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RESUMO

A agua residudria e lodo de esgoto contém elevados teores de matéria orgénica e minerais,
principalmente nitrogénio, fosforo e micronutrientes. A utilizagdo desses insumos na
agricultura diminui e em alguns casos elimina a necessidade de utilizagio de fertilizantes
quimicos. Com o objetivo de avaliar os efeitos da irrigagdo com agua residuaria tratada ¢
da adubagio com biossélidos, na cultura da mamona e no solo, instalou-se um experimento
no Programa de Pesquisa em Sancamento Basico (PROSAB), Campina Grande, PB. O
delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, com 7 tratamentos e trés

repeticdes, em esquema de analise fatorial [(2x3)+ 1], representados por dois tipos de agua

(abastecimento e residudria tratada) e trés doses de biossolidos (0; 75 e 150 kg N ha') e
uma testemunha na qual se usou adubagdo quimica. Foram avaliadas nas dguas utilizadas e
no liquido percolado as concentragdes de: matéria organica (DQO) e nutrientes (nitrogénio
amoniacal, fosforo total e ortofosfato solivel). Analisaram-se as seguintes variaveis para a
cultura: altura da planta, diimetro caulinar, area foliar, nimero de folhas, tamanho €
numero de racemo, ndmero de frutos por racemo, peso de 100 sementes € a produgdo de
sementes por planta, Para acompanhar o impacto dos insumos no solo, foram analisadas as
caracteristicas fisico-hidricas, de fertilidade, salinidade e micronutrientes, no micio e no
final do experimento, As aguas de irrigacdo utilizadas apresentaram teores de cilcio,
magnésio e bicarbonatos, acima dos padrdes recomendados, sendo que a agua residudria
apresentou ainda acima dos valores adequados a condutividade elétrica € concentragdes de
nitrogénio amoniacal ¢ ortofosfato. O liquido percolado apresentou uma elevagio na
condutividade elétrica o que podera elevar os riscos de salinizago do solo e a provavel
deterioragdio das aguas subterrdneas. Os resultados mostraram que todas as vanaveis de
crescimento e de produgio da mamona foram superiores para os tratamentos que
receberam Agua residudria, com destaque para a producfio de sementes por planta que foi
1932%. O solo dos tratamentos irrigado com agua residudria apresentou incremento de
matéria orgénica, nitrogénic ¢ fosforo, nutrientes essenciais ao crescimento ¢

desenvolvimento da planta.

Palavras — chave: agua residuaria, biossolido, Ricinus communis L., nutrientes,
salinidade.



ABSTRACT

Wastewater as well as sewage sludges have high contents of organic material and minerals,
especially nitrogen and phosphorus as well as micronutrients. The use of these materials in
agriculture decreasés and in some cases eliminates the need for the use of chemical
fertilizers In this thesis an experimental investigation is described into the effect of
irrigation with wastewater and the application of biosolids on the culture of castor bean
The work was carried out in the context of the Program for Basic Sanitation Research
(PROSAB), Campina Grande, PB. The experiment was entirely randomized, with 7
treatments and 3 repetitions in a factorial scheme (2x3+1) represented by two types of
water (public supply and treated wastewater) and three doses of biosolids (0, 75 and 150 kg
N ha™) and a witnesses where chemical fertilizer was applied. The water as characterized
by determining the concentrations of organic material (COD) and nutrients (a.rmnbnium
nitrogen and total and soluble phosphate). As for the culture the following variables were
analyzed: plant height, stem diameter, leave area, number of leaves, size and number of
spike, number of per spike, weight of 100 seeds and seed production per plant. In order to
accompany the impact on the soil, the physical characteristics as well as fertility, salinity
and micronutrients concentrations were determined at the beginning and at the end of the
experiment. The waters used for irrigation presented calcium, magnesium, bicarbonate and
conductivity contents inside the recommended standards. The drainage liquid presented an
elevation in the electric conductivity, increasing the risks of soil salinization and
deterioration of underground waters. The treated wastewater presented, nitrogen and
phosphate above adequate values. The results showed that all va riables of growth and
productivity of the castor bean plants irrigated with treated wastewater were superior 1o
those irrigated with water, especially regarding the production per plant which was 1932%.
The soils of the treatments with wastewater showed increase of the organic material and
nitrogen and phosphorus, which are essential nutrients for the developments of the plants.
The biosolids presented significant effect, for the variables: plant height, stem diameter,

leave area, number of leaves.

Key — words: wastewater, biosolids, Ricinus communis L, nutritions, salinity.
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Introdugio

1 INTRODUCAO

O crescimento explosivo e desordenado das grandes cidades, aliado & expansdo das
atividades iﬁdustriais, s80 os principais causadores da poluicdo das aguas. O intenso
aumento populacional observado nas twitimas décadas tem conduzido a uma maior
demanda de alimentos, o que por sua vez implica em maior consumo de agrotoxicos,
fertilizantes e geracdo de resfduos. O destino final destes é fregiientemente o ambiente
aqudtico, provocando a contaminagio das reservas naturais de dgua. Atualmente, mais de
um ter¢o do planeta se encontra em situacfo de escassez quantitativa e qualitativa de
recursos hidricos, obrigando a priorizacdo do uso das dguas superficiais para o
abastecimento publico e geragfo de energia elétrica, surgindo ento a necessidade de
implementacfio de sistemas que visem reaproveitar as 4guas residudrias tratadas (LEON &
‘CAVALLINI, 1999; BRITO & TINOCO, 2000).

Segundo Hespanhol (2003a), o uso de agva para a agricultura no Brasil, € de 70%
do total consumido. Os 30% remanescentes destinam-se a usos domésticos e industriais,
em partes iguais. Provavelmente, antes do término desta década, a agricultura apresente
uso proximo a 80%, aumentando os conflitos que hoje ocorrem na grande maioria das
bacias hidrograficas brasileiras, principalmente naquelas com desenvolvimento agricola e
urbano significativo.

Diante, desta problematica diversos sfo os instrumentos, mecamsmos ¢ tecnologias
a serem empregadas no trato dessa questdo e uma das alternativas que se tém apontado
para o enfrentamento do problema é o reuso de dgua, importante instrumento de gestéio
ambiental do recurso dgua e detentor de tecnologias j& consagradas para a sua adequada
utilizagdo (PHILIPP] JUNIOR, 2003).

A Trrigagdo com aguas residuarias de esgotos domésticos € uma prética freqiiente na
maioria dos paises da América Latina, por oferecer vantagens como & disponibilidade
permanente de dgua, aporte de grande quantidade de nutrientes, aumento do rendimento
dos cultivos ¢ melhoria na qualidade do solo, além da economia com fertilizantes
industriais (SILVA, 2000) sendo ainda uma alternativa viavel para amenizar os problemas
ocasionados pela escassez de dgua (AYERS & WESTCOT, 1999), eliminando uma fonte
potencial de contaminagdo das aguas subterrneas ou superficiais, a poluigio e

contaminagio ambiental ¢ as doengas de veiculagio hidricas (SOUSA et al,, 2001).
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Embora importantes vantagens justifiquem amplamente o uso das dguas residudrias
na agricultura, existem restri¢Ges ou riscos potenciais que devem ser considerados, como a
contaminagfio microbiclogica dos produtos, a bioacumulacio de elementos toxicos, a
salinizag:z’io ¢ impermeabilidade do solo e o desequilibrio de nutrientes no solo. Porém estes
riscos podem ser reduzidos significativamente pelo tratamento dos esgotos objetivando
eliminar os microrganismos patogénicos, medidas de proteciio a4 satde dos grupos expostos
e através de diversas estratégias de manejo agricola (LEON & CAVALLINI, 1999).

Com o tratamento dos esgotos surge um novo problema que € relativo ao destino
dos lodos produzidos nas Estacdes de Tratamento. Entretanto este material pode ser
reciclado, e uma das alternativas mais promissoras para a destinagio final desse material é
0 uso agricola, devido sua atuagfio como fertilizante ¢ condicionador do solo (BERTON et
al., 1989, BETTIOL et al,, 1983). |

A utilizagdo do biossélido pode resultar em melhoras significativas nas
propriedades quimicas do solo, influindo, de maneira positiva, na fertilidade. Varios
pesquisadores relatam aumento de pH, matéria orginica, CTC e teor de macronutrientes,
principalmente N, P e Ca, em solos que receberam biossolido (BERTON et al., 1989; ROS
et al,, 1991; SILVA et al, 2002). Segundo Silva et al. (2002), o uso do biossdlido na
adubagdo contribui para reduzir os gastos com fertilizantes, principalmente fosfatados.

No tocante a protegdo a saide destacam-se as medidas de controle a exposigio
humana evitando-se contato direto com os microrganismos patogénicos ou impedindo o
aparecimento de enfermidades, apds ocorrido o contato. Estas medidas incluem uso de
equipamentos de protegio, praticas de higiene, vacinagdes e informagdes quanto aos riscos
assoctados ao uso das Aguas residudrias.

Em relagio ao manejo agricola deve-se combinar os métodos de irrigagio, as
praticas agricolas e o tipo de cultura. A irrigagio Iocali’zada; segundo Léon & Cavallini
(1999) ¢ método que gera menor risco de contaminagfio ¢ protege adequadamente os
grupos expostos. A selecfio da cultura dependera das caracteristicas do efluente gerado, os
cultivos como os florestais, ornamentais ¢ as _forrageiras 580 menos exigentes na qualidade
de 4gua, ja que ndo sdo comestiveis e ndo sfio inseridos em contato direto com o publico;
ao comtrério, se requer uma alta qualidade sanitaria para os cultivos alimenticios,

especialmente para os consumidos crus.
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Tabela 4.5 Resumos da andlise de varidncia das varidveis: wmidade, densidade real, densidade aparente, porosidade, argila, silte e
areia, sob diferentes niveis de biossolidos (0, 75 e 150 kg N ha™') e diferentes tipos de agua (abastecimento e residudria).
UFCG - Campina Grande, PB, 2002

FV GL . Quadrados Médios
Umidade Densidade Real Densidade Aparente Porosidade Argila Silte Areia
g 100g™ g cm™ g em” con” 100cm? g kg g kg’ g kg‘1
Biossolidos 2 0,0029™ 0,0002™ 0,0002™ 0,1263™ 1,2022"  0,4998™ 2,4163™
Agua 1 0,1800" 0,0004"™ 0,0003™ 1,2693"™ 0,0882™ 1,2012™ 0,9203"™
Biossolidos X Agua 2 0,1137" 0,0027™ 0,0003™ 0,2999™ 2,1066™ 0,9078% 5,7217™
Fatorial vs Testemunha 1 0,0864" 0,0002™ 0,0000™ 31,3203" 3,7165™  3,4634™ 0,0176™
Tratamento 6 0,0833" 0,0011™ 0,0002™ 5,5737™ L7371™  1,2467™ 2,8690"
Erro 14 0,0095 0,0020 0,0003 6,7602 0,8287 11,0880 12,7313
1,69 1,49 6,03 5,10 15,64 2,18

CV.(%) 21,31

ns ndo significativos pelo teste F
* gignificativo a 5% de probabilidade pele teste [F
** significativo a 1% de probabilidade pelo teste F



s

Resultados e Discussio

Tabela 4.6 Valores médios do desdobramento da interagfio agua x doses de biossélidos para a
' variavel concentragdo da umidade do solo. UFCG - Campina Grande, PB. 2002
Umidade do Solo (g 100g™)

Doses de Biossolidos Abastecimento Residudria
(kg N ha™)

0 0,4667aA 0,5333aB

75 0,4833 aA 0,5000bA

150 0,2000bB 0,7167bA

Médias seguidas pela mesma letra, mintscula na coluna ¢ maiuscula na linha, ndo diferem, pelo
teste de Tukey, 5% de probabilidade.
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Tabela 4.7 Resumos da analise de varidncia das varidveis, f0sforo total, potdssio, célcio, magnésio, acidez potencial, carbono, matéria
orgénica, nitrogénio total, sob diferentes niveis de biossolidos (0, 75 e 150 kg N ha™) e diferentes tipos de 4gua (abastecimento e
resiludria). CCA/UFPB Areia, PB. :

FV GL ' ' " Quadrados Médios
PT(" K 'Na Ca Mg H+AL*™ W Carbono MO Nitrogénio Total'"”
mg dm®  emok L' emol. L7 emol, L7 cmokL?  cmol L g kg’ g kgt _ mg kg™
Biossélidos 2 4,0950®  0,0014™ 257010 0,0650%  0.0039®  0,0009"  14.0600° 41.75407 0,3493™
Agua 1 18,5163  0,0004™  0,2386"  0,0139™  0,2222"  0,0002" 158,4200" 470,7335" 34,7089™
Biossolidos X Agua 2 3,4522™  0,0004™  1,2309  0,0072™  0,0172%  0,0223" 26,7800 79,6464 0,0515"™
Fatorial vs 1 0,2475™  0,0002®  0,63657  0,2064"  0,0050™  0,0102™ 03457  1,0188™ 1,3451"
Testemunha
Tratamento 6 56429  0,0005%  1,4129"  0,0608™  0,0449™  0,0093™  40,0743" 119,0922™ 6,1426"
Erro 14 1,4636  0,0008  0,0499 0,0238 0,0267 0,0045 12,6343 37,5486 1,4737
CV.(%) 34,25 22,03 2570 11,35 17,59 6,196 18,24 18,24 38,14

ns néo signiﬁcaﬁvos peloteste F
* significativo a 5% de probabilidade pelo teste F
** gignificativo a 1% de probabilidade pelo teste F

% dados transformados em y = +/x +1
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Tabela 4.8 Médias das varidveis, fosforo total, sédio, magnésio, acidez potencial, carbono, matéria organica, nitrogénio total, em
funcéio dos tratamentos, apos o término do expermaento CCA/UFPB, Areia - PB. 2002

Fatores : Quadrados Médios
PT Mg  H+AL” Carbono Matéria Organica  Nitrogénio Total
mg dm” cmol, L' cmol, L g kg g kg mg kg’
Tipo de Agua - |
Abastecimento 5,66448 0.8111B 0,1556A 1,6466B 2,8390B 2,7611B |
Residuaria 23,8833A 1,0333A  0,1722A 2,2400A 3,8619A 22.7889A
Doses de Biossolidos(kg N ha™)

0 6,9634  0,9000 0,1500 1,8600 3,2068 15,6917

75 25,2367 09167 0,1650 2,1200 3,6548 9,9750

150 12,1217  0,9500 0,1767 1,8500 3,1895 12,6584

Fatorial vs Testemunha

1 14,7739A 0,9222A  0,1639A 19,4333A 33,5039A 12,7750A

2 9,7867A  0,9667A  0,3000A 19,8000A 34,1333A 6.4167A

Para cada coluna e fator, além do contraste médias seguidas de mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste Tukey a nivel de 5% de
probabilidade.
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Tabela 4.9 Valores médios do desdobramento da interacfio dgua x doses de
biossolidos para a varidvel soédio apds o experimento. CCA/UFPB,
Areia - PB. 2002

Sodio (mmol, L™ )

Doses de Biossolidos  Abastecimento Residuaria
(kg N ha'l)
0 0,2439 0,3163
75 0,3485 1,5532
150 1,2958 1,8821

Médias seguidas pela mesma letra, mintiscula na coluna e maidscula na linha,
sob mesmo tratamento, ndo diferem, pelo teste de Tukey, 5% de probabilidade.
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Tabela 4.10 Resumo da analise de varifncia das varidveis, condutividade elétrica, sodio, potassio, sulfato, célcio, magnésio, bicarbonatos, cloretos,
relagdo de adsorgio de sodio (RAS) e percentagem de sddio trocavel (PST), sob diferentes niveis de biossolidos (0, 75 ¢ 150 kg Nha') e

9¢

diferentes tipos de agua (abastecimento e residudria). CCA/UFPB, Areia - PB. 2002.

FV GL Quadrados Médios
CE NaD K SO, Cah Mg HCO, CIo RAS PIS
dSm'  mmol L' mmol L' mmol.L' mmol L' mmoLL' mmol. L' mmol L
Biossolidos 2 1,3068™  0,4749™  0,0006™ 80,0409  0,0100®  0,0532%  1,7222®  1,0456°  6,5634™  6,5953"
Agua 1 64,9040 51,9035  0,0042° 676,0164™ 2,5997°  1,8786"  7,3472° 51,3406 426,0281" 631,4273"
Biossélidos X 2 1,8481™  1,4683™  0,0022™ 256,1523™ 0,3481™  0,3058™  7,0556°  0,8444™  10,1333° 11,3560"
Agua |
Fatorialvs 15,0800  4,54627  0,0054™ 106,2236™ 0,3380™  0,6773™ 14,3353"  3,6129% 38,1700 54,7932
Testemunha
Tratamento 6 12,7157 10,0560 0,0175™ 2424378 0,6090™ 04441  6,5397™  9,7889" 82,9319 120,3539"
Erro 14 0,7194  0,4298 0,011  379,6423  0,3808 0,1437 0,9286  0,7642 1,8877  3,0052
C.V.(%) 24,86 1534 8,505 20,46 15,13 20,54 17,66 18,43 20,37

ns néo significativos pelo teste F
* significativo a 5% de probabilidade pelo teste F
** significativo a 1% de probabilidade pelo teste F

) dados transformados em y = 4/ x +1

22,01
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Tabela 4.11 Médias das variaveis condutividade elétrica — C.E., sodio, potéssio, cdlcio, magnésio, cloretos, apds o término do

- experimento. UFCG/Prosab. Campina Grande, PB. 2002.

Fatores Varidveis
C.E. Na K Ca Mg Cl
dS m’* mmol, L mmol; e mmol; LY mmol; Lt mmol, L™
Tipo de Agua
Abastecimento 1,7133B 6,8356B 0,3678B 5,5778B 3,9444B 11,1222B8
Residuéria 5,5111A 37,6500A 0,7433A 9,9444A 7,3333A 46,3444A
Doses de Biossolidos (kg N ha™)

{ 3,3133 22,8667 0,5750 8,1667 6,2500 30,9000

75 4,1500 25,6700 0,5717 7,5834 5,7500 32,6500

150 3,3734 18,1917 0,5200 7,0833 4,9167 22,65000

Fatorial vs Testemunha

| 3.6122A 22,2428A 0,5556A 7,6111A 5,6389A 28,7333A
2 2,20678B 9,4833B 0,4300A 5,3333A 4,6667A 15,2333A

Para cada coluna e fator, além do contraste médias seguidas de mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste Tukey a nivel de 5% de

probabilidade.
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Tabela 4.12 Valores médios do desdobramento da interagio agua x doses de biossolidos para as varidveis:

bicarbonato, relagfo de adsorgio de sodio e percentagem de sodio trocavel apés o experimento.
UFCG/Prosab. Campina Grande, PB. 2002

HCO; (mmol. L) Relagdo de Adsorgéo de Percentagem de Sodio
Doses de Biossolidos Sodio Trocével
(kg N ha'h) Abastecimento  Residuaria Aba.stecimento Residudria  Abastecimento  Residudria
0 4,8333aA 6,0000abA 2,5033aB  12,8333abA  2,3700aB  15,0133abA
75 3,5000aB 7,0000aA 3,1867aB 15,1633aA 3,3167aB 17,4267aA
150 4,8333aA 4,0000bA 3,7233aB 10,6067bA  4,0533aB 12,8367bA

Médias seguidas pela mesma letra, miniscula na coluna ¢ matiscula na linha, sob mesmo tratamento, nio
diferem, pelo teste de Tukey, 5% de probabilidade.
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Tabela 4.13 Resumo da andlise de varidncia das varidveis: boro, cobre, ferro, manganés e zinco, sob diferentes niveis de biossélidos
(0, 75 ¢ 150 kg N ha'") e diferentes tipos de agua (abastecimento e residudria), CCA/UFPB, Areia - PB, 2002

Fv GIL Quadrados Médios

Borot” Cobre Ferro Manganés  Zinco'”

_ mg Lt mg L7 mg L mg L mg L™
Biossolidos 2 0.0140% 0,0419™ 155,4718" 0,0317%  0,2954™
Agua 1 0,0995™ 0,9384™ 235,4450" 6,3368"  0,0018™
Biossélidos X Agua 2 0,0028" 0,2947" 78,0286™ 0,03635™ 0,0798"™
Fatorial vs Testemunha 1 0,0011" 0,1882" 152,8122° 0,0000  0,1277™
Tratamento 6 0,0224™ 0,2999" 175,8763" 1,0788"  0,1466™

Erro 14 0,0008 0,0725 25,0347 0,1916 0,0703

C.V.(%) 7,362 26,01 17,08 12,64 15,30

ns nio significativos pelo teste F
* significativo a 5% de probabilidade pelo teste F
** significativo a 1% de probabilidade pelo teste F

M dados transformados em y = « [x+1



09

. Resultados e Discussio

Tabela 4.14 Médias das varidveis: boro, cobre, ferro, manganés e zinco, apds o término do experimento. CCA/UFPB, Areia - PB. 2002

Variaveis
Fatores Boro Ferro Manganés
mg L mg L mg L
Tipo de Agua
Abastecimento - 1,0422A 26,76568B 2,86898B
Residuaria 0,6278B 33,9989A 4,0556A
Doses de Biossélidos (kg N ha'')
0 0,8583 25,1833 3,3834
75 0,6984 35,3567 3,5267
150 0,9483 30,6067 3,4767
Fatorial vs Testemunha
1 0,8350A 30,3822A 3,4622A
2. 0,7667A 22,6733B 3.4667A

Para cada coluna ¢ fator, além do contraste médias seguidas de

probabilidade.

mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste Tukey a nivel de 5% de
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Tabela 4.15 Valores médios do desdobramento da i.ntera&;ﬁb agua X doses de biossolidos para a
variavel cobre (mg L), apés o término do experimento. UFCG/Prosab. Campina

Grande, PB. 2002

Cobre (mg L)

Doses de Biossolidos Abastecimento Residudria
(kg N ha™

0 0,9967bA 0,6733aA

75 1,3167abA 0,5367aA

150 2,0933aA 0,6733aB

Médias seguidas pela mesma letra, minGscula na coluna e mailscula na linha, sob mesmo
tratamento, ndo diferem, pelo teste de Tukey, 5% de probabilidade.
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Tabela 4.16 Resumo da analise de varidncia da area foliar da planta aos 25, 50, 75, 100, 125, 150, 175, 200, 225 ¢ 250 apos o plantio (DAP) em fungio
das doses deé biossolidos e tipo de dgua. UFCG/Prosab. Campina Grande, PB. 2002

_ Quadrados Médios
FV GL Area Foliar '
25 DAP' 50 DAPT  75DAP' 100 DAP' 125 DAP' 150 DAP' 175 DAPT 200 DAP' 225 DAP' 250 DAP!

Biossolidos (B) 2 76,9732®  14.2569™ 161,6685° 64,2877° 1338,432° 823,8250° 806,3360 430,8176™ 3002,370" 1820,605™
Agua (A) 1 186,5987°  11793,29™ 34255,52™ 42726,96" 45986,25" 44556,05” 48859,50"" 158016,6™ 90810,14" 36431.28"
BXA 2 79,4637 11,9379™  23,9236™  3,8969™  700,7545™ 87928707 652,1412° 445,2962" 3226678 1473,827™
Fatorial vs 1 577,6852"  454,8423" 944,7217° 304,4541™ 342,5732™ 16749177 3480,7927 15977,78" 10994,85" 5383,548™

Testemunha '
Tratamento 6  179,5263™ 2216,754" 5928,571" 7194,630" 8401,200" 8306,199" 9209,541" 29291,10" 19043,85" 8067,282"
Residuo 14 2199310 72,3027  166,7723 1659412 4798067 117,1689 107,8086 2269199 1624,143  1370,094
C.V. 13,683 10,259 14,334 15,280 24,861 13,681 12,105 8,128 39,343 48,959

9

ns F n#o significativo pelo teste F
* F significativo a 5% de probabilidade pelo teste F
** F gignificativo a 1% de probabilidade pelo teste F

" dados transformados em y = +/x 41
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Tabela 4.17 Resumo da andlise de varifncia do némero de folhas aos 25, 50, 75, 100, 125, 150, 175, 200, 225 ¢ 250 apds o plantio (DAP) em
fungo das doses de biossélidos ¢ npo de agua. UFCG/Prosab. Campma Grande, PB. 2002

Quadrados Médios

FV GL - Nuamero de Folhas
' 25 DAP' 50 DAP’  75DAP’ 100 DAP' 125DAP' 150 DAP' 175 DAP' 200 DAP' 225DAP’ 250 DAP?
Biossolidos (B) 0,1253™  0,4124™  0,2654™  0,0477°  0,2071™  0,9148"  0,4221™  0,0224™  0,0254" 3,9357™
Agua (A) 0,2047™  20,6897" 50,4378" 50,7125" 39,1749" 49,5259 51,2138™ 654528 73,3596" 47,2200"

2

1 3
BXA 20,0025  0,2897°  0,3396™  0,0208™  0,6978%  0,8324°  0,2889™  0,7320  0,5391™  6,2325™
Fatorial vs 1 0,0223™  2,86127 422167  1,6774"  0,4860"  2,35507  6,0796"  1,7127™ 12.8982™ 12,9531

Testemunha

Tratamento 6 0,0804™ 4,1592™ 931167  8,7544™ 10,2451 92292”97859 11,4458 14,5645 13,4183

Residuo 14 0,0952  0,2003 02659  0,4933 04416  0,1751 02279  0,6137 08824  2,4365
CV. 10,020 9,551 10,896 15,732 14,562 9,278 9,459 14,328 16,753 33,017
ns F néo significativo pelo teste F

* F significativo a 5% de probabilidade pelo teste F
** F significativo a 1% de probabilidade pelo teste F

! dados transformados em y = +/x + 1
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Tabela 4.18 Resumos das analises de varidncia das varidveis de produgdio, tamanho do racemo, quantidade de racemo e de frutos, peso
de 100 sementes e produgdo de sementes/plantas, UFCG/Prosab. Campina Grande, PB. 2002

122)

FV GL Quadrados Médios
Tamanho do Quantidade de Quantidade de Peso de 100 Produgio de
Racemo (cm) Racemo Frutos Sementes (g) sementes/planta
Biossolidos 2 66,9306™ 13,7222™ 273,3889™ 4,5337™ 0,0340™
Agua i 3003,125" 364,5000™ 13068,06™ 1996,909™ 2773771
Biossolidos X Agua 2 79,6250™ 15,1667 12,7222™ 43,3744™ 0,5247"
Fatorial vs Testemunha 1 35,0972 54,6746 681,3413" 2,5743™ 1,1779"™
Tratamento 6 555,2222™ 79,4921 2386,937" 349,2166" 35,1683"
Erro 14 34,34524 5,1459 106,2381 113,8294 5832,662
C.V.(%) 21,98 40,36 25,37 17,06 26,287

ns ndo significativos pelo teste F

* significativo a 5% de probabilidade pelo teste F
** significativo a 1% de probabilidade pelo teste F
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Resultados e Discussio

Tabela 4.19 Médias das variaveis de produgdo, tamanho do racemo, quantidade de racemo e de frutos, peso de 100 sementes e produgéo de
sementes/ planta, em fungio dos tratamentos. UFCG/Prosab. Campina Grande, PB. 2002 :

Fatores Varié,v_eis
Tamanho do Quantidade de Quamidade.de Frutos Peso de 100 Prodﬁq?io de
Racemo (cm) Racemo Sementes (g}  sementes/planta
Tipo de Agua |
Abastecimento 14,2778A 1,7778A 16,0000A 52,1311A 31,0767A
Residudria 40,11118 10,7778B 69,8889B 73,1967B 630,6777B
Doses de Biossolidos (kg N ha™)
0 24,7500 5,6667 38,1667 62,8033 335,3434
100 25,8334 8,0000 | 40,0000 63,4550 332,9017
200 ' 31,0000 5,1667 50,6667 61,7334 324,3867
Fatorial vs Testemunha
1 27,1944A 6,2778A 42,9444A 62.6039A - 330,8772A
2 23,5000A 1.66678 26,6667B 61,6633A - 48,4400B

Para cada coluna e falor, além do contraste médias seguidas de mesma letra, ndio diferem entre si pelo teste Tukey a nivel de 5% de
probabilidade.,



Conclustes

5.0 CONCLUSOES

»

»

A agua residudria apresentou uma condutividade elétrica cerca de 130% maior que

a 4gua de abastecimento.

Para os tratamentos irrigados com agua residudria, o liquido percolado apresentou
uma elevacdo na condutividade elétrica de 241%, o que podera elevar os riscos de

salinizagd@o do solo ¢ a provavel deterioragéo das dguas subterrineas.

Registraram-se elevagbes de 725%, 321% e 36% dos teores de nitrogénio total,

fosforo total e matéria orginica do solo irrigado com agua residudria.

Houve um incremento na saturagio do sodio na ordem de 420%, no solo irrigado
com dgua residuaria, quanto comparando com o irigado com a agua de

abastecimento.

Os maiores valores para a relagdo de absor¢fio de sddio e para a percentagem de
sddio trocavel no solo foram obtidos com o uso da dgua residudria ¢ a dose de
biossolido de 75 kg N ha™.

A 4gua residudria e a adubagio com 150 kg N ha™ foram quem proporcionaram os

maiores valores para a altura da planta e didmetro caulinar.

Considerado a drea foliar, foi verificado que o tipo de 4gua foi significativo para

esta varidvel em todos os periodos de crescimento da cultura.

Com relagfio & quantidade de frutos por racemo, foi verificado que a agua residudria
promoveu um aumento superior a 337%, independente da dose de biossélido,

O peso de 100 sementes sofreu um incremento em mais de 40% quando se usou
dgua residudria.

A A4gua residudria influenciou significativamente, todos os componentes da
produgfio, com destaque para a produgdo de sementes por planta, que atingiu

630,68 ¢/planta, com incremento médio de 1932%.
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Recomendaghes

6.0 RECOMENDACOES
Para pesquisas futuras, sdo sugeridas as seguintes recomendagdes:
» Estudar o efeito residual do lodo para outras culturas e do sédio para o solo;

> Repetir o experimento em condigdes de campo, fazendo o monitoramento dos

impactos no meio ambiente.
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