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RESUMO

O objetivo desse estudo foi avaliar o crescimento de peixes durante a fase juvenil sob a
interferéncia de diferentes luminosidades, utilizando quatro tipos de sombreamentos. O
experimento foi realizado no setor de piscicultura, pertencente ao Centro de Ciéncias
Agrarias da Universidade Federal da Paraiba, desenvolvida no periodo janeiro de 2009 a
maio de 2010. O trabalho foi eonduzido em 16 tanques-rede com malhagem de Zmm,
com volume 1util de 1m>, a uma profundidade média de 1 m, colocados em viveiro
escavado. Os tanques-rede foram povoados com juvenis de tilapia do Nilo com peso
médio inieial de 17,59+5,53g e comprimento médio total de 9,63+0,95, numa densidade
de 60 peixes/m’, perfazendo um total de 960 peixes, distribuidos em 16 tanques.
Durante o cultivo foram analisadas as seguintes variaveis de qualidade de agua:
transparéncia, oxigénio dissolvido, pH e temperatura. Foi estudado o desempenho
zootécnico: ganho de peso (GP), ganho de peso relativo, ganho em comprimento (GC).
O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado (DIC), num esquema de
parcela subdividida no tempo (Split Plot in Time), onde foram testados quatro
tratamentos (100%,80%,70% ¢ 50%), com quatro repetigdes cada, totalizando dezesseis
parcelas. Os resultados demonstraram que os pardmetros fisico-quimicos da agua
analisados estavam dentro dos niveis aceitaveis. Foi observado que os melhores indices
de desempenho de ganho de peso relativo foram obtidos no tratamento 80% e o
tratamento 100% obteve o pior desempenho e o pior ganho de peso relativo (%) foi no o
tratamento de 100% de entrada de luz (290,20%), ja o tratamento de 80% foi mais

satisfatorio, pois obteve o melhor ganho de peso relativo (442,29%).

Palavras-chave: Luminosidade, piscicultura, sombreamento, temperatura da agua.
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ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the growth of Nile tilapia (Oreochromis
niloticus, Duning the juvenile phase in the interference of hight using four types of
shaders. The experiment was conducted by the sector of Fish Culture, belonging to the
Centre for Agrarian Sciences, Federal University of Paraiba, was developed in the
period January 2009 to May 2010. The work was conducted in 16 cages with mesh size
of 2mm with a volume of 1m’, the depth average of | m, placed in earth pond. The
cages were stocked with juvenile Nile tilapia with average initial weight of 17.59 + 5.53
g and average total length of 9.63 + 0.95. Arriving at the site and after acclimation, fish
were counted, weighed in batches and stored in tanks at a density of 60 peixes/m2, for a
total of 960 fish distributed in 16 tanks. During cultivation, the following variables were
analyzed water quality: transparency, dissolved oxygen, pH and temperature. We
studied the growth performance: weight gain (WG), relative weight gain, gain in length
(CG). The experimental design was completely randomized (CRD), in a split plot
design in time (Split Plot in Time), where four treatments (100%, 80%, 70% and 50%)
with four replicates each, totaling sixteen plots. The results showed that the physical-
chemical parameters of water samples were within acceptable levels. We observed the
best performance index of relative weight gain was observed in treatment 80% and
already the treatment of 100% had the worst performanee. Water temperature values
were similar for all treatments. The worst relative weight gain (%) was in the treatment
of 100% of incoming light (290.20%), although the treatment of 80% was more
satisfactory because it had the best relative weight gain (442.29%).

Keywords: cages, luminosity, shading, water temperature.
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1. INTRODUCAO

O Nordeste brasileiro ocupa uma area de 1.561.177,8 kmz, 0 que corresponde a
18,26% da area total do pais. Esta situado entre os paralelos de 01° 02’ 30" de latitude
norte € 18° 20’ 07" de latitude sul e entre os meridianos de 34° 47" 30" ¢ 48° 45’ 24" a
oeste do meridiano de Greenwich.

O estado da Paraiba possui uma érea territorial de 56.439,838 km’, esta situado
entre os meridianos 34° 47°30” ¢ 38° 46’17"de longitude a Qeste de Greenwich e os
paralelos de 6° 01°01” e 8° 18’10 de latitude Sul, fazendo parte da por¢éo mais oriental
da regiio Nordeste do Brasil. E um territorio que se distribui de Leste para Oeste em
uma distancia linear de 443km e na dire¢do Norte/Sul, com distincia linear de 263km.

O municipio de Areia esta localizado na mesorregido do Agreste Paraibano e na
microrregido do Brejo paraibano, sua area ¢ de 269,42km’. Estando inserido na unidade
geoambiental do Planalto da Borborema, o clima é do tipo Tropical Chuvoso, com
verdo seco. A estagdo chuvosa inieia-se em janeiro/fevereiro com término em setembro
e possui média pluviométrica anual de 1350mm. (IBGE, 2009).

A produgio de pescado na regiio Nordeste ¢ de 43.985,5 t que representa 20,9%
da produgio da aqiicultura continental e valor total estimado de R$ 130.018.500 a
tilapicultura continua em expansdo nas regides Nordeste e Sudeste e a produgio
nacional de tilapia cultivada no ano de 2007 foi da ordem de 95.091,0 t e no estado da
Paraiba foi de 2.100,0 t (IBAMA, 2007).

A tilapicultura é uma das atividades que mais cresce no pais, apresentando
constantes inovagdes tecnologicas quanto ao manejo de cultivo e melhoramento
genético, sendo ultrapassado apenas pela produgio de carpas (China) e pelos

salmonideos, respondendo por 5,7% da produgio (KUBITZA, 2000, BORGHETTI et
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 Caracteristicas da tildpia do Nilo

A tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) é uma espécie de peixe originaria dos
rios e lagos africanos. Foi introduzida no Nordeste nos agudes do DNOCS na década de
30. Tornando uma espécie de grande importancia dentro da piscicultura nacional,
alimenta-se dos itens basicos da cadeia trofica (onivoro), o que a coloca em vantagem
sobre as espécies carnivoras, que requerem grande quantidade de concentrados,
principalmente de origem animal (FITZSIMMONS, 2000). O sucesso alcangado pela
tilapia esta relacionado as caracteristicas de adaptagdo, tanto a alimentagdo natural
quanto & artificial, bem como o seu consorcio desde o periodo larval; alto desempenho e
resisténcia a baixos niveis de oxigénio dissolvido (MEURER et al., 2002).

Esse sucesso da tilapia deve-se também a sua rusticidade, bom desenvolvimento
corporal, facilidade de reprodugdo, excelentes caracteristicas organolépticas, menor
tempo para atingir o tamanho comercial, resisténcia a doengas, super-povoamentos € a
baixos teores de oxigénio dissolvido, além de reproduzirem-se durante todo o ano nas
regides mais quentes do pais (SOUZA & MARANHAO, 2001). Possuem carne
saborosa, com baixo teor de gordura (0,9%) e calonas (172Kcal/100 g de carne). Nio
possuem espinhos em forma de “y” e apresentam rendimento de filés que variam entre
30 e 40%, o que as tornam bastantes atrativas para a industrializa¢do. Alimentam-se de
itens basicos da cadeia trofica, aeeitam uma grande variedade de alimentos e respondem
com a mesma eficiéncia na ingestdo de proteinas, tanto de origem vegetal como animal,
além de apresentarem respostas positivas a fertilizagio de viveiros. (BORGHETTI et al,

2003).
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3.2. Variavetis fisicas e quimicas da dgua

As caracteristicas fisicas e quimicas da agua determinam as condigdes
limnolégicas que propiciam o crescimento e a sobrevivéncia dos organismos aquaticos
sendo importantes na produgio e sobrevivéncia dos peixes. Essas variaveis apropriadas
a qualificagdo da agua de viveiros sd3o: oxigénio dissolvido; pH; didéxido de carbono
livre; alcalinidade total; dureza; condutividade elétrica, temperatura; transparéncia;
nutrientes; abundéncia de plincton (SIPAUBA-TAVARES, 1995).

Os estimulos ambientais s3o cruciais na modulagio do ciclo de vida dos animais
e, dessa forma, as modifica¢des inerentes ao ambiente podem afetar o comportamento

(WINGFIELD, 2003; ADAMO & PARSONS, 2006).

3.2.1. Temperatura da dgna

A temperatura da agua € um fator importante, pois interfere no metabolismo dos
peixes, € temperaturas abaixo de 27°C reduzem o consumo alimentar (MARQUES et
al., 2004).

Os corpos de agua armazenam calor e a temperatura da dgua ndo muda muito em
resposta a radiagfio solar. Durante o dia a fotossintese pelas plantas aquaticas aumenta
com a radiagdo solar e diminui com o seu declinio, portanto a temperatura e luz
interferem na qualidade da agua. Essa radiacdo absorvida na superficie se transforma
em energia calorica, que se propaga na agua por condugdo e convecgdo. Diferencgas de
temperaturas geram camadas de agua com diferentes densidades, formando barreira
fisica, impedindo que se misturem e se a energia do vento ndo for suficiente para
mistura-la, o calor ndo se distribui uniformemente criando condigdes de estabilidade ou

estratificado (SIPAUBA-TAVARES, 1995).
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A faixa ideal de conforto térmico para tilapia do Nilo, na fase juvenil, ¢ quando a
temperatura da agua se encontra na faixa de 27,0 a 32,0°C, superior ou inferior a esse
intervalo poderd acarretar consequéncias indesejaveis como: redugio do apetite, do
consumo de alimento e consequentemente, do crescimento. Abaixo de 18,0°C, o sistema
imunologico das tilapias € suprimido. Para estes peixes, temperaturas entre 8,0 ¢ 14,0°C
530 letais, considerando-se a espécie, a linhagem, as condi¢des dos peixes e do ambiente
(KUBITZA, 2000). Quando os peixes estio na sua zona de conforto térmico, sua
produ¢io o alimento consumido ¢ bem aproveitado, liberando a energia necessaria a
multiplicagdo celular e ao crescimento (PIEDRAS et al., 2004).

As relagdes morfométricas demonstraram maior deposigio de tecidos, dentre os
quais o muscular, com a elevagio gradativa da temperatura de 20, 24, 28 e 32°C.
Embora tenha tido sobrevivéncia de 100,0 e 98,3% para as temperaturas de 20,0 e
24,0°C, respectivamente, nio sio adequadas para as tilapias, podendo provocar redugao
no desempenho, com menor deposi¢do de proteina corporal, pior conversdo alimentar e,

consequentemente atraso no crescimento (MACIEL JUNIOR, 2006).

3.2.2. Oxigéuio dissolvide (OD)

O oxigénio dissolvido é considerado uma das variaveis mais criticas, pois afeta
diretamente a sobrevivéncia e resisténcia dos organismos, sendo um dos parimetros de
qualidade de agua de maior importincia para o crescimento e desempenho dos peixes
em regimes de criagdo intensiva. A demanda por oxigénio de um peixe varia conforme a
espécie, o tamanho, a atividade alimentar, o estresse e a temperatura,

As concentragdes de oxigénio dissolvido podem ser expressas em mg/L, através

da analise quimica da dgua (método Winkler), ou medida pelo aparelho oximetro. Cada
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organismo tem limite ideal de OD na agua para sua sobrevivéncia, contudo viveiros
contende valores acima de 4mg/L de OD apresentam boas condi¢Ges para criacdo de
organismos aquaticos. Onde: 0< X<1 é letal; 2< X<3 sem estresse; 4< X<6 condigdo
ideal (SIPAUBA-TAVARES, 1995).

Baixas concentragdes de oxigénio dissolvido (< 4,0mg/L) podem levar a uma
reducdo no consumo alimentar e, consequentemente, & queda no ritmo de crescimento
(KUBITZA, 2000). BOYD & TUCKER (1998) comentam que a maioria dos peixes
podem tolerar concentragdes de OD tdo baixas quanto 2 mg/L por longos periodos, mas
baixas concentragoes de oxigénio dissolvidos sdo estressantes a eles, prejudicando a
alimenta¢3o e tornando-os mais susceptiveis a doengas.

ALI et al. (2003) concluiram que o consumo de oxigénio em tilapias aumentou
com a elevagio da temperatura e com aumento da freqii€ncia alimentar. Nesse
experimento a aeragdo suplementar minimizou a perda de oxigénio da agua causada

pela freqiiéncia de alimentagdo (quatro vezes/dia).

3.2.3. pH

O efeito do pH sobre os peixes geralmente é indireto, infiuindo na solubilidade,
na forma e na toxicidade de diversas substincias, como metais pesados, amdnia e gas
sulfidrico, toxicos aos peixes, e no proprio equilibrio do sistema carbénico (BASTOS et
al., 2003).

O pH é a intensidade de reag@o acida ou alcalina da agua. A escala do pH
geralmente é mostrada de 0 a 14. Isoladamente ela apenas revela certas caracteristicas
quimicas da agua, mas no geral, o pH intervem frequentemente na distribui¢do dos

organismos aquaticos. (KUBITZA, 2003).
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O pH atua diretamente nos processos de permeabilidade celular, interferindo no
transporte i6nico intra e extracelular e entre os organismos e 0 meio. A evolugdo diaria
do pH é regulada pela concentragio de dioxido de carbono (CO,) e a atividade
fotossintética. Para a maioria das espécies aquaticas, entre elas a tilapia, o valor ideal
estd entre 6 € 8,5. Abaixo de 4,5 e acima de 10,5 a mortalidade ¢ significativa. A faixa

toleravel seria entre 5,0 e 11,00 (KUBITZA, 2000, CONAMA, 2005).

3.2.4. Transparéncia da dgua

A transparéncia € a capacidade de penetragdo de luz na dgua e pode ser usada
como um indicativo da densidade planctonica e da possibilidade de niveis criticos de
oxigénio dissolvido no periodo noturno. O disco de Secchi ¢ bastante 1itil no controle da
transparéncia (SIPAUBA-TAVARES, 1995; KUBITZA, 1999). Baixa visibilidade
indica intensos blooms de plancton, podendo levar a problemas de oxigénio dissolvido ¢
alta visibilidade pode causar o aparecimento de plantas aquaticas no fundo do viveiro
que prejudica o manejo dos peixes. Segundo KUBTTZA (2003) a transparéncia podera
variar entre 0,30 € 0,50 m para viveiros de peixes € camardes.

Desde que o fundo ndo esteja totalmente visivel, o ideal ¢ manter visibilidade
entre 20 e 30 cm e com menos de 20 cm deve-se cessar a adubagdo e fertilizacdo do
viveiro.

Naturalmente, 4guas mais limpas e claras apresentam maiores valores de
profundidade para o desaparecimento do disco de Secchi. Existem outros equipamentos
capazes de medir a radiagio subaquatica, tal como os hidrofotometros que sdo capazes
de medir a quantidade e a qualidade da luz em diferentes profundidades

(CASTAGNOLLI, 1992).
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3.2.5, Condutividade elétrica

A condutividade elétrica pode detectar fontes poluidoras nos ecossistemas
aquaticos. Valores elevados indicam que o grau de decomposigdo estd alto e o inverso
indica acentuada produgdo primaria, os valores ideais para a tilapia do Nilo é de 0,20 a
0,70 mS/cm (PADUA, 2002).Quando seus valores sio altos, indicam grau de
decomposi¢io elevado e o inverso (valores reduzidos) indica acentuada produgio primaria
(algas e microrganismos aquaticos) sendo, portantc uma maneira de avaliar a
disponibilidade de nutrientes nos ecossistemas aquaticos. (STIPAUBA-TAVARES,

1995).

3.3. Producio de tilipias em tanques-rede

A produgdo de peixes em tanque-rede possibilita o aproveitamento de parte dos
recursos hidricos disponiveis, dispensando o desmatamento de grandes areas e a
movimentagdo de terra, evitando potencializar os problemas de erosdo ¢ assoreamento
de rios e lagos, que podem ocorrer na forma tradicional (tanques escavados). Assim, a
producdo de peixes em tanques-rede esta abrindo grandes perspectivas para uma rapida
expansio da piscicultura industrial no Brasil.

Fatores como sobrevivéncia, qualidade da agua, dimensdes dos tanques-rede,
alimentagdo e densidade de estocagem influenciam na conversdo alimentar
(MAINARDES-PINTO et al., 2007)

SAMPAIO & BRAGA (2005) ao estudarem o cultivo de tilapias em tanques-
rede utilizando 3 densidades (150, 200 e 250 peixes/m’) e concluiram que o aumento da
densidade de estocagem ndo influenciou no crescimento dos peixes, sendo que o

numero de 250 peixes/m’ proporcionou maior valor de biomassa total.
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Ja os resultados obtidos por TEIXEIRA (2006) ao avaliar as densidades de

3
estocagem de 150 e 200 peixes/m demonstraram que: o peso médio final, comprimento
médio final, sobrevivéncia, taxa de erescimento especifico, ganho de peso diario, ganho

de peso relativo e a eficiéncia alimentar apresentaram melhores resultados na densidade

de estocagem de 150 peixes/m3 quando comparado a densidade 200 peixes/rn3.

MARENGONI (2006) em 135 dias de cultivo, registrou biomassa final de
191,37 kg/m®, em sua maior densidade de estocagem com 400 peixes/m’.

Na concepgdo de KUBITZA (2003) esse crescimento s ocorrera concomitante
ao desenvolvimento dos outros seguimentos da cadeia produtiva, resultando em
significativos ganhos para o pais, por exemplo, com a geragio de renda, e ndc apenas
com a dependéncia de importagdo de pescado, como também para ampliar a pauta de
exportagdo brasileira como ja estd ocorrendo com a tilapia produzida e processada,
contribuindo para o equilibrio da balanga comercial.

O cultivo de peixes em tanques—rede na forma mais comumente empregada ¢é
um sistema de produgiio intensivo, no qual os peixes s3o confinados sob alta densidade,
dentro de estruturas que permitam grandes trocas de dgua com o ambiente e onde os
peixes recebem ragdo nutricionalmente completa e balanceada (ONO & KUBITZA,
2003).

A criagdo de tilapias ¢ também de outras espécies de peixes em tanques-rede,
enriquece 0 meio aquatico com dejetos do metabolismo desse processo, gerando, em
maior ou menor escala, a eutrofizagio artificial (TUNDISI, 2003).

O sistema de cultivo de peixes em gaiolas e tanques-rede apresenta vantagens e
desvantagens em relagdo a produgio de peixes em viveiros. Como vantagens pode-se
citar: menor variagdo dos parimetros fisico-quimicos da agua durante a criagdo; maior

facilidade de retirada dos peixes para venda (despesca); menor investimento inicial (60
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a 70% menor que viveiros convencionais), facilidade de movimentagéo e recolocagdo
dos peixes; intensificagio da produgdo;, facilidade de observagdo dos peixes,
melhorando o manejo; redugdo do manuseio dos peixes e diminui¢do dos custos com
tratamento de doengas. Como desvantagens pode-se citar: necossidade de fluxo
constante de agua através das estruturas, dependéncia total de ragdes balanceadas; riscos

de rompimento da tela da gaiola com perda de toda a produgdo (SCHMITTOU, 1993).

3.4. Inflnéncia da Inminosidade sobre produtividade

A luminosidade ¢ uma condigdo ambiental essencial para a sobrevivéncia dos
peixes sendo a luz também o principal fator responsavel pelo controle do ritmo
biolégico dos animais (VOLPATO & TRAJANO, 2006, ZHDANOVA & REEBS,
2006). A luz pode ser absorvida ou refletida. A parte absorvida se dissipa sob a forma
de calor, que pode estratificar a agua em diferentes intensidades de calor, ja a parte
refletida (na superficie da agua) pode corresponder ate 40% da luz incidente.

As principais caracteristicas da luminosidade sdo: qualidade (espectro de
absor¢do), quantidade (intensidade luminosa) e periodicidade (duragdo da luz ou
fotoperiodo). Muitas atividades e padrdes comportamentais em peixes sdo regulados
pela luminosidade, tais como, 0 crescimento, a taxa de sobrevivéncia, a densidade
populacional (JUELL & FOSSEIDENGEN, 2004), a eficiéncia alimentar (PETIT et al,,
2003; BISWAS et al, 2006), a reproducdo, a taxa metabolica. Além desses, a
luminosidade afeta o comportamento agonistico. Por outro lado, a maior luminosidade
pode aumentar a freqiéncia de encontros agonisticos (ALMAZAN-RUEDA et al,

2004).
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De acordo com CASTRO & CABALLERO (2004) a baixa luminosidade
diminui 0 comportamento agressivo dos animais, sendo um mecanismo para minimizar
a presenga do animal no ambiente. Além disso, peixes expostos a longos periodos de luz
apresentam maiores niveis de cortisol que, por sua vez, podem aumentar o
comportamento agressivo (SUMMERS & WINBERG, 2006).

Esse efeito pode ser mediado pela redugdo dos niveis de melatonina, sendo esse
horménio liberado em maior quantidade em baixa intensidade luminosa ou durante a
auséncia de luz. Assim, é provavel que quanto maior a luminosidade, menor a liberagéo
de melatonina e, conseqiientemente, menor a freqiiéncia do comportamento agressivo, o
que pode aumentar o desafio entre os componentes, gerando instabilidade social. Além
disso, a melatonina controla o comportamento de submissdo em truta arco- irs
(LARSON et al., 2004) sendo que a menor liberagdo desse hormdnio pode diminuir os
sinais emitidos pelo submisso e reduzir a estabilidade da hierarquia de dominancia.

De modo geral, alteragdes dc luminosidade (intensidade luminosa e fotoperiodo)
podem exercer efeito sobre a agressividade e, consequentemente, aumentar o desafio
entre os oponentes. Essa resposta pode ser estressante, gerar instabilidade hierarquica e
modular os niveis de androgenos em peixes. A luminosidade afeta as interagdes sociais,
a estabilidade hierarquica, variaveis indicadoras de estresse e os niveis de esterdides
reprodutivos em peixes territoriais (BEZERRA, 2008). O efeito do fotoperiodo sobre o
comportamento agonistico pode ser mediado por diferentes mecanismos. Por exemplo,
a menor agressividade observada em dias mais curtos (ALMAZAN-RUEDA et al,
2004; ALMAZAN-RUEDA et al., 2005) pode ser decorrente do aumento dos niveis de
melatonina nessa condigdo. 1sso pode ser sugerido, pois a melatonina ¢ liberada em
maior quantidade durante a auséncia de luz e, juntamente com seus precursores, reduz a

agressividade em peixes (HOGLUND et al.,, 2005). Por outro lado, longos periodos de
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luz podem ser prejudiciais para os peixes (STEFANSSON et al, 2002) e desencadear
uma situagio potencialmente estressora (ALMAZAN-RUEDA et al, 2005),
aumentando o comportamento agressivo. Esse efeito pode ser uma resposta adaptativa,
pois em um ambiente que exige grande demanda energética (como em uma condigio de
luminosidade extrema) a redugdo da interagdo agressiva minimiza o gasto energético,
deslocando energia para ajustes fisiologicos decorrentes do estresse (SNEDDON &
YERBURY, 2004). A menor agressividade em alta luminosidade também pode ser uma
estratégia para reduzir a conspicuidade do animal no ambiente (CASTRO &
CABALLEROQO, 2004).

Alguns estudos sugerem a manipulagdo da baixa luminosidade como ferramenta
para aumentar o crescimento e a reprodugdo de peixes em sistema de criagio (BISWAS
et al., 2005, IMSLAND et al., 2006, RAD et al., 2006).

A intensidade luminosa influencia no desenvolvimento da maioria das espécies
de peixes, especialmente nos estdgios iniciais. Luminosidades muito intensas podem
levar ao estresse e mesmo a morte de peixes, pode ser um fator ambiental manipulado
de forma a maximizar a sobrevivéncia € a qualidade dos alevinos produzidos.
(WEINGARTNER & ZANIBONIO FILHO, 2004).

Em estudos realizados com pos-larva de piracanjuba, a sobrevivéncia das larvas
apresentou relagdo direta com a luminosidade, a maior sobrevivéncia foi observada nos
peixes submetidos a fotoperiodo com luz continua, enquanto a menor sobrevivéncia foi
registrada no tratamento sem iluminagio. O comprimento e peso das pos-larvas de
piracanjuba ndo apresentaram diferengas com diferentes intensidades luminosas. Porém,
foi observada uma maior heterogeneidade no crescimento das pos-larvas submetidos a
maior tempo de escuridio, essa heterogeneidade dos individuos foi diminuindo

conforme aumentava 0 periodo de luz, sendo registrado os valores mais homogéneos
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peixes/m’ superior aos demais tratamentos, com uma produtividade média final de 142,
72 kg/m’ e 570,91 kg de peixe por tanque-rede e valores de ganho de peso médio diario
entre 4,73 a 5,02g/dia, eom densidades variando entre 150 a 250 peixes/m’.

MAREGONI {2006) avaliando o processo de tilapicultura em tanques-rede, na
bacia do Paranapanema, determinou produtividade média de 191,37 kg/m’, com uma
densidade elevada (400 peixes/m’), enquanto que em densidades menores (250
peixes/m’), a produtividade média foi de 133,12 kg/m’.

Para se aleangar niveis otimos de produtividade por area numa determinada
regifio, faz-se necessario desenvolver uma tecnologia de produgdo para cada espécie de
peixe, sendo que um dos primeiros passos € a verifica¢do da densidade de estocagem. O
consumo de alimento e o crescimento podem ser influenciados pela densidade,
dependendo do comportamento relacionado com interagdes sociais, desenvolvimento de
hierarquia, estabelecimento de limites territoriais e/ou estresse associado a altas
densidades (LAMBERT & DUTIL, 2001).

O aumento da densidade de estocagem de forma exagerada podera reduzir a
conversio alimentar, podendo acelerar a degradagio da qualidade da agua pelo fosforo e
nitrogénio devido ac uso indiscriminado de ragdo. Nesse aspecto, o conhecimento da
densidade de estocagem assume papel relevante, pelo maximo aproveitamento do
espago ocupado pelo peixe, 0 que contribui para o aumento da produtividade e,
consequentemente, para o retorno sobre os custos de produgio em relagdo ao capital. A
elevada densidade pode ser considerada um potencial estressor dos peixes, causando
alteragdes fisiologicas, como a supressio do sistema imunologico, perda do equilibrio
osmotico e diminuicdo da alimentagdo, com conseqilente redugio do crescimento

(GOMES et al., 2000; KUBITZA, 2000).
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LEONARDO et al, (2009) observaram que nos viveiros que receberam racio
comercial, pode ser observada a redugiio gradativa das concentragdes de oxigénio
dissolvido, provavelmente devido ao aumento da quantidade de racio fornecida aos
peixes, ao aumento de produgdo de dejetos e a decomposi¢@o de matéria organica.

Na Figura 7, observa-se que o oxigénio dissolvido teve aumento até a 3* semana
¢ um declinio até o final do experimento. Esses resultados corroboram com os
encontrados por BACCARIN & CAMARGO (2005), em criagdes de tilapia do Nilo em
viveiros, nos quais observaram redugio nos valores de oxigénio dissolvido em média de
5,30 para 2,88mg/L, quando a quantidade final de ragdo forneeida, em média, foi 15
vezes maior que a inicial. Este declinio do oxigénio dissolvido também pode esta
associado a eutrofiza¢do do ambiente através da maténa orginica em suspensio. O uso
de uma so espessura de malhas nos tanques-rede durante todo o experimento podera ter
contribuido para a ocorréncia de acimulo de material aderido aos tanques, dificultando
assim a circulacdo da agua.

Apesar das tilapias suportarem niveis entre 0,4 e 0,7mg/L por algumas horas,
esta pratica de cultivo deve ser evitada para que a produgdo ndo seja prejudicada
(KUBITZA, 2000).

As variagbes registradas para condutividade elétrica, do inicio para o final do
periodo de cultivo, foram da ordem de 0,20 mS/cm para 0,27 mS/cm (Figura 8). Houve
uma queda na condutividade na quarta coleta. Uma maior precipitagdo pluviométrica
(Figura 9) ocorrida apés este periodo certamente foi um dos fatores que mais contribuiu

para a redugdo desta variavel.
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3.2. Desempenho dos peixes

5.2.1. Ganho de peso

Na avaliagio do desempenho da tilapia do Nilo, avaliado por meio da

determinagio de ganho de pese (GP) estdo apresentados na Tabela 1.

Tahela 1. Valores médios do desempenho produtivo da tilapia do Nilo submetidos a 4
tratamentos (T 1=100%; T2=80%, T3=70% e T4=50%).

Varidveis Tratamentos (T)
T1(100%) T2 (80%) T3 (70%) T4 (50%)
Comprimento inicial (cm) 10 9,18 10,14 9,24
comprimento final (cm) 18,33 15,82 16,48 15,93
Ganho de peso (GP) 60,67 56,38 64,52 63,08

As médias observadas para o desempenho da tilapia quando cultivadas com os
tratamentos: (T1=100%; T2=80%; T3=70% e T4=50%) estatisticamente ndo
apresentaram diferencas significativas (P>0,01). Com relagdo ao peso da biomassa,
Figura 11, foi satisfatorio nos 4 tratamentos.

Em pesquisa desenvolvida por BISWAS et al. (2006) avaliando o desempenho, o
crescimento e resposta ao estresse de juvenis de dourada vermelho, observaram que o
peso corporal final apresentou diferenca significativa entre os tratamentos, com o0s
maiores valores observados em peixes expostos a 24L (24h luz): 0D (24h escuro)
seguido de 16L (16h luz): 8D (8h escuro) , 6L (6h luz): 6D (6h escuro) € 12L (12h luz):

12D (12h escuro) de fotoperiodos.
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tiveram crescimento significativamente melhor utilizagdo e eficiéncia alimentar do que
aqueles expostos a intermediaria ou curtos periodos de luz (12 ou 6 h).

Resultados semelhantes foram encontrados por FIELDER et al, (2002)
estudando o efeito do fotoperiodo em larva de ,Pagrus auratus, observaram que foi
melhor em 18 ¢ 24 h periodos de luz do que periodos mais curtos de luz.

A eficiéncia na conversio alimentar e¢ o erescimento heterogéneo foram
avaliados por IMSLAND et al., (2006) com Hippoglossus hippoglossus. Os autores
observaram que os individuos cresceram methor nos fotoperiodos longos (20L4E e
24L.:0E), com crescimento especifico de 0,72% do peso corporal diario, enquanto que
os peixes expostos ao fotoperiodo natural exibiram taxa de crescimento especifico
inferior (0,60% do peso corporal diario). Quanto ao tamanho homogéneo dos peixes, foi

mais evidente no fotoperiodo natural.

5.4. Efcito da luminosidade nos diferentes horarios

A interagiio da luminosidade (fux) com horarios (10:00 h ; 12:00 h; 1400 h e
16:00h) nos tratamentos (T1=100%; T2=80%; T3=70% e T4=50%) pode ser observado
na Tabela 5. Houve diferenga significativamente P(<0,05) para o tratamento com 100%
de entrada de luz, ao relacionar a quantidade de luminosidade (Tabela 4) com o ganho
de peso relativo (%) na Tabela 3, o pior ganho de peso relativo (%) foi no o tratamento
de 100% de entrada de luz (290,20%). Quantidade de luz ineidente nos tanques-rede
para esse tratamento podera ter influenciado negativamente no desempenho dos peixes.
Apesar de ndo ter avaliado a interagdo agressiva e agonistica nesse trabalho, os valores
de luminosidade para o tratamento de 100% teve uma variagio de 5388 a 15395 Ix,

provavelmente esses altos indices de luminosidade trouxe algum tipo de estresse para os
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essa influéncia depende da posigiio social dos animais e ndo estd associada com a
resposta estressora decorrente da luminosidade.

No presente estudo, a melhor faixa de luz para titapia do Nilo, na fase juvenil,
foi de 676 a 1926 Ix, valores sdo maiores do que para espéeie de Leiocassis longirostris,
Ginther, na fase juvenil, que foi estudado o efeito da intensidade de luz (312 lux) e
fotoperiodo (12h de luz e 12h escuro) no crescimento de juvenis, houve interferéncia de
tais fatores no aumento da sobrevivéneia e crescimento da referida espécie.
CARVALHO (2009) ao estudar o efeito da intensidade luminosa sobre a agressividade
em cielideos juvenis, condigbes artifieiais, testou dois niveis de intensidade luminosa:
menor (253,56 + 62,25 ix) e maior (1.435,92 + 481,40 Ix). A menor luminosidade atua
como estressor em fémeas de Tilapia rendalli. Isso pode ser sugerido, pois a menor
intensidade luminosa aumentou a taxa ventilatoria dos animais isolados. Uma possivel
explicacdo, ¢ que a menor intensidade (253,56 + 62,25 Ix) pode estar fora da faixa de
luminosidade otima para essa espécie. Assim como um nivel de luminosidade
extremamente alto pode gerar uma situa¢do estressora, sugere-se que um nivel inferior
ao intervalo otimo tenha o mesmo efeito. Da mesma maneira, 0 menor estresse
observado na maior luminosidade (1.435,92 + 481 40 Ix), evidencia que o nivel mais

alto utilizado deve estar dentro da faixa o6tima de tuz para a espécie em questao.
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CONCLUSOES

Para as variaveis: comprimento e peso ndo houve diferenga signifieativamente P(0,01)

entre oS tratamentos,

Obteve-se um melhor ganho de peso relativo com o uso de sombreamento de 80% (20%

de passagem de luz) para tifapias do Nilo cultivada em tanques-rede;

Nio houve interferéncia da temperatura da agua nos tratamentos avaliados nesse
trabatho.
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