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MOREIRA, Francisco Tibério de Alencar. Floristica, Fitossociologia e corte
seletivo pelo método BDgq em uma area de caatinga, no municipio de Sio José
de Espinharas — PB. 2014. Dissertacdo de Mestrado em Ciéncias Florestais.
CSTR/UFCG, Patos — PB. 2014. 38 p.il:

RESUMO

Na regido semiarida do Nordeste brasileiro, a exploragcéo dos produtos fiorestais
madeireiros do bioma Caatinga vem sendo realizada de forma errénea pelos que ali
habitam, sendo esta utilizag@o voltada, primordialmente, para a extragio de lenha,
producdo de carvdo vegetal, estacas, mourdes e forragem. Para tentar minimizar
esses danos ocasionados a essa vegetacdo, deve-se utilizar a pratica do manejo
florestal sustentavel. Este estudo objetivou desenvolver atividades relacionadas a
analise da composicao floristica, fitossociologia e corte seletivo utilizando método de
BDq em uma area com vegetagdo de caatinga. Este trabalho foi desenvolvido na
fazenda Laranjeiras, municipio de Sao José de Espinharas — Paraiba. Realizou-se
um inventario florestal, utilizando-se amostragem sistematica, em que foram
mensuradas 40 unidades amostrais de drea fixa de 400 m?. Nestas unidades, foram
mensurados todos os individuos vivos e mortos ainda em pe, medindo-se
circunferéncia na base, a 0,30 m do solo (CNBg 1) e altura total, tendo como nivel
minimo de inclusédo individuos que apresentaram CAP > 6 cm e altura 2 1,30m.
Simularam-se trés alternativas de manejo com base no método BDqg: redugdo de
40%, 50% e 60% da area basal. Foram amostrados 1.746 individuos pertencentes a
10 familias, 20 géneros e 20 espécies. As familias mais representativas, em
numeros de espécies foram Fabaceae-mimosoideae, Fabaceae-caesalpinicideae e
Euphobiaceae. A alta mortalidade de arvores na area foi decorrente do longo
periodo de estiagem que afetou o Nordeste no periodo da coleta de dados. A érea
basal encontrada foi de 9,977 m2ha™', o volume médio estimado foi 29,29 m®.ha™;
Os valores pré-estabelecidos de érea basal remanescente, didmetro maximo e da
constante “q”, simularam corte de arvores em todas as classes de didmetros em
todos os tratamentos, excetuando aquelas que apresentaram déficit em nimero de
arvores, com maior intensidade nas menores classes de didmetro. E necessaria uma
avaliagdo econdmica para recomendar a utilizagdo do método BDq para o bioma
caatinga.

Palavras-chave: manejo florestal, estrutura diameétrica, intensidade de corte



MOREIRA, Francisco Tibério de Alencar. Floristica, Floristic, Phytosociology and
selective cutting by the BDg method in an area of caatinga in the municipality
of Sdo José de Espinharas - PB. 2014. Master Thesis in Forest Science.
CSTR/UFCG, Patos — PB. 2014. 38 pg.il:

ABSTRACT

In the semiarid region of northeastern Brazil , the exploitation of timber forest
products in the Caatinga has been wrongly held by those who live there , which is
used primarily geared to the extraction of firewood , charcoal production , stakes ,
posts and forage. To try to minimize these damages caused to this vegetation, the
practice of sustainable forest management should be used. This study aimed to
develop activities related to the analysis of the floristic composition and
phytosociological method using selective cutting BDqg in an area with caatiga
vegetation. This study was conducted in Laranjeiras Farm, Sdo José de Espinharas -
Paraiba. We conducted a forest inventory using systematic sampling, in which 40
sampling units of fixed area of 400 m? were measured. In these units, we measured
all live and still standing dead individuals by measuring the circumference at the base
, 0.30 m above the ground ( CNBO 35 } and total height, having as minimum level of
inclusion individuals that presented CAP > 6 cm and height 2 1.30 m. We simulated
three alternative management method based on BDq : reduction of 40 %, 50% and
60% of the basal area. 1,746 individuals belonging to 10 families, 20 genera and 20
species were sampled. The most representative families in number of species were
Fabaceae-mimosoideae , Fabaceae-caesalpinioideae and Euphorbiaceae. The high
mortality of trees in the area was due to the long period of drought that affected the
Northeast during the data collection. The basal area was found to be 9,977 m? ha™,
the mean estimated volume was 29.29 m’.ha'; the pre - established values of the
remaining basal area, maximum diameter and constant "q", simulated cutting of trees
in all diameter classes in all treatments, except those who had a deficit in the number
of trees with greater intensity in the smaller diameter classes. An economic
evaluation is required to recommend the use of the method for BDq caatinga biome.

Keywords: forest management, diametric structure, cutting intensity
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1 INTRODUGAO

A Caatinga, bioma exclusivamente brasileiro, & considerada dentre as
variedades de vegetagao existente na regiao Nordeste, o maior bioma, ocupando
uma area de 844.453 km?, equivalente a 11% do territério nacional (IBGE, 2004;
MMA, 2014). Segundo Angelotti et al. (2009), o bioma caatinga, dentre os biomas
brasileiros, € o menos conhecido cientificamente e sempre foi visto como um espago
pouco importante, sem prioridade e sem necessidade de conservagao, nédo obstante
ser um dos mais ameagados, devido ao uso inadequado e insustentavel dos seus
solos e dos recursos naturais, e por ter apenas 1% de remanescentes protegidos por
unidades de conservagao.

Apesar de sua representatividade, o bioma vem sofrendoc com
desmatamentos, nos uitimos anos, devido ao consumo de lenha nativa, explorada
de forma ilegal e insustentavel. Essa exploracdo errbnea faz com que o bioma
apresente altos indices de desmatamento, totalizando um percentual de 46% da
area do bioma (MMA, 2014).

Devido a esses problemas, estudos floristicos e estruturais sao de extrema
importancia para compreender os diferentes ecossistemas florestais. Desta forma,
pode-se obter o conhecimento taxondmico, qualitative e quantitative, além de melhor
compreender o seu comportamento, contribuindo, assim, para o conhecimento das
florestas tropicais para que haja a conservagdo e preservacdo de areas
fragmentadas deste ambiente (GENTRY, 1995, citado por ALVES JUNIOR, 2007).

Em relagdo & melhor forma de exploragao da vegetagio de caatinga, estudos
realizados no bioma demostraram que o manejo florestal sustentavel mostrou-se
mais expressivo. Segundo Lamprecht (1990), florestas situadas em regibes
semiaridas, sujeitas a intervengdes de manejo florestal em sistema de corte raso ou
talhadia simples, requerem ciclos de cortes de 10 a 15 anos, para que, através do
processo de regeneragdo natural de suas espécies, possam reestabelecer seu
estoque.

Souza; Souza (2005), em trabalho realizado com floresta ombrofila na
Amazdénia oriental, concluiram que o conhecimento da estrutura diamétrica pos-
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colheita seletiva auxilia a condugdo da floresta remanescente a uma estrutura
balanceada.

O método BDgq, utilizado por Campos et al. (1983), permite quantificar a
intensidade de corte por hectare em numero de arvores, volume ou area basal,
tornando a aplicagdo do sistema de corte seletivo uma técnica mais racional, em
comparagao com a pratica de cortar somente arvores de grande porte ou de grande
valor. Ainda segundo esses autores, a andlise da distribuicdo diamétrica pode ser
utilizada para definir experimentalmente a intensidade de corte em matas naturais
mistas, as quais serdo submetidas ao sistema de selecio empregando a area basal
(B) a ser deixada apés os cortes parciais, o didmetro (D) maximo desejado e o
quociente (q) de De Liocourt.

Assim, a analise da distribuicdo diamétrica, através desses parametros,
elimina a subjetividade do sistema de sele¢do, que consiste na remogao periddica
de arvores por toda a area, pois determina a intensidade de corte a ser aplicada em
cada classe de didametro (ALVES JUNIOR, 2007).

Desta forma, este trabalho objetivou desenvolver atividades relacionadas a
analise da composigéo floristica, fitossociolégica e corte seletivo utilizando método
de BDq, em uma area com vegetacéio de caatinga.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Caatinga

No Nordeste brasileiro, a vegetagdo predominante, principalmente na regido
semiarida, € a caatinga. A palavra “caatinga” (caa = mata, tinga = branca e aberta) é
de origem indigena. A caatinga possui uma area de, aproximadamente, 844.453
km?, ocupando 11% do territério nacional, abrangendo os estados de Alagoas,
Bahia, Ceara, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte, Sergipe e o
nordeste do estado de Minas Gerais (ANDRADE et al., 2005,MMA, 2014).

Essa vegetacdo é composta de espécies lenhosas e herbaceas, e muitas
vezes, ramificadas e de porte pequeno, apresentando folhas pequenas e, como
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caracteristicas, sdo caducifélias, perdendo suas folhas no periodo seco e mantendo-
as durante o periodo chuvoso e, por suas variacbes climaticas e precipitagoes,
chega a longos periodos de déficit hidrico. As principais familias ocorrentes nesse
bioma s&o Fabaceae, Euphorbiaceae e Cactaceas (PEREIRA FILHO; BAKKE,
2010).

Nesse Bioma, o clima & caracterizado como semiarido, por apresentar
irregularidades pluviomeétricas, tendo apenas duas estagdes definidas: a estagédo das
chuvas, mais conhecida como inverno, que dura um periodo de trés a cinco meses,
com a ocorréncia de chuvas torrenciais com precipitacdo meédia em torno dos 400 a
800 mm, e a estacao das secas, conhecida como verao, que se estende ao longo do
ano (MMA, 2008; SOUTO, 2006).

A exploragdo da caatinga, de acordo com Pareyn (2010),vem ocorrendo de
trés formas: () desmatamento ilegal, com finalidade do uso do solo e produgao de
madeira; (I[) desmatamento legal, autorizado pelos érgdos competentes, visando a
utilizagdo para produgdo agricola e outros fins, e (lll} manejo florestal sustentavel,
devidamente autorizado pelos 6rgéos responsaveis, com a finalidade de produgao
madeireira.

A caatinga apresenta um imenso potencial para a conservagao de servigos
ambientais, uso sustentavel e bio-prospeccao que, se bem utilizado, pode contribuir
para o desenvolvimento da regido e do pais (SFB, 2013).

2.2 Composicdo Floristica

A analise da composicdo floristica diz respeito ao estudo da identificagao,
diversidade e associagao das espécies existentes em uma area.

Segundo Aratjo (2007), antes de qualquer introdugdo de praticas
silviculturais em area de floresta ou qualquer atividade que envolva recursos
vegetais, a composicao floristica deve ser um dos principais aspectos estudados
nessas areas.

Métodos de descrigdo da vegetacdo baseados na floristica identificam as
espécies vegetais que determinam a comunidade, devendo-se observar critérios em
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relagao & identificacéo da espécie vegetal, a amostragem e a medida de abundancia

para cada espécie (FELFILI; REZENDE, 2003).

De acordo com Souza e Soares (2013), para a andlise da composi¢do

floristica, os indices de diversidades mais utilizados em trabalhos realizados em

florestas nativas sdo: Shannon-Weaver (H'), dominancia de Simpson (C),

equabilidade de Pielou (J) e coeficiente de mistura de Jentsch {QM), conforme as

equagodes:
Shannon-Weaver (H’)

o [N, (NN npdy.(n)
N

H

Em que:

H’ = “indice de Diversidade de Shannon-Weaver”;

n; = nimero de individuos amostrados da i-ésima espécie;
N = numero total de individuos amostrados;

S = numero total de espécies amostradas;

1,= logaritmo de base neperiana.

Dominancia de Simpson (C)

C=1- 2-"E‘L:r."li-("""-l["'1)
N(N-1)

Em que:

I = & a média da dominéncia;

C = [ndice de Dominéncia de Simpson;

n;= numero de individuos amostrados da i-ésima espécie;
N = ntimero total de individuos amostrados;

S = numero total de espécies amostradas.

M

@)




Equabilidade de Pielou (J)

-
1l

]

Em que:

] = Equabilidade de Pielou;

Himix = 1n(S);

S = numero total de espécies amostradas;

H’ = indice de Diversidade de Shannon-Weaver.

Coeficiente de Mistura de Jentsch (QM)
s
QM = —

Em que:
QM = Coeficiente de Mistura de Jentsch;
S = numero total de espécies amostradas;

N = nimero total de individuos amostrados.

3

4
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Para o indice de Shannon-Weaver, entende-se que, quanto maior for o seu

valor, maior sera a diversidade floristica da populagao. O indice de Simpson também

pode ser utilizado como estimativa de diversidade floristica, com valor variando de 0

a 1, sendo a diversidade considerada maior quanto mais proximo de 1. Ja o indice

de Equabilidade de Pielou pertence ao intervalo [0,1], em que 1 representa a

maxima diversidade, ou seja, todas as espécies sdo igualmente abundantes. E o

Quociente de Mistura de Jentsch é obtido pela razdo entre o niumero de espécies

amostradas e o namero de individuos que representam essas espécies, indicando,

em média, 0 numero de individuos de espécie amostrada na comunidade

(LAMPRECHT, 1964, CALEGARIO, 1993 citados por MARANGON, 2011).
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2.3 Fitossociologia

A fitossociologia é utilizada para reconhecer e definir comunidades vegetais
em relagdo a sua origem, estrutura, classificagdo e interagbes com o meio,
objetivando conhecer a estrutura da vegetagao através de dados numéricos
(FELFILI; REZENDE, 2003).

A andlise da estrutura de uma floresta é feita com base nas dimensdes das
plantas e suas distribuicdes. Ao analisar quantitativamente uma comunidade de
plantas é possivel entender a sua dindmica e seu processo de evolugdo. Esse
conhecimento da estrutura de um povoamento tomando como base sua diversidade
e produtividade € essencial para aplicagdo de sistemas silviculturais que sejam
ecologicamente, economicamente e socialmente viaveis (CARVALHO, 1997, citado
por ARAUJO, 2007).

Segundo Imafia-Encinas (2008), a fitossociologia pode ser estudada
envolvendo trés fases: analitica, sintética e sintaxonémica. Na fase analitica de um
levantamento fitossociolégico, sdo consideradas as caracteristicas: abundéancia ou
densidade, dominancia ou area basal, e a sociabilidade das espécies vegetais. A
abundéncia ou densidade refere-se ao nimerc de individuos de uma espécie em
uma determinada unidade de area. A dominancia esta relacionada com a superficie
ocupada pelos individuos em determinada unidade de area. A sociabilidade
correspondera se os individuos de uma espécie se encontram isolados ou formando
monoculturas. J& na fase sintética dos estudos fitossocioldgicos, calcula-se a
frequéncia de presenga de espécies nos inventarios. Na fase sintaxondmica,
estabelece-se a hierarquia fitossociologica através dos parametros IVi e IVC.

Xavier (2009) relata que as formagdes florestais podem ser estudadas
através de levantamentos floristicos e fitossociologicos, evidenciando a
heterogeneidade e a riqueza dessas formagdes.

Para Souza e Soares (2013), na andlise estrutural da vegetagdo nativa,
devem ser calculados os seguintes parametros populacionais por espécies:
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Densidade ou Abundancia

DA; = Z%; DR; = 27£.100; DTA = T, DA, ©

Em que:

DA, = densidade absoluta na i-ésima espécie, em nimero de individuos por ha,

n; = nimero de individuos da i-ésima espécie de amostragem,

N = nlimero de individuos amostrados;

A = area total amostrada, em ha;

DR; = densidade relativa (%) da i-ésima espécie;

DT = densidade total, em nimero de individuos por ha (somatério de todas as
densidades de todas as espécies amostradas).

Dominéncia (DoA)

DoA; = =; DoT = i, DoA; =%, DoR; = 221,100 = %.100 (6)

DoT

Em que:

DoA; = dominancia absoluta da i-ésima espécie, m2.ha™;

AB, = area basal da i-ésima espécie, em m?, na area amostrada;

A = area amostrada, em ha;

DOR; = dominancia relativa (%) da i-ésima especie;

ABT; = area basal total;

DoT = dominancia total, em m2.ha™ (somatério da dominancia de todas as espécies).

Frequéncia

FA;
P
zi=1 FAi

vi _
FA; = (3.).100; FR, = ( ) 100 )
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Em que:

FA; = Frequéncia absoluta da i-ésima espécie na comunidade vegetal;
FR; = Frequéncia relativa da i-ésima espécie na comunidade vegetal;
ui = numero de unidades amostrais em que a i-ésima espécie ocorre;
ut = numero total de unidades amostrais;

p = ndmero de espécies amostradas.

Valor de Importancia

VI, = DR, + DoR+ FR; V(%) = 2R2oRTR: (8)

Em que:

VI; = valor de importancia;

DR, = Densidade relativa (%) da i-ésima espécie;

DoR; = Dominancia relativa (%) da i-ésima espécie;

FR; = Frequéncia relativa da i-esima espécie na comunidade vegetal;
V; (%) = valor de importancia em porcentagem.

Valor de Cobertura

VC = DR; + DoRg; Vi(%) = 22228 )
Em que:

VC; = valor de cobertura;

DR; = Densidade relativa (%) da i-ésima espécie;

DoR; = Dominancia relativa (%) da i-ésima espécie;

A analise estrutural florestal fundamenta os critérios de colheita do plano de
manejo florestal, permite estimar o estagio de desenvolvimento da floresta e subsidia
a aplicagio de tratamentos silviculturais que promovam a melhoria de qualidade e
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produtividade da floresta e, de modo geral, na formulacdo e aplicagdo de agdes
ambientais que garantam a sustentabilidade de um projeto de base florestal (GAMA
et al., 2007).

Na andlise estrutural de florestas inequianeas, seja para fins de estudos
fitossociologicos, seja para fins de manejo florestal, a estratificagao vertical € muito
importante. Dependendo da regido fitoecolégica, fitogeografica, do estadio de
sucessao e do estado de conservag2o, a estrutura florestal pode apresentar, por
exemplo, sub-bosque, estrato inferior, estrato médio e estrato superior, ou pode, na
maioria das vezes, n30 se apresentar estratificada dessa forma (SOUZA et al.,
2003).

Dessa forma, os estudos envolvendo levantamento floristicos e
fitossociologicos tornam-se imprescindiveis em fragmentos florestais, estabelecendo,
assim, bases para manejar os mesmos {(OLIVEIRA, 2006).

2.4 Manejo Florestal

O Mansjo Florestal Sustentave! & a administrag@o da floresta para obtengéo
de beneficios econdmicos, sociais e ambientais, respeitando-se os
mecanismos de sustentacdo do ecossistema objeto do manejo e
considerando-se, cumulativa ou alternativamente, a utilizagcdo de multiplas
espécies madeireiras, de miltiplos produtos e subprodutos ndo-madeireiros,
bem como a utilizagao de outros bens e servigos florestais (MMA, 2014).

A produgdo continua de madeira, juntamente com a conservagdo da
biodiversidade das florestas nativas, € garantida quando utilizamos o manejo
florestal sustentavel (MFS). O objetivo do manejo florestal ¢ fazer com que as
florestas fornegam beneficios econdmicos, sociais e ecolégicos de forma continua,
necessitando de um planejamento minimo para utilizagao dos recursos disponiveis,
sejam eles madeireiros e nao-madeireiros (GAMA; BENTES-GAMA; SCOLFORO,
2005).

O manejo florestal tem como primeira agéo a determinagao do potencial da
propriedade, identificando as principais restricdes a pratica da atividade florestal. A
partir desta caracterizagado, podem-se definir agdes de produgao, de preservagao e
de conservagao dos recursos florestais, objetivando aumentar a qualidade do
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produto final, levando em consideragdo a viabilidade econdmica, social e ambiental
do processo produtivo (SCOLFORO, 1998).

O mesmo autor ainda comenta sobre a importancia da exploracao florestal,
sendo esta, um dos fatores que merecem atengao especial no processo de viabilizar
as praticas de manejo florestal em bases sustentadas, considerando-se danos
causados a floresta, a alteragdo na intensidade de luz e os custos relativamente
altos.

A utilizagdo do manejo em florestas naturais requer um conhecimento da
dindmica da populagio florestal, buscando minimizar os danos causados por essa
pratica. Dessa forma, Ferraz (2011) comenta que a pratica do manejo de uma
vegetacdo baseia-se nas caracteristicas de resisténcia e resiliéncia de uma
comunidade, na maneira como essa comunidade reage durante a remogédo de
individuos e na sua recuperagao apods a perturbagao.

E necessario salientar que o manejo florestal, além de ser uma técnica, é
também uma estratégia politica, administrativa, gerencial e comercial, que utiliza
principios e técnicas florestais no processo de intervengao do ecossistema, visando
a disponibilizagdo de seus produtos e beneficios para usos multiplos, de forma a
garantir o desenvolvimento sustentavel (SILVA, 2006).

2.5 Distribuigdo diamétrica

A distribuicdo diamétrica ou estrutura diamétrica é conceituada como sendo
a distribuigdo do numero total de arvores por hectare (n.ha!) ou densidade absoluta
(DA) por classe de diametro (DAP). A distribuigdo diamétrica € utilizada para
caracterizar tipologias vegetais, regimes de manejo, processos de dindmicas de
crescimento e produgio, sendo empregada como guia de corte e, sobretudo, como
verificador de sustentabilidade ambiental de manejo (SOUZA; SOARES, 2013).

As varias tipologias florestais apresentam distribuigbes diamétricas
diferentes, tanto em sua amplitude como em sua forma. Desta maneira, a
distribuicio de diametros é uma caracteristica do estoque madeireiro em
crescimento (FERREIRA, 1988}.
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A distribuicdo diamétrica tipica de comunidades florestais que se
autorregeneram tem a forma de J-invertido, pois as arvores de menor dimenséo
representam a maioria da populagio. Existem diversos modelos matematicos para
estudo de distribuigdo diamétrica, sendo a fungdo de Meyer a mais utilizada para
florestas nativas (LOETSCH et al., 1973, citados por SILVA et al., 2004).

Para que um povoamento florestal seja manejado adequadamente e de
fundamental importancia que se conheg¢a a sua estrutura. A distribuicdo diamétrica
torna-se um instrumento essencial para a compreensdo do comportamento da
estrutura de um povoamento florestal {(BARTOSZECK, 2000 citado por QUEIROZ,
2004).

Segundo Sanqueta (1995), citado por Queiroz {2004), a parlir do
conhecimento da estrutura diamétrica, pode-se estimar as produgdes e determinar
as intervengbes que serdo realizadas em um povoamento florestal, assegurando,
desse modo, a sustentabilidade econémica e ecologica desses povoamentos.

A representacdo da distribuigdo em classes diamétricas nas florestas
heterogéneas ¢ de grande importancia, ndo s6 porque oferece informagao suficiente
sobre a existéncia de uma continua regenerag&o, mas também porque mantém uma
estreita correlagdo em relagao aos métodos silviculturais adotados nos pianos de
manejo florestal (SILVA, 2006).

De Liocourt (1898), citado por Lima et al. (2013), deu inicio aos primeiros
estudos sobre distribuicdo diamétrica, nos quais verificou que o comportamento
diamétrico de florestas naturais apresenta uma curva decrescente na forma de “J-
invertido™.

Para manejar um povoamento com essas caracteristicas mantendo o
equilibrio de sua estrutura diametrica, seria necessario conduzir a floresta a uma
distribuicdo “balanceada”, garantindo, assim, uma produgéo sustentave! (CUNHA,
1995 citado por Diniz, 2011).

Silva et al. (2004), destacou que a distribuigdo constante do numero de
individuos por classe diamétrica proporciona a conservacéo da espécie em uma
comunidade natural, garantindo o equilibrio do povoamento, bem como a
permanéncia de arvores reprodutivas.



20

A definicdo e sustentacao da estrutura diamétrica balanceada das espécies
que compdem o estoque em crescimento de uma floresta manejada constituem uma
questido fundamental para o manejo sustentavel das florestas naturais multianeas. A
principal filosofia do manejo sustentavel dessas florestas prescreve que essa
distribuicdo assegure a continuidade de ciclos de colheita econémica e exequivel
ecologicamente, mantendo a capacidade de sustentagdo das produgdes futuras,
como também a renovagao do recurso florestal (SOUZA; SOARES, 2013).

2.6 Corte seletivo da vegetagéio nativa

O corte seletivo & uma das opg¢des a se utilizar para manejar uma vegetagao
nativa. Deve, para tal, conjugar agbes para conduzir a regeneragédo natural,
estabelecer critérios para remocdo de arvores da floresta e definir critérios de
colheita que diminuam os impactos a populagao remanescente (SCOLFORQO, 1998).

No Brasil, as florestas nativas, em sua maioria, t&m sido exploradas de
maneira predatéria e, principalmente, sem levar em conta os principios do manejo
ou da producao sustentada (BARREIRA et al., 2000).

Ainda segundo a mesma autora, o corte seletivo de arvores seria uma
pratica econdmica, social @ ambientaimente correta do uso da vegetacgéo, ja que,
nesse tipo de intervengao, séo definidas quais e quantas espécies serao retiradas de
uma determinada area.

Na caatinga, o principal tipo de intervengdo utilizado para a exploragio da
vegetacao é o sistema de corte raso.

Conforme a evolugio dos processos sucessionais e 0 acumulo de fitomassa
do povoamento, as arvores crescem em didmetros, e os processos de ingrowth
(arvores que ingressam na menor classe de didmetro) e upgrowth (arvores que
movem dentro da classe e entre classes sucessivas) geram o movimento da
estrutura diamétrica em diregdo as maiores classes de didmetro. Esse processo
dindmico indica que um corte seletivo pode ser feito nas maiores classes de
didmetro enquanto mantém uma estrutura adequada ao sistema de manejo seletivo
e aos objetivos de produgido sustentavel (SOUZA; SOARES, 2013).
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Segundo Scolforo (1998), a aplicagio correta do corte seletivo é obviamente
uma pratica sustentavel de condugio de uma floresta, aumentando a proporgdo de
especies de interesses, conduzindo esta populagdo a uma produgao sustentavel e
ecolégica.

Segundo Ferraz (2011), para garantir o equilibric de uma comunidade
utilizando-se do manejo, é necessario realizar cortes seletivos através de ciasses
diamétricas, controlando a area basal, removendo arvores em todas as classes de
diametros mantendo uma determinada quantidade de individuos nas sucessivas
classes diamétricas, objetivando conservar a estrutura inequianea da floresta

remanescente.

2.7 Método BDq

0O método BDq fundamenta-se no conceito de floresta balanceada, e ¢ seu
emprego como método de determinag¢ao de corte, leva a populagdo a um estoque
remanescente, mantendo a estrutura diamétrica da vegetagéo balanceada (SOUZA;
SOARES, 2013).

Este método permite quantificar a intensidade de corte por hectare em
nGmero de arvores, volume ou area basal, tornando a aplicacao do sistema de corte
seletivo uma técnica mais racional, em comparagao com a pratica de cortar somente
arvores de grande porte ou de grande valor. A selecdo com base quantitativa
assegura uma continua exploragao do trato florestal, com aumento progressivo da
qualidade das suas arvores componentes (CAMPOS et al., 1983).

A aplicacao do método de corte seletivo BDq (area basal remanescente B;
diametro maximo estabelecido D; e a constante de De Liocourt q) segue os
procedimentos apresentados por Meyer (1852), citado por Alves Junior (2007) e
empregado por Campos et al. (1983). Esta distribuicéo, foi descrita pelo Francés De
Liocourt, no final do século XiX, que publicou o primeiro trabalho numérico sobre
distribuicdo diamétrica, observando que a razio entre o nimero de individuos em
uma determinada classe de diamétrica e 0 nimero de individuos em uma classe
diamétrica adjacente mantém-se constante, gerando um quociente “q".
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Felfili et al. (1998) comentam que, por determinar a forma da curva da
distribuicdo diamétrica, o quociente “q" de De Liocourt permite também fazer
dedugdes sobre o recrutamento e a mortalidade em comunidades vegetais (FELFILI
et al., 1998). No entanto, a razdc constante entre as classes diamétricas significa
que a taxa de recrutamento sera igual a taxa de mortalidade, portanto a distribuigio
pode ser considerada equilibrada ou balanceada.

Meyer (1952), citado por Alves Junior (2007), introduz o termo floresta
balanceada para se referir as florestas que mantém uma redugio constante do
numero de arvores em relagio ao aumento de diametro.

Campos et al. (1983) comentam que o método do BDqg permite tomar uma
decisao quantitativa em relagdo as arvores a serem removidas em cada corte. Desse
modo, 0 sucesso na adog¢ao desse método esta relacionado com a decisdo direta
sobre os valores de area basal remanescente, do didmetro maximo a ser alcangado,
e o quociente de De Liocourt. Assim, a analise da distribui¢do diamétrica, através
destes parametros, elimina a subjetividade do sistema de selegdo, que consiste ha
remocao periddica de arvores individuais, ou em pequenos grupos, de forma
sistematica por toda a area, pois determina a intensidade de corte a ser aplicada em
cada classe de didmetro.

O embasamento matematico para a aplicagdo do método BDq, segundo
Campos et al. (1983), foi o seguinte:

Em que:
Y; =nGmero de arvores por classe de didmetro;
D; =centro de classe de diametro e;

B.ef,= parametros que exprimem a estrutura da vegetacéo em relagao a distribuigao
dos didmetros.
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Apos a definigdo das variaveis remanescentes B, D e g, sdo realizadas as
estimativas dos parametros S, e f;, no modelo de distribuicdo de diametro,
utilizando as seguintes expressées:

In(q)
= D—D.. 11
B4 D,— Dt (11)
Em que:
1= parametro a ser estimado;
Dj= centro de classe de diametro da j-ésima classe;
D; 1= centro de classe de diametro superior a Ultima classe e;

ePotP1D;j
9= Borhibr

40000.G6

Bo = In (12)

BI.D}'

. E;f:l D*j.e
Em que:
In= logaritmo natural;
(= area basal remanescente;

Dj= centro de classe de diametro da j-ésima classe;

De acordo com Souza e Soares (2013), diferentes combinagées de B, D e q,
quando substituidas nas expressdes anteriores, resultam em distintos valores de g,

e B;, que, se empregados na expressdo Y; = ePo*B1Dj  fornecem diferentes

alternativas de colheita.

A constante g é utilizada para descrever o comportamento das distribuigbes
diamétricas em florestas inequidneas a partir do inventario florestal amostral
realizado na area. Quando o valor de q é baixo, isto resulta em uma curva tendendo
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a uma reta e em uma grande quantidade de individuos nas maiores classes
diamétricas (GUL et al., 2005, citados por ALVES JUNIOR, 2007). O quociente q
ainda pode ser usado para avaliar as taxas de mortalidade e de recrutamento entre
as classes diamétricas (SILVA JUNIOR, 2004).
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Resumo

Na regido semiarida do Nordeste brasileiro, a exploragdo dos produtos florestais madeireiros
do bioma Caatinga vem sendo realizada de forma erronea pelos que ali habitam, sendo esta
utilizag8o voltada, primordiaimente, para a extragdo de lenha, produgdo de carviio vegetal,
estacas, mourdes e forragem. Para tentar minimizar esses danos ocasionados a essa vegetagio,
deve-se utilizar a pratica do manejo florestal sustentavel. Este estudo objetivou desenvolver
atividades relacionadas a andlise da composigdo floristica, fitossociologia e corte seletivo
utilizando o método de BDq, em uma area com vegetagdo de caatinga. Simularam-se trés
alternativas de manejo com base no método BDq: redugdo de 40%, 50% e 60% da area basal.
Foram amostrados 1.746 individuos pertencentes a 10 familias, 20 géneros ¢ 20 espécies. A
4rea basal encontrada foi de 9,977 m*ha™; o volume médio estimado foi 29,29 m*.ha': Os
vaiores pré-estabelecidos de area basal remanescente, didmetro maximo ¢ da constante “q”
simularam corte de arvores em todas as classes de didmetros em todos os tratamentos,
excetuando aquelas que apresentaram déficit em nimero de arvores, com maior intensidade

nas menores classes de didmetro.
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Abstract

In the semiarid region of northeastern Brazil, the exploitation of timber forest products in the
Caatinga has been wrongly done by those who live there, which is used primarily for
extraction of firewood, charcoal production, stakes, posts and forage. To try to minimize these
damages caused to this vegetation, you should use the practice of sustainable forest
management. This study aimed to develop activities related to the analysis of the floristic and
phytosociological composition and selective logging using the method of BDq in an area with
caatinga vegetation. Three alternative management method were simulated based on BDq:
reduction of 40 %, 50% and 60% of the basal area. 1,746 individuals belonging to 10 families,
20 genera and 20 species were sampled. The basal area was found to be 9,977 m? ha™, the
mean estimated volume was 29.29 m>.ha'; Pre-established values of the remaining basal area,
maximum diameter and constant " q " simulated cutting of trees in all diameter classes in all
treatments, except those who had a deficit in the number of trees with greater intensity in the

smaller diameter classes.
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INTRODUCAO

A Caatinga, bioma exclusivamente brasileiro, € considerada, dentre as variedades de
vegetacdo existente na regido Nordeste, 0 maior bioma, ocupando uma éarea de 844.453 kn?,
equivalente a 11% do territorio nacional (IBGE, 2004; MMA, 2014). Segundo Angelotti et al.
(2009), o bioma caatinga, dentre os biomas brasileiros, é o menos conhecido cientificamente e
sempre foi visto como um espago pouco importante, sem prioridade ¢ sem necessidade de
conservagdo, ndo obstante ser um dos mais ameagados, devido ao uso inadequado e
insustentavel dos seus solos e dos recursos naturais, e por ter apenas 1% de remanegscentes
protegidos por unidades de conservagéo.

Apesar de sua representatividade, o bioma vem sofrendo com desmatamentos, nos altimos
anos, devido ao consumo de lenha nativa, explorada de forma ilegal e insustentdvel. Essa
exploragdo errdnea faz com que o bioma apresente altos indices de desmatamento, totalizando
um percentual de 46% da drea do bioma (MMA, 2014).

Devido a esses problemas, estudos floristicos e estruturais séo de extrema importincia para
compreender os diferentes ecossistemas florestais. Desta forma, pode-se obter o
conhecimento taxondmico, qualitativo e quantitativo, além de melhor compreender o seu
comportamento, contribuindo, assim, para o conhecimento das florestas tropicais para que
haja a conservagéo e preservagfio de dreas fragmentadas deste ambiente (Gentry, 1995).

Em relagdo a melhor forma de exploragdo da vegetagdio de caatinga, estudos realizados no
bioma demonstraram que o manejo florestal sustentavel mostrou-se mais expressivo. Segundo
Lamprecht (1990), florestas situadas em regides semiaridas, sujeitas a interven¢des de manejo
florestal em sistema de corte raso ou talhadia simples, requerem ciclos de cortes de 10 a 15
anos, para que, através do processo de regeneragdo natural de suas espécies, possam
restabelecer seu estoque.

Souza & Souza (2005), em trabalho realizado com floresta ombrofila na Amazénia
oriental, concluiram que o conhecimento da estrutura diamétrica pos-colheita seletiva auxilia
a condugdo da floresta remanescente a uma estrutura balanceada.

O método BDq, utilizado por Campos et al. (1983), permite quantificar a intensidade de
corte por hectare em nimero de arvores, volume ou area basal, tornando a aplicagio do

sistema de corte seletivo uma técnica mais racional, em comparagéo com a pratica de cortar



somente arvores de grande porte ou de grande valor. Ainda segundo esses autores, a anilise
da distribuigdo diamétrica pode ser utilizada para definir experimentalmente a intensidade de
corte em matas naturais mistas, as quais serdo submetidas ao sistema de selegio empregando a
drea basal (B) a ser deixada apds os cortes parciais, 0 didmetro (D) méximo desejado e o
quociente {q) de De Liocourt.

Assim, a andlise da distribuicio diamétrica, através desses parimetros, elimina a
subjetividade do sistema de seleg¢dio, que consiste na remogdo periddica de arvores por toda a
drea, pois determina a intensidade de corte a ser aplicada em cada classe de didmetro (Alves
Junior, 2007).

Desta forma, o objetivo deste trabalho foi desenvolver atividades relacionadas & analise da
composi¢do floristica, fitossociclogica e corte seletivo utilizando método de BDq na

vegetacdio de caatinga.
MATERIAIS E METODOS

A pesquisa foi realizada na Fazenda Laranjeiras, localizada no municipio de Sdo José de
Espinharas - PB, situada na mesorregiéo do sertdo paraibano e na microrregido de Patos — PB.

A drea onde foi realizado o trabalho possui aproximadamente 100 ha e localiza-se entre as
coordenadas 06°53°90”’ e 06°54°50°” de latitude sul ¢ 37°16°40"" e 37°16'90"" de longitude
oeste. Atualmente, na drea, nfo ha registro de atividades agropecuarias, porém existem relatos
de um historico de perturbagdo em que, ha cerca de 40 anos, a mesma era utilizada para o
plantio de algoddo, pastoreio de bovinos e caprinos.

Essa regido caracteriza-se peio clima do tipo Aw’- quente € imido, com chuvas de verdo a
outono, apresentado uma precipitagdo média anual de 880 mm, e cerca de 79% desse total,
concentra-se em 4 meses, e esse periodo caracteriza-se como o periodo chuvoso da regido. A
topografia apresenta, na maior parte da drea do municipio, relevo ondulado a suavemente
ondulado, com declividade média a baixa, com exce¢do de areas situadas na porgio sudeste e
extremo sul, de relevo ondulado a fortemente ondulado, chegando 2 altitude de 600 metros
(CPRM, 2005).

Para a coleta de dados, no inventério florestal, foram utilizadas 40 unidades amostrais com
as dimensdes de 20 m x 20 m (400 m?), as quais foram distribuidas sistematicamente com

intervalos equidistantes de 150 m entre as unidades amostrais. Foi anotado o nome comum, a



circunferéncia medida a 0,3m (Cy 3 ), a circunferéncia na altura de 1,3 m do solo (CAP1 30 m),
além da altura total dos individuos.

Consideraram-se, para efeito de coleta de dados, todos os individuos vivos ou mortos,
ainda em pé, tendo, como critérios de inclusdio, CAP > 6,0 cm e H; > 1,30 m {RMFC, 2005).

As circunferéncias foram medidas com o auxilio de fita métrica e, para as alturas, utilizou-
se vara metalica retratil, graduada em metros, com aproximagio de 50 centimetros.

As arvores que apresentaram bifurca¢des abaixo de 0,30 m foram consideradas como
sendo um individuo e tiveram os seus dados mensurados a 0,30 m do solo (CNBg3gm), 1,30 m
(CAP| 30m), sendo anotada a altura total dos individuos.

A identificagdio ao nivel de nome vulgar foi realizada no campo, com auxilio de um
mateiro, sendo coletado material botinico fértil das espécies, durante todo ¢ periodo de
realizagdo do trabaltho de campo, onde foram identificadas e catalogadas no herbéario da
UFCG, Campus de Patos—PB, e registradas sob os niimeros CSTR 4916 até o CSTR 4935.
Para a classificacdo das familias, foi adotado o sistema de classificagdio segundo APG III
(Reveal & Chase, 2011).

A composi¢do floristica foi analisada através da comparagdo da distribuicdo dos
individuos, os quais foram agrupados em familias botdnicas, géneros e espécies.

Na anélise da composicdo floristica, avaliou-se a distribuigio das espécies por familia dos
individuos amostrados, utilizando-se os indices de diversidade de Shannon-Weaver (H’),
domindncia de Simpson (C), Equabilidade de Pielou (J) e Coeficiente de Mistura de Jentsch
(QM).

Para 2 andlise fitossociologica, consideraram-se as estimativas dos pardmetros da estrutura
horizontal ¢ vertical, tendo sido estes parAmetros calculados pelo Software Mata Nativa,
versdo 3.

A estrutura diamétrica foi caracterizada por meio das distribui¢des do nimero
area basal e volume por classe de didmetro.

Para o estudo da Estrutura Vertical, avaliou-se apenas a Posigio Sociologica, visto que ndo
foram levantados dados da regeneragdo natural. Consideraram-se as bifurcagbes dos
individuos, considerando os seus diversos fustes. Na analise da posigdio sociologica, a
populagdo foi dividida em trés estratos de altura, conforme Souza & Leite (1993) apud Mata
Nativa 2 (2006):



Estrato inferior (E,): arvore com altura h; < (h-1.8);
Estrato médio (E;): drvore com altura (h— 1.S)<h; < (h + 1.S) e;

Estrato superior (Es3): 4rvore com altura h; > (h+1.8).

Em que:
h = média das alturas dos individuos amostrados;
S =desvio padrio das alturas totais (h;);

h; = altura total da j-ésima arvore individual.

O volume dos fustes das arvores foram estimados através do modelo de Spurr ajustado por

Souza (2012), conforme equagio:
Ln (Vt) = -9,90967+1,02106.Ln(D%g 3 m+Ht) M

Para a condugdo da floresta a uma estrutura balanceada, utilizou-se o método BDq de
selecdo, apresentado por Meyer (1952) apud Alves Junior (2010} e empregado por Campos et
al. (1983).

As classes diamétricas foram definidas com amplitude de 5 cm, e os dados de frequéncia
por classe de didmetro foram ajustados pela fungdo de distribui¢do, Y; = ebo+h1j em que Yj
¢ 0 estimador do nimero de arvores por hectare na j-ésima classe de didmetro, By € B, 0s
coeficientes da equagdo e Dj, o didmetro correspondente ao centro da j-€sima classe de
didmetro, conforme adotado por Campos et al. (1983).

Os coeficientes By e P; foram estimados com os dados provenientes do inventério florestal
pelo Software Statistica versdio 6.0, utilizando a estimagdio do modelo ndo-linear pelos
minimos quadrados, método Gauss-Newton.

O valor da constante q foi estimado conforme a expressdo:

gPoth1D;
4= TBotFiDjn (¥))



Para chegar ao valor de g, utilizou-se a razdo entre as frequéncias de uma classe de
didmetro qualquer (D;) pela frequéncia imediatamente acima (Dj.1).

De acordo com as propostas de interveng@o e defini¢do dos valores remanescentes de area
basal (B), didmetro maximo remanescente (D) e da constante q, foram calculados os novos

valores dos coeficientes By e B; de acordo com as expressdes:
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Em que:

- Bo e B1 = coeficientes da equagdo;

- In = logaritmo neperiano;

- m = constante Pi;

- D; = centro da j-ésima classe de didmetro;

- Dj+1 = centro da classe de didmetro imediatamente acima;

- G = area basal remanescente;

Calculados os novos valores destes coeficientes, estimaram-se as novas distribuigdes das
frequéncias por classe de didmetro, bem como das areas basais e volumes.

Para analisar intervengdes no povoamento, foram simulados trés tratamentos de utilizagdo
do método BDgq. O tratamento T; simulou a redugdo da area basal observada em 40%; o
tratamento T, redugdio da 4rea basal observada em 50%; e o tratamento T3, uma redugéo de
60% da area basal observada.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Na analise da suficiéncia amostral pela curva do coletor, observou-se um forte incremento

nas primeiras unidades amostrais, tendendo a se estabilizar na medida em que aumenta o



Gmero de unidades amostrais, havendo estabilizagdo a partir da 18° unidade amostral (Figura

1).

Figura 1. Suficiéncia amostral para a vegetag3o de caatinga na Fazenda Laranjeiras, municipio de Sdo José de Espinharas —
PB
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No levantamento da vegetagdo arborea arbustiva da Fazenda Laranjeiras, foram

identificadas 20 espécies pertencentes a 10 familias e 20 géneros conforme a Tabela 1.

Tabela 1. Relagdio floristica das espécies arboreas arbustivas amostradas na Fazenda Laranjeiras, municipio de Sdo José de
Espinharas — PB, listadas por ordem alfabética de familias

Familia/Espécie Nome Comum
Apocynaceae

Aspidosperma pyrifolium Mart. Pereiro
Bignoniaceac

Tabebuia impetiginosa (Mart. ex DC.) Stand. Pau d'arco
Bixaceae

Cochlospermum insigne A.St.-Hil. Algodio bravo
Burseraceae

Commiphora leptophloeos (Mart.) J. B. Gillett Imburana
Capparaceae

Capparis flexuosa (L.) L. Feijdo bravo
Combretaceae

Combretum leprosum Mart. Mofumbo
Erythroxylaceae

Erythroxylum pungens O. E. Schulz Rompe gibdo
Euphorbiaceae

Cnidoscolus quercifolius Pohl Faveleira
Manihot glaziovii Milll. Arg. Manigoba
Croton blanchetianus Baill. Marmeleiro
Fabaceae —Caesalpinoideae

Continua...



Tabela 1. Relago floristica das espécies arbéreas arbustivas amostradas na Fazenda Laranjeiras, municipio de Sdo José de
Espinharas — PB, listadas por ordem alfabética de familias

Familia/Espécie Nome Comum
Poincianella pyramidalis (Tul.) L.P.Queiroz Catingueira
Dalbergia frutescens (Vell.) Britton Cipd de vaqueiro
Libidibia ferrea (Man. ex Tul.) L. P. Queiroz Juch
Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud. Morord
Senna macranthera (DC. ex Collad ) H. 8. Irwin & Barneby Sao Jodo
Fabaceae —-Mimosoideae

Anadenanthera colubrina (Vell.} Brenan Angico
Piptadenia stipulacea (Benth.) Ducke Jurema branca
Mimosa tenuiflora (Willd.} Poir. Jurema preta
Luetzelburgia auriculata (Allemao) Ducke Pau pedra
Rhamnaceae

Ziziphus joazeiro Mart. Juazeiro

As familias Fabaceae e Euphorbiaceae representam 60% da riqueza das espécies arborea-
arbustivas presentes na area estudada. Esses valores sdo similares aos encontrados por Souza
(2012), que, estudando uma érea de caatinga no municipio de Sio José de Espinharas, sertéio
paraibano, observou que as espécies de maiores frequéncias pertenciam as familias Fabaceae
¢ Euphorbiaceae.

Em relaciio ao indice de diversidade de Shannon-Weaver (H’), Equabilidade de Pielou (J),
Dominancia de Simpson (C) e Coeficiente de Mistura de Jentsch (QM), a édrea estudada

apresentou os seguintes valores da Tabela 2.

Tabela 2. Indice de diversidade floristica da Fazenda Laranjeiras, municipio de Sao José de Espinharas — PB

Indice de Diversidade Valores gerais
Shannon-Weaver (H") 2,13
Dominédncia de Simpson (C) 0,85
Equabilidade de Pielou {J) 0,70
Coeficiente de Mistura de Jentsch (QM) 1:133,00

Os valores encontrados para o indice de Shannon-Weaver 2,13 nats.ind™! foram superiores
aos encontrados por Andrade et al. (2005), que, estudando duas areas de caatinga no Cariri
Paraibano, obtiveram indices de 1,51 e 1,43, e inferiores aos encontrados por Diniz (2011),
Aratjo (2007) e Silva (2005) com 2,14 nats.ind”, 2,22 nats.ind”, 2,37 nats.ind” e 2,24

nats.ind ™', respectivamente.



Os resultados encontrados para o indice de Dominéncia de Simpson (C) ficaram préximos
aos encontrados por Silva (2008), que obteve os valores de 0,86 ¢ 0,88, em trabalho realizado
em duas 4reas de caatinga no agreste Pernambucano. Ja para o indice de Equabilidade de
Pielou (J), o resultado esta proximo aos encontrados por Ferraz (2011), que foram de 0,66 ¢
0,73, em duas areas de caatinga.

Ja para o Coeficiente de Mistura de Jentsch (QM), foi encontrado o valor de 1:133,00, que
se mostrou bem abaixo do encontrado por Diniz (2011), o qual obteve um valor de 1:85,86
trabalhando em uma 4rea de caatinga na microrregifo do Piancé — PB.

Segundo Santana & Souto (2006), a comparagdo de diferentes areas de Caatinga através de
indices de diversidade, deve ser avaliada cautelosamente, pois esses indices sofrem influéncia
dos fatores bidticos e abi6ticos e do critério de inclusfo, além do nivel e tempo de antropismo.

Na anélise da estrutura horizontal, verificou-se que as dez espécies mais representativas,
ordenadas pelo valor de importdncia (V1), encontradas na Fazenda Laranjeiras, foram:
Poincianella  pyramidalis, Mimosa tenuiflora, Aspidosperma pyrifolium, Croton
blanchetianus, Piptadenia stipulacea, Combretum leprosum, Erythroxylum pungens,

Cnidoscolus quercifolius, Anadenanthera colubrina, Bauhinia cheilantha (Tabela 3).

Tabela 3. Valores das estimativas dos parfimetros fitossociologicos das espécies amostradas, ordenadas pelo Valor de
Importéncia (VI), na Fazenda Laranjeiras, municipio de Sdo José de Espinharas — PB

Nome Cientifico DA DR FA FR DoA DoR VC VI
Poincianella pyramidalis 399,375 22,880 100,00 12,05 3,480 34880 57,761 69,809
Mimosa tensiflora 293,128 16,790 92,50 11,14 2,188 21,930 38,726 49,871
Aspidosperma pyrifolium 195,000 11,170 82,50 9,94 1,113 11,160 22,330 32,270
Croton blanchetianus 353,125 20,230 57.50 6,93 0,463 4,640 24,871 31,799
Fiptadenia stipulacea 165,625 9490 85,00 10,24 0,551 5,520 15,013 25,253
Combretumleprosum 89,375 5,120 62,50 7,53 0,263 2,630 7,754 15,284
Erythroxylum pungens 43,750 2,510 55,00 6,63 0,168 1,690 4,194 10,820

Chidoscolus quercifolius 20,000 1,150 45,00 542 0,288 2,850 4,034 9.456
Anadenanthera colubrina 30,000 1,720 40,00 4,82 0,197 1,980 3,694 8.513
Bauhinia cheilantha 27,500 1,580 32,50 3,92 0,042 0,420 1,994 5,910
Senna macranthera 13,750 0,750 32,50 3N 0,042 0,420 1,206 5,121
Cochlospermum insigne 4,375 0,250 12,50 1,51 0,044 0,440 0,692 2,198
Commiphora leptophloecs 4,375 0,250 12,50 1,51 0,029 0,290 0,540 2,046

Tabebuia impetiginosa 5,000 0,290 12,50 1,51 0,023 0,230 0,517 2,023
Ziziphus joazeiro 1,250 0,070 5,00 0,60 0,006 0,060 0,135 0,738
Dalbergia frutescens 1.875 0,110 5,00 0,60 0,002 0,020 0,126 0,728

Continua...



Tabela 3. Valores das estimativas dos pardmetros fitossocioldgicos das espécies amostradas, ordenadas pelo Valor de
Importincia (VI), na Fazenda Laranjeiras, municipio de S3o José de Espinharas — PB

Nome Cientifico DA DR FA FR DoA DoR. vC VI
Manihot glaziovii 1,875 0,110 2,50 0,30 0,013 0,130 0,239 0,540
Libidibia ferrea 1,250 0,070 2,50 0,30 0,003 0,030 0,106 0,407
Capparis flexuosa 0,625 0,040 2,50 0,30 0,006 0,060 0,097 0,398
Luetzelburgia auriculata 1,250 0,070 2,50 0,30 0,001 0,010 0,080 0,382
Morta 93,125 5,330 §7.50 10,50 1,053 10,560 15,891 26,433
Total 1745,625 100,00 830,00 100,00 9.977 100,000 200,000 300,000

DA - Densidade Absoluta, DR{%) - Densidade Relativa, FA(%) - Frequéncia Absoluta, FR(%) - Frequéncia Relativa, DoA -
Domindncia Absoluta, DoR(%) - Demindncia Relativa, VC - Valor de Cobertura, VC(%) - Valor de Cobertura em
porcentagem, VI - Valor de Importéncia e VI(%) - Valor de Importincia em porcentagem.

Essas dez espécies juntas representam 92,64% da Densidade Relativa (DR), 78,62% da
Frequéncia Relativa (FR), 87,74% da Domindncia Relativa (DoR), 90,21% do Valor de
Cobertura (VC) e 86,33% do Valor de Importancia (VI). Para o grupo das mortas em pé,
observou-se uma densidade de 5,3%, dominédncia de 10,6% e frequéncia relativa de 10,5%,
indicando alta mortalidade de individuos na area, fato esse decorrente, principalmente, devido
ao longo periodo de estiagem que afetou a regiio Nordeste na época da coleta de dados.

Entre as espécies que apresentam os maiores valores de Densidade Absoluta (N.ha),
destacam-se: Poincianella pyramidalis, Mimosa tenuiflora, Aspidosperma pyrifolium, com
399,375 ind.ha’', 293,125 ind.ha”, 195,0 ind.ha™', respectivamente, estando essas espécies
entre as mais representativas em conformidade com outros trabalhos realizados na caatinga
{Diniz, 2011, Souza, 2012).

A drea em estudo apresentou uma densidade total de 1.746 ind.ha™ e 4rea basal de 9,977
mz.ha’', valores estes proximos aos resultados encontrados por Araljo (2007), que, mesmo
considerando o intervalo de tempo entre as realizagdes dos trabalhos, obteve 1.775 ind.ha” e
area basal de 10,29 mZha.

Na andlise da Posi¢do Sociologica, verificou-se que todas as 20 espécies, incluindo o grupo
das mortas em pé, foram representadas no estrato médio E; (2,38 m < h; < 5,31 m), 14
espécies, incluindo o grupo das mortas em pé, no estrato E; (h; < 2,38 m) e nove espécies
incluindo o grupo das mortas em pé no estrato E; (h; > 5,31 m). No estrato médio (Ez), foi
encontrado ¢ maior nimero de ﬁlstes.ha", correspondendo a 82,15% dos fustes.ha",
destacando-se a espécie Poincianella pyramidalis, com aproximadamente 479 fustes.ha”

(25,58%).



A caatinga tem como caracteristica ndo apresentar espécies com maiores portes de altura
(AMORIM, et al., 2005; PEREIRA et al., 2002; QUEIROZ et al., 2006). Segundo Sampaio
(2010), na maior parte do bioma caatinga, que apresenta porte de altura limitado pelas
condigdes menos favoraveis e pelo processo de antropizagdio, as arvores atingem alturas
maximas de 10 m.

Na analise da distribui¢do diamétrica, consideraram-se todos os fustes das bifurcagdes. A
distribuigdo dos fustes por classe diamétrica seguiu a tendéncia de distribui¢do de J-invertido,
que ¢ uma caracteristica de florestas inequidneas, em que os maiores individuos encontram-se

distribuidos nas menores classes de didmetro (Figura 2).

Figura 2. Distribui¢fio do nimero de individuos por classe de didmetro e por hectare
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Algumas éreas de caatinga tendem a apresentar um nimero muito elevado de individuos
nas menores classes de didmetro (SANTANA & SOUTO, 2006; AMORIM et al., 2005),
podendo ser considerada como uma possivel estratégia de se restabelecer, apds intervengdes
antropicas e longos periodos de seca.

A distribui¢do da densidade absoluta dos fustes mostra que as trés primeiras classes
diamétricas correspondem a 95,90% dos fustes.ha”', sendo que a primeira classe, com centro
de classe 2,5 cm, representa 49,42% dos fustes.ha™', resultados estes que reafirmam os
encontrados por Duarte (2007); Fabricante (2007); Rodal et al. (2008a); Rodal et al. (2008b) e
Xavier (2009), todos trabalhos realizados em 4reas de caatinga.

A distribuigdo da area basalha” por classe de didmetro seguiu a mesma tendéncia de
distribui¢do diamétrica, em que os maiores valores para area basal.ha” encontraram-se nos

quatro primeiros centros de classes diamétricas, de 2,5 cm a 17,5 cm (Figura 3).



Figura 3. Distribuigio da 4rea basal por hectare e por classe diamétrica
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A 4rea basal observada foi de 9,977 m”.ha’. As cinco espécies que apresentaram maior
area basal por hectare (m”.ha'), em ordem decrescente de Valor de Importancia (VI), foram:
Poincianella pyramidalis, Mimosa tenuiflora, Aspidosperma pyrifolium, Piptadenia
stipulaceae, Croton blanchetianus, além das mortas em pé. Somadas as dreas basais destas
espécies, representam 78,15% do total. A espécie Poincianella pyramidalis apresentou a
maior 4rea basal por hectare (3,480 m2.ha™) ou 34,88% da 4rea basal total.

O volume médio estimado por hectare foi de 29,29 m’ha”'. As trés espécies que
apresentaram os maiores volumes médios por hectare, em ordem decrescente de Valor de
Importancia, foram: Poincianella pyramidalis (10,34 m?*.ha™), Mimosa tenuiflora (7,22 m*.ha’
'Y e Aspidosperma pyrifolium (2,97 m*.ha), que foram responséaveis por 70,1% do volume
total estimado.

As classes diamétricas 7,5 cm e 12,5 cm apresentaram os maiores volumes por hectare
(8,13 m*.ha" e 8,91 m*.ha™), respectivamente, representando um total de 58,17% do volume

estimado (Figura 4).

Figura 4. Distribui¢do do volume total por hectare e por classe diamétrica
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Ap6s o ajuste do modelo de Meyer os valores estimados para os coeficientes 3o € §; foram:
Bo = 7,4141195, B, = -0,1329599. Para o quociente g de De Liocourt, o valor estimado foi
igual a 1,94.

Com a defini¢fio do quociente q De Liocourt e das &reas basais remanescentes € do Dy =

22,5 cm, os novos valores estimados de (3 € 3; sfo os mostrados na Tabela 4.

Tabela 4. Valores dos coeficientes B e B considerando as 4reas basais remanescentes € Do, de 22,5 cm.

Arca basal remanescente (m?.ha") By B
598 (reducdo dc 40%) 6531827 01325373
4,98 (reducio de 50%) 6,348837 -0,1325375
3,99 (reducgdo de 60%) 6,127198 0,1325375

De posse desses valores, estabeleceram-se as novas distribuigdes do numero de fustes, area
basal e volume por classe diamétrica para os valores remanescentes e para as estimativas de
colheita.

O tratamento (T;), que simulou uma reducdo de 40% da 4rea basal (3,99 m2.ha™),
possibilitou uma permanéncia de 43,10% dos fustes e uma estimativa de colheita 56,1% dos
mesmos. Por ourc lado, o volume remanescente foi estimado em 61,5%, e a colheita em
38,4%. Verificou-se, que nos centros de classes 17,5 e 22,5 cm, ocorreu um déficit de

individuos, nio sendo possivel nenhuma estimativa de colheita nestas classes (Tabela 5).

Tabela 5. Distribuigio média por hectare do nimero de fustes (N°.ha™"), da 4rea basal (m?ha) e do volume dos fustes (m’.ha’
"), para a estrutura observada, remanescente ¢ para as estimativas de colheita por centro de classe diamétrica, com redugaio de
40% da érea basal, didmetro méximo D, = 22,5 cm e quociente de De Liocourt q= 1,94.

Centro Valores observados Valores remanescentes Estimativa de colheita
AB Vol AB Vol (m?.ha N ha' AB Vol

de

Classe N'B' (o) (miha') (m*ha) D) (meha)  (m*ha!)
25 1124375 1234 2588 492988 0242 1,135 631387 0992 1453
75 813750 309 8135 254118 1123 2,540 559,632 1973 5,595
125 243750 2863 8913 130988 1607 4790 112762 125 4,123
175 66875 1543 5168 67,520 1624 5218 0645 0081 0050
225 16250 0611 2,034 34804 138 435  -18554 0773 2322
275 8125 0478 1841 8,125 0478 1,841
325 1875 0151 061 1875 0,151 0611
Total 2275 9977 29290 980,418 5980 18039 1294582 399 11251

Nehe't

O tratamento (T;) baseou-se em uma redugfio de 50% da 4rea basal (4,98 m2ha™),

possibilitando uma permanéncia de 35,8% dos fustes € uma estimativa de colheita de 64,1%



dos mesmos. Por ouro lado, o volume remanescente foi estimado em 51,2%, e a colheita em
48,6%. No centro de classe 22,5 cm, ocorreu um déficit de individuos, ndo sendo possivel

nenhuma estimativa de colheita nesta classe (Tabela 6).

Tabela 6. Distribuigio média por hectare do ninero de fustes (N°.ha"), da drea basal (m?.ha™) ¢ do volume dos fustes {m* ha
1y, para a estrutura observada, remanescente e para as estimativas de colheita por centro de classe diamétrica, com reducfio de
50% da érea basal, difmetro méximo Do, = 22,5 cm e quociente de De Liocourt g = 1,94,

Centro Valores observados Valores remanescentes Estimativa de cotheita

CIaZsc N°.ha (mf.‘l?a“) (mjl(:l\") N°he' (m?l?a“) (my.lgrl{') N ha (m?}?a") vl (';)n:.ha
2,5 1124375 124 2,588 410,549 0,202 0945 713,826 1,632 1,643
7.5 813,750 3,09 8,135 211,623 0,935 2,116 602,127 2,161 6,019
12,5 243,750 2,863 8,913 109,084 1,339 3,989 134,666 1,524 4,924
17,5 66,875 1,543 5,168 56,229 1,352 4,345 10,646 0,191 0,823
22,5 16,250 0,611 2,034 28,984 1,152 3,628  -12,734 0,541 -1,594
27,5 8,125 0,478 1,841 8,125 0,478 1,841
325 1,875 0,151 0,611 1,875 0,151 0,611

Total 2275 9,977 29,290 816469 4,980 15,023 1458531 4,989 14,267

O calculo da estimativa de intervengfo para o tratamento (T3), com redugdo de 60% da
area basal (5,98 m’.ha"), manteve-se 28,7% dos fustes e com uma estimativa de colheita de
71,2% dos mesmos. Em relagdo ao volume, obteve-se uma estimativa de 41% para o valor
remanescente e de 58% para a estimativa de colheita. Verificou-se déficit de individuos no

centro de classe 22,5 cm, ndo havendo possibilidade de colheita (Tabela 7).

Tabela 7. DistribuigZo média por hectare do nmero de fustes (N°.ha™), da 4rea basal {m? ha™) e do volume dos fustes (m*.ha”
Y, para a estrutura observada, remanescente € para as estimativas de colheita por centro de classe diamétrica, com redugfo de
60% da area basal, difimetro maximo Dy = 22.5 cm e quociente de De Liocourt g = 1,94,

Centro Valores observados Valores remanescentes Estimativa de colheita

de AB Vol AB Vol AB Vol
0 nsl 0 ool
Classe NN (ropa’y) ehay NP (miha) (et (mtha') (m.ha)

2.5 1124375 1,234 2,588 328934 0,161 0,757 795,441 1,073 1,831
7.5 813,750 3,09 8,135 169,553 0,749 1,695 644,197 2,347 6,440
12,5 243,750 2,863 8,913 87,399 1,073 3.19 156,351 1,790 57117
17,5 66,875 1,543 5,168 45,051 1,084 3,481 21,824 0,459 1,687

Ne b

225 16,250 0.611 2,034 23,222 0.923 2,907 -6,972 0,312 -0,873
27,5 8,125 0,478 1,841 8,125 0,478 1.841
32.5 1,875 0,151 0,611 1,875 0,151 0,611

Total 2275 9,977 29,290 654,159 3,990 12,036 1620,841 5,986 17,254




Percebe-se que, em todas as simulagdes de manejo florestal utilizando o método BDq,
prescreveu a remoglo de arvores em todos os centros de classes, exceto o centro de classe
22,5 ¢cm em todos os tratamentos e no centro de classe 17,5 ¢cm para o tratamento T,. Felfili
(1997) comenta que variagbes como essas geralmente estdo relacionadas a ecologia
populacional de algumas espécies € que, na maioria dos casos, o que se observa sio mas
distribui¢des, chegando até a auséncia quase que total de individuos jovens em algumas
classes.

Segundo Souza (2003), apesar da ocorréncia déficit ou auséncia de arvores em uma ou
mais de uma classe de didmetro da estrutura balanceada, com o decorrer do ciclo de corte,
ocorrera estabilizagio da vegetagfo remanescente € sua recuperagdo com provavel incremento
diamétrico e volumétrico mediante aplicagfio de tratamentos silviculturais.

Podem-se considerar como critérios para a remogdo de arvores nas diversas classes: as
arvores mortas, as arvores defeituosas e, por ultimo, aquelas que apresentarem menor valor

comercial.

CONCLUSAO

Diante dos resultados, conclui-se que:
- As familias mais representativas, em niimeros de espécies, foram Fabaceae-mimosoideae,
Fabaceae-caesalpinioideae ¢ Euphobiaceae.
- As dez espécies mais representativas corresponderam a 92,64% da Densidade Relativa
(DR), 78,62% da Frequéncia Relativa (FR), 87,74% da Dominédncia Relativa (DoR), 90,21%
do Valor de Cobertura (VC) e 86,33% do Valor de Importéncia (VI).
- A mortalidade de arvores na area foi evidenciada pelos altos valores dos pardmetros
fitossociologicos decorrentes do longo periodo de estiagem que afetou o Nordeste no periodo
da coleta de dados.
- A distribuigiio diamétrica da floresta apresentou 95,9% dos fustes.ha™, com ocorréncia nas
trés primeiras classes de didmetro.
- Os maiores valores para area basal ¢ volume foram verificados nas segunda e terceira classe

de didmetro, correspondendo a 59,7% e 58,2%, respectivamente.



- Os valores pré-estabelecidos de drea basal remanescente, didmetro méximo e da constante
“q” simularam corte de arvores em todas as classes de didmetros em todos os tratamentos,
excetuando aquelas que apresentaram déficit em nimero de rvores, com maior intensidade
nas menores classes de didmetro.

- E necessaria uma avaliagio econdmica para recomendar a utilizagdo do método BDq para o

bioma caatinga.
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das figuras devem estar entre paréntesis, mas, sem separacdo do titulo por virgula.

Exemplos de citagdes no texto
a. Quando a citagdo possuir apenas um autor: ... Freire (2007) ou ... (Freire, 2007).

b. Quando possuir dois autores: ... Freire & Nascimentc (2007), ou... (Freire &
Nascimento, 2007).

¢. Quando possuir mais de dois autores: Freire et al. {2007), ou (Freire et al., 2007).
Literatura citada

O artigo deve ter, preferencialmente, no maximo 25 citagdes bibliograficas, sendo
a maioria em peridodicos recentes (ultimos cinco anos).

As Referéncias deverdo ser efetuadas no estilo ABNT (NBR 6023/2000) conforme
normas proprias da revista.

As referéncias citadas no texto deverdo ser dispostas em ordem alfabética pelo
sobrenome do primeiro autor e conter os nomes de todos os autores, separados por
ponto e virgula. As citacdes devem ser, preferencialmente, de publicagbes em periddicos,
as quais deverao ser apresentadas conforme os exemplos a seguir:

a. Livros

Mello, A.C.L. de; Véras, A.S.C.; Lira, M. de A,; Santos, M.V.F. dos; Dubeux Juinior, J.C.B;
Freitas, E.V. de; Cunha, M.V. da . Pastagens de capim-elefante: producdo intensiva de
leite @ came. Recife: Instituto Agrondmico de Pernambuco, 2008. 49p.

b. Capitulo de livros

Sserafim, C.F.S.; Hazin, F.H.V. O ecossistema costeiro. In: Serafim; C.F.S.; Chave

de (Org.). O mar no espago geografico brasileiro. Brasilia- DF: Ministério da Eduvayaw,
2006. v. 8, p. 101-116.

c. Revistas



Sempre que possivel o autor devera acrescentar a url para o artigo referenciado e o
numero de identificagdo DOI (Digital Object Identifiers).

Quando o artigo tiver a url.

Oliveira, A. B. de; Medeiros Filho, S. Influéncia de tratamentos pré-germinativos,
temperatura e luminosidade na germinacdo de sementes de leucena, cv. Cunningham.
Revista Brasileira de Ciéncias Agrarias, v.7, n.4, p.268-274, 2007.
<http://agraria.pro.br/sistema/index.php?journal=agraria&page=article&op=view&path
%5B%5D=183&path%5B%5D=104>. 29 Dez. 2012.

Quando o artigo tiver DOI.

Costa, R.B. da; Almeida, E.V.; Kaiser, P.; Azevedo, L.P.A. de; Tyszka Martinez, D.
Tsukamoto Filho, A. de A. Avaliacdo genética em progénies de Myracrodruon urundeuva
Fr. All. na regido do Pantanal, estado do Mato Grosso. Revista Brasileira de Ciéncias
Agrarias, v.6, n.4, p.685-693, 2011.

<http://dx.doi.org/10.5039/agraria.v6i4al277 >

d. Dissertacoes e teses

Bandeira, D.A. Caracteristicas sanitdrias e de producdo da caprinocultura nas
microrregides do Cariri do estado da Paraiba. Recife: Universidade Federal Rural
dePernambuco, 2005. 116p. Tese Doutorado.

e. WWW (World Wide Web) e FTP (File Transfer Protocol)

Burka, L.P. A  hipertext history of multi-user dimensions; MUD history.
<http://www.aka.org.cn/Magazine/Aka4/interhisE4.html>. 29 Nov. 2012.

Ndo serdo aceitas citagdes bibliogréficas do tipo apud ou citado por, ou seja, as
citagbes deverdo ser apenas das referéncias originais.

Citagdes de artigos no prelo, comunicagdo pessoal, folder, apostila, monografia,
trabalho de conclusdo de curso de graduacdo, relatorio técnico e trabalhos em
congressos, ndo sdo aceitos na elaboragdo dos artigos.

Outras informacdes sobre a normatizacdo de artigos

1) Os titulos das bibliografias listadas devem ter apenas a primeira letra da primeira
palavra mailscula, com excegdo de nomes préprios. O titulo de eventos deverd ter
apenas a primeira letra de cada palavra maiuscula;

2) O nome de cada autor deve ser por extenso apenas o primeiro nome e o ultimo
sobrenome, sendo apenas a primeira letra mailscula;

3) N&o colocar ponto no final de palavras-chave, key words e titulos de tabelas e figuras.
Todas as letras das palavras-chave devem ser minusculas, incluindo a primeira letra da
primeira palavra-chave;

4) No Abstract, a casa decimal dos nimeros deve ser indicada por ponto em
virgula;

5) A Introducdo deve ter, preferencialmente, no maximo 2 paginas. Nao devem existir na
Introducdo equacdes, tabelas, figuras, e texto tedrico sobre um determinado assunto;


http://agraria.pro.br/sistema/index.php?journal=agraria&page=article&op=view&path%5B%5D=183&path%5B%5D=104
http://agraria.pro.br/sistema/index.php?journal=agraria&page=article&op=view&path%5B%5D=183&path%5B%5D=104
http://dx.doi.org/10.5039/agraria.v6i4al277
http://www.aka.org.cn/Magazine/Aka4/interhisE4.html

6) Evitar paragrafos muito longos;

7) Néo devera existir italico no texto, em equagdes, tabelas e figuras, exceto nos nomes
cientificos de animais e culturas agricolas, assim como, nos titulos das tabelas e figuras
escritos em inglés;

8) N&o devera existir negrito no texto, em equacgdes, figuras e tabelas, exceto no titulo
do artigo e nos seus itens e subitens;

9) Em figuras agrupadas, se o titulo dos eixos x e y forem iguais, deixar s6 um titulo
centralizado;

10) Todas as letras de uma sigla devem ser mailsculas; ja o nome por extenso de uma
instituicdo deve ter mailscula apenas a primeira letra de cada nome;

11) Nos exemplos seguintes o formato correto é o que se encontra no lado direito da
igualdade: 10 horas = 10 h; 32 minutos = 32 min; 51 (litros) = 5L; 45 ml = 45 mL; I/s
= L.s-1; 27.C = 27 oC; 0,14 m3/min/m = 0,14 m3.min-1..m-1; 100 g de peso/ave = 100 g
de peso por ave; 2 toneladas = 2 t; mm/dia = mm.d-1; 2x3 = 2 x 3 (deve ser separado);
45,2 - 61,5 = 45,2-61,5 (deve ser junto). A % é unidade que deve estar junta ao
nimero (45%). Quando no texto existirem valores numeéricos seguidos, colocar a
unidade somente no ultimo valor (Exs.: 20 e 40 m; 56,0, 82,5 e 90,2%). Quando for
pertinente, deixar os valores numéricos com no maximo duas casas decimais;

12) No texto, quando se diz que um autor citou outro, deve-se usar apud em vez de
citado por. Exemplo: Walker (2001) apud Azevedo (2005) em vez de Walker (2001)
citado por Azevedo (2005). Recomendamos evitar essa forma de citagao.

13) Na definicdo dos parametros e variaveis de uma equagdo, devera existir um trago
separando o simbolo de sua definicdo. A numeragdo de uma equacdo dever estar entre
paréntesis e alinhada esquerda. Uma equacgao dever ser citada no texto

conforme os seguintes exemplos: Eq. 1; Eq. 4.;

14) Quando o artigo for submetido ndo sera mais permitida mudanca de nome dos
autores, sequéncia de autores e quaisquer outras alteragdes que ndo sejam solicitadas
pelo editor.

Procedimentos para encaminhamento dos artigos

O autor correspondente deve se cadastrar como autor e inserir o artigo no enderego

http://www.agraria.ufrpe.br ou http://www.agraria.pro.br.
O autor pode se comunicar com a Revista por meio do e-mail

agrarias@prppg.ufrpe.br, editorgeral@agraria.pro.br ou secretaria@agraria.pro.br.
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