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RESUMO

Este trabalho constitui um estudo do comportamento da precipitagdo pluvial
diaria ocorrida, no estado da Paraiba, sobre a bacia hidrografica do agude Epitacio Pessoa.
O objetivo principal foi o de analisar a distribuigdo climatologica espacial e temporal da
probabilidade de ocorréncia de dias com precipitacdo pluvial, utilizando dados diarios do
periodo de 1963 a 1992, de 27 postos pluviométricos, distribuidos ao longo de toda a bacia
hidrografica. As probabilidades empiricas foram obtidas a partir da contagem do numero
de dias com ocorréncia de precipitagdo pluvial. A partir de dados de altitude, obtidos por
radar, foram gerados mapas da topografia da regido e com dados climatologicos da
precipitagdo pluvial anual foi efetuada a regionalizagio pluviométrica da bacia
hidrografica, utilizando uma técnica de classificagio automatica do tipo hierarquica. Os
resultados mostraram que as probabilidades empiricas distribuiram-se espacialmente de
forma similar, ao longo de todo o periodo chuvoso e com maior persisténcia sobre os
municipios de Monteiro, Prata, Sumé e Taperoa, e podem estar relacionadas a atuagio de
sistemas meteorologicos que se intensificariam, nessas areas, pela influéncia do efeito
orografico. A regionalizagdo pluviométrica dividiu a bacia hidrografica em trés grupos
pluviometricamente homogéneos, separados em uma faixa, 20 % em torno da média,

(grupo 2), acima dessa faixa (grupo 3) e outro abaixo dessa faixa (grupo 1).



ABSTRACT

This work consists of a study of the behavior of the daily rainfall occurred,
in the state of Paraiba, over the hydrographic basin of the Epitacio Pessoa reservoir. The
main objective was to analyze the climatological distribution of the spatial and temporal
mean probability of occurrence of the rainy days over the region under study, utilizing the
daily rainfall data for the period of 1963 to 1992, of 27 rain gauge stations, distnibuted
evenly in the hydrographic basin. The empirical probabilities were obtained from the total
number of rainy days. The topographic maps were generated from the altitude data
obtained from the radar mecasurements. The regionalization of the rainfall data for the
hydrographic basin was performed with the annual climatological data utilizing an
automatic classification technique of the hierarchical type. The results show that the
occurrence of the spatial distribution of the mean precipitation was similar in form,
throughout the rainy season and higher empirical probabilities persisted over the cities of
Monteiro, Prata, Sumé and Taperoa, and can be related to the presence of the
meteorological systems, in this area, by the orographic effects. The rainfall regionalization
divided the hydrographic basin into three homogeneous regions based on the mean
precipitation + 20% (group 2), group 3 had precipitation values higher than those of group
2 and group 1 had precipitation values lower than those of group 2.



1.0 - INTRODUCAO

A regido Nordeste do Brasil (NEB), localizada entre os paralelos de 1°S e
19° S e os meridianos de 34° W e 49° W, com area de 1.644.039 Km®, correspondendo a
aproximadamente um quinto do territorio nacional, Figura 1.1, e apresenta caracteristicas

climaticas predominantemente semi-aridas.
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Figura 1.1 — Regido Nordeste do Brasil, com énfase para o Estado da Paraiba, SEMARH
(2003).



No NEB esta contida uma outra area com caracteristicas bastante peculiares
denominada de regido semi-arida, Varejao Silva, et al. (1982). A regide apresenta area
total de aproximadamente 950.000 km?, equivalente a 58,0 % do NEB e 11,0 % de todo o
territorio nacional.  Essa regifio, considerada como Poligono das Secas, possui
caracteristicas climaticas que resultam dos efeitos de varios sistemas meteorologicos e das
variagdes na mtensidade e posicionamento das circulagdes atmosféncas de Hadley e
Walker, Nobre ¢ Molion (1988).

Os sistemas meteorologicos, tais como, Vortices Cicldnicos em Ar Superior
(VCAS), Disturbios Ondulatorios de Leste (DOL), Zona de Convergéncia do Atlantico Sul
(ZCAS) e a influéncia dos Sistemas Frontais (SF) sdo elementos que induzem direta ou

indiretamente a ocorréncia de chuvas sobre a regido Nordeste do Brasil, Melo (1997).

A atuacdo desses sistemas induzem precipitagdes pluviais com
caracteristicas de grande variabilidade temporal e espacial, ¢ que se caracteriza pela
atuagdo de sistemas bem diversificados e transientes no tempo e espago, dentro do seu

periodo normal de atuagio, Rao, et al. (1993).

A regido ¢ também influenciada por sistemas locais, como caracteristicas

topograficas que contribuem para a aridez da regido, Gomes Filho (1979).

Normalmente, o periodo chuvoso do NEB inicia-se na segunda quinzena de
dezembro ¢ pode ser identificado temporalmente pela atuacio de trés sistemas
precipitantes caracteristicos que atuam sobre a regido em é€pocas distintas do ciclo anual e

penetram por diferentes diregdes.

Climatologicamente, os sistemas meteorologicos iniciam sua atuagdo em
dezembro, com a presenga de Sistemas Frontais que penetram pela parte sul do NEB. Em
margo, é caracteristico a presenca da Zona de Convergéncia Intertropical, que atua na parte
norte do NEB e em maio, onde os Distirbios Ondulatérios de Leste atuam na costa leste da
regifio. Assim, a atuagdo desses trés principais sistemas determinam o inicio de¢ trés

regimes de chuvas anuais nas areas de suas influéncias, Strang (1972) e Monte (1986).

Além desses sistemas caracteristicos ao clima da regido, a presenga de
Vortices Ciclonicos em Ar Superior atuam de forma representativa entre os meses de

dezembro e marco, atingindo varias areas do NEB, Calbete et al. (1996).



No presente trabalho, o objetivo principal é, a partir de dados de
precipitagdes pluviais diarias, registrados no estado da Paraiba, em particular sobre a bacia
hidrografica do Agude Epitacio Pessoa - Boqueirdo, realizar a analise da variagdo espacial
e temporal dessa variavel, através dos estudos da distribui¢do da probabilidade empirica da

ocorréncia de eventos de chuva.

Adicionalmente, serdo utilizados dados digitalizados de elevacdo, da area
em estudo, para identificar as caracteristicas topograficas e associa-las a variabilidade da

precipitagdo.



2.0 - REVISAO BIBLIOGRAFICA

Atualmente, uma das maiores preocupagdes da humanidade ¢ com a
problematica dos recursos hidricos, em seu tema central, a escassez de agua, onde a
utilizagdo racional desses recursos se tornou prioridade numero 1 em muitos paises.
Assim, para um efetivo planejamento e uso dos recursos hidricos de uma determinada
bacia hidrografica € essencial o conhecimento da distribuigdo espacial e temporal da

precipitagdo pluvial sobre a regido.

O gerenciamento dos recursos hidricos e o seu uso racional tem levado
pesquisadores a tentar prever as relagdes hidrometeorologicas com o uso de modelos de
simulagdo e previsdo, principalmente na modelagem chuva vazao. De acordo com Todini
(1988), o desenvolvimento continuo da modelagem matematica dos modelos chuva-vazao

pode ser a chave para solucionar os requisitos exigidos nos modelos hidrologicos.

Pode-se ver que a previsio de vazio € um dos principais desafios
relacionados com o conhecimento integrado das caracteristicas fisicas da bacia,
climatologia e hidrologia. Assim, Cadier (1990), desenvolveu um método de avaliagdo
rapida dos escoamentos superficiais nas pequenas bacias hidrograficas do semi-arido, com
superficies superiores a 400 km’, e precipitagdo média inferior a 1000,0 mm. O método
proposto se baseou na comparagdo e analogia das caracteristicas fisicas climaticas e
vegetativas da bacia hidrografica em estudo para determinacdo da area de drenagem, da
zona climatica, do total anual médio das precipitagdes e da classificacdo da bacia

hidrografica a ser avaliada em fun¢do das caracteristicas fisiograficas da mesma.



Em muitas regides, a indisponibilidade de dados pluviométricos torna a
regionalizagdo pluviométrica uma ferramenta importante para o conhecimento da
distribuigdo espacial dessa variavel. Muitos autores tém usado esse recurso com larga
aplica¢@o, pois permite inferir sobre a pluviometria de determinadas localidades onde nédo

se dispdem de dados ou os dados sdo insuficientes.

GOSSENS (1985) utilizou o método da Analise de Componentes Principais
(ACP), para agrupar registros anuais de pluviometria de noventa estagdes distribuidas ao

longo do Mediterraneo Europeu.

A analise de componentes principais evidenciou que 0S CINCOs primeiros
autovetores eram 0s mais representativos da amostra, ja que explicaram cerca de 54% da
variancia total da precipitacdo anual. A analise de agrupamento aplicada aos autovetores
mais significativos evidenciou a existéncia de cinco regides pluviometricamente

homogéneas.

Braga (1992) estudou a identificag@o de sub-regides homogeéneas a partir de
valores médios decendiais de séries temporais da precipitagdo pluvial de no minimo 30
anos de dados para 59 localidades no estado do Rio Grande do Norte, aplicando método de
analise multivariada, utilizando a técnica de agrupamento hierarquico e analise de

componentes principais.

Silva e Rao (1994) utilizando dados pluviométricos de 72 estagdes no estado
da Paraiba, com mais de 30 anos de registros, desenvolveram uma metodologia para
regionalizagdo pluvial, baseada nas doze médias pluviométricas mensais. Classificou-se
cada estagdo climatologica simultaneamente com relagdo a forma de distribuigio das
médias mensais. A distribui¢do foi caracterizada utilizando-se a defini¢do de coeficiente
de assimetria de Pearson. Assim, foram identificados 06 grupos regionais, correspondentes
ao Sertdo, Cariri, Faixa Anexa ao Agreste, Agreste, Brejo e Litoral. Por fim, concluiu-se
que a metodologia € eficiente na regionalizagio pluvial do estado da Paraiba, constatando-
se que a medida de assimetria utilizada foi satisfatoria na caracterizagdo da forma de
distribui¢do intra-anual da pluviosidade e que o método de regionalizagdo proposto foi

capaz de identificar e mostrar as diferengas regionais pluviométricas do estado da Paraiba.



Silva (1996), utilizando técnicas de Analise de Componentes Principais
(ACP) e analise de agrupamento hierarquico em valores médios decendiais, regionalizou a
precipitacdo meédia decendial no estado da Paraiba. Neste estudo foram utilizados dois
conjuntos de dados de pluviometria, um considerando o ano climatologico e outro do
periodo de 1930 a 1993 com fortes de eventos de El Nino — Oscilagido Sul (ENOS).

Através da técnica de analise de componentes principais, identificou-se que
as duas primeiras componentes explicam 96% da variancia total da precipitacdo para a
série climatologica. Por outro lado, para os anos com eventos fortes de ENOS, as trés
primeiras componentes explicaram 32 % da varidncia total da precipitagio. Para anos
climatologicos, os resultados das analises, utilizando o método de WARD, delimitaram o
estado da Paraiba em seis sub-regides homogéneas, enquanto que, para anos com eventos

fortes de ENOS os resultados revelaram cinco sub-regides homogéneas.

Silva et al. (1998), utilizando dados de precipitagdo pluviométrica do
periodo de 1934 a 1974 de 36 postos no estado da Paraiba, pertencentes a 12
microrregides, verificou a homogeneidade pluviométrica das microrregides aplicando o
método de duplas massas. Nesse método foi possivel verificar se realmente um
determinado posto pertenceria a microrregido que esta inserido e selecionar séries
consistentes de dados pluviométricos para a utilizagdo em modelos hidrologicos chuva —

vazao.

Embora a regionalizagio da precipitagdo tenha se tornado uma ferramenta
muito util no conhecimento global de uma éarea, quanto as caracteristicas pluviais médias, ¢
importante a caracterizacdo das condigdes reais climatologicas que muitas vezes sdo
ofuscadas por resultados erroneos ou mal interpretados. Assim, tém-se pesquisado as
caracteristicas individuais da variavel precipitagdo pluvial e dos sistemas que a interagem,

tentando estuda-las principalmente sobre o ponto de vista estatistico.

Teuber (1973) estudou o comportamento da precipitagdo em bacias do
estado do Ceara, para 43 postos pluviométricos na bacia do Rio Acarai e 27 postos na
bacia do Rio Paraiba, para o periodo de 1951 a 1970. Em ambos casos foram tragados
isolinhas de precipitagio média mensal e de precipitagio com cinqiienta por cento de

probabilidade de serem alcangados, segundo a distribuigdo log normal, sendo que, para a



bacia do Rio Acarau, foram utilizados o periodo de fevereiro a maio, e na bacia do Rio

Paraiba, o periodo de margo a junho.

Sharon (1981) estudou a chuva na Nanibia, através de analises de
correlagdes espaciais, para o periodo de 07 anos, de janeiro de 1972 a outubro de 1978,
com um total de 193 eventos de chuva, na tentativa de identificar possiveis padrdes na
organizagdo espacial da localizagdo das tempestades. Os resultados obtidos indicaram que
as tempestades convectivas ndo sdo espalhadas aleatoriamente no espacgo, mas tendem a se
formar em distancias em torno de 40 — 50 Km e 80 — 100 Km entre elas, sem preferéncias
de localizagdo ou diregdo. Células de Benard foram mencionadas no estudo como uma
possibilidade para imposi¢do da organiza¢do das tempestades que ocorrem no mesmo dia e
sdo sistemas essencialmente isotropicos, do tipo convectivo, relativamente estacionarios,

localizando-se geralmente nos tropicos e aumentando com a altitude.

Silva (1983), a partir de dados de precipitagdo pluviométrica de 55 postos na
regidao do Sertdo Paraibano, estudou o periodo de chuvas eficazes para o desenvolvimento
de atividades agricolas que sdo dependentes essencialmente de sua repartigdo temporal no
decorrer do ciclo vegetativo das culturas. Foram feitas analises estatisticas do periodo de
chuvas eficazes, onde foram verificadas varias distribuigdes probabilisticas para se ajustar
nessas amostras e a de melhor ajustamento foi utilizada para a definicdo de uma data para
cada posto. Assim, foram feitos ajustamentos de oito distribuicdes probabilisticas — Gauss,
Gumbel, Galton, Pearson III, Pearson V, Goodrich, Frechet ¢ Log Gama. As aplicagdes
demonstraram que a distribuigdo de Pearson III ajustou-se bem as séries experimentais
correspondentes para as datas do inicio e fim do periodo de chuvas e que a varia¢do
desejavel do periodo de chuvas eficazes acompanharam bem o comportamento do periodo

chuvoso da regido.

Braga (1984) utilizando 69 séries com mais de 20 de registros de postos
pluviométricos do estado do Rio Grande do Norte e postos fronteirigos, determinou a
contribuigdo percentual para a precipitagdo anual e calculou a distribui¢do de freqiiéncias
dos trimestres e semestres do ano hidrologico. Em seguida, os resultados foram
representados por isolinhas dos trimestres e semestres mais chuvosos, como também, por
isolinhas das contribuigdes percentuais médias e dos seus totais maximos, relativo a

distribuigdo Gama, seguindo diferentes niveis de probabilidade.



Silva (1985) estudou a distribuigdo da pluviometria em todo o estado da
Paraiba utilizando dados pluviométricos de 32 postos no periodo de 1940 a 1977. Neste
estudo, foram identificados quatro regimes pluviais e, a partir da técnica dos quintis,
determinou 0 numero maximo e minimo de dias com precipitagio, por cada regido
classificada ao nivel de 80 % de probabilidade, no trimestre mais chuvoso de cada posto
pluviométrico. Estimou-se, também, a precipitagdo que devera ocorrer no semestre
seguinte e as quantidades de chuvas maximas e minimas esperadas ao dia de Sdo Jose, com
probabilidade de 80%, em fungdo do total pluviométrico observado até esta data. Nestas
analises, adotou-se a técnica com base na média e desvio padrio dos totais anuais de

precipita¢do para classificar anos secos, normais e chuvosos.

Cunha (1986) desenvolveu, através de técnicas de analise de frequéncia e
fazendo uso de um estudo sobre regionalizagdo no estado da Paraiba de Jacon (1982), um
modelo matematico para o calculo da maxima precipitagdo multidiaria anual esperada,
utilizando dados diarios de 30 postos pluviométricos no estado da Paraiba. Os dados
foram submetidos aos testes de valor singular e homogeneidade e se verificou o
ajustamento de oito distribui¢gdes de probabilidade aos elementos de todas as séries,
selecionando para cada posto a distribui¢io que melhor se ajustou ao elemento das duas
séries. A analise de fregiiéncia permitiu o estabelecimento de uma relagdo entre
precipitagdo, duragdo e intervalo de retorno, criando um procedimento pratico para

estimativa de precipitacdes com duragdes definidas.



3.0 - MATERIAL E METODOS

3.1 - Caracterizacio da bacia hidrografica

Neste capitulo € apresentado uma sintese das caracteristicas fisico -

climaticas da bacia hidrografica do qual faz parte o agude Epitacio Pessoa - Boqueirdo.

3.1.1 — Descri¢do da bacia hidrografica

3.1.2 — Definicao:

De acordo com Silveira (2000), a bacia hidrografica é o elemento
fundamental para estudos hidrologicos e ¢ a “area de captagdo natural da agua da
precipitagdo que faz convergir os escoamentos para um unico ponto de saida, seu
exultorio”, ponto de medida de vazio de saida ou volume escoado de uma bacia
hidrografica. Ou seja, a bacia hidrografica pode ser considerada um sistema fisico capaz
de transformar uma entrada de volume de agua concentrada no tempo (precipitado) em
uma saida (escoamento ou volume de agua escoado — vazdo) de forma mais distinta no
tempo, considerando-se como perdas intermediarias os volumes evaporados, transpirados e

também os infiltrados profundamente.
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3.1.3 — Localizacgdo e area de Estudo

A bacia hdrografica do Agude Epitacio Pessoa esta localizada na regiao
Nordeste do Brasil, no estado da Paraiba, Figura 3.1, nas coordenadas geograficas situada
entre os paralelos de 6,861° e 8,303° de latitude sul e os meridianos de 36,021° e 37,356°
de longitude oeste, representativa a parte central do Estado da Paraiba. Contida na Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba, na sub-bacia do rio Taperoa e na Regido do Alto Curso do
Rio Paraiba, estendendo-se pela mesorregido geografica da Borborema, cobrindo uma area
total 12.385,64 km® e que representa 21,9 % de toda a éarea territorial do estado da Paraiba,
IBGE (1995), sendo responsavel pelo abastecimento hidrico de aproximadamente 350.000
habitantes na cidade de Campina Grande, no estado da Paraiba, Medeiros e Medeiros
(2000).
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Figura 3.1 — Mapa do estado da Paraiba, dividido por bacias hidrograficas, com énfase para

regido da bacia hidrografica do Agude Epitacio Pessoa, SEMARH (2003).

3.1.3.1 — Bacia do Rio Paraiba

Drenando uma area de 20.071,83 km? a Bacia Hidrografica do Rio Paraiba
¢ um dos sistemas hidrograficos mais importantes do semi-arido nordestino, totalmente

incluida em territorio paraibano. Trata-se, pois, de uma bacia tipicamente de dominio
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estadual, SEMARH - Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado da Paraiba (2003),
Figura 3.1.

A bacia integra as mesorregides da Borborema, Agreste Paraibano e Litoral
Paraibano e € composta pelas sub-bacias do rio Taperoa e as correspondentes as regides do
Alto, Médio e Baixo Cursos do Rio Paraiba.

As nascentes do rio ficam na mesorregido da Borborema, microrregido do
Cariri Ocidental, nas proximidades do municipio de Sumé, no ponto de confluéncia dos
rios do Meio e Sucuri. A desembocadura no Oceano Atlantico se situa na altura do

municipio de Cabedelo.

3.1.3.2 — Regiio do Alto Curso do Rio Paraiba

Situada na parte sudoeste do Planalto da Borborema, a regido do Alto Curso
do Rio Paraiba se situa entre as latitudes 7,347° ¢ 8,303° Sul e entre as longitudes 36,128" ¢
37,356" a Oeste de Greenwich. Limita-se ao sul e a oeste com o Estado de Pernambuco, e

ao norte e a leste com a bacia do Taperoa e a regido do Médio Curso do Rio Paraiba.

Nela estdo inseridos total ou parcialmente os municipios: Amparo, Barra de
Sao Miguel, Boqueirdo, Cabaceiras, Camalai, Caraubas, Congo, Coxixola, Monteiro, Ouro
Velho, Prata, Sdo Domingos do Cariri, Sdo Jodo do Cariri, S0 Jodo do Tigre, Sdo

Sebastidao do Umbuzeiro, Serra Branca, Sumé e Zabelé.

Drena uma area de 6.717,39 km® e possui como principal rio o Paraiba.
Encontra-se com as regides do Médio e Baixo Curso do Rio Paraiba, indo desaguar no
Oceano Atlantico no municipio portuario de Cabedelo. Além disso, recebe as

contribuigdes dos rios Monteiro € Umbuzeiro.
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3.1.3.3 - Sub-bacia do Rio Taperoa

A sub-bacia do Rio Taperoa se situa na parte central do Estado da Paraiba,
conformando-se sob as latitudes 6,863° e 7,576" Sul e entre as longitudes 36,167° ¢ 37,023’
Oeste. Faz parte do sistema drenante do conjunto Rio Paraiba (Sub-bacia do Taperoa e
Regides do Alto, Médio e Baixo Curso do Rio Paraiba). Limita-se com as sub-bacias do
Espinharas e do Serido a oeste, com a regido do Alto Curso do Rio Paraiba ao sul, com as
bacias do Jacu e Curimatai ao norte, € com a regidao do Médio Curso do Rio Paraiba a

leste.

No interior da sub-bacia, distribuem-se completa e parcialmente os
municipios: Assungdo, Barra de Santa Rosa, Boa Vista, Cabaceiras, Cacimbas, Desterro,
Gurjao, Juazeirinho, Junco do Serido, Livramento, Olivedos, Parari, Pocinhos, Salgadinho,
Santo André, Serra Branca, Sdo Jodo do Cariri, Sdo José dos Cordeiros, Serido, Soledade,

Taperoa, Teixeira e Tenorio.

Seu principal rio € o Taperoa, de regime intermitente que nasce na Serra do
Teixeira e desemboca no rio Paraiba, no Acude de Boqueirdo (Agude Presidente Epitacio
Pessoa). Drena uma area aproximada de 5.668,25 km®. Recebe contribui¢des de cursos
d’agua como os rios Sdo José dos Cordeiros, Floriano, Soledade e Boa Vista e dos riachos

Carneiro, Mucuim e da Serra.

3.1.4 — Relevo

A Sub-bacia do Rio Taperoa e Alto Curso do Rio Paraiba apresentam
setores ondulados, forte ondulado e algumas areas também montanhosas. As variagdes
hipsométricas da topografia assumem altitudes consideradas relevantes, nas quais os

pontos culminantes atingem a cotas acima de 600 metros.
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3.1.5 — Geologia

Essa regido ¢ formada por rochas do periodo pré-cambriano. O tipo de solo
predominante na regido da Sub-Bacia do Taperoa e da Regido do Alto Curso do Rio
Paraiba é do tipo Bruno Nio Calcico de pouca espessura, que cobre todo cristalino
existente na area de abrangéncia, com a presenga de Litolicos, Solonetz Solodizado,

Regossolos e Cambissolos.

Sob o ponto de vista toxondmico, a bacia apresenta uma associag@o de solos

Litolicos, Solonetz Solodizado, Regossolos e Cambissolos e afloramentos.

Os solos Litolicos predominam com relagdo aos outros, tornando a bacia

quase que impermeavel.

Siqueira (1964) constata a ocorréncia de fendas e fissuras, mas na maioria
ndo sdo interligadas em rede, impossibilitando o fluxo e favorecendo a salinizagdo das

aguas subterraneas.

3.1.6 — Cobertura vegetal

Por fatores climaticos, a vegetagdo predominante na bacia do Rio Taperoa e
Alto Curso do Paraiba é do tipo Caatinga hiperxerofila, hipoxerofila, floresta caducifolia e
subcaducifolia, uma vegetagdo tipo savana estépica, “estacional-decidual, portanto com os
estratos arboreos e gramineo — lenhoso periodicos e com numerosas plantas suculentas,
sobretudo cactaceas” IBGE (1995).

Em alguns trechos a caatinga se apresenta densa, com vegetagdo rasteira
constituida por herbaceos espinhosos e arbustos densos. Em outros setores mais secos, a

vegetagdo perde totalmente as folhas no verdo.
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As espécies dominantes sdo: Caroa, Catingueira, Coroa de Frade, Faveleiro,
Imburana, Imbuzeiro, Juazeiro, Jurema, Macambira, Marmeleiro, Mimosa, Mofumbo,
Oiticica, Pinhdo Bravo, Velame e Xique-xique. As areas desmatadas e utilizadas para a
agricultura sd3o em geral ocupadas pelas culturas de palma forrageira, agave, algodio,

milho e fejjdo.

3.1.7 — Caracteristicas climaticas

3.1.7.1 - Clima

Nas sub-bacias, a do Rio Taperoa e Alto Curso do Rio Paraiba, observa-se
caracteristicas climaticas muito semelhantes entre si. De acordo com o clima da regido, o
ciclo pluviométrico se mostra curto e irregular, tanto espacialmente, quanto
temporalmente, resultado de um clima predominantemente semi-arido. Segundo a
classificagdo climatica de Koeppen, o clima € do tipo BSwh’, isto €, semi-arido quente,
Varejdo Silva et. al. (1987).

As temperaturas médias minimas do ar variam de 18° a 22°C, onde os
valores minimos ocorrem nas por¢gdes mais altas das sub-bacias. A temperatura maxima

varia em média entre 28° e 31° C nos meses de novembro e dezembro.

As condigdes climaticas pluviométricas da regido apresentam em seu ciclo
anual de um modo geral periodos definidos, Figura 3.2, sendo o mais longo seco e
intercalado por um periodo de chuvas muito curto e irregular. A estagdo seca (auséncia de
chuvas), de um modo geral, estende-se em torno de oito meses do ano em periodos

normais, ou as vezes mais longos em periodos de estiagem.
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Figura 3.2 — Mapa de distribuigio espacial das médias pluviométricas mensais sobre a
bacia hidrografica do agude Epitacio Pessoa.

O periodo de chuvas na regido se inicia climatologicamente em dezembro,
na chamada pré-estagdo das chuvas, evoluindo para uma estagdo chuvosa concentrada
entre os meses de fevereiro a maio, a chamada quadra 1, onde se observa a maior

concentragio do total precipitado. Na bacia hidrografica, a climatologia anual da
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precipitagdo pluvial € de 529,4 mm, com precipitagdes médias se distribuindo ao longo da
bacia entre 300 e 900 mm, Apéndice A e Figura 3.3.
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Figura 3.3 — Climatologia anual da precipitago pluvial sobre a bacia hidrografica do acude
Epitacio Pessoa.

A variabilidade espacial da precipitagdo, quando considerada em maior
escala, define apenas uma regido com algumas variagdes climaticas, em geral definidas por
variagdes na topografia da regido. Quando € considerada em menor escala, mostra
diferencas (sem padrdo definido) entre a ocorréncia de precipitagdes pluviométricas em

areas relativamente proximas espacialmente. Estas variabilidades em pequena escala sdo
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determinadas, em alguns casos, pela natureza da ocorréncia de precipitagdes

pluviométricas convectivas localizadas sobre uma regido.

Quanto a evaporagdo, os dados obtidos a partir de medi¢des efetuadas em
tanques evaporimétricos do tipo “tanque classe A", variam entre 2.000 ¢ 3.000 mm por ano,

com valores decrescendo de oeste para leste.

A umidade relativa do ar medida em termos de valores médios anuais, varia
de 60% a 75%, onde os valores maximos ocorrem no més de junho e os minimos no més

de novembro.

A insolagao ao longo do ano apresenta uma variagdo nos meses de janeiro a

julho, de 7 a 8 horas diarias e nos meses de agosto a dezembro, de 8 a 9 horas diarias.

A velocidade meédia do vento, ndo apresenta valores significativos,

oscilando, em média, entre 2,0 e 4,0 m/s.

As variagdes no clima da regido estdo diretamente relacionadas com a
irregularidade do relevo e a distribuigdo desigual das chuvas, tanto em um local para outro,
como de um ano para outro, sendo também irregular sua distribuigdo ao longo de toda a

estacdo chuvosa.

3.2 — Dados utilizados

3.2.1 — Escolha das estaces pluviométricas e do periodo em estudo

Apos a definigdo da regido a ser estudada, para desenvolvimento do
trabalho, geracdo e analise dos resultados, foi feito o levantamento dos postos
pluviométricos que representassem a ocorréncia de precipitagdes pluviométricas sobre a

bacia hidrografica do agude Epitacio Pessoa. Nesse levantamento, foi necessaria a criagdo
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de critérios que pudessem promover uma sele¢do dos postos, ja que muitos apresentavam

falhas de interrup¢do de dados de até varios anos sem nenhum registro de precipitagio.

Deste modo, o primeiro critério adotado foi o da eliminagdo de postos que
continham menos de trinta anos de dados, pois se pretendia realizar um estudo
climatologico e uma analise sobre o maior nimero de registros coletados, com a maxima

igualdade possivel no tocante a quantidade de dados de cada posto.

O segundo critério consistiu em englobar todos os postos primeiramente
selecionados, em um unico periodo de estudo. Deste modo, todos os postos deveriam
sofrer os mesmos impactos climaticos em um mesmo periodo, de modo que a contagem

dos eventos de precipitagdo fluvial ndo seja tendenciosa.

O terceiro critério distribuiu os dados o mais uniforme possivel sobre a area
em estudo, evitando-se assim, que houvesse uma maior concentra¢do de informagdes em
determinadas areas, em detrimento de outras, procurando assim, melhor distribui¢do

geografica possivel, Figura 3 4.

O quarto critério foi de que os dados dos postos ndo apresentassem falhas na

leitura, principalmente ao longo de todo o periodo chuvoso considerado (janeiro a junho).

Deste modo, foram selecionados dados pluviométricos diarios de 27 postos,
no periodo de 1963 a 1992 e que faziam parte da rede basica de monitoramento
pluviométrico do Nordeste, oriundos da série original da Superintendéncia do
Desenvolvimento do Nordeste - SUDENE, e disponibilizados pela Secretaria
Extraordinaria do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e Minerais — SEMARH, através
do Laboratorio de Meteorologia, Recursos Hidricos e Sensoriamento Remoto da Paraiba —
LMRS-PB, Tabela 3.1 e Figura 3 .4.
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Tabela 3.1 — Postos pluviométricos selecionados

NUMERO )
DO LONG () LAT(") MUNICIPIO / POSTO
POSTO
1 -36,963 -7,507  SUME / FAZENDA BANANEIRAS
3 36,318  -7,752 BARRA DE SAO MIGUEL
3 -36,136 -7.491  BOQUEIRAO
4 36,287  -7,492 CABACEIRAS
5 -36,826  -7,800 CAMALAU
6 36,659  -7,802 CONGO
7 37,088  -7,290 DESTERRO
8 -36,480  -7,248 GURIJAO
9 236,580  -7,068 JUAZEIRINHO
10 -37,127  -7,885 MONTEIRO
11 -36,244  -6,989 OLIVEDOS
12 37,048  -7,136  PASSAGEM
13 236,059  -7.078 POCINHOS
14 37,084  -7,695 PRATA
15 -36,529  -7,383  SAO JOAO DO CARIRI
16 236,490  -7,725 CARAUBAS
17 -36,847 -8,080 SAO JOAO DO TIGRE
18 -36,806  -7,391  SAO JOSE DOS CORDEIROS
19 37,010  -8,152 SAO SEBASTIAO DO UMBUZEIRO
20 36,845  -7,102 SALGADINHO
21 -36,411 -6,855  SERIDO
22 -36,66 -7,482  SERRA BRANCA
23 36,606  -7,629 COXIXOLA
24 36,362  -7,061 SOLEDADE
25 -36,640 -8,105  SAOJOAO DO TIGRE/SANTA MARIA DA PARAIBA
26 -36,896  -7,674 SUME

27 -36,828

7216 TAPEROA
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Figura 3.4 — Mapa da distribuigdo espacial dos postos pluviométricos sobre a bacia
hidrografica do agude Epitacio Pessoa.

Para a gera¢do dos resultados, considerou-se que dia com ocorréncia de
precipitagdo pluvial seria o dia com precipitagdo mensuravel, ou seja, o dia em que ocorreu
algum evento de precipitacdo pluvial e registrou-se algum valor pluviométrico igual ou
superior a 0,1 mm de chuva. Neste estudo, ndo foi considerada, a intensidade, quantidade

ou durag@o dos referidos eventos, apenas a contagem diaria de ocorréncia dos mesmos.

Com relagdo a analise do periodo de dados a serem estudados, um outro

critério foi adotado para filtragem dos periodos de ocorréncia de pluviometria, que foi o de
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estudar apenas as caracteristicas pluviométrica da bacia hidrografica, dentro do periodo
chuvoso. Assim, baseando-se em pesquisas realizadas por Silva (1985) e Varejao Silva et
al (1987), sera considerado o periodo chuvoso da regido em estudo, como sendo de janeiro
a junho, onde normalmente sdo registrados em torno de 85,0 % da precipitagdo pluvial

acumulada ao longo de todo o ano.

Deste modo, escolhido o periodo de estudo, os postos pluviométricos, e feita

a revisdo dos dados de toda a série, foi iniciado a fase dos calculos aritméticos.

Através da utilizagdo de um software de planilha de calculos matematicos e
de posse dos dados das precipitagcdes pluviais diarias da bacia hidrografica do Agude
Epitacio Pessoa, dispostos em uma matriz final de 10692 x 41, perfazendo um total de
438.372 dados, foi feita uma analise das ocorréncias de dias com registros de precipitagdo
pluvial na escala de tempo diaria, para o periodo de janeiro a dezembro, de todos os 27

postos pluviométricos ao longo dos 30 anos de dados.

Deste modo, foram contados para o periodo dos trinta anos e para cada
estagdo o numero de dias com ocorréncia de precipitagdo pluvial e a partir disto, os
resultados da contagem foram condensados em uma nova planilha onde, a partir desta, foi
calculada a probabilidade empirica percentual da ocorréncia de dias com precipitagdo
pluvial (PPE).

Numero de dias com ocorréncia de precipitagdo pluvial

PPE= x 100%

Tamanho da amostra (nimero de anos = 30)

Assim, foram contados para o periodo de trinta anos de dados, para cada
estagdo e para cada dia do més o numero de dias com precipitagdo pluvial. A partir disto,
os dados de contagem do nimero de ocorréncia de eventos de precipitagdo pluvial foram
condensados em uma planilha, onde foram calculadas as probabilidades percentuais
empiricas da ocorréncia do numero de eventos diarios das precipitagdes pluviais e que
foram armazenados em uma nova matriz de dados de 325 x 35, perfazendo um total de

11.375 dados percentuais diarios, Apéndice B.
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Considerando apenas o periodo chuvoso de janeiro a junho, os dados deste
periodo foram interpolados dia a dia, através de um software interpolador e de
mapeamento de superficie, utilizando o método Kriging, foram gerados 190 mapas das
distribuigdes espaciais e temporais das PPE, representativos a area da bacia hidrografica do

Acude Epitacio Pessoa.

3.3 — Topografia Interpolada da bacia hidrogrifica

Utilizando-se técnicas de Sensoriamento Remoto e com a aplicagio de
softwares graficos, no nosso caso, um software grafico interpolador, que é um programa
computacional grafico de mapeamento de superficies e utilizando o método Kriging para a
interpolagdo dos dados, que € um método geoestatistico que leva em consideragdo as
caracteristicas espaciais de autocorrelagio de variaveis regionalizadas e utiliza a
metodologia de que fornecidos “n” valores conhecidos, regularmente distribuidos ou nio,

Zy, Zs,..., Zy, o valor a ser interpolado para qualquer no da rede sera igual:

Gj= Y. W;Z, onde:

i=1
G; = valor estimado para o no j

n = numero de pontos usados para a interpolagao

@
1

Z; = valor estimador no ponto “i” com valor conhecido

&3
1

W, = peso associado ao valor estimado
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O método de interpolagdo para os dados em estudo foi escothido pela 6tima
fidelidade aos dados originais, boa suavidade das curvas interpoladas e o6tima precisio

geral, de acordo com tabela de comparagao entre algoritimos, Tabela 3.2, Landim (2000).

Tabela 3.2 — Tabela de comparagdo de algoritimos

COMPARACAO ENTRE ALGORITIMOS

- Fidelidade Sissvidaile Velocidade T
Algoritimo aos dados de
R das curvas - Geral
originais computacio
Inverso da distancia 3 4 2 4
Kriging 2 3 -] 1
Minima Curvatura 4 2 4 3
Superficie / Tendéncia 5 1 3 2
Triangulagdo 1 5 1 5

1 =melhor 5= pior

A partir de dados de elevagdo topografica a cada 90 metros, coletados por um
avido radar, da Missdo de Radar Topografico, NASA (2000), foi simulado um mapa
tridimensional de toda a bacia hidrografica, com a utilizagdo de 2.822.387 de pontos de
altitude, para que pudéssemos correlacionar os resultados das distribuigdes temporais e
espaciais da probabilidade empirica percentual da ocorréncia de dias com precipitagido

pluvial, com a topografia da regido.

Os dados topograficos obtidos apds a interpolagdo foram validados com a
utilizagdo dos dados topograficos disponibilizados em cartas planialtimétricas da SUDENE
(1982).
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3.4 — Regionalizacio Pluviométrica da Regido.

3.4.1 — Analise de Agrupamento

Para regionalizagdo pluviométrica da regido em estudo, foi utilizada como
metodologia para esse fim, uma técnica de classificacdo automatica, ou simplesmente
chamada de técnica de analise de agrupamento ou “Cluster Analysis”, que constituem um

ramo da analise multivariada, Bouroche e Saporta (1982).

Nesta técnica, o principio basico € o de tentar classificar os individuos da
amostra em um numero de classes, de maneira que os individuos pertencentes a esta
mesma classe sejam semelhantes em um determinado aspecto dos das outras classes.

Assim, a técnica visa separar caracteristicas de grupos homogéneos e heterogéneos.

No uso desta técnica, a parti¢do dos “p” individuos de uma populagdo em k
classes sera obtida pela jungdo de duas classes de particdo k+1 classes, mediante uma

fungdo de agrupamento e um critério de agregagdo, Everitt (1974).
As técnicas de analise (Cluster Analysis), podem ser classificadas como:

- Técnicas hierarquicas: Nesta técnica as classes s3o divididas em sub-
classes minoritarias até formarem uma Unica classe com caracteristicas semelhantes. A
estrutura final das classes € apresentada em forma grafica de uma arvore de classificagdo
(dendrograma), onde se permite observar a formagdo de n grupos (um elemento em cada

grupo) ou até um unico grupo (todos os n elementos no mesmo grupo de classifica¢do).

- Técnicas nao hierarquicas: Nesta técnica efetua-se uma particdo em um

nimero de classes fixada a priori.

Deste modo, de acordo com o exposto, utilizou-se para a regionalizagdo
pluviométrica da regido o método de técnicas hierarquicas com resultante na forma grafica

de um dendrograma.
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Assim, com essa escolha, partiu-se para definir o critério de agrupamento,
de modo que foi definido o método de WARD, que é uma técnica de hierarquizagdo que
utiliza como fungdo de agrupamento a distancia Euclidiana e como critério de agrupamento
o menor valor da soma dos quadrados do erro quando um grupo é formado, Everitt (1974)
e de acordo com Amorim (1990), este método mostra maior consisténcia dos resultados

(menos dispersdo das estagdes dentro do mesmo grupo) na formagdo dos agrupamentos.

O algoritimo de "WARD", em termos gerais seguem as seguintes etapas:

1* - Com a equagdo da distancia Euclidiana, dada pela Equagdo 3.1, determina-se a matriz
de distancia entre os elementos, onde temos, que para os vetores Xx;, X; dispersos no espago
vetorial, a distdncia Euclidiana entre eles € um caso particular da distdncia de Minkouski,

que para r = 2 no plano xy sera definido por:

d (5, %) = [3 p,(xq, - xq,)r]"" G.1)

g=

Onde:
d (x;, x;) = Distancia Euclidiana entre os elementos x; e x;
xq; = Valor do i-ésimo elemento para a k-ésima variavel

xq; = Valor do j-ésimo elemento para k-ésima variavel

2* — Agrupam-se os dois elementos da matriz de distancia em que o valor d (x;, x;) € menor.

3* — Reunem-se no mesmo grupo os dois elementos ou grupos que produzam o menor

valor da soma dos quadrados do erro, dado pela Equagdo 3.2.
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SQE= Z":xf- + (1/n)(ﬁ: x,) (3.2)

Onde:
S.0.E = Soma dos quadrados do erro
x; = Valor do i-ésimo elemento a ser agrupado

n = numero de elementos do grupo
4* — Repete-se a 3" etapa até que todos os elementos pertencerem a um Gnico grupo.

Deste modo, sera aplicado um software estatistico que gerara resultados em
forma grafica de um dendrograma e a partir deste, definiremos a existéncia de grupos
pluviometricamente homogéneos e/ou heterogéneos dentro dessa bacia hidrografica,

aplicando critérios previamente determinados.



4.0 - RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 — Topografia Interpolada da bacia hidrografica

Apos a analise e interpolacdo dos dados de altitude, foram gerados mapas
da topografia da bacia hidrografica do agude Epitacio Pessoa e areas circunvizinhas, tanto

no plano bidimensional (Figura 4.1) quanto no tridimensional (Figura 4.2).

Esses resultados foram comparados com as cartas planialtimétricas
disponibilizadas pela SUDENE (1982), na escala 1:100.000.

Assim, plotou-se em um Unico mapa, Figura 4.3, os dados gerados neste
trabalho (isolinhas coloridas) com os dados planialtimétricos cedidos pela SUDENE
(isolinhas e nimeros pretos) e a drenagem principal do agude Epitacio Pessoa (drenagem
oficial, cedida pela SEMARH (2003), linhas finas azuis marinhas).

Os resultados evidenciaram um alto grau de consisténcia e coincidéncia
com os dados de altitude da SUDENE, onde se pode observar a grande semelhanga entre o
tragados das isolinhas e observar o alto grau de similaridade, inclusive da trajetoria da
drenagem oficial. Pode-se, também, comparar a validade das linhas altimétricas geradas
com a cotagem dos pontos de altitude (nameros pretos) e que coincidem com os valores

das isolinhas geradas pelo interpolador.
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A comparag@o entre os dados altimétricos valida os resultados obtidos neste
trabalho. O conhecimento da topografia servira de base para analise e sugestdes sobre os
resultados obtidos das distribuigdes espaciais e temporais da Probabilidade Empirica

Percentual da Ocorréncia de Dias com Precipita¢do Pluvial — PPE.

J7.2 37

Figura 4.1 — Topografia interpolada da bacia hidrografica do agude Epitacio Pessoa (plano
bidimensional).
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Figura 4.2 — Topografia interpolada da bacia hidrografica do agude Epitacio Pessoa (plano
tridimensional).
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Figura 4.3 — Mapa dos resultados de altitudes gerados pelo interpolador grafico (linhas
coloridas) em comparagdo com os dados oficiais de altitude da SUDENE
(linhas e nimeros pretos), em azul marinho o espelho d'agua e a drenagem do
acude Epitacio Pessoa.
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4.2 — Regionalizacdo pluviométrica da regido em estudo

Apoés a obteng@o dos resultados da regionalizagido da pluviometria, através
de um software estatistico, em forma grafica de um dendrograma, Figura 4.4, passa-se para
a fase de determinacdo dos agrupamentos, onde através do corte horizontal no
dendrograma (linha vermelha), determina-se a quantidade de grupos pluviometricamente

homogéneos dentro da bacia hidrografica do agude Epitacio Pessoa.

wn -+
o~
1
1
|
I
1
|
I
i
1] o+
8 ™|
- 1
|
|
1
L& 1
|
e |
o |
- w +
no oo
3 |
— |
(37 |
1
u I
o I
a I
o |
o O+
m |
ol I
(= \
|
o |
u |
—~ |
o 1
o I
n n +
u ]
=4 I
|
|
: i
|
_Lilllllljilllllll
o
k-] ! |
g m W e VT OO NS SO OQOO0Y O 0N DWW Ww N
Fs ] zHHNﬁ ~N ™~ N — N A A N - NN -
o "
M -
] — =
= =3 2
o e = 5
o =
a =l [+ 4 E o o
o 1] 8] 0 [T by
] (=] = = [= N &7 = -
(3 a ﬂ o] = 2 o OEEQ E =
5 N O\ n & = o O e 3§Om aéo-c il a lﬂé
I O e = = o1 - & N H om H % om m =
5] [=] m KO QO QCm O aa H M H oH o | - O K
=] - P oa b U Moo nmﬂauguméu-dd -
v H m;d,EHOH H > O = = wWik B mn
O 4 m Mmoo on " H 3 m o-qa:o::-q.:.l- ﬂﬁ
= O & & b O oA | o= g = = O D k= D -
g a4 B MmN UuUvoOoOnkPamnOn BEDououmnsnn NN n U AMD
GRUPO 1 GRUPO 2 LGRUPOS

Figura 4.4 — Regionalizagdo pluviométrica em forma de uma arvore de classificagdo
(dendrograma) para a bacia hidrografica do agude Epitacio Pessoa.
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O corte horizontal (linha vermelha), proporcionou assim, a classificagdo de
trés grupos pluviometricamente homogéneos.

Utilizando-se de um critério subjetivo de analise, através do conhecimento
prévio da distribuigdo espacial da pluviometria da area em estudo e pela ponderagdo dos
valores climatologicos da precipitagdo pluvial média anual dos postos escolhidos na bacia,
de 535,9 mm, observa-se que a regionalizagdo dividiu os grupos em trés bandas
pluviométricas, dispersos em uma faixa de 20% em torno da média (grupo 2), acima dessa

faixa (grupo 3) e abaixo dessa faixa (grupo 1), distribuidos de acordo com o Quadro 4.1 e
com a Figura 4.5.

Quadro 4.1 — Regionalizagdo pluviométrica, separada por faixas de classificagdo de acordo
com resultado do dendrograma.
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Figura 4.5 — Distribuicdo espacial da regionalizacdo pluviométrica, de acordo com
resultado do dendrograma.

Pode-se assim, de acordo com a regionalizagdo pluviométrica da bacia, aqui
divididas por trés grupos pluviometricamente homogéneos, compara-las com os dados de
altitude de cada municipio e verificar a relagdo existente entre a altitude e os dados da
precipitagdo pluvial de cada grupo pluviometricamente homogeéneo.
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A Figura 4.6 mostra os graficos de correlagdo entre a climatologia da
precipitagdo pluvial média anual e a altitude de cada municipio, para cada grupo

pluviometricamente homogéneo.

Correlagao Pluviometria x Altitude

Grupos1,2e3
800 — —
750 Varupo1= 3,0736x - 643,95 Yarwpo2 = 0,3692% + 327,86
?00 R grpo1- 0,5495 R” grupoz=0,1009 Yarupoa = 1,4497x - 470,9
R’ grupo3= 10,2442
__ 650 =
E 600 - &
B A e S
g 500 . * Pa—
450 Lc ‘ L
400 / & °
350 »
m L T T L T
300,0 400,0 500,0 600,0 700,0 800,0

Pluviometria {mmj)

Figura 4.6 — Correlagdo entre a climatologia da precipitagdo pluvial média anual e altitude
de cada municipio, separados por grupos.

Os resultados obtidos mostram que a correlagdo explica 54,95, 10,09 e

24,42 % da variancia.

4.3 — Distribuicio espacial e temporal da probabilidade percentual

empirica

As Figuras 4.8 a 4.196, mostram as distribuigdes espaciais e temporais da
Probabilidade Empirica Percentual da Ocorréncia de Dias com Precipitagdo Pluvial,
definidas por PPE, sobre a bacia hidrografica do agude Epitacio Pessoa, no periodo

chuvoso de janeiro a junho.
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Para analisar os resultados da PPE, a regido da bacia hidrografica do agude
Epitacio Pessoa foi dividida em quatro quadrantes, de acordo com a orientag¢do cartesiana
da rosa dos ventos, Figura 4.7. Assim, obteve-se, o primeiro, 0 segundo, o terceiro e o

quarto quadrantes e as diregdes cardeais, Norte (N), Sul (S), Leste (E) e Oeste (W).
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7.6

7.8+

|

Figura 4.7 — Definicdo dos quadrantes e das coordenadas cartesianas sobre a bacia
hidrografica do agude Epitacio Pessoa.
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4.3.1 — Analise da PPE para o més de janeiro

Ao longo de toda a primeira quinzena do més de janeiro, Figuras 4.8 a 4.22,
verifica-se a predominancia de PPE de no maximo 10%, com excegdo de algumas areas

espalhadas a Noroeste e Sudoeste, respectivamente, segundo e terceiro quadrantes.

E evidenciado neste mesmo periodo, a persisténcia de valores mais altos de
PPE sobre os municipios de Monteiro, Prata, Sumé e Taperoa, onde no dia 14, Figura 4.21,
observou-se um nicleo de PPE entre 20 e 30%. Os valores de PPE mais significativos se
concentraram nas diregdes Noroeste e Sudoeste, segundo e terceiro quadrantes,

respectivamente.

Na segunda quinzena do més, os valores de PPE aumentaram
progressivamente, com distribuicdo semelhante a primeira quinzena, porém com valores
mais elevados, em torno de até 40%, valor este observado no dia 26, sobre os municipios

de Serra Branca, Sumé e Taperoa, Figura 4.33.

A Figura 4.39, da distribuigdo espacial e temporal média da PPE, mostra
para o més de janeiro a existéncia de maiores valores sobre o segundo e terceiros
quadrantes, onde as maiores ocorréncias médias mensais de PPE, entre 10 e 20 %, foram
observadas nos municipios de Monteiro, Prata, S3o Sebastiio do Umbuzeiro, Sumé,

Taperoa e Zabelé.
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Figura 4. — Distribuigdo espacial e temporal da PPE, sobre a bacia hidrografica do agude
Epitacio Pessoa, para os dias 01 de janeiro (8), 02 de janeiro (9), 03 de janeiro
(10), 04 de janeiro (11), 05 de janeiro (12) e 06 de janeiro (13).
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Figura 4. — Distribui¢do espacial e temporal da PPE, sobre a bacia hidrografica do agude
Epitacio Pessoa, para os dias 07 de janeiro (14), 08 de janeiro (15), 09 de
janeiro (16), 10 de janeiro (17), 11 de janeiro (18) e 12 de janeiro (19).



40

171JAN

|
|
L
18/JAN r

368 366 364 382 36 372 368 366 364 362 36

(24) (25)

Figura 4. — Distribui¢do espacial e temporal da PPE, sobre a bacia hidrografica do agude
Epitacio Pessoa, para os dias 13 de janeiro (20), 14 de janeiro (21), 15 de
janeiro (22), 16 de janeiro (23), 17 de janeiro (24) e 18 de janeiro (25).
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Figura 4. — Distribui¢do espacial e temporal da PPE, sobre a bacia hidrografica do agude
Epitacio Pessoa, para os dias 19 de janeiro (26), 20 de janeiro (27), 21 de
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Figura 4. — Distribuicdo espacial e temporal da PPE, sobre a bacia hidrografica do agude
Epitacio Pessoa, para o dia 31 de janeiro (38) e para a média de janeiro (39).

4.3.2 — Anilise da PPE para o més de fevereiro

No més de fevereiro, de acordo com as Figuras 440 a 4.68, foram
verificadas as melhores distribui¢des da PPE a Noroeste e Sudoeste da bacia, relativas ao

segundo e terceiros quadrantes, com valores maximos de até 50%.

As maiores PPE foram observadas nos municipios de Taperoa, Figura 4.48
(09/fev), Sumé, Figura 4.55 (16/fev) e Prata, Figura 4.68 (29/fev), com valores de PPE

variando entre 40 e 50%.

Também foi constatada a tendéncia de um padrdo de distribuigdo espacial e
temporal dos maiores valores de PPE, a Noroeste e Sudoeste da bacia, entre o segundo e
terceiro quadrantes e com valores mais altos de PPE sobre os municipios de Monteiro,

Prata, Sumé e Taperoa, ocorrendo praticamente ao longo de todo o més.

Ao longo de todo o més, os menores valores de PPE foram verificados,
predominantemente, nos municipios de Boa Vista, Boqueirdo, Cabaceiras, Gurjdao, Sado

Domingos do Cariri e Sdo Jodo do Cariri, com valores médios abaixo de 10%.
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A Figura 4.69, da média mensal da distribuigdo temporal e espacial da PPE
para todo o més de fevereiro, evidencia a tendéncia predominante de maiores valores sobre
os municipios de Monteiro, Prata, Sumé e Taperoa, semelhante ao constatado em janeiro,

porém com maior PPE. Fato este normal, em virtude da evolugdo temporal climatologica

do periodo chuvoso.

Em média, verifica-se a concentragio dos menores valores de PPE,
centrados, sobre os municipios de Gurjdo e S3o Jodo do Cariri, ambos localizados no

primeiro quadrante.
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Figura 4. — Distribui¢do espacial e temporal da PPE, sobre a bacia hidrografica do agude
Epitacio Pessoa, para os dias 01 de fevereiro (40) e 02 de fevereiro (41).
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Figura 4. — Distribui¢do espacial e temporal da PPE, sobre a bacia hidrografica do agude
Epitacio Pessoa, para os dias 03 de fevereiro (42), 04 de fevereiro (43), 05 de
fevereiro (44), 06 de fevereiro (45), 07 de fevereiro (46) e 08 de fevereiro (47).
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Figura 4. — Distribui¢do espacial e temporal da PPE, sobre a bacia hidrografica do agude
Epitacio Pessoa, para os dias 09 de fevereiro (48), 10 de fevereiro (49), 11 de
fevereiro (50), 12 de fevereiro (51), 13 de fevereiro (52) e 14 de fevereiro (53).
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Figura 4. — Distribuigdo espacial e temporal da PPE, sobre a bacia hidrografica do agude
Epitacio Pessoa, para os dias 15 de fevereiro (54), 16 de fevereiro (55), 17 de
fevereiro (56), 18 de fevereiro (57), 19 de fevereiro (58) e 20 de fevereiro (59).
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Figura 4. — Distribui¢do espacial e temporal da PPE, sobre a bacia hidrografica do agude
Epitacio Pessoa, para os dias 21 de fevereiro (60), 22 de fevereiro (61), 23 de
fevereiro (62), 24 de fevereiro (63), 25 de fevereiro (64) e 26 de fevereiro (65).
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Figura 4. — Distribuigdo espacial e temporal da PPE, sobre a bacia hidrografica do agude
Epitacio Pessoa, para os dias 27 de fevereiro (66), 28 de fevereiro (67), 29 de
fevereiro (68) e para a média de fevereiro (69).

4.3.3 — Analise da PPE para o més de marco

Em margo, nas figuras de 4.70 a 4.100, verificou-se os valores extremos de
PPE de todo o periodo chuvoso (janeiro a junho), onde se constatou a predominancia de

valores acima de 30%, em média, sobre o terceiro quadrante.
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No dia 15 de margo, Figura 4.84, ocorreu uma PPE entre 60 e 70% sobre o

municipio de Monteiro, sendo esta o maior ocorréncia ao longo de todo o periodo chuvoso.

Foram verificados sobre o setor centro leste da bacia, os menores valores de

PPE, nos municipios de Cabaceiras, Gurjao e Sdo Jodo do Cariri.

A distribui¢io média de margo, Figura 4.101, demonstrou o mesmo padrio
de distribui¢do temporal e espacial da PPE verificado nos meses anteriores, porém com
valores mais elevados e com maiores areas de ocorréncia nos municipios de Monteiro,

Prata, Sumé e Taperoa.

Os menores valores médios se concentraram ao longo de todo o setor centro
leste da bacia, com valores médios entre 10 e 20%. Prevalece também neste més o padrao
de distribui¢do espacial da PPE, com maiores valores ao longo do segundo e terceiro

quadrantes, nos setores Noroeste e Sudoeste da bacia.
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Figura 4. — Distribuigdo espacial e temporal da PPE, sobre a bacia hidrografica do agude
Epitacio Pessoa para os dias 01 de margo (70) e 02 de margo (71).
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(74), 06 de margo (75), 07 de margo (76) e 08 de margo (77).
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Figura 4. — Distribuigdo espacial e temporal da PPE, sobre a bacia hidrografica do agude
Epitacio Pessoa, para os dias 09 de margo (78), 10 de margo (79), 11 de margo

(80), 12 de margo (81), 13 de margo (82) e 14 de margo (83).
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Figura 4. — Distribuigdo espacial e temporal da PPE, sobre a bacia hidrografica do agude
Epitacio Pessoa, para os dias 15 de margo (84), 16 de margo (85), 17 de margo
(86), 18 de margo (87), 19 de margo (88) e 20 de margo (89).
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Figura 4. — Distribui¢do espacial e temporal da PPE, sobre a bacia hidrografica do acude
Epitacio Pessoa, para os dias 21 de margo (90), 22 de margo (91), 23 de margo
(92), 24 de margo (93), 25 de margo (94) e 26 de margo (95).
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Figura 4. — Distribuigdo espacial e temporal da PPE, sobre a bacia hidrografica do agude
Epitacio Pessoa, para os dias 27 de margo (96), 28 de margo (97), 29 de margo
(98), 30 de margo (99), 31 de margo (100) e para a média de margo (101).
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4.3.4 — Analise da PPE para o més de abril

No més de abril, de acordo com as Figuras de 4.102 a 4.131, os valores da
PPE sdo em média relativamente maiores do que os meses anterores e com uma melhor

distribui¢do da PPE ao longo de todo o més.

Os matores valores se concentraram no segundo € terceiro quadrantes, de
Sudoeste e Noroeste, com valores entre 50 e 60%, verificados no municipio de Taperoa, no

dia 06 de abril, Figura 4.107.

Manteve-se neste més, o mesmo padrdo, de maior ocorréncia de PPE,
predominantemente entre 30 ¢ 50%, sobre os municipios de Monteiro, Prata, Sumé,

Taperoa e em alguns casos se estendendo para o municipio de Sio Jodo do Tigre.

Também ficou evidente a concentragdo dos menores valores de PPE
predominantemente sobre os municipios de Boa Vista, Cabaceiras, Gurjio e Sdo Jodo do

Cariri, com valores em torno de 20%.

A Figura 4.132, que representa a distribuigio média da PPE, assemelha-se
muito ao verificado no més de margo, porém com menores areas de distribuicdo de PPE,
entre 10 e 20% e 30 € 40%. Neste més, também ¢ evidente a visualizagdo de um padrio de
distribuigdo espacial da PPE quase como uma constante em relagio aos meses anteriores,
sobre os municipios de Monteiro, Prata, Sumé ¢ Taperoa, onde foi registrada uma PPE

média entre 30 e 40%, sobre estes municipios.

Apesar dos valores extremos de PPE terem sido estimados em margo, a
Figura 4.132, demonstra que a melhor distribui¢do espacial meédia do més foi constatada

em abril.
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Figura 4. — Distribuigdo espacial e temporal da PPE, sobre a bacia hidrografica do agude
Epitacio Pessoa, para os dias 01 de abril (102), 02 de abril (103), 03 de abril
(104), 04 de abril (105), 05 de abril (106) e 06 de abril (107).
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Figura 4. — Distribuigdo espacial e temporal da PPE, sobre a bacia hidrografica do agude
Epitacio Pessoa, para os dias 07 de abril (108), 08 de abril (109), 09 de abril

(110), 10 de abril (111), 11 de abril (112) e 12 de abril (113).
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Figura 4. — Distribuigdo espacial e temporal da PPE, sobre a bacia hidrografica do agude
Epitacio Pessoa, para os dias 13 de abril (114), 14 de abril (115), 15 de abril
(116), 16 de abril (117), 17 de abril (118) e 18 de abril (119).



-8.2

19/ABR r

268 366 364 362

(120)

ar2 v

=
-36

8.6

21/ABR -

368 366 364 362

(122)

T
-36

23/ABR |

368 388 384 382

(124)

T
36

40

30

20

10

721

7.4

~7.6+

~7.84

20/ABR

362 36

372 388 66 364

(125)

382 36

70

80

50

40

60

Figura 4. — Distribuigdo espacial e temporal da PPE, sobre a bacia hidrografica do agude
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Figura 4. — Distribuigdo espacial e temporal da PPE, sobre a bacia hidrografica do agude
Epitacio Pessoa, para os dias 25 de abril (126), 26 de abril (127), 27 de abril
(128), 28 de abril (129), 29 de abril (130) e 30 de abril (131).
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Figura 4. — Distribui¢do espacial e temporal da PPE, sobre a bacia hidrografica do agude
Epitacio Pessoa, para a média de abril (132).

4.3.5 — Analise da PPE para o més de maio

No més de maio verifica-se a redugdo dos valores de PPE em toda a bacia
hidrografica em estudo, Figuras 4.133 a 4.163, sendo que no primeiro decéndio do més
ainda persiste uma boa distribuigdo da PPE, concentradas principalmente sobre o segundo
e terceiro quadrantes, com valores extremos observados sobre os municipios de Sdo Jodo
do Tigre e Taperoa, respectivamente dias 01 e 02 de maio, Figuras 4.133 e 4.134,
alcangando valores entre 40 e 50 %.

Ao longo de todo este més, o padrdo de distribuigdo espacial da PPE nio ¢
tdo evidente quanto aos meses anteriores, porém os maiores valores de PPE continuaram
concentrando-se sobre os municipios de Monteiro, Prata, Sumé e Taperoa, com excegio,
como visto anteriormente da Figura 4.133, que apresentou valores de PPE, entre 40 e 50%,
estendendo-se em dire¢do ao municipio de Sdo Jodo do Tigre, padrdo este semelhante ao

que ao ocorrido no més de abril.

Neste més, diferentemente dos meses anteriores, comegaram a aparecer,

com mais persisténcia, areas com valores significativos de PPE sobre o primeiro e quarto
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quadrantes, setor leste da bacia, com valores de até 40%, e que podem estar relacionados a
presenca de Sistemas de Leste (Distarbios Ondulatorios de Leste) sobre a bacia
hidrografica.

Quanto ao mapa de distribuigio temporal e espacial média da PPE, relativa
ao més de maio, este apresentou um padrdao um pouco diferente na forma da distribuigao
espacial dos meses anteriores, porém com maiores valores centrados nos mesmos
municipios ja verificados anteriormente, que sdo Monteiro, Prata, Sumé e Taperod, com
valores, entre 20 e 30 % de PPE. Pode ser visto também, sobre este mapa da média de
PPE, o aparecimento de areas sobre o setor leste, com valores de até 30%, sobre os
municipios de Boqueirdo e Pocinhos, e que podem ser relacionados a atuagdo de Sistemas

de Leste, como sugerido anteriormente.
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(133) (134)

Figura 4. — Distribui¢do espacial e temporal da PPE, sobre a bacia hidrografica do agude
Epitacio Pessoa, para os dias 01 de maio (133) e 02 de maio (134).
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Figura 4. — Distribui¢do espacial e temporal da PPE, sobre a bacia hidrografica do agude
Epitacio Pessoa, para os dias 03 de maio (135), 04 de maio (136), 05 de maio
(137), 06 de maio (138), 07 de maio (139) e 08 de maio (140).
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Figura 4. — Distribuigdo espacial e temporal da PPE, sobre a bacia hidrografica do agude
Epitacio Pessoa, para os dias 09 de maio (141), 10 de maio (142), 11 de maio
(143), 12 de maio (144), 13 de maio (145) e 14 de maio (146).
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Figura 4. — Distribuigdo espacial e temporal da PPE, sobre a bacia hidrogréafica do agude
Epitacio Pessoa, para os dias 15 de maio (147), 16 de maio (148), 17 de maio
(149), 18 de maio (150), 19 de maio (151) e 20 de maio (152).
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Figura 4. — Distribuigdo espacial e temporal da PPE, sobre a bacia hidrografica do agude
Epitacio Pessoa, para os dias 21 de maio (153), 22 de maio (154), 23 de maio
(155), 24 de maio (156), 25 de maio (157) e 26 de maio (158).
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Figura 4. — Distribui¢do espacial e temporal da PPE, sobre a bacia hidrografica do agude
Epitacio Pessoa, para os dias 27 de maio (159), 28 de maio (160), 29 de maio
(161), 30 de maio (162), 31 de maio (163) e para a média de maio (164).
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4.3.6 — Anilise da PPE para o més de junho

Em junho, a analise das Figuras 4.165 a 4.194, demonstraram um padrio de
predominancia de valores de PPE de até 20% em praticamente toda bacia, valor este
inferior aos meses anteriores, e que sugere o fim do periodo chuvoso, climatologicamente
observado sobre a regido, com exce¢do de areas sobre os municipios de Monteiro, Prata,

Sumé e Taperoa.

Valores extremos de PPE, acima de 40%, foram registrados no dia 02 de
junho, no municipio de Taperoa, Figura 4.166 e setores a leste da bacia hidrografica, sobre
o primeiro e quarto quadrantes, onde os valores de PPE foram superiores a 40% nos dias
01 e 02 de junho, sobre o municipio de Boqueirdo, respectivamente as Figuras 4.165 e
4.166.

Tal padrao de distribuigdo da PPE pode também ser evidenciado nos dias
03, 23 e 27 de junho, com valores entre 30 e 40% de probabilidade sobre o setor leste da
bacia, respectivamente, Figuras 4.167, 4.187 e 4.191 e pode também estar relacionado a

presencga de Sistemas de Leste (Disturbios Ondulatorios de Leste).

O mapa médio da distribuigdo espacial da PPE, Figura 4.195, mostra areas
com valores médios muito semelhantes aos de maio, predominantemente entre 10 e 20% e
evidencia valores mais expressivos de PPE sobre os municipios de Sumé, Taperoa e parte
do setor leste da bacia, com énfase para os municipios de Boa Vista, Boqueirdo e Pocinhos,
com valores médios de PPE de entre 20 e 30%.
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Figura 4. — Distribui¢do espacial e temporal da PPE, sobre a bacia hidrografica do agude
Epitacio Pessoa, para a média de junho (195).

4.3.7 — Analise do padriao médio da PPE para o periodo de janeiro a
junho

A Figura 4.196 mostra a distribui¢do espacial média para o periodo chuvoso
de janeiro a junho. Pode-se observar o evidente padrdo espacial predominante de maiores
médias de PPE sobre o segundo e terceiro quadrantes, entre 20 e 30% nos municipios de
Monteiro, Prata, Sumé e Taperoa. Observa-se, também, uma pequena area de valores mais

altos de PPE sobre o setor leste da bacia, especificamente no municipio de Boqueirdo.



76

v & MEDIA JAN A JUN|
72 -7 368 368 364 362 -3
(196)

Figura 4. — Distribui¢do espacial e temporal da PPE, sobre a bacia hidrografica do agude
Epitacio Pessoa, para a média do periodo chuvoso (janeiro a junho) (196).

4.4 - Analise dos padroes da PPE com a topografia da bacia hidrografica

De acordo com as analises dos padrdes verificados da PPE ao longo de todo
o periodo chuvoso, Figuras de 4.8 a 4.196, pode-se relacionar esses padrdes de distribuigdo
espacial com a topografia da regido, Figuras 4.1 e 4.2, principalmente sobre o segundo e
terceiro quadrantes. Sugere-se que a maior probabilidade empirica de ocorréncia nestas
duas regides deve-se a contribuigido de sistemas meteorologicos vindos de Oeste, Noroeste

ou Sudoeste.

Este fato pode ser explicado pelo deslocamento dos sistemas
meteorologicos que, ao se moverem em dire¢do a fronteira da bacia hidrografica (maiores
altitudes), vindos de regides externas a bacia (menores altitudes), sofrem influéncia da
orografia, induzindo sua intensificacdo. Isto deve ocorrer a Noroeste do municipio de
Taperoa, onde as altitudes variam de 200 a 800 metros. O mesmo verifica-se para os
municipios de Monteiro, Prata e Sumé, porém com sistemas vindos de Oeste ou Sudoeste e

com altitudes variando em menor gradiente, em torno de 500 a 800 metros.



5.0 - CONCLUSOES E SUGESTOES

5.1 - Conclusoes

De acordo com as analises das distribuigdes espacial e temporal da
Probabilidade Empirica Percentual da Ocorréncia de Dias com Precipitagdo Pluvial,
definidas neste trabalho por PPE, sobre a bacia hidrografica do Agude Epitacio Pessoa,

pode-se concluir para o periodo chuvoso de janeiro a junho que:

- As areas com maior concentragdo e magnitude de PPE, distribuem-se
similarmente, ao longo de todo o periodo chuvoso, sobre os municipios de Monteiro, Prata,

Sumé e Taperoa;

- Sugere-se que as caracteristicas de predomindncia de valores mais altos de
PPE sobre os municipios de Monteiro, Prata, Sumé e Taperoa, podem estar relacionados a
atuagdo de sistemas meteorologicos vindos de Noroeste, Oeste ou Sudoeste e que ao
deslocarem para estas regides da bacia se intensificariam devido a influéncia do efeito

orografico.

- A regionalizagdo pluviométrica da bacia classificou trés grupos
pluviometricamente homogéneos, divididos em trés bandas pluviométricas, dispersas em
uma faixa entre 20% em torno da média (grupo 2), acima dessa faixa (grupo 3) e abaixo

dessa faixa (grupo 1),
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- A correlagdo dos grupos pluviometricamente homogéneos com a altitude,
revelaram que o relevo explica mais de 50% da varidncia da precipitagio pluvial do grupo
1 .

3>

Os resultados agui obtidos poderdo servir de base para auxihiar 2 modelagem
hidrolégica e meteorologica de meso e micro escalas, possibilitando assim, entender as
variagdes espacial e temporal da ocorréncia de eventos da precipitagdo pluvial sobre a

bacia hidrografica do agude Epitacio Pessoa.

5.2 - Sugesties

1. Verificar com um numero maior de estagdes, e/ou com outro periodo
escothido, ¢/ou com uma série temporal maior, se o comportamento espacial da

distribuicdo da PPE obedeceria a mesma tendéncia dos resultados obtidos neste trabatho.

2. Utilizar estes resultados para auxiliar na modelagem hidrologica, visto

que, foram identificadas as areas onde ocorrem mais eventos de precipitagdo pluvial.

3. Aplicar a mesma metodologia utilizada neste trabalho para anos
classificados diferencialmente como seco, em torno da média climatoldgica e chuvoso, e
verificar se ha um padrdo de distribuigio da PPE semelhante sobre a regido, para os

diferentes periodos.

4. Utilizar imagens de satélite para identificagdio dos sistemas
meteorologicos que seriam responsavels pela maior ocorréncia e persisténcia da
distribui¢do espacial e temporal da PPE sobre os municipios de Monteiro, Prata, Sume ¢

Taperoa e sobre o setor leste da bacia hidrografica.
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APENDICE A - CLIMATOLOGIA DA PRECIPITACAO PLUVIAL (mm)

POSTOS

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUTNOV DEZ ANO

1 SUME / FAZENDA BANANEIRAS
2 BARRA DE SAO MIGUEL
3 BOQUEIRAQ
4 CABACEIRAS
5 CAMALAU
6 CONGO
7 DESTERRO
8 GURJAO
9 JUAZEIRINHO
10 MONTEIRO
11 OLIVEDOS
12 PASSAGEM
13 POCINHOS
14 PRATA
15 SAO JOAO DO CARIRI
16 CARAUBAS
17 SAO JOAO DO TIGRE
18 SAO JOSE DOS CORDEIROS
19 SAO SEBASTIAO DO UMBUZEIRO
20 SALGADINHO
21 SERIDO
22 SERRA BRANCA
23 COXIXOLA
24 SOLEDADE
25 SAQ JOAO DO TIGRE/SANTA MARIA DA PARAIBA
26 SUME
27 TAPEROA

51,3
32,4
31,0
15,6
62,7
29,7
35,4
25,1
34,5
42,1
28,1
70,4
20,7
54,7
25,8
21,2
36,0
23,6
55,8
32,1
27,2
32,1
39,6
23,0
51,4
43,8
34,1

90,0
68,3
55,4
35,1
87,9
78,9
87,6
66,8
84,0
82,9
56,4
141,4
35,3
120,5
54,0
51,8
67,2
85,1
80,6
64,8
97,0
76,8
55,4
52,9
86,4
77,4
83,0

175,0 176,1
928 98,0
82,3 106,8
468 612
140,8 148.,6
138,8 127,4
138,4 120,6
976 137.8
111,9 1386
139,3 120,1
92,2 100,1
177,6 1853
60,5 68,6
186,3 1663
90,4 81,2
101,1 82,6
124,0 113,4
1452 1585
160,0 122,5
110,6 106,0
854 1189
110,8 1438
109,9 126,0
94,1 89,5
136,2 142,6
132,9 130,2
134,9 109,7

97.6
46,1
54,1
38,8
73,5
88,5
45,9
46,0
43,4
75,4
61,0
46,3
52,5
78,0
48,1
41,3
42,4
42,0
51,5
50,0
45,8
38,4
41,5
39,3
75,5
58,6
50,5

89,6
44,2
59,9
36,6
38,0
41,6
13,0
35,7
21,1
49.0
51,1
278
51,2
39.8
31,0
25,3
35,4
35,3
30,9
22.8
21,8
31,8
37,1
33,3
77.5
42,4
28.1

47,7
32,4
55,6
33,8
36,2
19,2

7,5
34,0
37,8
31,6
37,8
13,7
47,1
32,4
22,8
17,4
23,2
31,5
L)
17,4
22,3
25,7
29,5
27,8

18,5 84
14,8 10,4
21,5 13,1
11,3 3,0
16,6 11,3
0,1 08
05 04
94 33
8,7 29
13,6 6,8
155 7.2
1,5 07
183 97
15,7 5.8
6,2 1,8
39 15
84 53
91 3.2
70 11,5
6,6 2,2
39 25
9,7 56
77 2,6
80 29

0,8
8.6
6,0
3,0
7.4
1,8
2,7
5.9
7,6
11,7
5.4
1,3
5.3
6,6
5,3
5,3
5,7
1,9
11,0
2,1
1,6
5,1
5.2
57

78,2 35,9 209 12,4
234 92 50 64
200 75 24 46

0,1
1,3
6,5
3,0

15,1
3,0
5.6
5.4
4.4

13,7
6,1
9,8
3,7

13,2
6,2
7.7

15,6
3,9

20,8
7.1
22
5,5
3,2
3,5

10,1

11,9

10,5

14,1 825,5
12,0 464,0
16,6 527.3
6,7 333,6
24,0 665,5
26,1 634,8
12,6 498.9
10,2 485,5
16,6 522,3
22,6 620,4
11,0 471,0
17,3 711,1
8,0 3823
26,3 748,2
12,0 381,4
13,3 365,6
19,5 503,2
15,8 554.5
28,9 624,9
13,2 4358
7,6 465,3
31,8 532,8
16,7 486,8
9,7 391,2
32,4 746,7
18,1 5849
26.4 505,6




APENDICE B - PROBABILIDADES EMPIRICAS PERCENTUAIS DA OCORRENCIA DE DIAS COM PRECIPITACAO PLUVIAL, PARA 0§ MESES DE JANEIRO A DEZEMBRO (MES 1 A 12)

POSTO LONGIT _LATIT AL’ DIA1 2 DIA3 DIAY DIAS DMG 7 DIAS DIA9 DIA 10 11 DIA12 DIA13 DIA 14 DIA IS DIA IS DIA 17 DIA IS DIA19 DIA20 DIA21 DIA22 DIA23 DIAH DIA2S DiIA26 DIA27 DIA2S DIA29 DIA 30 DIA 31
1 SUME / FAZENDA BANANEIRAS -36,9631 -7.,5069 T00 1 0,0 0,0 67 33 0,0 00 33 33 33 6,7 33 0,0 10,0 33 33 0,0 33 10,0 6,7 133 33 10,0 133 233 6.7 10,0 10,0 33 33 10,0
2 BARRA DE 8A0 MIGUEL -363181 -7,7%17 520 1 0.0 34 34 34 34 103 69 00 69 0.0 6.9 34 00 0.0 6.9 00 0,0 34 103 69 103 138 172 l0.3 138 20,7 138 103 34 103 34
3 BOQUEIRAO -36,1358 -TA4908 380 1 i3 6,7 33 33 100 33 100 67 6,7 10,0 10,0 10,0 133 10,0 10,0 33 6.7 0,0 10,0 6,7 133 16,7 133 67 133 16,7 133 133 10,0 16,7 6.7
4 CABACEIRAS -36,2869 -74922 190 1 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 00 100 100 33 10,0 6,7 6,7 i3 6,7 0,0 i3 33 i3 33 6,7 6,7 a7 6,7 10,0 6,7 100 67 6,7 10,0
5 CAMALAU -36,8256 -7.8900 365 1 34 34 00 00 69 34 00 34 69 103 69 69 69 69 34 103 34 69 69 6.9 138 138 103 69 172 172 20,7 103 34 0,0 138
6 CONGO -36,6586 -78022 500 1 00 69 69 69 103 34 00 34 00 34 34 34 id 103 69 34 34 103 69 10,3 0.0 103 34 103 138 6,9 69 103 69 0.0 69
7 DESTERRO -37,0881 -7.2903 590 1 00 36 00 36 0,0 0,0 36 36 00 143 0.0 36 00 fil 71 1 0,0 10,7 0.0 10,7 143 17,9 ¢ F | 10,7 36 71 10,7 7.1 0,0 10,7 10,7
8 GURJIAO -36,4892 -7,2478 480 1 00 00 0.0 33 33 33 0.0 0.0 0.0 6,7 00 0,0 33 33 0.0 0.0 33 0.0 6,7 6,7 10,0 6,7 67 0,0 i3 33 33 67 0,0 10,0 33
9 JUAZEIRINHO -36,5800 -70683 570 1 00 36 36 71 36 107 71 n 71 36 10,7 71 143 a6 0,0 36 36 0,0 36 143 71 143 1 10,7 143 10.7 143 T 10,7 143 143
10 MONTEIRO -37,1269 -7.8850 590 1 00 105 108 105 53 105 105 158 158 158 00 105 158 211 0,0 105 53 105 263 211 158 263 263 53 63 211 158 21,1 al 105 10,5
11 OLIVEDOS -36,2436 -69886 545 1 6,7 33 6.7 0,0 160 00 100 00 0,0 100 0.0 6,7 33 0,0 0.0 33 0,0 i3 133 67 133 20,0 10,0 33 67 133 133 16,7 10,0 6,7 133
12 PASBAGEM -37,0475 71364 340 1 o0 33 53 00 105 53 33 0.0 53 00 53 10,5 53 53 53 53 0,0 0,0 53 105 263 33 211 53 53 158 263 20,1 26,3 211 158
13 POCINHOS -36,0592 -70778 624 1 69 34 00 34 34 EE] 69 69 34 34 103 69 103 138 34 0,0 0,0 69 103 103 172 34 103 103 103 69 138 103 69 69 17,2
14 PRATA -37,0842 -7,6950 600 | 0.0 00 00 107 107 71 7 EA | 71 (A 7.1 214 10,7 16 71 10,7 3.6 71 143 10,7 143 179 25,0 143 143 10,7 " 10,7 179 143 10,7
15 SA0 JOAQ DO CARIR] -36,5286 -73825 445 | 00 00 00 53 53 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 53 10,5 33 33 105 0,0 0.0 53 0,0 10.5 33 21,1 0.0 53 33
16 CARAUBAS -36,4903 -7,7253 460 1 0,0 0,0 34 34 34 69 69 0,0 00 00 69 34 34 34 0,0 0,0 34 0,0 69 69 103 34 103 69 138 103 172 138 34 138 34
17 SA0 JOAD DO TIGRE -36,8472 80800 616 1 00 00 00 0,0 34 69 103 00 103 34 69 34 103 0,0 6.9 0.0 34 138 207 103 6.9 103 20,7 138 172 172 172 138 138 138 13,8
18 SAO JOSE DOS CORDEIROS -36,8058 -73008 610 1 00 36 00 36 36 36 0,0 pAl 36 36 T 7l 10,7 107 36 0,0 kS| 71 107 71 36 10,7 214 0,0 10,7 10,7 Tl 143 36 i .l
19 SAO SEBASTIAQ DO UMBUZEIRO -37,0097 81517 600 1} i3 33 67 133 57 33 100 133 167 100 6.7 100 &7 133 6,7 i3 133 167 10,0 10,0 133 100 233 20,0 167 233 13,3 26,7 16,7 6,7 133
20 SALGADINHO -36,8453 -7,1022 410 1 00 00 0o 103 103 69 103 69 103 69 69 34 138 4 34 0.0 69 138 103 138 103 103 103 34 .1 207 138 69 138 172 138
21 SERIDO -364106 -68551 530 1 6,7 33 00 100 33 133 0.0 6.7 100 133 6.7 6.7 133 10,0 6,7 6,7 10,0 33 200 10,0 133 133 30,0 33 133 133 16,7 16,7 16,7 16,7 10.0
22 SERRA BRANCA -36,6600 -74819 450 1 0.0 0,0 3a 69 103 69 00 00 0,0 34 00 00 17,2 69 69 0.0 34 103 103 103 69 103 138 34 103 L) ] 138 34 138 69
23 COXIXOLA -36,6036 -7,6286 465 1 33 67 0.0 100 00 33 133 00 133 33 6,7 i3 0,0 6,7 0.0 a3 0,0 0,0 10.0 6,7 10,0 133 10,0 100 6.7 20,0 133 133 133 6.7
24 SOLEDADE -363619 -70608 S60 1 00 38 36 36 00 179 36 107 00 7.1 00 36 10,7 0.0 0,0 0.0 36 16 10.7 143 36 10,7 i 7.1 36 10,7 i 71 36 71
25 8A0 JOAO DO TIGRE/SANTA MARIA DA PARAIBA -36,6397 -8,1053 BoO | 33 100 107 100 &7 0,0 100 67 10,0 33 0.0 00 10,0 10,0 6,7 0.0 67 133 6.7 6,7 6,7 10,0 133 6,7 133 20,0 6,7 16,7 67 10,0
26 SUME -36,8964 -7,6736 510 1 36 00 36 o107 107 167 71 107 71 71 107 143 143 107 36 36 107 179 107 214 17,9 214 179 179 321 10,7 214 143 71
27 ’I‘APEE_A -36,8281 72164 500 1 10,7 143 10,7 10,7 10,7 14,3 71 10,7 3,6 17,9 10,7 7.1 17,9 17,9 10,7 3,6 3.6 17,9 143 179 179 143 28,6 10,7 25,0 32,1 14,3 25,0 214 21,4

POSTO LONGIT_LATTL ifs DI i i O 7 ] = D3 15 DIA !
| SUME / FAZENDA BANANEIRAS -36,9631 .7,5069 700 2 34 103 138 69 207 69 69 207 138 00 6,9 138 103 138 138 103 138 69 138 6,9 69 0,0 207 69 138 172 3a 69 0,0
2 BARRA DE SAO MIGUEL -36,3181 -7,7517 520 2 34 34 69 34 34 138 103 69 276 207 207 172 172 138 00 103 138 276 00 6,9 138 69 138 138 103 34 172 34 12,5
3 BOQUEIRAO -36,13%8 74908 380 2 133 100 67 100 67 233 167 133 167 233 167 233 233 6,7 200 100 167 167 10,0 167 200 16,7 6.7 10,0 133 200 20,0 16,7 143
4 CABACEIRAS -36,2869 74921 390 2 34 103 103 00 69 34 103 103 172 207 103 138 138 103 138 172 112 T 103 69 103 69 103 69 138 34 172 138 12,5
5 CAMALAU -36,8256 78900 565 2 100 167 100 133 100 167 200 133 100 100 167 167 167 133 133 133 167 167 167 200 16,7 0,0 67 33 10,0 233 100 267 125
6 CONGO -36,6586 -7,8022 500 2 34 op o0 00 00 00 103 138 207 207 138 138 138 207 69 103 172 138 69 69 69 69 138 103 172 138 138 172 128
7 DESTERRO -37,0881 .7,2003 590 2 74 148 74 148 111 37 74 111 111 148 37 185 111 T4 32 185 74 74 37 74 37 11 74 18,5 29,6 11 148 296 167
8 GURJAO -364892 -7,2478 480 2 69 103 69 34 34 138 69 34 69 69 103 34 U1 69 34 103 207 34 103 69 34 69 69 69 103 172 103 172 00
9 JUAZEIRINHO -36,5800 -70683 570 2 138 69 138 138 207 172 138 172 103 207 172 172 138 69 172 103 138 241 207 69 138 69 69 207 138 138 207 241 00
10 MONTEIRO 37,1269 -7.88%0 $90 2 53 105 210 201 21,0 2,0 188 210 263 158 ISR 263 36 211 211 263 263 158 368 36 21 53 263 105 158 36 158 15§ 200
11 OLIVEDOS -362436 69886 545 2 33 67 33 100 133 67 233 67 133 200 200 100 133 100 33 167 167 67 100 &7 133 33 67 133 &7 133 200 167 250
12 PASSAGEM 237,047 20364 340 2 100 167 100 133 233 233 233 267 167 267 367 200 267 233 233 300 200 233 100 133 133 133 26,7 16,7 16,7 26,7 30,0 200 375
13 POCINHOS 4360592 70778 624 2 69 103 103 6% 6% 103 172 103 103 103 103 103 103 172 34 138 41 172 103 172 103 69 138 103 34 172 276 172 250
14 PRATA -37,0842 -7,6950 600 2 143 179 107 179 24 24 179 357 250 24 107 M3 186 321 50 214 143 u4 179 10,7 179 U4 10,7 143 250 214 11 50 429
15 8A0 JOAD DO CARIRI 436,586 -7,382% 445 2 95 48 00 48 05 00 18 286 143 143 95 48 935 48 9.5 48 95 00 48 9.5 48 95 9.5 4.8 18 9,5 o5 190 200
16 CARAUBAS -364903 -7,7253 460 2 69 69 34 34 34 103 69 207 138 138 103 241 207 103 138 103 103 172 34 172 138 103 69 6.9 34 34 103 172 125
17 SAD JOAO DO TIGRE -36,8472 80800 616 2 103 69 172 103 172 103 69 241 138 172 138 138 172 34 138 172 207 T 207 103 207 6,9 138 34 13,8 103 103 20,7 143
18 SAO JOSE DOS CORDEIROS -368058 -7,3908 610 2 11,1 M0 37 1Ll 185 222 222 259 259 &5 37 1S 189 11,1 185 QL1 11 359 1M 74 I 148 0.0 74 11 74 148 183 0,0
19 SAO SEBASTIAO DO UMBUZEIRO 4370097 81517 600 2 133 133 133 133 200 200 300 300 267 100 300 200 300 267 233 2133 167 300 167 200 100 00 33 100 133 300 133 167 250
20 SALOADINHO -36,8453 -71022 410 2 138 00 69 138 207 172 207 207 241 138 171 138 69 41 241 207 207 172 6.9 172 172 12 69 172 172 31,0 103 M5 250
21 SERIDO -364106 6853 S30 2 167 200 200 167 167 233 267 200 233 300 267 200 W3 100 267 167 233 233 200 200 133 67 233 167 300 333 167 300 375
22 SERRA BRANCA -36,6600 -74819 4% 2 103 138 69 103 138 138 172 172 310 138 172 103 138 172 172 241 103 207 103 138 69 id 69 69 138 172 241 20,7 143
23 COXIXOLA -366056 -7,6286 465 2 67 100 o0 00 133 167 67 167 133 33 200 167 67 133 100 67 67 267 133 100 167 67 i3 133 167 133 167 233 250
24 SOLEDADE -36,3619 -7,0608 S60 2 69 34 34 103 138 172 138 241 172 103 103 207 138 172 6.9 13,8 69 172 138 6,9 34 34 34 138 172 276 138 172 14,3
25 SAO JOAQ DO TIGRE/SANTA MARIA DA PARAIBA -36,6397 -8,10531 800 2 33 133 133 133 133 67 133 233 133 167 267 167 167 100 167 200 133 133 67 133 167 33 100 67 200 100 167 133 125
26 SUME -36,8964 -1,6736 510 2 148 148 148 148 222 2906 296 296 333 296 185 259 333 148 185 444 259 333 222 222 148 185 48 222 18,5 370 206 1835 333
27 TAPEROA 36,8281 -12164 5002 200 200 167 300 167 233 333 300 433 167 167 267 400 167 167 267 333 367 200 133 100 16,7 133 20,0 233 26,7 30,0 267 37.5




APENDICE B - CONTINUACAO

POSTO TONGIT LATIT ALT MES DIAL DIAZ DIAS DIA4 DIAS DIAG DIA7 DIAS DIA9 DIA 10 DIA 11 DIA 12 DIA 13 DIA I4 DIA 15 DIA 16 DIA17 DIAIS DIA19 DIA20 DIA2I DIA22 DIA23 DIA24 DIA2S DIA26 DIA27 DIA28 DIA29 DIA30 DIA 31
1 SUME / FAZENDA BANANEIRAS 369631 75069 700 3 133 233 233 167 167 167 133 133 133 200 133 300 100 100 300 133 167 233 167 133 67 233 167 267 167 200 100 267 167 133 200
2 BARRA DE S8A0 MIGUEL 363181 -77517 S20 3 172 138 172 103 207 138 138 69 103 103 138 103 35 241 30 241 207 69 138 172 138 172 241 241 240 103 103 207 172 207 172
3 BOQUEIRAO .36,1358 74908 380 3 167 233 333 133 300 167 200 267 267 133 200 267 333 300 300 467 267 233 200 200 233 133 333 300 233 200 300 333 267 400 67
4 CABACEIRAS 362869 74922 390 3 100 100 100 100 133 200 67 100 133 133 167 267 167 267 200 167 200 100 100 100 67 133 3 67 200 133 267 133 167 233 167
5 CAMALAL 368256 -78000 S65 3 133 333 133 200 267 167 233 167 100 200 200 167 267 300 233 200 200 267 133 167 200 200 267 233 233 200 133 167 267 333 200
6 CONGO .36,6586 78022 500 3 74 296 296 148 259 222 111 259 1101 74 148 222 259 185 222 148 222 37 1Ll 37 185 185 96 296 148 148 111 1Ll 222 185 111
7 DESTERRO -370881 -72903 590 3 143 214 214 0 179 107 143 143 71 143 250 179 143 107 14 EA 143 24 214 143 250 179 143 286 179 214 143 179 214 214 i6
8 GURIAO 364892 72478 480 3 200 133 167 133 200 167 167 00 33 33 167 133 167 133 233 167 200 67 100 67 100 100 233 233 167 100 100 100 167 100 67
9 JUAZEIRINHO 36,5800 -7,0683 ST0 3 207 276 2440 207 241 241 103 276 138 172 138 276 207 241 30 379 207 138 138 172 30 26 276 41 207 172 M1 26 172 172 379
10 MONTEIRO 37,1269 -7.8850 500 3 350 30,0 500 400 400 450 200 250 300 300 300 300 350 00 650 450 300 150 300 450 200 400 %00 450 350 200 300 250 350 300 (50
11 OLIVEDOS 2362436 69886 S45 3 233 133 267 100 167 167 233 100 167 133 133 200 167 200 267 300 200 6,7 100 133 200 267 33 16,7 133 10,0 6,7 20,0 300 200 6,7
12 PASSAGEM S37.0475 70364 340 3 267 200 433 333 300 433 233 367 367 267 300 333 333 467 33 400 38T 200 267 367 333 367 33 367 400 400 333 26,7 433 267 200
13 POCINHOS 36,0502 70778 624 3 200 267 267 167 133 167 133 200 300 167 100 200 200 400 233 233 200 67 167 300 167 167 200 167 333 167 167 267 300 300 167
14 PRATA L370842 76950 600 3 296 259 481 159 222 407 296 296 296 444 333 296 259 407 519 370 481 148 222 333 222 333 370 407 296 222 W6 259 444 6 B9
15 SAO JOAD DO CARIRI J365286 73825 445 3 143 95 190 190 238 93 143 143 48 143 48 95 143 238 143 286 143 143 286 190 48 238 o5 238 143 48 190 286 190 95 N8
16 CARAUBAS 364903 -7,7253 460 3 138 172 241 103 207 69 138 103 138 138 138 138 138 3,0 241 241 30 138 138 138 69 207 207 276 41 69 172 138 276 30 118
17 SAO JOAOD DO TIGRE 368472 80800 616 3 207 241 345 138 41 172 172 345 241 103 241 207 30 310 30 345 241 172 345 207 310 241 207 414 310 172 207 3,0 310 30 207
18 SAO JOSE DOS CORDEIROS 368058 73008 610 3 T4 71 250 143 250 250 107 286 179 250 179 143 286 321 286 143 250 143 143 179 36 286 286 250 250 143 U4 179 A4 179 4
19 SAO SEBASTIAO DO UMBUZEIRO 37,0097 81517 600 3 200 267 300 167 267 267 100 200 100 133 300 167 400 333 300 433 367 233 167 233 200 100 300 467 333 167 300 267 267 133 133
20 SALGADINHO 368453 27,0022 410 3 100 267 167 333 267 67 100 100 167 200 167 200 267 300 233 233 200 167 200 133 233 200 200 300 333 233 300 300 400 233 367
21 SERIDO 364106 -68553 S30 3 233 167 367 267 167 433 200 233 233 300 367 267 267 333 333 300 300 167 133 200 267 200 300 300 433 300 167 367 267 267 40,0
22 SERRA BRANCA 36,6600 -T4819 450 3 M5 172 345 345 103 241 241 241 103 241 241 172 241 379 MS 310 16 138 103 207 103 M5 30 379 276 138 241 3,0 276 207 2l
23 COXIXOLA 36,6056 -7.6286 465 3 133 100 167 200 200 133 233 100 100 167 167 167 200 300 267 267 200 67 100 233 &7 233 367 200 267 167 167 200 233 233 167
24 SOLEDADE 36,3619 -7.0608 S60 3 250 143 286 179 179 286 143 250 179 214 179 24 286 286 250 286 107 143 107 250 250 250 204 143 214 179 250 357 250 24 W43
25 SAQ JOAQ DO TIGRE/SANTA MARIA DA PARAIBA -36,6397 -81053 800 3 133 200 333 100 233 167 133 100 200 267 167 300 167 267 300 200 300 100 100 233 167 233 167 167 200 167 233 200 233 100 200
26 SUME 368964 -T6736 510 3 292 250 983 00 333 488 333 375 250 333 378 375 292 458 42 333 250 &3 208 202 202 375 3NS 41,7 333 378 208 250 375 318 167
27 TAPE_QA 368281 72164 500 3 333 300 400 267 333 400 333 267 367 267 367 300 400 467 467 267 $33 67 267 367 200 400 433 433 400 267 233 267 467 367 433

P@U LONGIT LATIT _ALT ﬁ DIAL DIA2 DIA3 DIA4 DIAS DIAG DIA7 DIAS DIAY DIA 10 DIATL MHTE!S DIA 14 DIA 15 DIA 16 DIA 17 DIA 18 DIA 19 DIA20 DIA21L DIA22 DIA23 DIA24 DIA2S DIA26 DIA27 DIA2S DIA29 DIA 30

| SUME / FAZENDA BANANEIRAS S369631 -75069 700 4 241 345 103 276 276 8B 138 241 276 207 34 241 138 172 207 276 207 310 138 138 138 103 M5 207 172 M5 276 241 69 343
2 BARRA DE SAO MIGUEL 2363180 -77517 S20 4 207 241 172 310 138 276 172 207 207 172 30 69 26 241 207 138 103 138 172 108 69 207 103 138 207 241 69 138 w1 172
3 BOQUEIRAO .36,1358 74908 380 4 233 30,0 333 333 400 333 267 300 300 267 267 233 200 300 233 00 200 300 233 133 267 267 400 333 233 400 300 400 233 333
4 CABACEIRAS 362869 -74922 300 4 200 167 200 333 200 200 167 233 200 267 200 133 67 267 300 233 67 200 100 100 100 200 100 300 267 233 233 100 233 333
5 CAMALAU .36,8256 -T8900 565 4 267 400 267 367 233 267 333 200 300 267 100 167 267 300 300 133 &7 247 167 233 67 267 333 267 233 23 133 23 167 167
6 CONGO 36,6586 -7.8022 500 4 321 321 250 250 250 214 143 214 143 204 143 179 143 250 24 143 143 107 143 107 107 143 214 107 250 286 24 107 214 143
7 DESTERRO 37,0881 72003 S90 4 24 179 179 107 143 143 214 143 36 321 143 143 71 204 107 71 143 179 250 286 107 179 71 24 71 107 143 71 107 107
8 GURIAD 364892 72478 480 4 67 233 167 167 167 100 200 167 133 167 200 200 167 233 167 200 133 &7 167 233 133 133 100 233 167 167 300 200 133 367
9 JUAZEIRINHO 36,5800 -7.0683 S70 4 30 276 M5 41 172 W1 207 207 241 MS 207 241 241 379 296 207 172 2796 276 310 207 276 310 138 241 379 172 207 26 276
10 MONTEIRO L37,1269 78850 590 4 31,6 31,6 316 474 421 421 316 211 263 105 421 263 421 368 36 36 36 421 316 158 316 263 263 368 368 M6 316 368 2L 316
11 OLIVEDOS 362436 -69886 545 4 267 200 200 300 300 167 333 267 100 233 333 200 233 300 0 233 267 167 133 267 133 233 167 183 300 333 367 333 200 267
12 PASSAGEM L37.0475 -T.0364 30 4 333 367 367 367 300 367 333 367 300 267 333 267 333 267 267 333 300 167 333 200 300 233 267 333 333 167 233 33 133 333
13 POCINHOS 36,0892 -T0778 624 4 233 267 200 300 267 233 233 233 300 300 300 467 267 267 267 300 167 283 200 267 133 167 167 367 400 367 300 300 300 367
14 PRATA 37,0842 76950 600 4 429 429 250 286 250 357 286 393 143 250 179 250 321 24 464 321 143 286 357 286 321 393 321 429 357 357 321 24 321 357
15 SA0 JOAO DO CARIRI 36,5286 -TIB2S 445 4 190 143 143 286 143 95 238 00 190 190 190 48 95 143 190 48 190 935 95 238 190 43 143 238 190 190 33 88 143 286
16 CARAUBAS 364903 7,723 460 4 69 241 207 31,0 138 310 207 138 31,0 138 310 172 207 172 M1 207 103 103 172 138 103 138 207 69 241 138 138 172 172 276
17 SA0 JOAO DO TIGRE 368472 -B0B00 616 4 414 276 207 414 379 30 310 207 172 138 207 448 M5 M5 276 30 276 103 241 276 310 310 276 310 276 345 310 WS o 379
18 SAO JOSE DOS CORDEIROS 368058 -T,3908 610 4 250 357 286 250 107 244 250 214 143 179 286 204 24 286 250 24 107 143 24 107 321 179 A4 321 87T A4 250 178 107 179
19 SAO SEBASTIAC DO UMBUZEIRO 37,0097 -B1S17 600 4 333 200 267 233 233 267 233 300 300 167 133 167 233 333 267 200 333 33 167 133 133 200 267 300 267 133 200 267 267 333
20 SALGADINHO J36,8453 -7,0022 410 4 250 321 3201 214 321 321 143 357 393 24 143 179 179 286 321 214 321 320 429 250 107 143 250 10,7 ®3 214 250 179 214 321
21 SERIDO 364106 -6,8553 S30 4 200 500 300 433 300 400 333 233 267 333 200 300 200 300 433 367 367 333 300 233 400 367 367 300 300 367 200 500 300 400
22 SERRA BRANCA 36,6600 -74B19 430 4 241 3,0 207 345 41 276 30 241 207 207 41 241 207 103 41 241 69 207 241 172 138 41 207 3,0 343 241 310 M3 30 276
23 COXIXOLA 36,6056 -7.6286 465 4 167 400 333 300 133 233 200 100 233 200 333 133 133 167 167 133 233 200 167 267 67 200 200 233 200 133 400 267 167 400
24 SOLEDADE 363619 -70608 S60 4 17,2 345 310 310 207 345 241 241 310 207 207 172 276 207 138 41 172 138 172 379 6% W1 276 A6 241 M5 M0 207 310 310
25 SAD JOAQDO TIGRE/SANTA MARIA DAPARAIBA 36,6397 -81053 800 4 267 300 233 267 267 233 200 167 233 200 167 267 233 167 333 233 133 233 167 200 233 300 300 167 333 100 267 267 233 200
26 SUME 368964 -T6736 S10 4 214 321 321 464 321 393 179 214 280 286 286 286 3201 357 250 286 179 250 250 286 393 250 357 357 393 357 321 393 393 357
27 TAPEROA 368281 -72164 500 4 333 433 433 467 300 533 400 267 300 400 300 367 333 333 400 300 267 267 467 433 400 267 233 400 267 433 400 300 233 333




APENDICE B - CONTINUACAO

POSTO LONGIT_LATIT_ALT MES DIA1 DIA2 DIA3 DIA4 DIAS DIAG DIAT DIAS DIA9 DIA10 DIA11 DIA12 DIA13 DIA 14 DIA 1S DIA 16 DIA17 DIA I8 DIA 19 DIA20 DIA21 DIA22 DIAZ3 DIA24 DIA2S DIA26 DIA27 DIA28 DIA29 DIA30 DIA 31
| SUME / FAZENDA BANANEIRAS -369631 .7,5069 700 S 138 241 241 207 138 69 138 414 6.9 207 103 207 103 103 276 103 138 103 138 138 69 138 138 14 103 6,9 103 69 103 17,2 69
2 BARRA DE $A0 MIGUEL 363181 77517 5200 5 143 214 107 250 179 107 143 36 24 250 179 107 1 143 143 1 143 107 36 71 179 107 179 179 a4 7L 36 21107 143 107
3 BOQUEIRAO 36,1358 74908 380 S5 300 300 200 367 167 267 133 200 333 233 367 267 200 200 233 367 300 133 67 333 133 300 300 300 300 167 267 200 167 300 23
4 CABACEIRAS 362869 74922 390 5 233 333 200 67 133 67 167 267 100 200 100 133 233 100 67 200 67 133 200 167 167 167 167 167 133 100 167 133 100 200 167
$ CAMALAU 36,8256 -78000 565 S5 300 133 267 300 167 133 100 167 133 167 100 133 67 33 200 133 67 &7 100 200 133 167 &7 133 100 33 100 33 100 100 167
6 CONGO 366586 -718022 500 S 143 286 143 393 1 214 179 36 250 143 107 107 250 36 36 143 71 107 36 143 43 107 00 178 00 e 71 107 36 71 "
7 DESTERRO -370881 -7,2903 590 S 107 179 143 00 36 107 00 107 143 71 6 71 10,7 36 RA 71 6 71 143 143 00 0,0 36 36 00 6 00 36 3.6 1 36
8 GURJAD 364892 272478 480 S 267 133 133 133 100 100 100 100 67 100 133 33 00 100 167 167 67 167 133 200 100 133 133 67 167 100 00 33 133 67 33
9 JUAZEIRINHO -365800 -7,0683 570 5 138 207 103 103 103 69 138 241 W1 103 69 69 138 34 20,7 6,9 103 103 138 241 172 207 172 103 103 34 69 69 69 20,7 118
10 MONTEIRO 371269 78850 590 5 25,0 250 250 350 200 300 350 100 100 150 300 150 S0 150 250 150 300 150 100 250 200 150 150 150 300 100 350 200 200 150 B0
11 OLIVEDOS 362436 69886 543 S 167 200 167 100 100 33 267 33 W3 200 133 133 133 100 167 33 200 VI 67 233 133 167 167 133 200 133 67 133 33 33 133
12 PASSAGEM 37,0478 70364 340 5 345 207 172 172 310 69 69 103 34 138 172 103 34 172 69 69 103 &9 103 172 00 138 34 34 34 69 34 34 34 103 103
13 POCINHOS 360802 .70778 624 S 233 200 267 167 167 267 133 300 333 367 267 233 233 200 367 300 167 200 167 233 200 233 267 300 167 167 233 133 200 200 200
14 PRATA 37,0842 276950 600 5 286 393 286 1250 143 214 214 357 204 321 24 250 143 179 107 24 U4 179 179 250 321 286 179 250 143 7 143 143 1 143 143
15 8A0 JOAD DO CARIRI 36,5286 -7,382% 445 5 100 150 200 200 100 00 150 00 150 S0 100 200 50 50 00 200 20 00 100 S50 150 50 00 100 100 S0 50 00 150 S0 150
16 CARAUBAS S364903 -77253 460 S 111 259 148 347 74 37 185 74 185 185 111 148 T4 11 74 TA 74 148 37T 37 T4 183 A 37 74 74 0,0 74 3,7 00 74
17 8A0 JOAO DO TIGRE -368472 80800 616 § 483 138 310 172 69 345 138 241 207 138 34 138 103 138 241 207 103 103 34 138 69 138 138 138 138 138 138 34 34 138 69
18 SAO JOSE DOS CORDEIROS 36,8058 -7,3908 610 5 286 24 24 107 1 107 71 143 143 143 2%0 107 11 36 T 71 7 36 00 107 71 143 00 kA A 0.0 36 36 00 107 143
19 8AO SEBASTIAO DO UMBUZEIRO 237,007 81517 600 S 233 200 200 33 133 233 167 67 200 167 67 167 67 100 33 33 100 67 100 100 200 167 133 100 33 200 67 100 133 67 167
20 SALGADINHO 36,8453 -T1022 410 5 172 276 172 172 34 138 103 172 138 69 138 69 138 69 103 138 34 34 172 103 &9 103 34 103 69 103 69 69 14 103 69
21 SERIDO -364106 -68553 530 5 133 267 300 233 200 167 267 200 333 133 7 200 133 133 233 233 167 267 133 267 267 233 200 167 167 200 100 133 233 167 300
22 SERRA BRANCA J36,6600 74819 450 5 345 207 240 172 241 34 172 172 172 207 138 138 34 138 69 69 138 172 69 138 69 103 69 138 207 103 138 138 69 138 18
23 COXIXOLA 36,6056 -T.6286 465 5 233 233 133 B3 433 67 167 67 167 133 100 133 167 67 67 133 100 &7 67 200 67 100 167 233 133 67 33 133 133 33 n3
24 SOLEDADE 363619 70608 560 5 393 214 179 143 36 286 107 393 250 143 179 179 1 2U4 0 1 A4 107 250 179 107 179 143 286 143 107 71 250 107 179 107
25 SAO JOAD DO TIGRE/SANTA MARIA DA PARAIBA -36,6397 -8.1053 800 § 200 167 233 133 167 167 133 267 167 233 200 233 133 33 233 133 100 167 167 267 100 233 100 167 367 133 133 167 100 100 167
26 SUME 368964 76736 510 5 333 37,5 208 125 292 333 292 208 208 202 333 167 167 250 438 42 250 167 208 417 125 333 208 250 292 250 125 167 167 1285 315
27 TAPEROA -36,8281 -72164 500 8 36,7 433 400 267 200 233 200 333 167 233 300 133 16,7 200 267 233 200 233 100 333 233 3_.1,3 233 20,0 233 20,0 16,7 233 13,3 23,3 23,3

POSTO ONGI IS DIA4_Di DI D L L ] 1 DIA 1A
1 SUME / FAZENDA BANANEIRAS 369631 -75069 700 6 69 207 172 138 172 103 34 276 69 138 34 172 138 34 207 138 69 103 34 69 103 103 138 138 &9 172 34 138 69 69
2 BARRA DE$AO MIGUEL 363181 -7.7517 520 6 138 138 241 34 69 172 207 138 103 69 34 69 207 207 172 34 69 34 138 69 69 103 172 207 34 379 172 207 103 103
3 BOQUEIRAD .36,1358 -74908 380 6 483 448 310 M5 207 207 30 379 207 172 276 M5 30 30 30 207 345 30 207 138 241 207 379 207 207 276 3% 276 138 172
4 CABACEIRAS 362869 74922 390 6 100 200 367 167 33 267 133 200 167 133 100 133 200 233 233 133 67 23 167 33 33 B3 267 100 167 67 133 100 167 00
5 CAMALAU .36,8256 -7.8000 565 6 100 233 33 167 100 200 100 133 67 &7 67 300 133 200 100 133 100 133 67 33 33 13 133 67 6,7 67 233 33 167 133
6 CONGO 36,6586 -78022 500 6 71 24 24 36 24 36 143 107 107 1 107 7 36 107 71 36 107 1 00 36 71 143 107 71 107 107 107 107 7} 10.7
7 DESTERRO 37,0881 -72903 590 6 36 00 00 36 36 36 36 36 36 T A | 3 00 00 36 00 00 36 1 00 00 36 0,0 0,0 0.0 4| 0,0 0,0 36
8 GURIAD 36,4892 -72478 480 6 100 200 200 100 67 133 67 67 67 33 100 133 67 100 233 67 06 67 00 67 100 167 B3 33 67 133 133 100 187 67
9 JUAZEIRINHO 36,5800 70683 570 6 69 69 172 172 172 103 103 34 69 138 172 207 207 69 34 69 69 138 00 69 34 172 69 172 69 138 34 34 103 00
10 MONTEIRO -37,1269 78850 390 6 53 105 210 263 158 316 158 158 158 158 263 316 53 2, U1 188 21 263 210 158 316 263 158 a6 263 316 263 103 10,5 105
11 OLIVEDOS 362436 69886 S45 6 133 167 167 233 133 67 67 200 233 100 67 233 200 167 200 67 133 T 67 133 133 167 100 133 100 233 133 &7 133 100
12 PASSAGEM L37.0475 -7,1364 MO 6 100 67 33 100 67 6,7 33 00 00 00 10,0 6,7 6,7 6,7 67 0,0 33 33 67 0,0 33 00 0.0 0,0 33 i3 i3 33 33 33
13 POCINHOS 36,0892 70778 624 6 26,7 333 400 300 367 367 267 233 133 233 367 333 267 367 267 200 267 333 200 200 333 233 400 467 233 333 367 36T 26,7 433
14 PRATA 370842 -769% 600 6 179 286 143 143 250 357 179 143 143 143 143 286 286 286 179 143 250 321 179 1 70 A4 107 A4 36 24 214 U4 179 143
15 SAD JOAO DO CARIRI 36,5286 -7382% 445 6 S50 200 00 150 100 100 150 100 100 200 150 150 200 200 100 100 100 50 %0 00 150 200 150 00 0,0 50 100 50 00 0.0
16 CARAUBAS 364903 -7,7283 460 6 36 36 36 36 00 107 36 36 107 36 00 107 1 43 36 36 1 143 7 71 EATI TS A | 179 36 6 143 7 n 0,0
17 SA0 JOAO DO TIGRE A368472 80800 616 6 138 207 69 276 276 172 276 103 103 172 6.9 103 207 103 207 69 163 172 69 172 138 207 4.1 138 103 103 20,7 13,8 163 138
18 SAO JOSE DOS CORDEIROS -368058 73908 610 6 11,1 11,1 111 48 74 148 185 37 37 18S 185 1BS 159 148 148 111 37 148 37 1.l 111 148 148 37 7 37 14 7 0,0 74
19 BAO SEBASTIAD DO UMBUZEIRO 4370087 81517 600 6 00 67 67 133 267 133 167 33 133 100 00 67 100 233 133 100 00 100 100 67 00 33 100 100 &7 100 167 133 167 00
20 SALGADINHO 368483 2701022 410 6 107 143 00 I 71 36 36 701 71 N1 143 24 107 107 M43 36 W 1 00 36 T 70 " (L% . A1 107 11 ik 107 71
21 SERIDO 364106 -68553 530 6 200 367 233 267 233 200 233 133 133 67 267 200 267 233 233 133 133 167 100 67 167 167 267 233 33 233 167 167 167 167
22 SERRA BRANCA 36,6600 -74819 450 6 17,2 103 69 103 103 241 172 103 69 103 172 103 207 103 172 69 138 103 138 34 138 207 69 172 207 138 138 138 103 241
23 COXIXOLA 36,6056 76286 465 6 67 233 233 133 33 67 167 00 133 100 100 133 100 233 133 33 167 100 67 100 00 167 133 300 33 133 167 200 167 67
24 SOLEDADE 363619 -70608 560 6 179 179 143 179 36 143 143 143 71 179 1 3x1 24 179 71 24 250 179 107 71 107 250 250 179 387 179 250 250 179 143
25 SAD JOAO DO TIGRE/SANTA MARIA DA PARAIBA -36,6397 -8,1053 800 6 167 233 333 200 100 167 167 200 167 167 167 367 267 133 133 167 200 167 133 133 200 133 167 300 100 233 267 133 300 133
26 SUME 368964 76736 S10 6 308 308 231 154 192 385 192 115 154 115 192 308 192 269 192 192 231 308 154 154 154 385 308 192 231 192 269 30g 231 231
27 TAPEROA 368281 72164 500 6 333 433 233 200 267 233 200 233 167 133 200 233 233 233 267 167 200 333 200 133 167 233 333 200 200 167 200 300 200 300




APENDICE B - CONTINUACAO

POSTO LONGIT LATTT _ALT MES DIA1 DIA2 DIAS DIA4 DIAS DIAG DIA7 DIAS DIA® DIA 10 DIA 11 DIA 12 DIA 13 DIA 14 DIA1S DIA 16 DIA 17 DIA 18 DIA19 DIA20 DIA21 DIA22 DIA23 DIA24 DIA2S DIA26 DIA27 DIA2S DIA29 DIA 30 DIA 31
1 SUME / FAZENDA BANANEIRAS 369631 -7.5069 700 7 103 103 172 69 172 103 00 276 69 138 34 207 103 103 00 103 34 103 34 103 00 00 103 34 69 69 103 34 69 34 00
2 BARRA DE SAO MIGUEL 363181 77517 20 7 00 103 207 138 138 207 138 243 138 69 138 103 138 276 241 207 207 172 241 138 138 34 69 34 103 34 34 69 69 69 138
3 BOQUEIRAO 361358 74908 380 7 310 483 3435 310 414 483 345 345 M1 241 276 414 379 N9 310 M5 379 26 M5 M5 44 26 W1 207 207 138 207 A1 3,0 207 216
4 CABACEIRAS -36,2869 74922 390 7 233 100 133 167 133 233 267 133 200 133 33 100 167 167 133 6.7 200 167 233 233 200 16,7 133 67 133 33 33 133 20,0 167 100
5 CAMALAU 368256 18900 %65 7 69 138 172 172 138 172 138 103 103 207 34 6% 103 6% 69 103 138 69 69 103 138 00 103 6% 34 69 138 00 34 69 138
6 CONGO 36,6586 78022 S00 7 1Ll A7 74 111 148 37 37 74 101 37 37 74 148 00 74 1LL 11 37 37 Ul 74 37 0,0 37 148 148 00 74 74 37 00
7 DESTERRO -37,0881 72003 S0 7 00 00 00 36 00 36 71 36 36 00 00 00 1 00 71 00 36 143 00 7)1 00 00 36 71 00 36 00 00 00 00 00
8 GURIAD 364892 72478 480 7 33 67 100 67 167 187 167 167 133 167 00 133 100 167 167 133 133 133 133 133 100 67 67 100 67 67 133 100 &7 100 &7
9 JUAZEIRINHO 36,5800 70683 570 7 107 179 143 250 179 321 214 143 71 143 250 179 143 143 143 143 179 107 214 36 43 00 00 143 107 71 179 71 36 107 4
10 MONTEIRO J470269 78BS0 S90 7 95 286 143 A8 190 190 238 238 143 95 95 48 190 190 95 238 95 143 143 935 190 48 48 48 190 48 48 143 143 143 o5
11 OLIVEDOS -36,2436 -69886 545 7 133 133 133 133 33 233 333 200 100 233 167 200 167 133 100 167 167 200 200 200 67 6,7 0.0 &7 6,7 6,7 67 33 67 133 133
12 PASSAGEM -37,0475 71364 M0 7 00 33 00 00 67 67 67 6,7 i3 6,7 33 0,0 00 0,0 33 00 0,0 0,0 .7 33 00 00 0.0 67 67 0,0 00 00 0,0 33 00
13 POCINHOS .360892 10778 624 T 367 433 400 333 467 467 300 433 367 333 400 400 433 333 400 267 333 367 300 300 333 200 167 233 33 233 33 133 267 367 23
14 PRATA 37,0842 76950 600 T T 179 286 179 24 24 04 286 179 143 143 36 179 179 U4 204 280 24 24 143 43 107 107 143 143 00 71 143 143 107 143
15 SAO JOAO DO CARIRI L36,5286 73825 45 7 53 108 158 105 105 105 105 158 105 105 S$3 00 00 20 53 158 53 158 158 105 00 00 00 105 53 00 00 53 53 00 53
16 CARAUBAS 364903 77253 460 7 00 00 107 71 36 143 107 107 36 107 L 7l 3 N1 36 36 107 36 107 143 71 0,0 16 00 71 0.0 00 36 36 6 36
17 8A0 JOAO DO TIGRE 368472 -80B0O 616 7 133 133 100 167 167 133 133 100 33 167 100 100 167 100 233 167 100 100 100 200 133 33 100 133 100 133 100 33 33 33 4.7
18 SAO JOSKE DOS CORDEIROS 368058 -73908 610 7 T4 T4 1Ll 1Ll 148 148 148 148 148 222 185 74 111 148 111 37 111 2892 74 111 4 74 0.0 37 37 37 KA 74 1L 74
19 SAO SEBASTIAQ DO UMBUZEIRO 37,0097 -81517 600 T 00 00 69 103 172 (03 103 138 138 138 00 138 103 69 138 103 J03 103 172 103 103 00 69 69 103 103 103 103 00 34 69
20 SALGADINHO 68453 270022 410 7T 1 179 36 179 179 143 107 107 24 71 71 71 107 107 0 M43 71 6 T 179 10T 38 36 107 71 11 36 1 0,0 36 10,7
21 SERIDO 364106 -68553 S30 7 100 267 267 267 267 367 200 267 233 200 167 267 267 200 167 200 200 233 233 200 167 100 100 33 167 33 67 167 200 133 267
22 SERRA BRANCA 366600 -74819 450 7 103 69 138 103 241 172 69 276 172 103 207 00 103 138 241 138 103 69 69 138 69 69 138 69 138 34 34 69 138 103 69
23 COXIXOLA 36,6056 -7.6286 465 7 00 233 200 200 233 167 33 133 33 100 100 167 233 233 233 200 100 100 133 133 100 33 33 33 67 100 67 67 33 167 67
24 SOLEDADE 363619 -70608 S60 7 250 24 1 179 179 143 24 250 179 107 214 321 U4 143 143 250 250 107 143 107 286 107 143 179 214 36 143 178 286 24 143
2% SAO JOAO DO TIGRE/SANTA MARIA DA PARAIBA .36,6397 -8,1053 800 7 133 333 333 167 333 233 233 233 100 300 133 167 233 133 300 333 233 233 167 133 233 100 13 00 167 167 133 200 133 233 3
26 SUME 368064 -76736 510 7T 167 378 417 125 375 315 250 208 167 250 125 333 333 250 292 208 333 128 208 202 167 250 B3 123 167 208 83 167 83 208 167
27 TAPERDA 368281 -72164 500 7 233 300 267 3233 333 467 200 200 267 200 267 267 300 200 200 133 200 333 233 333 167 167 6,7 100 300 67 67 133 267 167 26,7

LONGIT_LATIT AL

POSTO 1Es 1 i) i 8_DL DI 1A 17 _Di. L . L ]
| SUME / FAZENDA BANANEIRAS 369631 -7%069 700 8 00 71 107 00 71 71 60 36 00 00 00 00 36 00 00 N 00 00 T 71 X 36 36 7L 0,0 36 00 36 0,0 00 00
2 BARRA DE A0 MIGUEL 363181 77517 520 8 100 100 67 X3 &7 67 67 33 33 67 33 133 33 67 67 100 67 67 33 33 33 w0 67 67 00 100 67 6,7 33 00 00
3 BOQUEIRAO .36,1358 74908 380 8 467 233 267 200 167 133 333 300 200 133 167 100 100 187 100 267 167 133 167 100 167 200 100 100 100 167 67 133 167 100 133
4 CABACEIRAS 362869 74922 390 8 67 33 33 67 33 100 100 167 67 100 33 00 33 33 267 67 167 00 00 33 100 33 33 67 00 00 33 100 100 67 33
5 CAMALAU -368256 -78900 565 8§ 33 100 100 100 33 133 67 00 33 47 6.7 6.7 i3 33 33 67 100 00 100 33 i3 00 100 67 00 33 6.7 67 6,7 33 0.0
6 CONGO 366586 -78022 500 8 00 00 00 00 00 37 00 00 00 00 00 00 00 060 00 00 00 00 00 37 00 37 00 00 00 0.0 00 00 3,7 00 00
7 DESTERRO 370881 72903 590 8 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 60 00 00 00 36 00 0.0 0,0 00 16 00 36 36 00 00 0,0 0,0 0,0
8 GURIAO 364892 -72478 480 8 143 36 36 36 71 36 71 107 36 36 00 36 00 36 36 107 36 36 00 71 1 71 00 00 00 00 107 36 36 71 0,0
9 JUAZEIRINHO 36,5800 -7,0683 ST0 8 36 71 00 00 00 AA L 107 36 00 00 00 00 00 36 107 60 00 7 71 107 36 71 36 36 36 16 3.6 36 36 36
10 MONTEIROQ 2371269 -788%0 500 8 43 87 174 130 43 130 87 87 87 (&) 87 174 43 00 87 43 174 0,0 87 43 87 87 87 13,0 43 130 87 87 8,7 0.0 0,0
11 OLIVEDOS -36,2436 69886 545 8 167 00 133 33 67 133 100 67 167 67 133 100 ii 6,7 16,7 33 67 33 33 33 33 00 0,0 33 33 167 33 6,7 6,7 6,7 33
12 PASSAGEM 37,0475 271364 340 8 00 33 00 00 00 00 00 00 00 &7 00 00 00 00 33 00 33 00 00 00 00 00 0,0 0,0 0,0 i3 i3 00 0.0 0.0 33
13 POCINHOS L36,0892 -7,0778 624 8 172 103 207 207 310 207 172 276 6% 207 207 207 103 241 241 207 172 69 17.2 17.2 34 34 138 103 138 138 20,7 17,2 20,7 103 17.2
14 PRATA S37,0842 -7.69%0 600 8 71 36 71 71 00 107 1729 107 71 0,0 10,7 7.1 i6 36 36 36 10,7 00 36 7.1 71 7! 6 36 71 71 10,7 A 0.0 71 71
15 SAO0 JOAQ DO CARIRI 365286 73829 445 B 00 00 00 00 53 108 &3 s3 00 53 00 00 00 00 00 53 00 00 00 00 53 53 0,0 00 00 0.0 53 83 00 00 0,0
16 CARAUBAS 364903 -7,7253 460 8 00 36 00 00 00 00 36 36 00 00 00 00 00 060 00 36 00 00 00 16 ul 16 16 36 0,0 18 36 3,6 36 36 1.6
17 A0 JOAQ DO TIGRE 368472 80800 616 8 67 67 67 67 67 33 67 33 33 67 00 67 33 00 33 167 00 00 00 33 33 0,0 67 33 0,0 100 33 6,7 33 33 33
18 SAO JOSE DOS CORDEIROS 368058 73908 610 B 36 36 00 36 36 A6 36 00 36 7 00 00 71 107 36 36 00 46 00 71 A 36 36 16 0,0 36 00 71 36 36 0,0
19 8A0 SEBASTIAO DO UMBUZEIRD 37,0087 81517 600 8 0 36 71 X6 1 36 143 36 38 00 00 00 7} 71 00 00 A6 143 00 16 16 1,6 71 36 36 0,0 00 36 00 00 0,0
20 SALGADINHO L368453 .7,1022 410 8 71 71 71 0,0 00 107 107 71 107 3§ 00 36 36 0,0 71 00 0,0 i6 0,0 71 T X 10,7 00 36 3.6 71 0.0 7l T 7.1
21 SERIDO 364106 68553 530 8 67 100 67 100 67 67 133 100 67 200 100 100 33 100 33 33 100 100 100 33 6,7 33 67 33 0,0 67 133 &7 00 67 100
22 SERRA BRANCA 36,6600 74819 4%0 B 172 103 138 34 103 103 138 103 69 69 69 00 69 6% 103 172 103 34 69 69 103 103 103 103 34 138 69 6% 103 69 103
23 COXIXOLA 36,6056 -76286 465 8 33 100 33 00 33 33 33 100 &7 67 00 00 00 00 100 00 67 33 00 33 00 67 67 6.7 0,0 67 13 33 33 33 6.7
24 SOLEDADE -36,3619 -7,0608 560 8 107 1 16 71 7.1 7.1 71 214 00 71 0,0 10,7 0,0 71 36 36 71 71 107 0.0 0.0 3.6 10,7 36 10,7 0.0 107 16 36 0,0 16
25 SAD JOAO DO TIGRE/SANTA MARIA DA PARAIBA -36,6397 -8,1053 800 8§ 133 133 133 133 33 167 100 133 33 33 133 167 133 &7 67 67 133 67 33 133 100 100 67 167 33 133 67 100 133 167 33
26 SUME 368964 76736 510 8 120 80 80 120 120 80 160 120 40 200 40 80 40 160 80 160 120 40 120 120 40 80 80 40 80 80 160 80 40 40 80
27 TAPEROA 36,8281 72164 500 8 167 100 100 167 100 167 167 167 100 67 100 00 00 33 167 33 167 33 133 200 67 6,7 100 133 67 133 67 00 33 100 67
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APENDICE B - CONTINUACAO

POSTO LONGIT LATTT ALT MES DIA1 2 DIA3 DIA4 DIAS DIAG DIAT DIAS m.u DIA 10 DIA 11 DIA 12 DIA 13 DIA 14 DIA 15 DIA 16 DIA 17 DIA 18 DIA 19 nlAzn DIA21 DIA22 DIA23 DIA24 DIA2S DIA26 DIA2T 28 DIA29 DIA 30
| SUME / FAZENDA BANANEIRAS -369631 -75069 700 11 00 00 00 00 00 00 00 00 060 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0,0 00 00 00 00 00 34 0,0
2 BARRA DE SAO MIGUEL -363181 77517 520 11 00 00 34 34 00 00 34 00 o.o 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 o.o 34 00 0.0 0.0 34 34 34 00 0,0 0,0
3 BOQUEIRAO 2361358 74908 380 11 69 00 00 34 00 00 00 00 6% 34 69 6% 00 34 34 138 34 62 00 138 103 &9 0,0 0,0 34 34 00 34 69 34
4 CABACEIRAS .362869 74922 390 11 00 00 00 00 00 34 34 00 34 34 00 00 00 34 34 34 00 00 00 00 00 00 00 34 0,0 0,0 34 00 0,0 34
5 CAMALAU S36,8256 78900 %65 11 00 00 34 00 34 00 69 69 00 00 34 34 34 00 34 34 69 00 00 00 69 34 0,0 0,0 0,0 34 34 0.0 34 34
6 CONGO .36,6586 78022 500 11 00 00 00 36 00 36 36 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 36 36 00 00 00 0,0 36 0,0 00 00 00 0,0 71
7 DESTERRO .A7,0881 .7,2003 %90 11 00 00 00 00 00 00 00 37 00 00 00 00 00 00 00 00 37 37 00 00 00 00 0,0 37 0,0 0,0 00 37 0.0 a7
B GURJIAD 364892 -72478 480 11 00 00 00 00 00 00 00 36 36 00 00 0O 00 36 00 00 00 00 00 00 00 00 0,0 0.0 0,0 0.0 00 00 00 0,0
9 JUAZEIRINHO 36,5800 70683 S70 11 00 00 00 36 00 00 00 00 00 36 00 00 00 00 36 00 00 60 00 00 71 0,0 0,0 00 36 00 00 36 Eh | 0,0
10 MONTEIRO 37,1269 -788%0 %90 11 00 00 00 00 00 00 48 190 95 48 00 48 48 143 48 95 48 48 00 00 48 00 48 00 48 48 00 143 48 9.5
11 OLIVEDOS 362436 -69886 545 11 00 33 33 00 00 33 00 00 00 00 00 33 00 67 00 00 33 00 00 33 00 33 0,0 0.0 6,7 0,0 00 00 33 0,0
12 PASSAGEM 370475 70364 M0 11 00 00 00 00 00 00 00 34 00 00 00 00 00 34 34 34 00 00 34 00 34 00 0,0 0,0 34 0,0 0,0 34 00 34
13 POCINHOS 36,0892 -70778 624 11 33 33 00 67 33 33 00 33 33 00 33 00 00 00 67 33 00 00 33 00 &7 33 33 0,0 33 0,0 33 33 6,7 0,0
14 PRATA 37,0842 -769% 600 11 00 00 36 00 00 36 71 36 36 00 36 00 1 36 36 36 36 36 T 00 36 00 36 36 0,0 7 00 L 36 3.6
15 SA0 JOAO DO CARIR] 36,5286 73825 45 11 00 125 128 00 00 00 00 00 63 00 00 63 00 63 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0,0 63 00 00 00 63 0.0
16 CARAUBAS 364903 -7,7253 460 11 00 0O 00 00 00 00 34 00 69 00 00 00 00 00 00 00 00 00 34 34 00 00 0.0 0.0 0,0 69 34 69 0,0 34
17 SA0 JOAD DO TIGRE 368472 80800 616 11 00 00 33 00 &7 00 33 00 33 00 33 67 00 00 00 67 33 00 67 33 00 00 0.0 0.0 33 33 67 00 0,0 33
18 SAO JOSE DOS CORDEIROS 368058 73908 610 11 00 00 00 36 00 00 36 36 36 36 00 00 00 6 36 1 00 00 00 00 36 00 0,0 0,0 0,0 0,0 36 36 36 00
19 8A0 SEBASTIAD DO UMBUZEIRO -37,0007 -8,1517 600 11 00 00 6.7 i3 6,7 33 i3 6,7 33 33 0,0 33 0,0 33 0,0 10,0 33 10,0 6,7 33 33 33 0,0 0,0 33 33 i3 33 33 0,0
20 SALGADINHO 368453 70022 410 11 00 33 00 33 o0 00 33 33 00 00 00 00 00 33 33 00 00 33 33 00 33 a3 33 0,0 0,0 00 33 00 33 33
21 SERIDO 364106 -685%3 30 11 00 67 33 67 00 00 00 33 33 67 00 00 00 33 33 00 33 00 00 33 33 loo 33 0.0 00 100 00 6,7 0,0 33
22 SERRA BRANCA 36,6600 -74819 4% 11 00 00 00 00 00 00 00 00 34 00 00 00 00 00 34 34 00 00 69 69 34 69 0.0 00 103 69 00 00 34 34
23 COXIXOLA -366056 -76286 465 11 00 00 00 00 00 00 00 33 00 00 00 00 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 i3 0,0 33 33 33 33 33 33 0,0 3 0.0
24 SOLEDADE 36,3619 -7,0608 S60 11 00 00 00 00 00 00 36 36 00 00 1 00 00 00 36 36 00 00 00 00 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 36 0,0 36
15 8A0 JOAO DO TIGRE/SANTA MARIA DA PARAIBA 36,6397 -8,1053 B00 11 00 00 00 00 33 00 00 67 33 33 00 33 33 33 67 67 33 33 33 100 33 33 0,0 33 00 33 00 00 06 00
26 SUME 368964 76736 510 11 00 00 00 40 40 00 00 240 80 00 00 8O 40 00 40 40 B0 00 40 40 40 00 00 00 40 80 40 0.0 00 40
27 TAPEROA -368281 72164 300 1L 00 71 00 00 36 00 00 36 36 36 00 00 00 35 107 36 71 36 107 71 7.1 0,0 3,6 0,0 3,6 3,6 0,0 36 36 00

POSTO 0 ) ) A ] I 2 24 2
| SUME / FAZENDA BANANEIRAS -369631 -7.5069 700 12 00 36 0,0 3.6 00 71 0.0 36 0,0 16 0,0 0,0 0,0 3.6 71 36 0,0 0,0 0,0 10,7 0,0 1.6 0.0 17,9 0,0 0.0 11 a0 16 0,0 0,0
2 BARRA DE SAD MIGUEL 363181 -7.7517 S20 12 00 34 34 103 34 00 34 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 34 69 34 103 00 69 34 103 34 00 172 o0 34 0,0
3 BOQUEIRAO -36,1358 -74%08 380 12 00 00 34 34 69 69 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 A 0.0 34 00 6,9 103 34 20,7 172 103 138 103 172 69 34 138 172 34 34
4 CABACEIRAS .362869 74922 390 12 00 00 69 34 0,0 00 34 00 0,0 69 0,0 0,0 0,0 34 0,0 0.0 34 34 0,0 6.9 0,0 34 34 103 69 34 34 00 0.0 0,0 4
5 CAMALAU -36,8256 -78900 565 12 00 33 6,7 33 0,0 00 00 00 33 33 33 33 33 33 6,7 00 33 6,7 6,7 6,7 33 6,7 10,0 i3 67 10,0 6,7 6,7 6,7 0,0 33
6 CONGO -36,6586 -78022 500 12 00 38 00 00 18 38 0.0 0,0 0,0 38 0.0 0,0 0.0 38 38 7 0,0 a8 0,0 15 0,0 0,0 7.7 154 8 n 00 38 7.7 1,5 is
17 DESTERRO -37,0881 -7,2903 590 12 00 00 00 36 00 00 00 00 0,0 15 3.6 0.0 6 71 00 0.0 36 7.1 0.0 kAl 10,7 36 71 3.6 0,0 71 0.0 36 0.0 0.0 36
8 GURIAO -364892 -7,2478 480 12 37 0,0 0.0 37 37 00 00 37 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 74 37 74 37 37 17 74 0,0 0.0 00 37 0.0 0,0 0.0
9 JUAZEIRINHO -36,5800 -7,0683 370 12 36 36 00 1 36 36 71 36 0.0 0,0 36 0,0 107 36 7.1 36 36 l 71 71 71 74 3.6 71 71 10,7 36 00 0,0 0.0 0,0
10 MONTEIRO -37,1269 -788% 390 12 100 00 S0 150 100 50 150 00 0,0 0,0 5.0 0,0 50 0,0 10,0 00 0,0 10,0 0,0 10,0 50 10,0 200 50 10,0 10,0 15.0 200 150 15,0 50
11 OLIVEDOS -36,2436 -69886 545 12 0,0 0,0 i3 100 100 00 00 0.0 00 0,0 0,0 0,0 33 0,0 33 0,0 0,0 33 0.0 i3 6,7 10,0 0.0 i3 10,0 0,0 67 6,7 6,7 6,7 0,0
12 PASSAGEM <37,0478 70364 340 12 36 00 0.0 36 107 00 71 00 0,0 0,0 0.0 0,0 346 36 71 is 36 6 ! 10,7 71 36 143 16 71 71 71 28,6 10,7 35 i6
13 POCINHOS -36,0892 -70778 624 12 34 69 00 69 69 00 69 00 0,0 0,0 0.0 0.0 34 0,0 69 0.0 0.0 69 103 103 103 6,9 6.9 34 103 103 69 138 10,3 69 6,9
14 PRATA -37,0842 -76950 600 12 36 36 36 143 107 71 107 00 0.0 0,0 0,0 36 0.0 7.1 10,7 71 36 71 0.0 36 179 143 10,7 71 0,0 10,7 71 71 71 7.1 i6
15 SAD JOAO DO CARIR] -36,5286 -73825 M5 12 0,0 0,0 10,5 33 103 0,0 33 0,0 00 00 0.0 0,0 0,0 0.0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 53 53 53 0.0 53 53 00 00 0,0 0,0 0.0 0.0
16 CARAUBAS 36,4903 .7,7253 460 12 34 34 0.0 69 00 34 34 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 00 34 34 34 0.0 34 34 34 34 69 69 69 34 0o 69 34 34 A
17 5A0 JOAO DO TIGRE -368472 -B0800 616 12 33 33 67 100 00 00 33 67 67 6,7 33 33 0,0 33 33 33 33 6,7 10,0 i3 i3 6,7 100 33 33 33 100 133 6,7 6,7 33
18 SAD JOSE DOS CORDEIROS 36,8058 -73908 610 12 0.0 0.0 i6 16 0,0 00 00 36 0,0 36 36 71 36 71 00 36 0,0 Eal 71 71 71 0,0 36 143 71 kA 11 36 0,0 00 0.0
19 SAD SEBASTIAO DO UMBUZEIRO -37,0097 -B1517 600 12 103 69 34 0,0 0,0 00 69 34 0,0 6,9 34 34 34 6,9 34 34 6.9 10,3 103 138 0,0 103 138 10,3 138 69 13,8 69 34 00 0,0
20 SALGADINHO -36,8453 -7,1022 410 12 0,0 00 0,0 6,7 33 100 33 33 0,0 33 i3 0.0 10,0 67 33 33 0,0 6,7 6.7 10,0 0,0 10,0 6,7 67 67 33 67 33 6,7 0,0 i3
21 SERIDO 364106 -68553 330 12 00 33 loo 133 33 6,7 00 33 0,0 0,0 6,7 33 0,0 33 33 00 33 13 0,0 6.7 100 33 6,7 6.7 133 133 i3 16,7 10,0 6,7 6,7
22 SERRA BRANCA L36,6600 -74819 4% 12 34 00 00 69 69 103 103 69 34 0,0 0,0 6,9 0,0 00 0.0 34 6,9 103 6,9 103 138 0,0 138 34 172 0.0 172 69 34 69 34
23 COXIXOLA 36,6056 -7,6286 465 12 0.0 33 3 33 6,7 00 33 33 0.0 0,0 0.0 0.0 33 0.0 67 33 i3 33 33 6,7 i3 6,7 10,0 67 33 0.0 67 33 0,0 33 33
24 SOLEDADE -36,3619 -70608 S60 12 37 7 74 0,0 0,0 00 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 37 0.0 0.0 37 74 3,7 74 0,0 74 74 74 37 74 7 0,0 0,0 3.7 0,0
25 SA0 JOAD DO TIGRE/SANTA MARIA DA PARAIBA -36,6397 -8,1053 800 12 00 100 33 0,0 6,7 33 6,7 33 0,0 33 6,7 0,0 33 33 33 00 0.0 6,7 133 10,0 33 10,0 100 33 100 6,7 67 10,0 33 0.0 0,0
26 SUME -36,8964 76736 510 12 0,0 00 0.0 40 80 80 0,0 120 40 0,0 0,0 0,0 40 B0 12,0 40 4,0 12,0 12,0 16,0 4,0 40 200 12,0 4.0 8.0 80 24,0 4,0 8,0 4,0

27 TAPEROA 368281 -72164 S00 12 70 36 71 107 71 71 36 143 36 36 36 00 00 107 143 71 107 36 143 179 143 143 71 107 143 179 143 214 107 107 71




