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RESUMO GERAL

BONIFACIO, Benedito Ferreira. Producio de porta-enxerto de goiabeira com aguas de
diferentes salinidades e adubacido potassica. 2017, 71 p. Dissertacio (Mestrado em
Sistemas Agroindustriais) — Universidade Federal de Campina Grande, Pombal - PB.!

Tendo em vista a importancia socioecondmica da cultura da goiabeira, notadamente para a
regido nordeste do Brasil onde ha limitada disponibilidade de dgua de boa qualidade, surge a
necessidade do uso de 4guas salinas para produgdo agricola implicando na necessidade do
desenvolvimento de estratégias que possam viabilizar o seu uso. Nesse sentido, realizou-se a
pesquisa com o intuito de avaliar os efeitos de diferentes doses de potdssio combinadas com
aguas de distintos niveis salinos na produ¢do de mudas para porta-enxerto de goiabeira. O
experimento foi desenvolvido em casa de vegetacdo do Centro de Ciéncias e Tecnologia
Agroalimentar da Universidade Federal de Campina Grande, Pombal - PB. O delineamento
experimental foi em blocos casualizados, num esquema fatorial 5 x 4, com o0s tratamentos
referentes a cinco niveis de condutividade elétrica da dgua de irrigacdo (CEa = 0,3; 1,1; 1,9;
2,7 ¢3,5dS m") em interacdo com quatro doses de potassio (70, 100, 130 e 160% de K)
sendo a dose recomendada de 100% K (726 mg de K dm™ de substrato) para mudas de
goiabeira e quatro repeticdes, sendo cada parcela constituida por duas plantas uteis. A
aplicacdo dos tratamentos teve inicio aos 40 dias apds a emergéncia das plantulas (DAE). Os
porta-enxertos foram avaliados aos 120 e 225 DAE, através da altura da planta, didmetro do
caule, nimero de folhas e drea foliar; no periodo de 60 a 225 DAE foram mensuradas as taxas
de crescimento absoluto e relativo para altura de planta e, aos 225 DAE a drea foliar
especifica, as varidveis de fitomassa seca de caule, folhas, seca de raiz, parte aérea, total,
relacdo raiz/parte aérea, razdo de drea foliar e o indice de qualidade de Dickson. A irrigacdo
com 4gua de CEa de até 1,9 dS m™! possibilitou a formagio de porta-enxerto de goiabeira cv.
Paluma com reducao aceitdvel em seu crescimento; dose de potéssio de 798,6 mg de K dm?
de substrato promoveu o maior crescimento em altura do porta-enxerto de goiabeira cv.
Paluma aos 120 dias apés a emergéncia; doses crescentes de K ndo atenuaram os efeitos
nocivos dos sais sobre os porta-enxertos de goiabeira cv. Paluma; dose de 508,2 mg de K dm™
de substrato favorece o actimulo de fitomassa seca de caules de goiabeira cv. Paluma aos 225
DAE; irrigagdo com dgua de CEa 1,9 dS m™' promove reducdo aceitdvel de 10% sobre a
producdo de fitomassa e qualidade dos porta-enxertos de goiabeira cv. Paluma; ndo houve
interagdo significativa (sal x doses de K) sobre as varidveis estudadas.

Palavras-chave: Psidium guajava L., estresse salino, nutricdo mineral.

! Orientadores: Prof. D.Sc. Reginaldo Gomes Nobre, CCTA/UFCG.
D.Sc. Geovani Soares de Lima - CTRN/UAEAGR/UFCG.
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GENERAL ABSTRACT

BONIFACIO, Benedito Ferreira. Production of guava rootstock under salinized water and
potassium fertilization. 2017, 71p. Dissertation (Master of Agribusness Systems) - Federal
University of Campina Grande, Pombal - PB.

Considering the socioeconomic importance of the guava crop, especially for the northeastern
region of Brazil where there is limited availability of good quality water, the need arises for
the use of saline waters for agricultural production, implying the need to develop strategies
that can their use. In this sense, the research was carried out to evaluate the effects of different
doses of potassium combined with waters of different salt levels in the production of
seedlings for guava rootstock. The experiment was carried out in a greenhouse at the Agrifood
Science and Technology Center of the Federal University of Campina Grande, Pombal - PB.
The experimental design was a randomized complete block design, in a 5 x 4 factorial
scheme, with the treatments referring to five levels of electrical conductivity of the irrigation
water (CEw = 0,3; 1,1; 1,9; 2,7 and 3,5 dS m™) in interaction with four doses of potassium
(70, 100, 130 and 160% K) and the recommended dose of 100% K (726 mg K dm™ substrate)
for guava seedlings and four repetitions, each plot consisting of two useful plants. The
treatments were started at 40 days after emergence of the seedlings (DAE). The rootstocks
were evaluated at 120 and 225 DAE, through plant height, stem diameter, number of leaves
and leaf area; in the period from 60 to 225 DAE, absolute and relative growth rates were
measured for plant height and, at 225 DAE, the specific leaf area, stem dry matter, leaves,
root dry matter, shoot, total ratio root/shoot, leaf area ratio and Dickson quality index.
Irrigation with CEw water of up to 1,9 dS m™! allowed the formation of a guava rootstock cv.
Paluma with acceptable reduction in its growth; potassium dose of 798,6 mg of K dm?
substrate promoted the highest growth in height of the guava rootstock cv. Paluma at 120 days
after the emergency; increasing doses of K did not attenuate the harmful effects of the salts on
guava rootstocks cv. Paluma; dose of 508,2 mg of K dm> of substrate favors the
accumulation of dry phytomass of cv. Paluma at 225 DAE; irrigation with CEw water 1,9 dS
m™! promotes a 10% acceptable reduction on the phytomass production and quality of guava
rootstocks cv. Paluma; there was no significant interaction (salt x doses of K) on the studied
variables.

Keywords: Psidium guajava L., salt stress, mineral nutrition.
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1 INTRODUCAO

A goiabeira (Psidium guajava L.) € muito importante no contexto da fruticultura brasileira
(CERQUEIRA et al., 2011) possui boa aceitagdo devido ao sabor e aroma agraddveis, requisitos
basicos tanto para o consumo in natura como na forma de sucos concentrados, doces, geléias,
licores, sorvetes ou outras formas industrializadas (CAVALCANTE et al., 2005a).

Em 4mbito mundial, os principais paises produtores de goiaba sdo: India, Paquistio e Brasil
sendo nesse dltimo, cultivada em todas as regides geogréficas. A producao nacional de goiaba em
2015 foi de 424,30 mil toneladas numa area colhida de 17,68 mil hectares, com rendimento médio
de 24,10 toneladas por hectare. O Nordeste e o Sudeste sdo as regides mais produtivas, representado
48,82% e 42,25%, respectivamente, sendo os estados de Pernambuco, Sdo Paulo, Bahia, Rio de
Janeiro e Minas Gerais os principais estados produtores (AGRIANUAL, 2013; IBGE, 2016).

Observa-se uma tendéncia para expansao da area cultivada dessa fruteira, impulsionada pelo
uso da irrigagdo nas dreas semidridas do Brasil (CAVALCANTE et al., 2008a), entretanto, o
semidrido brasileiro tem como caracteristica periodos prolongados de estiagens, onde ocorre déficit
hidrico para as plantas devido a taxa de evapotranspiracdo exceder a de precipitacdo durante maior
parte do ano (HOLANDA et al., 2010; CAVALCANTE et al., 2010). Nessa regido, a irrigacdo é
essencial para garantir a produtividade de cultivos, devido a ocorréncia de insuficiéncia hidrica
envolvendo aspectos quantitativos e qualitativos, principalmente no que diz respeito a presenca de
sais nos recursos hidricos decorrentes das caracteristicas climdticas e geoldgicas da regido
(MEDEIROS et al., 2003).

A escassez de dgua para a agricultura associada a necessidade de incrementar a produgdo de
alimentos, requer o uso de dguas de inferior qualidade. Fato este, ja constatado em diversos paises
onde os produtores passaram a utilizar 4gua salobra para a irrigacao das culturas (SAVVAS et al.,
2007), contudo, o sucesso vai depender da utilizacdo de espécies tolerantes, a adogdo de préticas
adequadas de manejo da cultura, do solo, da dgua de irrigacdo e da adubacio (AYERS &
WESTCOT, 1999; RHOADES et al., 2000).

Os efeitos da salinidade sobre as plantas podem ser causados pela dificuldade de absor¢cao
de 4gua pelas plantas, pela toxicidade de fons especificos e pela interferéncia na absor¢ao de
nutrientes (DIAS et al., 2005). Tais problemas promovem a perda de qualidade das mudas, inibicao

do crescimento, fitomassa e produgdo das plantas cultivadas (SOUZA et al., 2016).
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A goiabeira € classificada como moderadamente sensivel a salinidade do solo e da 4gua,
sofrendo redugdo do seu potencial produtivo quando a condutividade elétrica da dgua de irrigacao
ultrapassa 3,0 dS m! (AYERS & WESTCOT, 1999; CAVALCANTE et al., 2005b). Tavora et al.
(2001) comprovaram que as mudas de goiabeira sdo mais sensiveis aos sais do que nas demais fases
de crescimento. Para os autores a cultura ndo tolera condutividade elétrica do extrato de saturacdo
do solo (CEes) e da dgua de irrigacdo (CEa), maior que 1,2 dS m™ e 0,8 dS m™!, respectivamente.

Dentre as alternativas utilizadas para minimizar os efeitos danosos dos sais as plantas,
particularmente em fruteira, estd o emprego de porta-enxerto associado a pratica da adubacgdo
(ABRANTES, 2015; SOUZA et al., 2016), possibilitando o uso de dguas salinas durante a
formagcdo de mudas e crescimento das plantas (CAVALCANTE et al., 2005b). Nesse sentido,
Cavalcante et al. (2010) e Silva et al. (2015), detectaram acdo atenuante da adubacdo com
biofertilizante bovino e nitrogenada, respectivamente, a salinidade da &dgua de irrigacdo no
crescimento inicial da goiabeira “Paluma”; todavia, faz-se necessario a realizacdo de mais estudos
com outras fontes de nutrientes, a exemplo do potéssio, para consolidar as recomendagdes sobre a
utilizacdo de dguas de qualidade inferior na producdo de mudas de fruteiras no semidrido.

A nutricdio mineral € um importante fator ambiental, sendo o potdssio um dos
macronutrientes mais exigido pelas culturas agricolas (NATALE et al., 1994; FRANCO et al.,
2007) devido suas fungdes nos processos fisioldgicos das plantas, como na ativa¢do de enzimas, na
abertura e fechamento dos estomatos, fotossintese, além de atuar na translocagdo de carboidratos e
na sintese de proteinas (TAIZ & ZEIGER, 2013); neutralizacdo de anions e a manutencdo de
potencial osmoético (EPSTEIN & BLOOM, 2006). Estudos revelam que a aplicacdo suplementar de
KNOs3 na concentragdo de 5 mM em fruteiras reduz o efeito salino por proporcionar aumento na

relacdo K/Na, Ca/Na e na absorcdo de N (KAYA et al., 2007).
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2 OBJETIVOS

2.1 Geral

Avaliar a tolerancia de porta-enxerto de goiabeira cv. Paluma a salinidade da dgua de

irrigacdo, submetidos a adubacio com distintas doses de potdssio.

2.2 Objetivos especificos

e Avaliar o efeito da salinidade da 4dgua de irrigacdo sob as varidveis de crescimento,
fitomassa e qualidade de porta-enxerto de goiabeira cv. Paluma adubado com diferentes
doses de potassio;

e Determinar o nivel de salinidade da dgua de irrigacdo tolerado pela goiabeira cv. Paluma
para producdo de porta-enxertos vidveis sob distintas doses de potdssio;

e Determinar a dose de potdssio adequada para a producdo de porta-enxerto de goiabeira cv.

Paluma sob irrigacdo com aguas salinizadas;
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3 REVISAO DE LITERATURA
3.1 A cultura da goiabeira

3.1.1 Botanica e morfologia

A goiabeira pertence a familia Mirtaceae, que é composta por 102 géneros e 3024 espécies,
distribuidas em regides de clima tropical e subtropical. E uma drvore de porte pequeno a médio,
geralmente com 3 a 5 m de altura, podendo atingir 9 m de altura, entretanto, com a pratica da poda,
atingem aproximadamente 2,5 a 4 m de altura (MANICA et al., 2001).

Possui sistema radicular pivotante, onde surgem raizes laterais que se ramificam de forma
exuberante proximo a superficie do solo, com grande nimero de radicelas concentradas de 0 a 30
cm de profundidade (MANICA et al., 2001). Quando propagada por enraizamento de estaca tém
apenas raizes secunddrias, sendo mais rasas em relacdo as plantas propagadas por sementes
(GONZAGA NETO, 2007).

As folhas sdo opostas, de formato eliptico-oblongo e caem apds a maturacdo. As flores sdo
brancas, hermafroditas, e surgem em botdes isolados ou em grupos de dois ou trés botdes, sempre
na axila das folhas que brotam em ramos maduros, apds a poda ou naturalmente (GONZAGA
NETO, 2007; MANICA et al., 2001).

O fruto da goiabeira € uma baga com um mesocarpo de espessura varidvel, textura firme e
com numerosas sementes (MANICA et al., 2000). As sementes sdo de formato reniforme, duras,
com tamanho de 2 a 3 mm e em numero variavel conforme a cultivar (ZAMBAO e BELLINTANI,

1998; MANICA et al., 2001).

3.1.2 Origem e aspectos socioecondomicos

7z

Apesar de divergéncias, acredita-se que a goiabeira € origindria da América Tropical,
possivelmente entre o México e o Peru, onde ainda pode ser encontrada no estado silvestre
(NATALE, 2009). O Brasil € o terceiro maior produtor mundial de goiaba, sendo o Nordeste e o
Sudeste as regides mais produtivas, perfazendo aproximadamente 91% da producdo brasileira
(IBGE, 2016).

Na Regido Nordeste a cultura da goiaba tem destaque nos estados de Pernambuco, Bahia e

Ceard (IBGE, 2016), onde assume grande importincia econdmica e social, notadamente, por ser



17

cultivada em propriedades cuja drea varia entre trés e cinco hectares com mao de obra
predominantemente familiar (NATALE et al., 1996).

Mesmo ocupando dreas relativamente pequenas, 0S pomares geram vinte vezes mais
produtos por hectare que o cultivo de cereais, ganhos compensadores aos agricultores e, utiliza via
de regra, quatro empregados a mais por hectare que as culturas tradicionais, o que contribui para

fixar o homem no campo e diminuir o €xodo rural (NATALE, 2009).

3.1.3 Clima e solos

A faixa climatica favoravel a esta cultura dd-se proximo a linha do Equador, em locais de
baixa altitude, com temperaturas médias entre 24 e 28°C, umidade relativa média entre 37 € 96% e
precipitacdo em torno de 1.000 mm/ano. Alguns dos fatores limitantes para uma boa produgio
podem ser a ocorréncia de secas, chuvas mal distribuidas ou a falta de irrigacdo (MANICA et al.,
2000).

Desenvolve-se bem em solos profundos e permedveis, bem drenados, com pH varidvel de
4,5 a 8,0, com melhor adaptacdo a faixa de pH de 5,0 a 6,5. Cultivos implantados em solos com
valor de pH superior a 7,0 ttm manifestado sintomas de deficiéncias de ferro (MANICA, 2000; PIO
et al., 2014), com saturacdo de base (V%) de 70% e teor minimo de magnésio (Mg) do solo de 0,9
cmolc dm™ (NATALE et al., 1996).

3.1.4 Cultivar paluma

Dentre as cultivares mais plantadas no Brasil, destaca-se a cultivar Paluma, por apresentar
caracteristicas excepcionais para o processamento industrial € o consumo in natura, além de sua
produtividade e vigor (PEREIRA et al., 2003; PEREIRA & NACHTIGAL, 2009;).

A cultivar Paluma é um material genético derivado da goiaba Rubi-Supreme, obtida a partir
de sementes de polinizacdo aberta (WATLINGTON, 2006). Sdo plantas vigorosas, de crescimento
lateral e bastante férteis, sendo comum surgirem até dezessete botdes florais num s6 ramo o que
exige, apds a poda de frutificacdo, a pratica de desbaste de flores afim de obter frutos com tamanho
e peso preferidos pelo consumidor da fruta in natura, que quando desbastados, podem atingir mais
de 500 g nas primeiras producdes (GONZAGA NETO, 2007); outra qualidade da Paluma ¢é a
resisténcia pés-colheita dos frutos (GONZAGA NETO, 2007).
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Em relacdo aos atributos quimicos dos frutos a goiaba Paluma apresenta altos teores de
sOlidos soluveis totais (SST) equivalentes a 10° Brix o que confere atrativo sabor aos frutos (LIMA
et al., 2002; RAMOS et al., 2010) e, por isso, € a cultivar mais plantada no Brasil. Com relagdo a
acidez total tituldvel (ATT), Lima et al. (2002) encontraram na goiaba Paluma 0,63% de &cido
citrico. Outra caracteristica importante € o teor de vitamina C nas frutas, que foi da ordem de 89,78

mg de acido ascorbico/100 g.

3.1.5 Propagacao de plantas

A producdo de mudas de goiabeiras ¢ uma das principais etapas para obten¢do de plantas
precoces, sauddveis e com alto potencial produtivo. Neste processo o material genético, o método
de propagacdo, a quantidade e a qualidade da dgua disponivel ao agricultor para irrigacdo das
mudas sdo partes essenciais (QUEIROZ et al., 2010).

Na fruticultura, a propagacdo por semente € usada, principalmente, para obten¢do de porta-
enxertos, também conhecidos como “cavalos” em espécies como citrus, abacateiro, goiabeira, entre
outras. Todavia a utilizagdo de sementes para a obten¢do de mudas para implantacdo de um pomar
comercial apresenta algumas limitagdes, como a juvenilidade, o vigor elevado das plantas e a
grande variabilidade genética, mesmo entre plantas originadas da mesma matriz (FACHINELLO et
al., 2005).

O uso de sementes para propagacdo da goiabeira ocasiona grande variacdo, notadamente
quanto a forma, o hédbito de crescimento, a estatura da planta, a produtividade e as caracteristicas do
fruto, constituindo um entrave para a valorizagdo comercial da cultura (DIAS et al., 2014).

A propagacdo vegetativa, assexuada ou clonal € a principal forma de producido de mudas em
fruticultura (HARTMANN et al., 2002). E de extrema importincia na formacio dos pomares
comerciais, por apresentarem a mesma constituicdo genética da planta matriz, com idénticas
necessidades climdticas, eddficas, nutricionais e de manejo (FACHINELLO et al., 2005).

A propagacdo assexuada da goiabeira pode ser realizada por alporquia, por enxertia
(borbulhia ou garfagem), por estaquia (de raiz ou de ramos), e por cultura de tecidos (MANICA et
al., 2001), verificam-se, entretanto, na enxertia € na estaquia os métodos mais utilizados na
fruticultura (HARTMANN et al., 2002).

A enxertia € uma técnica que consiste em unir partes de duas ou mais plantas que, por meio

da regeneracdo de seus tecidos passam a constituir uma tUnica planta. Nesse sentido, uma planta
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enxertada é constituida por duas partes, o porta-enxerto, cujos tecidos constituem o sistema
radicular, base para sustentacdo e absor¢do de dgua e nutrientes do solo para a nova planta, e o
enxerto, cujos tecidos constituirdo a copa da planta (NACHTIGAL et al., 2005).

Os porta-enxertos podem conferir caracteristicas importantes as plantas, como maior ou
menor vigor a copa, melhor qualidade aos frutos, tolerancia a condi¢des desfavoraveis a exemplo de
solos argilosos, com excesso ou falta de umidade, ataque de pragas e doengas (NACHTIGAL et al.,
2005), tolerancia a salinidade da dgua de irrigacdo em fruteiras como Citrus (BRITO et al., 2014),
cajueiro (SOUSA et al, 2011) e goiabeira (TAVORA et al., 2001; SILVA et al., 2015;
ABRANTES, 2015; SOUZA et al., 2016; SA et al. 2016).

A enxertia em goiabeira deve ser por garfagem em fenda no topo ou lateral, em porta-
enxertos com haste unica e ereta e com um minimo de oito folhas verdes maduras. Altura entre 15 e
25 cm, diametro de 0,40 a 0,50 cm na regido do enxerto e livre de pragas, doencas e ervas daninhas;
os garfos devem ter o mesmo diametro do porta-enxerto (CHAVES et al., 2000).

Segundo Manica et al. (2001) na produ¢do de mudas comerciais de goiabeira por estaquia, a
estaca herbacea € a mais utilizada, devendo ser selecionada de plantas matrizes e retiradas de ramos

do tltimo fluxo vegetativo, ainda ndo lignificados com coloragado verde.

3.2 Qualidade da agua para irrigacao

Para que se possa fazer uma correta interpretagdo da qualidade da dgua para irrigagdo, os
parametros analisados devem estar relacionados com seus efeitos no solo, na cultura e no manejo da
irrigacdo, os quais serdo necessarios para controlar ou compensar os problemas relacionados com a
qualidade da 4gua (BERNARDO et al., 2006).

Segundo Ayers & Westcot (1999) a agua de irrigagdo € classificada por meio de trés
parametros: o primeiro refere-se ao risco de salinidade, e ocorre quando ha um acimulo de sais na
zona radicular em determinada concentragdo, ocasionando queda no rendimento; o segundo
parametro se refere ao risco de sodicidade ou a problemas de infiltracio que ocorre quando teores
relativamente altos de sddio ou baixos de célcio e magnésio no solo e na dgua, através da agdo
dispersante do sddio nos coldides do solo, reduzem a condutividade hidrdulica; e o terceiro diz
respeito a toxicidade por ions especificos, como sédio, cloreto e boro, os quais se acumulam nas

plantas em altas concentragdes, reduzindo o rendimento das culturas sensiveis a esses ions.
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No tocante a sua composi¢cdo quimica, as dguas na natureza, qualquer que seja sua fonte, sdo
constituidas em maiores proporcdes por sais de sddio, calcio, magnésio e potéssio, na forma de
cloretos, sulfatos, bicarbonatos e carbonatos, embora a quantidade e o tipo desses sais possam variar
bastante, dependendo da fonte, localizacdo geografica e época de coleta (RICHARDS, 1954;
MEDEIROS et al., 2003). Sao estabelecido como indicadores quimicos de qualidade da 4gua, os
valores de pH (potencial hidrogenidnico), alcalinidade, dureza, cloretos, ferro e manganés,
nitrogénio, fésforo entre outros (FONTES et al., 2011).

Segundo Maas (1990), a qualidade da 4gua € apenas um dos fatores que determinam o tipo e
a intensidade das préticas de manejo para o uso seguro de dguas salinas na irrigagc@o; outros fatores,
a exemplo da tolerancia das culturas a salinidade, as propriedades do solo, o clima e o manejo das
culturas devam ser considerados.

No Brasil, a classificacdo de 4gua apropriada para irrigacdo utilizada € a proposta pela
University of Califérnia Committee of Consultants (1974), e a do Laboratério de Salinidade dos
Estados Unidos (RICHARDS, 1954). Para classificagdo quanto ao risco de infiltracdo e a toxidade
10nica, as diretrizes apresentadas por Ayers & Westcot (1999) sdo mais adequadas. Rhoades et al.
(2000), propdem a classificacdo das dguas salinas em funcdo da condutividade elétrica (CE) em dS

m™! e concentragio de sais em mg L.

3.3 Utilizacao de agua salina na producio de mudas de goiabeira

Nas regides aridas e semidridas do Nordeste brasileiro, onde predominam baixos indices
pluviais e chuvas erraticas, a concentracao de sais nas dguas € aumentada durante o periodo da
estiagem (CAVALCANTE et al., 2008a), resultando em adversidade as plantas. Nessa regido,
devido ao manejo inadequado da irrigacdo e a existéncia de balango hidrico negativo, que limita a
lixiviagdo dos sais do solo contribuindo com seu acumulo, hd salinizacdo de &reas irrigadas
(NOBRE et al., 2011).

Diante da baixa oferta de 4gua de boa qualidade para irrigacdo, a adog¢do de pesquisas que
viabilizem o uso de dguas salinas na exploracdo de plantas alimenticias e ndo alimenticias deve ser
estimulada (PAULUS et al., 2010; SANTOS et al., 2013). Nesse sentido, segundo Savvas et al.
(2007), em varias partes do mundo agricultores vem utilizando com sucesso dgua salobra para a

irrigacdo das culturas, entretanto, os resultados dependem da utilizagdo de espécies tolerantes,
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estadio fenoldgico, caracteristicas dos sais, intensidade e dura¢ao do estresse salino, manejo cultural
e da irrigacdo e condi¢Oes edafoclimaticas (ASHRAF & HARRIS, 2004).

Quanto ao efeito dos sais a cultura da goiabeira ¢ moderadamente sensivel a salinidade do
solo e da dgua, sofrendo declinio da sua capacidade produtiva em locais onde a condutividade
elétrica da dgua de irrigacdo ultrapassa 3,0 dS m (AYERS & WESTCOT, 1999; CAVALCANTE
et al., 2005b).

Souza et al. (2016) avaliaram os efeitos da utilizacdo de diferentes doses de nitrogé€nio
combinadas com dguas de distintos niveis salinos na producdo de porta-enxerto de goiabeira,
verificando maior crescimento e qualidade para o porta-enxerto de goiabeira ‘Crioula’ quando usou
agua de condutividade elétrica de 0,3 dS m'e adubacdo com 541,1 mg de N dm™ de solo; doses
crescentes de N ndo reduzem o efeito deletério da irrigacdo com &guas salinizadas sobre o
crescimento de porta-enxerto de goiabeira ‘Crioula’; a irrigagdo de dgua com CEa de até 1,75 dS m”
!, na producio de porta-enxerto de goiabeira promove reducio aceitdvel no crescimento e qualidade
de mudas de 10%, conforme (AYERS & WESTCOT, 1999).

Abrantes (2015), ao estudar em condicdo de semidrido nordestino, o efeito de diferentes
doses de nitrogénio na producdo de mudas enxertadas de goiabeira irrigadas com dguas de distintos
niveis salinos, constatou que o aumento da CEa, a partir de 0,3 dS m™! afetou negativamente as
varidveis de crescimento, bem como a qualidade das mudas de goiabeira Paluma enxertadas sob os
porta-enxertos Paluma e Crioula. Todavia, este autor destacou que as mudas irrigadas com agua de
CEa de até 1,9 dS m™' atenderam aos critérios para producdo de muda padrio de goiabeira e a
utilizacdo de d4guas com CEa de até 2,2 e 2,0 dS m™!, na irrigacdo de mudas de goiabeiras Paluma,
tendo como porta enxerto a cv. Crioula e cv. Paluma, respectivamente, promoveram redugdo
aceitdvel no crescimento das plantas de 10%.

SA et al. (2016) ao estudarem a tolerdncia de porta - enxertos de goiabeiraa sob estresse
salino constaram que o aumento da salinidade restringe a emergéncia, o crescimento e a
acumulacdo de fitomassa, e os efeitos mais drasticos ocorrem em niveis superiores a 1,8 dS m 1 a
cultivar 'Crioula’ é mais tolerante a salinidade em relacdo a 'Paluma’ e 'Ogawa', podendo ser
indicada como porta-enxerto.

Silva et al. (2015) ao avaliarem o crescimento inicial de porta-enxerto de goiabeira Paluma
irrigada com 4guas salinizadas e adubagdo nitrogenada, verificaram que o aumento da CEa, a partir
de 0,3 dS m! afeta negativamente o crescimento dos porta-enxertos principalmente aos 80 DAE

(dias ap6s emergéncia) e, que a adubacgio nitrogenada na dose de 541 mg dm™ reduz o efeito da
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salinidade da dgua de irrigagdo sobre o diametro do caule de mudas de goiabeira cv. Paluma. O
diametro do caule é uma caracteristica importante, uma vez que, quanto maior o seu valor, maior o
vigor, a robustez e a resisténcia da planta (GUIMARAES et al., 2009).

Cavalcante et al. (2010) verificaram em mudas de goiabeira Paluma irrigadas com dguas
salinas, elevagdo do carater salino do solo, o que prejudicou o crescimento em altura, didmetro do
caule, area foliar, producdo de biomassa da goiabeira, os processos fisioldgicos e metabdlicos da
cultura.

Gurgel et al.(2007) verificaram ao estudarem o efeito da salinidade da dgua de irrigacdo no
crescimento inicial de porta-enxertos de goiabeira ‘Rica’ e ‘Ogawa’, que o aumento da
condutividade elétrica da dgua de irrigacdo causou efeitos deletérios no crescimento das cultivares
em numero de folhas, area foliar, didmetro de caule, altura de planta e fitomassa seca, de forma

mais os acentuada na cultivar Ogawa, e na cv. Rica, o 6érgdo mais afetado foi a raiz.

3.4 Efeitos da salinidade sobre as plantas

3.4.1 Efeito osmotico, toxico e indiretos

O efeito osmético € um dos principais problemas que a salinidade exerce sobre as plantas,
devido a grande presenca de sais na solu¢do do solo reduzindo a disponibilidade de dgua em
consequéncia da diminui¢ao do potencial osmético na zona radicular (MOURA, 2000).

Quanto mais salina for a 4gua, mais dificil € extrai-la da solu¢ao do solo. Dependendo do
grau de salinidade, a planta em vez de absorver poderd perder a 4gua que se encontra no interior das
raizes, devido a perda de dgua das células para solucdo concentrada no solo através do processo
conhecido por plasmolise (DIAS & BLANCO, 2010).

Segundo Dias et al. (2003) as culturas nao sdo igualmente afetadas pelo nivel de salinidade,
pois algumas sdo mais tolerantes que outras e podem extrair 4gua com mais facilidade. A resposta
das culturas ao estresse salino varia entre as espécies e cultivares e, para uma mesma espécie e
cultivar, com o estdgio fenoldgico da cultura, condi¢des ambientais, manejo do solo e da dgua da
irrigacdo (MAAS, 1990).

Cada espécie de planta ou cultivar tolera até certa salinidade sem reduzir o rendimento
potencial, também chamado salinidade limiar - SL, a partir da qual passa a ocorrer reducdo na

produtividade com o incremento da salinidade do solo. Algumas produzem rendimentos
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economicamente aceitdveis sob altos niveis de salinidade, enquanto outras sdo sensiveis a niveis
relativamente baixos. Tal fato pode ser justificado pela melhor capacidade de adaptacdo osmdética
de algumas plantas, que permite absorver, mesmo em meio salino, quantidade suficiente de dgua
(AYERS & WESTCOT, 1999).

Os problemas de toxicidade normalmente surgem quando certos fons, constituintes do solo
ou da agua, sdo absorvidos pelas plantas e acumulados em seus tecidos, em concentracdes
suficientemente altas para provocar danos e reduzir seus rendimentos (AYERS & WESTCOT,
1999). Para Pizarro (1985), o efeito por toxicidade de fons especificos nao é devido ao efeito direto
dos ions, e, sim por estes induzirem as alteracdes no metabolismo, ocasionando o acimulo de
produtos toxicos.

Em plantas que crescem em solos afetados por sais, por exemplo, observa-se a diminui¢ao
da concentra¢do de K* no citosol celular ocasionada pelo maior aumento da concentracdo de Na*
(ZHU, 2003). Essa menor absor¢do de K* tem sido atribuida a maior competicdo entre o Na* e o K*
pelos sitios de adsor¢@o ou a um maior efluxo de K* das raizes (MARSCHNER, 2005).

Dentre as principais conseqiiéncias observadas a partir do acimulo de fons Na* e CI nas
folhas, pode-se citar a necrose nos tecidos foliares e a aceleracdo da senescéncia de folhas maduras,
reduzindo, assim, a area destinada a fotossintese (MUNNS et al., 2006). Dessa maneira, havera
limitacdo da atividade fotossintética, ndo s6 a partir do fechamento estomdtico ocasionado pelo
estresse osmotico, mas também pelo efeito dos sais sobre as folhas.

Segundo Silva (2011), os fons de cloro e sddio, além de serem os mais presentes nas dguas
de irrigacdo, podem ser absorvidos pelas raizes, translocados e acumulados nas folhas, ou
diretamente pelas folhas molhadas durante a irrigacdo por aspersao, sobretudo, durante periodos de
altas temperaturas e baixa umidade.

O incremento de sais na dgua de irrigacdo ocasiona perdas no crescimento e na produ¢do na
maioria das plantas, devido ao efeito toxico dos fons Na* e Cl- em excesso, que podem provocar
reducdo da absorcdo de dgua e nutrientes e desequilibrio no balanco catidnico e no metabolismo
vegetal, (MARSCHNER, 2005; MUNNS & TESTER, 2008; NIVAS et al., 2011).

Os efeitos indiretos causados pela salinidade acontecem quando as altas concentracdes de
s6dio ou outros cétions na solugdo interferem nas condi¢des fisicas do solo ou na disponibilidade de
alguns elementos, afetando o crescimento e o desenvolvimento das plantas, indiretamente (DIAS et

al., 2003). De acordo com Tester & Davenport (2003), a presenca de certos fons em excesso pode
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impedir a absor¢do de outros elementos essenciais para o crescimento da planta, levando ao

desbalanceamento nutricional.

3.5 Adubacao potassica

A goiabeira é considerada uma planta rdstica, adaptivel a varios tipos de solo, entretanto,
pode-se conseguir aumentos substanciais na produgdo dessa fruteira, caso se utilize de manejo
adequado da adubacdao (NATALE, 2003). Observa-se que a nutricdo em frutiferas influencia o
tamanho, o peso, a aparéncia externa dos frutos, a qualidade e conservacdo pds-colheita, a
resisténcia a pragas e doencas, dentre outros aspectos (NATALE & MARCHAL, 2002).

Segundo Natale et al. (1994), os macronutrientes mais exportados pelos frutos da goiabeira
sao: K, N, P, S, Mg e Ca, e os micro nutrientes, por sua vez, sao extraidos na seguinte ordem
crescente: B, Cu, Zn, Fe e Mn. Franco et al. (2007), determinaram, através da hidroponia, a marcha
de absor¢do de nutrientes em mudas de goiabeiras, sendo o nitrogénio e o potdssio os dois
elementos mais requeridos pela cultura nessa fase de desenvolvimento.

As plantas precisam de grandes quantidades de potdssio, pois 0 mesmo € removido pela
maioria das culturas, mais do que todos os outros nutrientes, indicando a necessidade de se aplicar
uma quantidade adequada de fertilizantes potdssicos (DEV, 1995). O potédssio ocupa lugar de
destaque, face a deficiéncia deste nutriente na maioria dos solos do Nordeste, e por ser um nutriente
com diversos papéis no metabolismo vegetal (MALAVOLTA, 2005).

O potdssio € um nutriente com grandes fun¢des nos processos fisioldgicos das plantas,
mediante a ativacdo de enzimas, na abertura e fechamento dos estdmatos, regulando a turgidez do
tecido, controlando a concentragdo de CO; na camara sub-estomatica, o qual é fundamental para a
realizacdo da fotossintese, resultando em produgdo de biomassa; bem como atua na translocagdo de
carboidratos e na sintese de proteinas (TAIZ & ZEIGER, 2013); neutraliza anions e regula o
potencial osmético (EPSTEIN & BLOOM, 2006).

A deficiéncia de potdssio normalmente reduz o tamanho dos internédios, a dominancia
apical e o crescimento das plantas, retarda a frutificacdo e origina frutos de menor tamanho e com
menor intensidade de cor (ERNANI et al., 2007). Entretanto, a elevada disponibilidade de K
favorece o consumo, que merece aten¢do por causa da interferéncia com a absor¢do de outros

nutrientes, como o Ca?* e o Mg?* (BATAGLIA, 2005).
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FORMACAO DE PORTA-ENXERTO DE GOIABEIRA cv. ‘PALUMA’
IRRIGADO COM AGUAS SALINAS E ADUBACAO POTASSICA

RESUMO: O excesso de sais nos solos e/ou dgua de irrigacdo afeta a qualidade das mudas. Nesse
sentido, objetivou-se com a pesquisa avaliar os efeitos da utilizacdo de dguas salinizadas associadas
a adubacao potdssica sobre o crescimento de porta-enxerto de goiabeira cv. Paluma. O experimento
foi conduzido no periodo de marco a dezembro de 2017, em casa de vegetacdo, no Campus da
UFCG, Pombal- PB, utilizando-se do delineamento experimental em blocos casualizados, em
esquema fatorial 5 x 4, com 4 repeti¢des, sendo os tratamentos compostos de cinco niveis de
condutividade elétrica da dgua de irrigagao (CEa =0,3; 1,1; 1,9; 2,7 e 3,5dS m')e quatro doses de
potassio (508,2; 726; 943,.8 ¢ 1.161, 6 mg de K dm™ de substrato), correspondente a (70, 100, 130 e
160% de K) sendo a dose recomendada de 100% K (726 mg de K dm? de substrato). A irrigacao
com 4gua de CEa de até 1,9 dS m™! possibilitou a formacdo de porta-enxerto de goiabeira cv.
Paluma com reducgdo aceitdvel em seu crescimento; doses de potdssio de 798,6 mg de K dm?
promoveu o maior crescimento em altura do porta-enxerto de goiabeira cv. Paluma aos 120 dias
apds a emergéncia; doses crescentes de K ndo atenuaram os efeitos nocivos dos sais sobre as
varidveis de crescimento avaliadas; e, os efeitos da salinidade da dgua de irrigacdo e da adubacio
potassica sobre o crescimento dos porta-enxertos de goiabeira sao independentes.

Palavras-chave: Psidium guajava L., salinidade, potéssio.
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TRAINING OF ROOTSTOCK OF GUAVA cv. PALUMA' IRRIGATED WITH
SALINE WATER AND POTASSIC FERTILIZATION

ABSTRACT: Excess salts in soils and/or irrigation water affect the quality of the seedlings. In this
sense, the objective of the research was to evaluate the effects of the use of salinized water
associated with potassic fertilization on the growth of rootstock of guava cv. Paluma. The
experiment was conducted in the period from march to december 2017, in a greenhouse, at the
UFCG Campus, Pombal-PB, using the experimental design in randomized blocks, in a factorial
scheme 5x4, with four replications, being the treatments composed of five levels of electrical
conductivity of irrigation water (CEw =0,3; 1,1; 1,9; 2,7 e 3,5 dS m™) and four doses of potassium
(508,2; 726; 943,8 ¢ 1.161,6 mg de K dm™ of substrate) being the recommended dose of 100% K
(726 mg de K dm™ of substrate). Irrigation with CEw water of up to 1,9 dS m! allows the
production of rootstock of guava with acceptable reduction in its growth; the highest height of the
Paluma guava rootstock at 120 days after emergence was recorded at the dose of 798,6 mg of K dm’
3 of soil; increasing doses of K did not attenuate the harmful effects of the salts on the Paluma
guava rootstock growth variables irrigated with salinized water; and, the effects of irrigation water
salinity and potassium fertilization on the growth of guava rootstocks are independent.

Key words: Psidium guajava L., salinity, potassium.
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1 INTRODUCAO

A regido semidrida do Brasil é caracterizada por apresentar instabilidade climatica e
insuficiéncia hidrica, devido a alta taxa de evaporagdo da regido, desta forma o sistema de produgdo
depende da irrigacio (ALMEIDA, 2010; HOLANDA et al., 2010). Entretanto, as fontes de dguas
existentes apresentam elevadas concentracdes de sais (MEDEIROS et al, 2003), sendo
frequentemente encontrados valores que chegam a 5,0 dS m™' (NEVES et al., 2009). Assim, o uso
destas dguas estd condicionado a tolerancia das culturas a salinidade e as praticas de manejo da
irrigacdo e adubacdo, que devem evitar impactos ambientais e prejuizos as culturas (LIMA et al.,
2015).

O excesso de sais no solo reduz a disponibilidade de dgua para as plantas, devido a reducio
do potencial osmético da solugdo (SOARES et al., 2007), além de promover toxicidade especifica
e/ou desordem nutricional, induzindo modificacdes morfoldgicas, estruturais e metabdlicas em
plantas superiores (MEDEIROS et al., 2010), a ponto de afetar negativamente a qualidade de mudas
e a producdo das plantas (BEZERRA et al., 2016). A goiabeira € considerada moderadamente
tolerante a salinidade, sofrendo reducdo na produtividade quando a condutividade elétrica da dgua
de irrigagdo ultrapassa 3,0 dS m* (CAVALCANTE et al., 2005).

A cultura da goiabeira apresenta viabilidade socioecondémica no agronegdcio brasileiro,
contribuindo para a fixagdo do homem no campo e melhorando a distribui¢cdo de renda regional
(NUNES et al., 2014) é amplamente cultivada em dreas irrigadas no semidrido, situando-se entre as
fruteiras de maior valor econdmico para o Nordeste Brasileiro (CAVALCANTE et al., 2010). Entre
os materiais bioldgicos disponiveis, a cultivar Paluma é a mais explorada pelos agricultores
(RAMOS, et al., 2010) devido as caracteristicas de seus frutos como a coloracdo, odor e sabor
agradaveis, composi¢ao mineral e riqueza em licopeno, atributos que garantem a preferéncia dos
variados consumidores (LIMA et al., 2010; OLIVEIRA et al., 2015).

Apesar de sua expressdao socioeconOmica e alimentar os estudos sdo incipientes sobre o
manejo de dguas salinas associado a adubag@o com potdssio na cultura da goiabeira nas condi¢des
de cultivo do semidrido do Nordeste Brasileiro. Essa técnica poderd se constituir em importante
estratégia capaz de reduzir os efeitos do estresse ocasionado pelas elevadas concentragdes de sais,
uma vez que, o potassio desempenha vdarias funcdes na planta, com destaque para o controle da
turgidez celular, ativacdo de enzimas envolvidas na respiragdo e fotossintese, regula os processos de

abertura e fechamento de estdmatos, transporte de carboidratos, transpiracdo, resisténcia a geada,
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seca, salinidade e as doengas; aumentar a resisténcia a0 acamamento e estar diretamente associado a
qualidade dos produtos agricolas (DAVIS et al., 1997).

Além disso, pode promover aumento na tolerancia das plantas a salinidade por induzir
incremento nas relacdes K/Na, Ca/Na e NO/CI nas plantas (CUARTERO & MUNOZ, 1999), com
destaque para a cultura da goiabeira, que por sua vez, tem o potdssio como um dos macronutrientes
mais exigidos (FRANCO et al., 2007). Nesse contexto, objetivou-se com o trabalho avaliar a
formagdo de porta-enxerto de goiabeira cv. Paluma em fun¢do da condutividade elétrica da dgua de

irrigacdo e doses de potdssio.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Caracterizacao da area experimental

O experimento foi realizado na casa de vegetacdo do Centro de Ciéncias e Tecnologia
Agroalimentar da Universidade Federal de Campina Grande, Campus de Pombal - PB, no periodo
de margo de 2015 a dezembro de 2015, localizada pelas coordenadas geogréficas de 6°47°03” S,
37°49°15” W e altitude de 193 m. O clima do municipio segundo a classificagdo de Koppen
(BRASIL, 1972), é do tipo BSh, ou seja, semidrido quente, com precipitacao anual média de 750

mm e evaporagdo de 2000 mm.

2.2 Delineamento experimental e tratamentos

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com 0s tratamentos
arranjados em esquema fatorial 5 x 4, referente a cinco niveis de salinidade da dgua de irrigacao
(CEa =0,3; 1,1; 1,9; 2,7 ¢ 3,5 dS m™!) associados a quatro doses de adubacgdo potéssica [(70, 100,
130 e 160% de K, correspondente a 508,2; 726; 943,8 e 1.161,6 mg de K dm™ de substrato)], sendo
cada parcela constituida por duas plantas, totalizando 80 parcelas. As doses de K utilizadas foram
baseadas na marcha de absorcdo deste elemento na fase de formacdo de mudas de goiabeiras
determinadas em hidroponia por Franco et al. (2007), sendo, 726 mg de K dm™ de substrato a dose

correspondente a 100% da recomendacdo.

2.3 Descric¢ao dos tratamentos

As 4guas de irrigacdo foram preparadas a partir da adicdo de NaCl, CaCl,.2H20 e
MgCh.6H,O em 4gua do sistema de abastecimento local (Pombal-PB), que apresentava
condutividade elétrica de 0,3 dS m™', mantendo-se propor¢des equivalentes de 7:2:1 para
Na:Ca:Mg, cuja quantidade (Q) foi determinada, baseando-se em Richards (1954), de acordo com a
Eq. 1, a qual foi calibrada com uso de um condutivimetro portitil, posteriormente, armazenada em
recipientes plasticos com 200 litros de capacidade (Figura 1) para evitar a evaporacdo e/ou
contaminag@o por agentes externos.

Q(mgL!H=640xCEa Eq.(1).
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Em que:
Q = Quantidade de sais a ser aplicado (mg L)

CEa = representa o valor desejado da condutividade elétrica da dgua (dS m™).

Figura 1 Recipientes plasticos com capacidade de 200 L contendo dguas de distintas salinidades.

2.4 Producao dos porta-enxertos

Os porta-enxertos foram produzidos utilizando-se como recipientes sacos pldsticos de
polietileno, com capacidade de 1,23 dm>, perfurados na base, para livre drenagem da dgua. Os
sacos foram dispostos em bancadas metdlicas, a uma altura de 0,8 m a partir do solo (Figura 2 A e

B), para facilitar os tratos culturais e aplicacao dos tratamentos.

ST s g . Seed I 5%

Figura 2 Visdo geral do experimento no inicio (A) e aos 170 dias apds a emergéncia (DAE).

O substrato foi composto de solo classificado como Neossolo Flivico Eutréfico de textura

franco arenosa (EMBRAPA, 2013), areia fina e esterco bovino curtido na propor¢do de 82, 15 e 3%
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respectivamente, conforme trabalhos desenvolvidos anteriormente por Silva et al. (2015), cujas

caracteristicas fisico-quimicas (Tabela 1), foram determinadas segundo Claessen, (1997).

Tabela 1 Caracteristicas fisicas e quimicas do substrato utilizado no experimento, antes da
aplicacdo dos tratamentos.

Classificagdo Densidade Porosidade Matéria Complexo sortivo
textural aparente total organica P Ca* Mg Nat K+
gcm? % g kg! mgdm?® e cmol, dm™ —---——--
Franco arenosa 1,38 47,00 32 17 5,4 4,1 2,21 0,28

Extrato de saturacéo

pHes CEes Ca>* Mg* K* Na* CI SO,> COz*  HCOs Saturacio
dSm?' mmol. dm - %

7,41 1,21 2,50 3,75 4,74 3,02 7,50 3,10 0,00 5,63 27,00

pHes = pH do extrato de saturaciio do substrato; CEes = Condutividade elétrica do extrato de saturacdio do substrato a
25°C

Durante o enchimento dos sacos foi incorporado ao substrato, 100 mg de P dm™ de solo,
utilizando-se como fonte o superfosfato simples triturado, conforme recomendacdes de Corréa et al.
(2003), para a produgdo de mudas de goiabeira cv. Paluma.

Foi utilizado nesta pesquisa a cultivar Paluma por se tratar de um material genético adaptado
as condi¢des edafoclimaticas do Nordeste brasileiro e ser uma das mais cultivadas no Brasil (DIAS
et al., 2012), devido a facilidade no acesso, produtividade elevada, vigor, aptidao para o consumo in
natura e industrial (PEREIRA et al., 2003), tolerdncia a pragas e doencas, principalmente a
ferrugem (Puccinia psidii Wint.) (MANICA et al., 2001).

As sementes de goiabeira cv. Paluma utilizadas na formacgdo dos porta-enxertos do
experimento foram obtidas em um pomar comercial no municipio de Aparecida/PB. Utilizou-se o
critério de padronizacdo de plantas em funcdo do vigor, isencdo de pragas e sanitariamente sadias
(FACHINELLO et al., 2005). Foram coletados frutos que apresentavam maturacdo fisioldgica,
sanidade e tamanho homogéneo, em seguida, realizou-se a despolpa, lavagem em &dgua corrente e
colocadas para secar a sombra sob papel toalha durante 3 dias. As sementes foram semeadas de
forma equidistantes, na razao de quatro sementes por saco, a uma profundidade de 1,0 cm e, quando
as plantas apresentavam em média dois pares de folhas verdadeiras, foi realizado o desbaste
deixando-se uma planta por recipiente, a mais vigorosa.

Os tratos culturais consistiram de capinas manuais, escarificacdo superficial do substrato para
remo¢ao de camadas compactadas e podas de ramos laterais, vez que, ndo foram constatadas

incidéncias de pragas e/ou doencas.
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2.5 Aplicacao dos tratamentos

O solo foi mantido com umidade préxima a capacidade de campo, mediante balango hidrico
no substrato (BERNARDO et al., 2006), com irrigagdo com dgua de baixo nivel de CEa (0,3 dS m"
1, até o inicio da aplicaciio dos tratamentos (40 dias apés a emergéncia das plantulas — DAE). Os
eventos de irrigacao foram realizados de forma manual e aconteceram no inicio da manha (8h) e ao
final da tarde (17h), sendo o volume de dgua aplicada determinado pelo método da lisimetria de
drenagem, obtido pela diferenca entre o volume aplicado e o volume drenado da irrigac@o anterior,
acrescido de uma fragdo de lixiviacdo de 0,15 (BERNARDO et al., 2006), com o intuito de reduzir
a salinidade do extrato de saturacdo do substrato. A cada evento de irrigagdo eram realizadas
afericdes da CEa, conforme os tratamentos pré-estabelecidos com uso de um condutivimetro
portatil.

Os sacos possuiam dois furos na base para permitir a drenagem e, abaixo destes instalou-se
garrafas plésticas para acompanhamento do volume de dgua drenado e estimativa do consumo de
agua pela planta.

A adubacgdo potdssica teve inicio aos 40 DAE, sendo dividida em 24 aplicacdes iguais,
realizadas semanalmente. O fertilizante utilizado como fonte de potdssio foi o nitrato de potassio
KNO3 (14% de N e 48% de K), com aplicagdes realizadas manualmente com auxilio de um Becker,
simulando fertirrigacdo com dgua de condutividade elétrica de 0,3 dS m™!, individualmente em cada
parcela, conforme tratamentos.

Outrossim, foram realizadas 24 adubag¢des nitrogenadas, em intervalo semanal tendo como
fonte a uréia (45% de N), conforme recomendacdes de Dias et al., (2012) para porta-enxerto de
goiabeira propagados por estacas herbiceas, cuja dose foi de 773 mg de N dm™ de substrato

considerando o percentual de N (14%) fornecido pelo nitrato de potassio.

2.6 Variaveis analisadas

O crescimento de porta-enxerto de goiabeira cv. ‘Paluma’ foi avaliado aos 120 e 225 DAE, a
partir do didmetro caulinar (mm), obtido a uma altura de 3 cm do colo da planta (Figura 3A); altura
de planta (cm), medindo-se a distancia entre o solo e o ponto de inser¢io do meristema apical; o

nimero de folhas, por contagem de folhas que estavam com o limbo foliar totalmente aberto; area
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foliar, determinada medindo-se a nervura principal das folhas que apresentavam o limbo foliar
totalmente aberto (Figura 3B), conforme recomendacio de Lima et al. (2012), considerando a Eq. 2.

AF = 0,3205xC>0412 Eq. 2.

Em que:
AF = 4rea foliar (cm?)
C = comprimento da nervura principal da folha (cm).
A taxa de crescimento absoluto da altura de plantas (TCAAP) e respectiva taxa de
crescimento relativo (TCRAP) foram determinadas no periodo de 60 — 225 DAE de acordo com

metodologia descrita por Benincasa (2003), conforme as Eq. 3 e 4.
TCAap = (AP2—AP1) / (t2—-t1) Eq. 3.
TCRap = (InAP2-InAP1) / (t2-tl)  Eq. 4.

Em que:
TCAap = taxa de crescimento absoluto da altura de planta (cm dia™),
TCRap = Taxa de crescimento relativo da altura de planta (cm cm™ dia™),
AP1 = altura de planta (cm) no tempo t1,
AP2 = altura de planta (cm) no tempo t2,
In = logaritmo natural.
A area foliar especifica (AFE) foi mensurada aos 225 DAE, conforme descrito por

Benincasa (2003), de acordo com a Eq. 5.

APE= 2 Eq.5
FSF

Em que:
AFE = 4rea foliar especifica, em cm? g'';
AF = drea foliar, em cm?;

FSF = fitomassa seca das folhas, em g.
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Figura 3 Determinac¢do do didmetro de caule (A) e comprimento da nervura principal (B) dos
porta-enxertos de goiabeira cv. Paluma sob estresse salino.

2.7 Analise estatistica

As variaveis foram avaliadas mediante analise de variincia, pelo teste F (1 e 5% de
probabilidade) e, nos casos de efeito significativo, realizou-se andlise de regressdo polinomial linear
e quadratica, utilizando-se do software estatistico SISVAR (FERREIRA, 2011). A escolha da
regressio foi feita mediante melhor ajuste em base de coeficiente de determinacdo (R?) e levando-se
em consideracdo uma provavel explicacdo bioldgica para os tratamentos. Em decorréncia da
heterogeneidade dos dados percebidos através dos valores de coeficiente de variacdo (Tabela 2 e 3),
foi necessdrio realizar andlise exploratéria dos dados, com transformacio de dados em x para as

varidveis nimero de folhas, drea foliar e drea foliar especifica.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Pelos resultados das andlises das varidncias (Tabela 2), verificou-se que houve efeito
significativo (p < 0,05) aos 225 DAE dos niveis de salinidade da dgua de irrigacdo sobre todas as
varidveis de crescimento estudadas. Em relacdo as doses de potdssio verificou-se diferenca
significativa (p < 0,05) para altura de plantas (AP) aos 120 e 225 DAE. Nao houve interaciao

significativa entre os fatores niveis salinos e doses de potdssio (S x DK) para nenhuma varidvel.

Tabela 2 Resumo da andlise de variancia para altura de plantas (AP), didmetro de caules (DC),
nimero de folhas (NF) e drea foliar (AF) de porta-enxertos de goiabeira cv. Paluma irrigada com
aguas salinizadas e distintas doses de adubacao potassica, aos 120 e 225 DAE.

Quadrados médios

Fonte de variagio  GL AP DC NF AF
120 225 120 225 120 225 120 225

Niveis salinos (S) 4 14,06 71,35"  0,11™ 0,66 4,64 73,18" 4890,37" 104051,08"
Reg. Linear 1 4,52m 3,75  0,30™ 2,56™ 3,90 172,22° 956,87 = 64347,67™
Reg. Quadratica 1 2,81 197,81" 0,00 0,02 0,11 33,01 240240 342731,88"

Doses de K (DK) 3 3585 14491" 0,03 020" 1,16™ 27,18 5247,57" 19329,62™
Reg. Linear 1 9,64 385,14™ 0,01 0,55 0,81™ 0,00  682,41™  39432,03™

1

Reg. Quadratica 42,19 28,20 0,01 0,04 1,25 70,31" 3962,95"  15997,99"
Interagdo S*DK 12 23,28 107,42 0,11~ 0,10 5,01 40,72 10428,31™ 21913,91™
Blocos 3 104,127 439,17 0,09 0,27™ 22,50 25,24 42059,54™ 53475,45"

CV (%) 7,87 9,20 7,28 9,11 7,16 17,72 13,36 28,00

ns,**, * respectivamente, nao significativo, significativo a p < 0,01 e p <0,05.

O aumento da salinidade da dgua de irrigacdo afetou negativamente a altura das plantas de
goiabeira cv. Paluma aos 225 DAE e conforme equagdo de regressdo (Figura 4A) verifica-se
resposta quadrdtica, cujo maior valor (86,01 cm) foi obtido quando as plantas de goiabeira foram
irrigadas com CEa até 1,8 dS m!, em seguida ocorreu decréscimo desta varidvel, com o menor
valor estimado de 81,95 cm alcancado quando se utilizou dgua de salinidade 3,5 dSm’!. Esta
reducdo na altura da planta pode estd relacionada a deficiéncia hidrica, em funcdo do efeito
osmotico, que pode provocar alteracdes morfoldgicas e anatdmicas nas plantas prejudicando a
absorcao de dgua e a taxa de transpiracdo (SILVA et al., 2008), de acordo com Santos et al. (2012)
essa reducdo no crescimento em altura pode ser atribuida ao fato da planta, com o intuito de se
ajustar osmoticamente, desprender determinada quantidade de energia para acumulacdo de
acucares, dcidos organicos e ions no vacuolo.

Silva et al. (2015) avaliando a formacdo de porta-enxertos de goiabeira aos 80 DAE

constataram declinio na altura sendo a reducdo de 4,84% por incremento unitirio da CEa.
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Outrossim, Cavalcante et al. (2010), verificaram decréscimos de 11% na altura de plantas de mudas
de goiabeira da cv. Paluma, por aumento unitario na CEa aos 70 dias apds a semeadura, avaliando
os niveis de CEa de 0,5 a 4,0 dS m".

O incremento da dose de potdssio proporcionou reducdo na altura de planta da goiabeira na
avaliacdo realizada aos 120 DAE e de acordo com a equacdo de regressdo (Figura 4B), o modelo
que melhor se ajustou aos dados foi o quadratico, sendo o valor maximo (45,87 cm) para altura de
planta obtido quando se utilizaram dose de 110% de K; resultado que se aproxima ao de Franco et
al. (2007), que determinou em hidroponia a marcha de absor¢ao de macronutrientes para mudas de
goiabeiras, entretanto, no periodo de 225 DAE, a AP da goiabeira diminuiu linearmente com o
aumento das doses de potéssio, havendo reducio de 2,1% por aumento de 30% nas doses de K. Ao
comparar a altura das plantas submetidas a adubagdo com 160% de K nota-se reducdo de 6,42%
(5,88 cm) em relagdo as cultivadas com a menor dose de potdssio (70% de K). Conforme Satti &
Lopez (1994), o aumento na dose de K, nem sempre resulta em efeitos benéficos para as plantas,
podendo a salinidade provocada por altas concentragdes de K ser, inclusive, mais prejudicial que a
provocada por altas concentragdes de sais como o sodio e cloreto o que pode ter ocorrido nesse

estudo devido o maior tempo de exposicdo das plantas ao estresse salino.
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Figura 4 Altura de planta de porta-enxertos de goiabeira cv. Paluma, em func¢do da condutividade
elétrica da dgua de irrigacao - CEa aos 225 DAE (A) e doses de potdssio aos 120 e 225 DAE (B).

Verifica-se na Figura 5, efeito linear decrescente no didmetro do caule da goiabeira no
periodo de 225 DAE em fun¢do do incremento na salinidade da 4dgua de irriga¢do, sendo a
diminuicdo de 2,83% por aumento unitario de CEa, ou seja, as plantas que foram submetidas a
irrigacdo com CEa de 3,5 dS m’! apresentaram decréscimos no DC de 9,05% (0,49 mm) em

comparacio com as que foram submetidas a irrigacio com CEa de 0,3 dS m’!; este declinio
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caracteriza o efeito negativo do potencial osmético e hidrico sobre o crescimento das plantas de
goiabeira na fase de formacgdo de porta-enxertos. Souza et al. (2016), ao estudarem a formagdo de
porta-enxerto de goiabeira ‘Crioula’ sob irrigacio com dguas salinizadas (CEa: 0,3 dS m™ a 3,5 dS
m!) e adubacio nitrogenada, observaram aos 190 DAE que a irrigacio com 4gua de CEa 3,5 dS m'!
provoca decréscimo de 13,28% em comparacdo com o menor nivel salino (0,3 dS m™). Segundo
Guimaraes et al., (2009), o diametro do caule € uma importante caracteristica, vez que, 0 seu maior

valor, proporciona vigor, robustez e resisténcia a planta.
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Figura 5 Diametro do caule de porta-enxerto de goiabeira cv. Paluma, em fun¢do da condutividade
elétrica da dgua de irrigacdo - CEa aos 225 DAE.

O numero de folhas da goiabeira cv. Paluma decresceu de forma linear com o aumento da
salinidade da dgua de irrigacdo e, conforme estudo de regressdo (Figura 6A) observa-se diminui¢do
de 6,68% por aumento unitdrio da CEa, aos 225 DAE, resultando em declinio de 21,38% no niimero
de folhas das plantas irrigadas com 4gua de CEa 3,5 dS m™!, em relacdo as plantas que estavam sob
CEa de 0,3 dS m™. Em condigdes de cultivos sob estresse salino é comum haver alteracdes
morfoldgicas e anatdmicas nas plantas que promovem a redugdo da transpiracdo como alternativa
para manter uma menor necessidade de absor¢cdo de dgua; uma dessas adaptacdes é a reducdo do
numero de folhas (OLIVEIRA et al., 2013).

A area foliar da goiabeira cv. Paluma foi afetada significativamente em fun¢do do aumento da
condutividade elétrica da agua de irrigacdo aos 225 DAE, ajustando-se ao modelo de regressao
quadritico (Figura 6B), cujo maior valor para a AF (456,56 cm?) foi alcancado no nivel de CEa de
1,7 dS m, decrescendo, em seguida, com o incremento da salinidade da dgua de irrigacdo,
obtendo-se o menor valor nas plantas irrigadas com o maior nivel de CEa 3,5 dS m™!' (254,35 cm?).

A AF das plantas cultivadas em ambiente salino € uma das varidveis mais afetadas, cujo
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decréscimo, possivelmente, decorre do acimulo de sais nas folhas (MUNNS et al., 2006), e deve
estar relacionada com um dos mecanismos de adaptacdo da planta ao estresse salino, diminuindo a
superficie transpirante, mantendo um elevado potencial hidrico na planta pela diminui¢ao da
transpiracdo (TESTER & DEVERPONTE, 2003).

De maneira geral, constatou-se o efeito negativo da salinidade da dgua de irrigacdo sobre o
NF e a AF dos porta-enxertos de goiabeira cv. Paluma. Silva et al. (2015) avaliando o crescimento
e qualidade de porta-enxerto de goiabeira sob irrigagdo com 4dguas salinizadas e doses de nitrogénio
aos 160 DAE constataram redu¢do do nimero de folhas de 9,86% por aumento unitidrio da CEa
resultados semelhantes ao presente estudo, entretanto, aos 80 DAE os resultados foram divergentes
em relacdo a drea foliar cujo comportamento foi linear decrescente com reducdo de 9,26% por

aumento unitario na CEa.
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Figura 6 Nimero de folhas — NF (A) de porta-enxertos de goiabeira cv. Paluma e Area Foliar — AF
(B), em func¢ao da condutividade elétrica da dgua de irrigagdo — CEa, aos 225 DAE.

Conforme o resumo da andlise de variancia (Tabela 3) constata-se o efeito significativo (p <
0,05) dos niveis salinos da dgua de irrigacdo sobre a taxa de crescimento absoluto para a altura de
plantas (TCAap) no periodo de 60 a 225 DAE. Todavia, as doses de potéssio € a interacao entre os

fatores (S x DK) ndo influenciaram de forma significativa nenhuma das varidveis estudadas.
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Tabela 3 Resumo da andlise de variancia para taxa de crescimento absoluto para altura de plantas
(TCAap), taxa de crescimento relativo para altura de plantas (TCRap) durante o periodo de 60 a 225
DAE e érea foliar especifica (AFE) aos 225 DAE de porta-enxertos de goiabeira cv. Paluma
irrigada com 4guas salinizadas e distintas doses de potassio.

Quadrados médios

Fonte de variacdo GL TCAap TCRap AFE

60 - 225 60 - 225 225
Niveis salinos (S) 4 0,003" 7,16M™ 23353,64"
Reg. Linear 1 0,00020s 0,00ns 2083,18"
Reg. Quadritica 1 0,010" 3-6ns 25417,07"
Doses de K (DK) 3 0,004ns 4,59ns 10151,04"s
Reg. Linear 1 0,010ms 10-6ns 25766,83"
Reg. Quadratica 1 0,002ns 0,00ms 4327,53ms
Interacdo S*DK 12 0,002ns 3,63 7620,16™
Blocos 3 0,010™ 6,04m 9327,74"s

CV (%) 12,53 8,80 22,39

ns, **, * respectivamente nao significativos, significativo a p <0,01 e p <0,05

A salinidade da 4gua de irrigacdo afetou negativamente a taxa de crescimento absoluto para
altura de plantas (Tabela 3) e, conforme a equacdo de regressao (Figura 7), o modelo ao qual os
dados se ajustaram melhor foi o quadritico, com o valor mdximo da TCAap (0,37009 cm dia™)
obtido no nivel de CEa 1,9 dS m, a partir deste nivel ocorreu diminui¢do nesta varidvel,
alcangando o menor valor quando se irrigou com o maior nivel salino (3,5 dSm™). A inibi¢do do
crescimento, observado através da TCAap, pode ter sido provocada pelo excesso de sais do
substrato, que de acordo com NOBRE et al. (2014), plantas glicéfitas, como a goiabeira, quando
expostas a concentragdes de sais acima do nivel limiar, reduzem a absor¢do de dgua, a taxa de

fotossintese e, consequentemente, 0 seu crescimento.
0.5

0.4 -

.
L
1

TCAap (cm dia
=
[

0‘1 4 Y(ﬁU-EES DAE) =0.33+0.042nsx-0.011*X2
R==0,776
0 T T T 1
0.3 1,1 1.9 2,7 3.5
CEa(dSm))

Figura 7 Taxa de crescimento absoluto para altura de plantas (TCAap) da goiabeira cv. Paluma
durante o periodo de 60 a 225 DAE em funcdo da condutividade elétrica da 4gua — CEa.
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Apesar dos sais de sédio e cloreto causarem toxicidade a porta-enxertos de goiaba, afetando sua
qualidade fisiologica e comprometendo a absor¢do de dgua e nutrientes, devido a reducdo do
potencial osmoético do substrato e a competi¢ao entre ions especificos, ocasionando distirbios no
crescimento das plantas (SOUSA et al., 2011; SA et al., 2013) e, o potdssio ser um dos nutrientes
mais exigido por goiabeiras (FRANCO et al., 2007), no trabalho em tela, a salinidade da dgua de
irrigacdo, doses de potdssio € a interacdo entre os fatores ndo promoveram efeito significativo (p
<0,05), pelo teste F, sobre a taxa de crescimento relativo para altura de plantas (TCRap) durante o
periodo de 60 a 225 DAE e drea foliar especifica (AFE) aos 225 DAE de porta-enxertos de

goiabeira cv. Paluma (Tabela 3), as quais apresentaram valores médios de 0,0074 cm cm™ dia™! e

162,12 cm? g'!, respectivamente.


http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&tl=pt-BR&u=http://www.scielo.br/scielo.php%3Fscript%3Dsci_arttext%26pid%3DS1415-43662016001201072%26lng%3Den%26nrm%3Diso%26tlng%3Den&usg=ALkJrhjQflDu7R__e4RdAYwK_mWstCyQIg#B18
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&tl=pt-BR&u=http://www.scielo.br/scielo.php%3Fscript%3Dsci_arttext%26pid%3DS1415-43662016001201072%26lng%3Den%26nrm%3Diso%26tlng%3Den&usg=ALkJrhjQflDu7R__e4RdAYwK_mWstCyQIg#B15

48

4 CONCLUSOES

1. A irrigacdo com dgua de CEa de até 1,9 dS m™! possibilitou a formacdo de porta-enxerto de
goiabeira cv. Paluma com reducdo aceitdvel em seu crescimento;

2. A dose de potdssio de 798,6 mg de K dm™ promoveu o maior crescimento em altura do
porta-enxerto de goiabeira cv. Paluma aos 120 dias apds a emergéncia;

3. Doses crescentes de K ndo atenuaram os efeitos nocivos dos sais sobre as varidveis de
crescimento avaliadas;

4. Os efeitos da salinidade da dgua de irrigacdo e da adubacgdo potéssica sobre o crescimento

dos porta-enxertos de goiabeira sao independentes.
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FITOMASSA E QUALIDADE DE PORTA-ENXERTO DE GOIABEIRA
IRRIGADA COM AGUAS SALINAS E ADUBACAO POTASSICA

Resumo: Na regido semidrida do Nordeste brasileiro, a cultura da goiabeira destaca-se devido a sua
importancia socioecondmica e alimentar, todavia, nesta regido a qualidade das dguas para irrigacdo
apresenta teores elevados de sais que limita sua exploragdo racional. Nesse sentido, objetivou-se
com este trabalho avaliar a formacgdo de fitomassa seca e a qualidade de porta-enxertos de goiabeira
cv. Paluma irrigados com &4guas de distintas salinidades associado a doses de potdssio em
experimento conduzido utilizando-se Neossolo Fluvico Eutréfico de textura franco arenosa sob
condi¢des de casa de vegetagdo, no municipio de Pombal — PB. O delineamento experimental
utilizado foi o de blocos casualizados, em esquema fatorial 5 x 4, cujos tratamentos resultaram da
combinacdo de cinco niveis de condutividade elétrica da dgua de irrigagdo (CEa = 0,3; 1,1; 1,9; 2,7
e3,5dSm)e quatro doses de potdssio (70, 100, 130 e 160% de K) sendo a dose referente a 100%
de K correspondente a 726 mg de K dm™ de substrato, com quatro repeticdes e duas plantas tteis
por parcela. Irrigacio com dgua de CEa 1,9 dS m™! promove redugio aceitdvel de 10% sobre a
producao de fitomassa e qualidade dos porta-enxertos de goiabeira cv. Paluma; a dose de 508,2 mg
de K dm™ de substrato favorece o actimulo de fitomassa seca de caule de goiabeira cv. Paluma aos
225 DAE; ndo houve interacdo significativa (sal x doses de K) sobre as varidveis estudadas.

Palavras-chave: Psidium guajava L., estresse salino, potéssio.
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PHYTOMASS AND QUALITY OF ROOTSTOCK OF GUAVA IRRIGATION
WITH SALINE WATER AND POTASSIC FERTILIZATION

ABSTRACT - In the semiarid region of northeastern Brazil, guava culture stands out due to its
socioeconomic and food importance, however, in this region the water quality for irrigation presents
high levels of salts that limits its rational exploitation. In this sense, the aim of this work was to
evaluate the formation of dry biomass and the quality of rootstocks of guava cv. Paluma irrigated
with waters of different salinities associated with doses of potassium in an experiment conducted
using Eutrophic Fluvic Neosol of sandy loam texture under greenhouse conditions, in the city of
Pombal - PB. The experimental design was a randomized complete block design, in a 5 x 4 factorial
scheme, whose treatments resulted from the combination of five levels of electrical conductivity of
the irrigation water (CEw =0,3; 1,1; 1,9; 2,7 and 3,5 dS m™) and four doses of potassium (70, 100,
130 and 160% K), the dose corresponding to 100% K corresponding to 726 mg K dm™ substrate,
with four replicates and two useful plants per plot. Irrigation with CEw water 1,9 dS m™' promotes
an acceptable reduction of 10% on phytomass production and quality of guava rootstocks cv.
Paluma; the dose 508,2 mg of K dm™ of substrate favors the greater accumulation of dry biomass in
guava stem cv. Paluma; there was no significant interaction (salt x doses de K) on the variables
studied.

Key words: Psidiumguajava L., salt stress, mineral nutrition.
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1 INTRODUCAO

A goiabeira (Psidium guajava L.) estd entre as espécies frutiferas de maior expressividade do
agronegdcio brasileiro, com grande potencial para expansdo, notadamente na regido nordeste,
devido as condi¢des edafoclimdticas favordveis (IBGE, 2016), destacando-se a cultivar Paluma
como a mais difundida no Brasil e preferida pelos mais diversificados mercados consumidores
(RAMOS et al., 2010).

Apesar da boa adaptacdo dessa fruteira ao nordeste brasileiro, nesta regido existe limita¢ao
nos recursos hidricos envolvendo tanto aspectos quantitativos quanto qualitativos, principalmente
no que diz respeito a presenca de sais na dgua de irrigacdo (MEDEIROS et al., 2003). Todavia,
devido a demanda crescente por alimentos torna-se necessdria a utilizacdo de dguas de qualidade
inferior, a exemplo de dguas salinas. Contudo, os usos de dguas para irrigacao elevam os teores de
sais na solucdo do solo, provocando efeitos negativos sob as plantas, através da inibicdo de
germinagdo, emergéncia, crescimento e acimulo de biomassa (CAVALCANTE et al., 2010).

Salienta-se que o efeito da salinidade da dgua sob as culturas € varidvel entre espécies,
gendtipos, niveis salinos, manejo de adubacao e irrigacdo, condicdes edafoclimaticas (BRITO et al.,
2014), havendo a necessidade da identificacdo de materiais genéticos tolerantes. Nesse sentido,
pesquisas vém sendo feitas utilizando dgua salinizadas na regido nordeste, especialmente na
formac¢do de mudas de goiabeira (CAVALCANTE et al., 2010; SOUZA, et al., 2016), entretanto,
esses estudos sdao bastante incipientes quando se tratam da interacao entre niveis salinos e adubacdo
com potéassio ressaltando a importancia de mais estudos sobre essa fruteira nessa fase de
desenvolvimento.

Deste modo, faz-se necessario a adocao de estratégias de manejo de dgua e solo, a exemplo da
adubacdo mineral, de modo a reduzir os efeitos deletérios das elevadas concentracdes de sais sobre
as plantas (SA et al., 2015). Ademais, a fertirrigacio tem sido uma técnica bastante utilizada na
regido nordeste do Brasil (MEDEIROS et al., 2012), sendo o potdssio um dos macronutrientes mais
utilizados devido sua deficiéncia na maioria dos solos (MALAVOLTA, 2005), um dos nutrientes
mais requerido pelas mudas de goiabeira (FRANCO et al., 2007), além de possuir funcdo
osmoreguladora (EPSTEIN & BLOOM, 2006)

Considerando a escassez de resultados cientificos envolvendo a tolerancia da goiabeira
irrigada com dguas salinas associadas a doses crescentes de potdssio propde-se, neste trabalho,
avaliar a interacdo desses fatores sob a formacdo de fitomassa e qualidade de porta-enxertos de

goiabeira cv Paluma.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Caracterizacao da area experimental

O experimento foi realizado na casa de vegetacdo do Centro de Ciéncias e Tecnologia
Agroalimentar da Universidade Federal de Campina Grande, Campus de Pombal - PB, no periodo
de margo de 2015 a dezembro de 2015, localizada pelas coordenadas geogréficas de 6°47°03” S,
37°49°15” W e altitude de 193 m. O clima do municipio segundo a classificagdo de Koppen
(BRASIL, 1972), é do tipo BSh, ou seja, semidrido quente, com precipitacao anual média de 750

mm e evaporagdao 2000 mm.

2.2 Delineamento experimental e tratamentos

Os tratamentos foram dispostos em blocos ao acaso, em esquema fatorial 5 x 4, referente a
cinco niveis de salinidade da dgua de irrigacao (CEa = 0,3; 1,1; 1,9; 2,7 ¢ 3,5 dS m™') associados a
quatro doses de adubagdo potdssica [(70, 100, 130 e 160% de K, correspondente 508,2; 726; 943,8 e
1.161,6 mg de K dm™ de substrato)], sendo cada parcela constituida por duas plantas, totalizando 80
parcelas. As doses de K utilizadas foram baseadas na marcha de absorcdo deste elemento na fase de
formacdo de mudas de goiabeiras determinadas em hidroponia por Franco et al. (2007), sendo, 726

mg de K dm™ de substrato a dose correspondente a 100% da recomendacio.

2.3 Descric¢ao dos tratamentos

As 4guas de irrigacdo foram preparadas a partir da adicdo de NaCl, CaCl..2H20 e
MgCL.6H,O em 4gua do sistema de abastecimento local (Pombal-PB), que apresentava
condutividade elétrica de 0,3 dS m™', mantendo-se propor¢des equivalentes de 7:2:1 para
Na:Ca:Mg, cuja quantidade (Q) foi determinada, baseando-se em Richards (1954), de acordo com a
Eq. 1, as quais foram calibradas com uso de um condutivimetro portatil, posteriormente,
armazenadas em recipientes plasticos com 200 litros de capacidade para evitar a evaporacdo e/ou
contaminagdo por agentes externos.

Q (mg L") =640 x CEa Eq. (1).

Em que:
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Q = quantidade de sais a ser aplicado (mg L)

CEa = representa o valor desejado da condutividade elétrica da dgua (dS m™).

2.4 Producao dos porta-enxertos

Para a formacdo dos porta-enxertos foram utilizados como recipientes sacos plésticos de
polietileno, com capacidade de 1,23 dm?®, perfurados na base para livre drenagem da dgua. O
substrato foi composto de solo classificado como Neossolo Flivico Eutréfico de textura franco
arenosa (EMBRAPA, 2013), areia fina e esterco bovino curtido na propor¢cdo de 82, 15 e 3%
respectivamente, conforme trabalhos desenvolvidos anteriormente por Silva et al. (2015), cujas

caracteristicas fisico-quimicas (Tabela 1), foram determinadas segundo Claessen, (1997).

Tabela 1 Caracteristicas fisicas e quimicas do substrato utilizado no experimento antes da aplicagao
dos tratamentos.

Classificagdo Densidade Porosidade Matéria Complexo sortivo
textural aparente total organica P Ca2* Mg Nat K+
gcm? % g kg! mgdm?® e cmol. dm™ --------
Franco arenoso 1,38 47,00 32 17 5,4 4,1 2,21 0,28

Extrato de saturacio

pHes CEes Ca**  Mg* K* Na* Cr SO+ COs*  HCOs Saturagdo
dSm! e mmol. dm -—-- %

7,41 1,21 2,50 3,75 4,74 3,02 7,50 3,10 0,00 5,63 27,00

pHes = pH do extrato de saturacdo do substrato; CEes = Condutividade elétrica do extrato de saturacdo do substrato a
25°C

Durante o preenchimento dos sacos foi incorporado ao substrato, 100 mg de P dm™ de solo,
utilizando-se como fonte o superfosfato simples triturado, conforme recomendagdes de Corréa et al.
(2003), para substrato na producao de mudas de goiabeira cv. Paluma.

Foi utilizado nesta pesquisa a cultivar Paluma por se tratar de um material genético adaptado
as condi¢des edafocliméticas do Nordeste brasileiro e ser uma das mais cultivadas no Brasil (DIAS
et al., 2012), devido a facilidade no acesso, produtividade elevada, vigor, aptiddo para o consumo in
natura ¢ industrial (PEREIRA et al., 2003), tolerancia a pragas e doencas, principalmente a
ferrugem (Puccinia psidii Wint.) (MANICA et al., 2001).

As sementes de goiabeira cv. Paluma utilizadas na formacdo dos porta-enxertos do
experimento foram obtidas em um pomar comercial no municipio de Aparecida/PB. Utilizou-se o
critério de padronizacio de plantas em funcdo do vigor, isencdo de pragas e sanitariamente sadias

(FACHINELLO et al., 2005). Foram coletados frutos que apresentavam maturagdo fisioldgica,
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sanidade e tamanho homogéneo, em seguida, realizou-se a despolpa, lavagem em dgua corrente e
colocadas para secar a sombra sob papel toalha durante 3 dias. As sementes foram semeadas de
forma equidistantes, na razao de quatro sementes por saco, a uma profundidade de 1,0 cm e, quando
as plantas apresentavam em média dois pares de folhas verdadeiras, foi realizado o desbaste
deixando-se uma planta por recipiente, a mais vigorosa.

Os tratos culturais consistiram de capinas manuais, escarificacdo superficial do substrato
para remocao de camadas compactadas e podas de ramos laterais, vez que, ndo foram constatadas

incidéncias de pragas e/ou doencas.

2.5 Aplicacio dos tratamentos

O solo foi mantido com umidade préxima a capacidade de campo, mediante balango hidrico
no substrato (BERNARDO et al., 2006), com irrigagdo com dgua de baixo nivel de CEa (0,3 dS m"
1, até o inicio da aplicacdio dos tratamentos (40 dias apés a emergéncia das plantulas — DAE). Os
eventos de irrigacao foram realizados de forma manual e aconteceram no inicio da manha (8h) e ao
final da tarde (17h), sendo o volume de agua aplicada determinado pelo método da lisimetria de
drenagem, obtido pela diferenca entre o volume aplicado e o volume drenado da irrigacao anterior,
acrescido de uma fragdo de lixiviacdo de 0,15 (BERNARDO et al., 2006), com o intuito de reduzir
a salinidade do extrato de saturacdo do substrato. A cada evento de irrigagdo eram realizadas
afericoes da CEa, conforme os tratamentos pré-estabelecidos com uso de um condutivimetro
portatil.

Os sacos possuiam dois furos na base para permitir a drenagem e, abaixo destes instalou-se
garrafas plésticas para acompanhamento do volume de dgua drenado e estimativa do consumo de
agua pela planta.

A adubacao potéssica teve inicio aos 40 DAE, sendo dividida em 24 aplicacdes iguais,
realizadas semanalmente. O fertilizante utilizado como fonte de potdssio foi o nitrato de potdssio
KNO3 (14% de N e 48% de K), com aplicagdes realizadas manualmente com auxilio de um Becker,
simulando fertirrigacdo com dgua de condutividade elétrica de 0,3 dS m!, individualmente em cada
parcela, conforme tratamentos.

Outrossim, foram realizadas 24 adubacdes nitrogenadas, em intervalo semanal tendo como
fonte a uréia (45% de N), conforme recomendacdes de Dias et al., (2012) para porta-enxerto de
goiabeira propagados por estacas herbdceas, cuja dose foi de 773 mg de N dm™ de substrato

considerando o percentual de N (14%) fornecido pelo nitrato de potéssio.
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2.6 Variaveis analisadas

Para anélise do efeito dos tratamentos sobre a producdo de fitomassa dos porta-enxertos de
goiabeira aos 225 DAE, coletou-se as plantas, realizou-se a lavagem das raizes para eliminar o solo
aderido e dividiu-se cada planta em folha, caule e raiz, posteriormente este material foi
acondicionado em saco de papel previamente identificados e levadas ao laboratério para
determinacdo da drea foliar conforme Lima et al. (2012), segundo a Eq. 2, em seguida, foram
colocadas em estufa de circulacdo de ar a 65 °C por 72 horas (Figura 1A), posteriormente,
procedeu-se a pesagem em balancga analitica (Figura 1B) para determinacdo da fitomassa seca de
caule (FSC), fitomassa seca de folhas (FSF), fitomassa seca de raiz (FSR) e a fitomassa seca da
parte aérea (FSPA) (caule + folhas), com o somatério destas fitomassas, encontrou-se a fitomassa

seca total (FST).

AF =0,3205 * C>0412 Eq. (2).
Em que:
AF = 4rea foliar (cm?)

C = comprimento da nervura principal da folha (cm).

Figura 1 Material posto para secar em estufa a 65°C (A) e pesagem da fitomassa seca de porta-
enxertos de goiabeira cv. Paluma (B).

Estudou-se ainda a relagdo raiz/parte aérea (R/PA) (g g') ao se dividir a fitomassa seca da
raiz pela fitomassa seca da parte aérea e a razdo de drea foliar (RAF) (cm? g') (BENINCASA,

2003), através da razdo entre a drea foliar e a fitomassa seca total da planta, descrita na eq. 3.
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RAF = —— Eq.(3
TST q-(3)

Em que:
RAF = razdo de drea foliar (cm? g'!)
AF = drea foliar (cm?)

FST = fitomassa seca total de planta (g)

A qualidade dos porta-enxertos foi mensurada através do indice de qualidade de Dickson

(IQD) para mudas, por meio da férmula de Dickson et al. (1960), descrita pela equacdo 4.

B (EST)
~ (AP/DC) + (FSPA/FSR)

IQD (4)

Em que:

IQD = indice de qualidade de Dickson

FST = fitomassa seca total de planta (g)

AP = altura de planta (cm),

DC = didmetro do caule (cm).

FSPA = fitomassa seca da parte aérea de planta (g)

FSR = fitomassa seca de raiz de planta (g)

2.7 Analise estatistica

As varidveis foram avaliadas mediante andlise de variancia, pelo teste F (1 e 5% de
probabilidade) e, nos casos de efeito significativo, realizou-se anélise de regressao polinomial linear
e quadrdtica, utilizando-se do software estatistico SISVAR (FERREIRA, 2011). A escolha da
regressdo foi feita mediante melhor ajuste em base de coeficiente de determinacio (R?) e levando-se
em consideracdo uma provavel explicacdo bioldgica para os tratamentos. Em fung¢do da
heterogeneidade dos dados percebidos através dos valores de coeficiente de variacdo (Tabelas 2 e
3), foi necessario realizar andlise exploratdria dos dados, com transformacdo de dados em Vx para
as varidveis fitomassa seca de folhas, fitomassa seca de raiz, fitomassa seca da parte aérea,

fitomassa seca total, relacdo raiz parte aérea, razao de 4rea foliar e o indice de qualidade de Dicson.



62

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Contata-se através do resumo da andlise de varidncia (Tabela 2) que houve efeito
significativo (p £ 0,01) dos niveis de salinidade da dgua de irrigacdo sobre a fitomassa seca de
caule (FSC), de folhas (FSF), da parte aérea (FSPA) e de raiz (FSR) aos 225 DAE. Em relagdo as
doses de potdssio constatou-se a ocorréncia de efeito significativo (p £ 0,05) apenas para a

fitomassa seca de caule. Nao houve interacdo significativa entre os fatores niveis salinos e doses de

potéssio (S x DK) para nenhuma variavel estudada.

Tabela 2 Resumo da andlise de varidncia para fitomassa seca de caule (FSC), de folhas (FSF), da
parte aérea (FSPA) e de raiz (FSR) de porta-enxerto de goiabeira cv. Paluma aos 225 DAE irrigada
com 4guas de diferentes niveis salinos e adubada com potéssio.

) Quadrado Médio
Fonte de variacdo GL

FSC FSF FSPA FSR

Niveis salinos (S) 4 6,78 7,26™ 26,41 1,66
Reg. Linear 1 23,39™ 16,76™ 80,27 6,24
Reg. Quadritica 1 1,74rs 9,19° 19,17* 0,03m
Doses de K (DK) 3 1,45” 0,84r 4.27ns 0,39
Reg. Linear 1 3,60" 1,44ns 9,77"s 0,16
Reg. Quadratica 1 0,48 0,00 0,60 0,00"
Interagdo (S*DK) 12 0,67 0,83ns 1,82ms 0,15m
Blocos 3 1,77* 4,99* 9,35" 0,57"
CV (%) 20,16 28,96 14,53 16,15

ns, **, * respectivamente nao significativos, significativoap < 0,01ep £ 0,05

Niveis crescentes da salinidade da dgua de irrigacdo afetaram negativamente a fitomassa
seca do caule e, conforme equacdo de regressdo (Figura 2A), o modelo ao qual os dados melhor se
ajustaram foi o linear, ocorrendo decréscimos na FSC de 9,17% por aumento unitdrio da CEa, sendo
constatado aos 225 DAE nas plantas irrigadas com dgua de 3,5 dS m™' reducio da FSC de 29,35%
(1,50 g por planta) em relacdo as plantas sob irrigacdo com dgua de 0,3 dS m™'. A redu¢io na FSC
da goiabeira, verificada com o aumento da CEa, estd associada, possivelmente, ao efeito osmotico
dos sais, toxicos e nutricionais decorrentes do acimulo de sais na zona radicular da planta
corroborando com os resultados obtidos por Souza et al. (2016), ao avaliarem a formacao de porta-
enxerto de goiabeira ‘Crioula’ sob irrigagdo com aguas salinizadas (CEa variando de 0,3 a 3,5 dS m’
1) e adubagio nitrogenada (DN = 541, 773, 1.005 e 1237 mg de N dm™ de substrato) obtiveram

reducdo de 7,6% por incremento unitdrio da condutividade elétrica da dgua de irrigacao.
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Para o acimulo de fitomassa seca nas folhas verificou-se comportamento quadratico em
fun¢do do aumento da salinidade, de modo que, ao se avaliar os valores médios, as plantas irrigadas
com agua de CEa 1,3 dS m!, obtiveram 2,96 g planta‘1 (Figura 2B). De modo geral, os porta-
enxertos de goiabeira cv. Paluma sofreram efeitos deletérios ao serem irrigados com &guas
salinizadas no periodo estudado (225 DAE) em relacdo ao actimulo de fitomassa no caule e folhas,
com reflexos na perda de fitomassa seca da parte aérea (figura 3A). De acordo com Silva et al.
(2008), a reducdo no actimulo da biomassa é consequéncia dos mecanismos de ajustamento
osmotico sob condi¢des de estresse salino, incluindo modificagdes no balanco i6nico, potencial
hidrico, fechamento estomatico e eficiéncia fotossintética.
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Figura 2 Fitomassa seca de caules - FSC (A) e fitomassa seca de folhas - FSF (B) de porta-enxertos
de goiabeira cv. Paluma em fun¢do da condutividade elétrica da dgua de irrigacdo - CEa aos 225

DAE.

De acordo com a equacdo de regressao (Figura 3A) a FSPA sofreu efeito quadritico pelo
incremento da salinidade da dgua de irrigacdo com valores crescentes até o nivel de CEa de 0,9 dS
m!, cuja fitomassa da parte aérea foi de 7,72 g, em seguida ocorreu decréscimo desta varidvel, com
o menor valor estimado de 4,72 g quando se utilizou d4gua de salinidade 3,5 dS m™'. Esta redugio na
FSPA pode ser atribuida ao menor nimero de folhas, drea foliar e menor didmetro de caules das
plantas, sendo tais efeitos da salinidade registrados por Souza et al. (2016).

Os valores médios de fitomassa seca de raizes foram superiores nos tratamentos que as
plantas foram irrigadas com dguas de menores niveis salinos. A redu¢do da massa seca das raizes
por aumento unitario da CEa foi de 12,51% o que representa um decréscimo de 40,04% (0,76 g por
planta) nas plantas irrigadas com CEa de 3,5 dS m™' em comparacdo com as plantas sob irrigacdo

com 4gua de 0,3 dS m™ (Figura 3B). A reducfo na fitomassa seca de raizes da goiabeira, com
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aumento da salinidade da 4gua foi semelhante ao verificado por Gurgel et al. (2007), sendo as

reducgdes atribuidas aos efeitos osmoticos e 10nicos ocasionados pela salinidade.
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Figura 3 Fitomassa seca da parte aérea — FSPA (A) e de raiz - FSR (B) de porta-enxertos de
goiabeira cv. Paluma em fun¢do da condutividade elétrica da dgua de irrigagdo - CEa aos 225 DAE.
O aumento nas doses de K afetou negativamente a FSC aos 225 DAE, cujo melhor ajuste
dos dados ocorreu em equagdo de regressdo linear (Figura 4) provocando reducdes de 3,59% por
aumento de cada 30% na dose de K, resultando em perdas de 10,77% (0,5 g por planta) nas plantas
adubadas com a dose de 160% em relacdo as que receberam a dose de 70% de K (Figura 4).
Segundo Alcarde et al. (2007), as exigéncias nutricionais das plantas variam conforme a fase de
desenvolvimento, nesse sentido, quando se aplica quantidade superior as requeridas pela espécie,
poderd ocorrer efeitos antagdnicos, similares aos obtidos por Souza et al. (2016) ao avaliarem a
formacdo de porta-enxerto de goiabeira ‘Crioula’ irrigada com aguas de distintos niveis de
salinidade e doses de nitrogénio observaram que doses crescentes de nitrogénio inibiram a formacao

de fitomassa das plantas.
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Figura 4 Fitomassa seca de caule - FSC de porta-enxertos de goiabeira cv. Paluma em funcdo das
doses de potdssio aos 225 DAE.
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Conforme o resumo da andlise de varidncia (Tabela 3), observa-se que houve efeito
significativo dos niveis salinos da dgua de irrigagc@o sobre a fitomassa seca total (p < 0,01), relacao
raiz parte aérea (p<0,05), razdo de drea foliar (p < 0,05) e o indice de qualidade de Dickson (p <
0,01). Entretanto, as doses de potdssio € a interagdo entre os fatores (S x DK) ndo influenciaram de

forma significativa nenhuma das variaveis estudadas.

Tabela 3 Resumo da andlise de variancia para fitomassa seca total (FST), relacdo raiz parte aérea
(R/PA), razao de éarea foliar (RAF) e indice de qualidade de Dickson (IQD) de porta-enxerto de
goiabeira cv. Paluma aos 225 DAE em funcdo de diferentes niveis de salinidade da dgua de
irrigacdo e doses de potdssio.

Quadrados Médios
Fonte de variagéo GL

FST R/PA RAF 1QD

Niveis salinos (S) 4 40,19 0,004" 955,33" 0,14™
Reg. Linear 1 130,64 0,01" 102,30"s 0,54
Reg. Quadratica 1 20,58" 0,00 3333,03* 0,00
Doses de K (DK) 3 6,48™ 0,01m 43,23ms 0,01m™
Reg. Linear 1 12,3208 0,01ms 126,41 0,02ms
Reg. Quadratica 1 0,57 0,00 1,65™ 0,00
Interacdo (S*DK) 12 2,09ms 0,01 271,36 0,00
Blocos 3 10,47* 0,02 642,90 0,03m
CV (%) 13,58 15,34 23,55 14,63

ns, ** * respectivamente ndo significativos, significativo a p £0,01 e p £ 0,05

Verifica-se que o fator salinidade da 4gua de irrigacdo afetou negativamente a fitomassa
seca total dos porta-enxertos de goiabeira cv. Paluma aos 225 DAE. O modelo linear (Figura 5A)
indicou decréscimos de 10,88%, por aumento unitdrio da condutividade elétrica da dgua de
irrigacdo, ou seja, reducdo da FST de 34,81 % (3,5 g por planta) nas plantas irrigadas com dgua de
3,5 dS m!, em relacio as plantas que foram submetidas a irrigacdo com dgua com menor CEa = 0,3
dS m!. Efeitos semelhantes sobre a FST de porta-enxertos de goiabeira das cultivares Ogawa e
Paluma irrigadas com 4guas de distintas salinidades foram obtidos por Gurgel et al. (2007) e
Abrantes (2015) respectivamente.

O acimulo de fons Na* e CI nas folhas provocam necrose nos tecidos foliares e a acelera¢do
da senescéncia de folhas maduras com conseqiiente reducdo da drea fotossintética (MUNNS et al.,

2006), dessa maneira, haverd menor absor¢do de dgua e nutrientes, consequentemente, redu¢ao no
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crescimento e acimulo de biomassa das plantas (SOUTO et al. 2013), corroborando com Sousa et
al. (2011) e Sa et al. (2016), na produgao de porta-enxertos de caju e goiaba, respectivamente.

Aos 225 DAE o incremento salino afetou a relacdo raiz parte drea dos porta-enxertos de
goiabeira cv. Paluma e, conforme equagao de regressao (Figura 5B), houve decréscimo linear na
ordem de 4,78% por aumento unitdrio da CEa, ou seja, reducdo de 15,30% (0,03 g g!) na R/PA das
plantas irrigadas com dgua de 3,5 dS m™! em relagio as submetidas a CEa = 0,3 dS m™!, denotando-
se a sensibilidade da cultura. Esta reducdo na relagdo raiz parte aérea, com o aumento da salinidade,
deu-se em fun¢do da maior taxa de redug@o ocorrida na fitomassa das raizes, em relagdo a da parte
aérea, resultados que condizem com os obtidos por Souza et al. (2016), ao estudarem efeitos da
salinidade da 4gua de irrigacdo sobre a producdo de fitomassa de porta-enxertos de goiabeira
“Crioula”; essa diferenca entre as partes da planta pode estd relacionada com mecanismos
fisiolégicos da planta para superar o excesso de sais (NEVES, 2005) e/ou a diferenca caracteristica

de cada espécie e/ou genétipo (AYERS & WESTCOT, 1999).
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Figura 5 Fitomassa seca total — FST (A) e relacdo raiz parte aérea - R/PA (B) de porta-enxertos de
goiabeira cv. Paluma em funcao da condutividade elétrica da dgua de irrigacdo - CEa aos 225 DAE.

Com relacdo a razdo de area foliar da goiabeira (Figura 6A), nota-se que os dados ajustaram-
se ao modelo quadrético, tendo-se observado, valores crescentes da RAF dos porta-enxertos de
goiabeira cv. Paluma aos 225 DAE até o nivel de CEa 2,0 dS m, cujo o valor maximo da RAF foi
50,08 cm? g'!. A razdio de drea foliar representa a 4rea foliar por unidade de massa produzida na
planta indicando a efici€éncia na formacdo de matéria seca pela area foliar fotossinteticamente ativa
(MAGALHAES et al., 2007), nesse sentido, observa-se que a salinidade da d4gua comprometeu a

eficiéncia das folhas na formacao de compostos organicos.
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Figura 6 Razdo de drea foliar - RAF (A) e indice de qualidade de Dicson - IQD (B) de porta-
enxertos de goiabeira cv. Paluma em fun¢do da condutividade elétrica da dgua de irrigacdo - CEa
aos 225 DAE.

O indice de qualidade de Dickson (IQD) dos porta- enxertos de goiabeira cv. Paluma aos 225
DAE (Figura 6B), diminuiu em funcao da salinidade das dguas com decréscimos de (13,37%) por
aumento unitdrio da CEa, com reducao de 34,81% (0,17) nas plantas irrigadas com dgua de 3,5 dS
m!em relacdo as submetidas a CEa = 0,3 dS m!. Dados semelhantes foram obtidos por Souza et al.
(2016), ao estudarem os efeitos da salinidade da agua sobre a qualidade de porta-enxertos de
goiabeira cv. Crioula obtiveram decréscimo (12,24%) por aumento unitério e (39,16%) nas plantas
irrigadas com 4dgua de 3,5 dS m™! em relacdo as submetidas a CEa = 0,3 dS m™..

Considerando que o Indice de Qualidade de Dickson (IQD), quanto maior seu valor melhor
serd a qualidade das mudas (GOMES et al., 2003), pois estd aliada a robustez e o equilibrio da
distribuicao da biomassa pela correlacdo de vdrias caracteristicas morfoldgicas, em espécies como
goiabeira (SOUZA et al., 2016), constatou-se nesse estudo que a formacdo de porta-enxertos de
goiabeira cv. Paluma de melhor qualidade quando irrigadas com 4dgua de maior teor salino sao
afetadas negativamente, vez que, a salinidade prejudica o crescimento da planta alterando o balanco
nutricional, o metabolismo celular, processos fisiolégicos e bioquimicos (HASANUZZAMAN et

al., 2014).
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4 CONCLUSOES

1. Irrigagdo com dgua de CEa 1,9 dS m™ promove redugio aceitével de 10% sobre a produgio
de fitomassa e qualidade dos porta-enxertos de goiabeira cv. Paluma;

2. A dose de 508,2 mg de K dm™ de substrato favorece o acimulo de fitomassa seca de caule
de goiabeira cv. Paluma aos 225 DAE;

3. Nao houve interacdo significativa (sal x doses de K) sobre as varidveis estudadas.
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