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“A imaginagdo € mais importante que a ciéncia, pois a ciéncia € limitada, ao passo que a
imaginacdo abrange o mundo inteiro.”

(Albert Einstein)



RESUMO

A disponibilidade de dgua doce em regides semidridas tem se tornado limitada em virtude da
irregularidade pluviométrica e da constante acdo da evapotranspiracdo, comprometendo as
atividades socioecondmicas. A Pegada Hidrica (PH) consiste na medicao da apropriacdo de
dgua doce pelo homem em m3/ano, no consumo direto € no consumo de bens e servicos.
Nesse sentido, a presente pesquisa foi realizada em comunidades do entorno da Area de
Preservacdo Permanente de Sdo Gongalo, no Sertdo paraibano, e teve como objetivo avaliar a
Pegada Hidrica, condi¢des socioecondmicas, tecnolégicas e ambientais dos moradores de
comunidades do entorno da drea de Preservacdo Ambiental de Sdo Gongalo, Sousa — PB. A
pesquisa foi realizada no periodo de 06 de dezembro de 2014 a 09 de maio de 2015, na qual
foram aplicados 38 questiondrios na forma de entrevistas em visitas feitas as comunidades da
area de estudo supramencionada. Para avaliacdo da Pegada Hidrica, utilizou-se a metodologia
de Hoesktra e Shanpaim (2008) e para avaliagdo das condi¢cdes socioecondmicas e ambientais,
utilizou se a metodologia de Rocha (1997). Os resultados obtidos revelaram que os moradores
apresentam uma elevada Pegada Hidrica de 2.229 m3/ano, valor superior a média estadual,
nacional e global, sendo 796; 2.027 e 1.385 m3¥ano, respectivamente. Os hdbitos alimentares
foram o fator que mais contribui para esse indice. As comunidades pesquisadas apresentam
uma baixa deterioracdo social, no entanto estdo em elevado processo de deterioracdo
econdmica e ambiental, com mais de 50% da area comprometida. Esses resultados apontam
para a necessidade de sensibilizacdo e intervencdo do poder publico e da sociedade civil
organizada para a tomada de acdes mitigadoras que propiciem o uso sustentdvel de recursos

naturais.

Palavras-Chave: Pegada hidrica. Condi¢des socioecondmicas. Recursos naturais.



ABSTRACT

The fresh water availability in semi-arid areas has become limited due to pluviometric
irregularity and the constant action of the evapotranspirantion comprising the socioeconomic
activities. The Water Footprint consists in a measurement of the fresh water appropriation by
men in m3/year, in the direct consumption and goods and services. Therefore, the present
survey was carried through around Permanent Preservation Area of Sdo Gongalo, in hinterland of
Paraiba. The objective is evaluating the water footprint, environmental and socioeconomics,
technological conditions of the residents of the communities around Permanent Preservation Area
of Sdo Gongalo, Sousa-PB. The survey was conducted on December 6, 2015 to May 9,2015
period, in which were applied 38 questionnaires, in interview forms, visits made in the study
communities area aforementioned. For evaluation of the Water Footprint, was used the Hoesktra
e Shanpaim (2008) methodology, and to evaluate the environmental and socioeconomics
conditions was used the Rocha (1997) methodology. The results were obtained showed that the
residents have a high Water Footprint of 2.229 m3/year higher than the state average, national
and global, 796; 2.027 and 1.385 m3/year respectively. The alimentary habits were the factor
that most contributed to this index. The communities surveyed show a low social
deterioration, however they are in a high environmental and economic deterioration process
with more than 50% of the affected area. This results point to the awareness need and intervention
of the public power and the organized civil society to take action that providing the sustainable of

natural resources use.

Keywords: Water Footprint; Socioeconomic Condition; Natural Resources.
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1. INTRODUCAO

O aumento da populagcdo mundial e a degradagdo ambiental tem imposto a necessidade
de uma reflex@o sobre os problemas ocasionados pela humanidade nos ecossistemas naturais.
A auséncia de equilibrio ambiental entre 0 homem e a natureza tem impulsionado cada vez
mais a necessidade de mensuragdo dos indicadores do uso sustentavel dos recursos naturais
que possibilitem a discussdo e a avaliagdo da utilizacdo dos mesmos pela sociedade no seu

consumo ou na producao de bens.

A disponibilidade de dgua principalmente em regides dridas e semidridas, tem se
tornado limitada, pois se trata de um recurso natural escasso. No semidrido brasileiro o
problema se agrava devido aos fatores climaticos, sendo de fundamental importancia a
sensibilizacdo do poder publico e da sociedade em geral, para que possam subsidiar agcdes
para o aproveitamento racional, como também para assegurar uma melhor convivéncia e

consequentemente uma melhoria nas condi¢des socioecondmicas e ambientais.

Diante da necessidade de mensuracdo do gasto hidrico, surge o modelo de Pegada
Hidrica (PH), que consiste na medi¢ao da apropriacdo de dgua doce pelo homem em m3/ano.
A Pegada Hidrica leva em consideracdo o volume total de dgua utilizada nas cadeias de
producdo de bens e servigos, desde o gasto hidrico interno que € a apropriacdo para o proprio
consumo, como o externo que consiste na apropriacdo de dgua através do consumo de bens

oriundos de processamentos.

A Pegada Hidrica, como um indicador de sustentabilidade ambiental, pode contribuir
para a constru¢do de um pensamento critico e reflexivo acerca das atitudes desenvolvidas em
nosso cotidiano, de forma a promover um desenvolvimento sustentdvel que assegure dgua de

qualidade para a presente e as futuras geragoes.

Os recursos hidricos, sendo um veiculo para a produc¢do agropecudria e industrial,
contribuem significativamente para o progresso do semidrido, porém o mesmo ainda
apresenta indicadores sociais negativos, principalmente no que diz respeito a educagdo, saide
e habitacdo. As principais atividades econdmicas do semidrido sd@o o cultivo do milho e do
feijao e a criacdo de gado, afetadas diretamente nos periodos de estiagem, levando as familias

a dependerem de rendas extras, como Bolsa Familia e aposentadoria.
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Nesse contexto, o fendmeno da seca é um dos principais obstdculos ao crescimento e
melhoria do bem estar das populacdes do semidrido, visto que a mesma provoca grandes
desequilibrios econdmicos, sociais e ambientais, afetando diretamente a agricultura de
subsisténcia, contribuindo para o &xodo rural e para situacdes de extrema pobreza (LIMA et.

al, 2011).

O bioma Caatinga apresenta sérios problemas ambientais, dentre eles estdo a ocupagao
humana desordenada, o desmatamento ilegal, o manejo incorreto de residuos sélidos, o uso
indiscriminado de dgua e a realizacdo de atividades agropecudrias sem assisténcia técnica. O
fato de ser um bioma pouco conhecido cientificamente e altamente ameacado pela acdo
antropica, leva a necessidade de buscar formas alternativas de utilizacdo sustentdvel dos

recursos naturais.

Diante desta realidade, o maior desafio para o desenvolvimento socioecondémico e
ambiental do semidrido ndo € somente a irregularidade pluviométrica, mas também a
insuficiéncia de politicas voltadas para disponibilizacdo de infraestrutura hidrica capaz de
amenizar a escassez de dgua nos periodos de estiagem e a inefici€ncia na orientacdo técnica

profissional a populagao.

Assim, a presente pesquisa procurou responder ao seguinte questionamento: Qual a
Pegada Hidrica, condi¢des socioecondmicas e ambientais dos moradores residentes no

entorno da Area de Preservagio Permanente de Sio Gongalo?
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Avaliar a Pegada Hidrica e as condi¢des socioecondmicas, tecnoldgicas e
ambientais dos moradores residentes em comunidades do entorno da Area de

Preservacao Permanente de Sao Gongalo no Municipio de Sousa — PB.

2.2. Objetivos Especificos.

. Analisar a Pegada Hidrica dos chefes de familias residentes na drea do estudo;

. Diagnosticar o perfil socioecondmico da populagdo residente nas comunidades
supramencionadas;

. Mensurar a deterioragdo socioecondmica da drea do estudo;

. Verificar o nivel da deterioracdo das condi¢cdes ambientais da drea de Protecdo

Permanente.
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3. FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1.Pegada Hidrica como modelo de sustentabilidade ambiental

O equilibrio entre as sustentabilidades socioecondmicas e ambientais requer nao
apenas uma compreensdo da dindmica econdmica, mas também o conhecimento a cerca de
quanto a capacidade bioldgica do planeta é capaz de absorver os impactos ambientais
produzidos pela humanidade (SILVA et al, 2012).

O aumento da populacdo humana e consequentemente o aumento do consumo e da
urbaniza¢cdo ndo sustentdvel, tem acarretado fortes impactos ambientais, sendo o principal
deles o comprometimento da qualidade da 4gua superficial e subterrinea, diminuindo a
disponibilidade de &dgua potavel no planeta e aumentando a proliferacdo de doencas de
veiculacdo hidrica como também o aumento no custo da produgdo alimenticia e retardo no
desenvolvimento industrial e agricola (GIACOMIN e OHNUMA JR, 2012).

A retirada de dgua doce global aumentou significativamente nos tltimos anos e tende
a aumentar ainda mais devido ao aumento populacional e a crescente demanda em face das
diferentes mudangas de hébitos alimentares e de consumo. Dessa forma, o volume de dgua de
superficies liquidas em determinado periodo ndo é totalmente disponivel em face da
evaporacdo, principalmente em regides com alta demanda atmosférica, como o semidrido
(MARACAIJA et al., 2013).

A dgua é um elemento de importincia vital aos seres vivos e € essencial ao
desenvolvimento econdmico e social. Tratando-se de um recurso natural finito, se torna
extremamente necessdria a busca por tecnologias, métodos e politicas que ao serem
implantadas, venham a oferecer menores riscos futuros (GHEYT et al., 2012). A mensuragdo
da auséncia de equilibrio ambiental entre a humanidade e os recursos naturais leva a inclusao
de indicadores de sustentabilidade como ferramenta indispensdvel na avaliacdo do uso correto
desses recursos (MARACAIJA, 2012).

O conceito de Pegada Hidrica foi introduzido em 2002 por ArjenHoekstra na reunido
de peritos internacionais sobre o comércio da dgua virtual, realizada na Holanda. A Pegada
Hidrica das nacdes foi quantitativamente avaliada por Hoekstra e Hung em 2002 e,
posteriormente, de forma mais abrangente, por Hoekstra e Chapagain em 2007. O termo

Pegada Hidrica foi escolhido por Hoekstra, em analogia a pegada ecoldgica; no entanto, os
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conceitos referentes as pegadas possuem outras origens, vista que a pegada ecoldgica é
expressa em hectares e a Pegada Hidrica em volume de dgua doce consumida (SILVA et
al.,2012).

A Pegada Hidrica baseia-se no esfor¢co de demonstrar como os recursos hidricos estio
sendo manejados e quais as relacdes existentes entre o homem e seu consumo de dgua.
Considerada como um indicador abrangente da apropriacdo de recursos hidricos, a Pegada
Hidrica é definida como o volume total de dgua utilizada durante a produgdo e o consumo de
bens e servicos, bem como o consumo direto e indireto no processo de producdo. A
determina¢do da Pegada Hidrica €, portanto capaz de quantificar o consumo de 4gua ao longo
da cadeia produtiva de produtos e oferece uma perspectiva mais adequada e mais ampla sobre
a forma como um consumidor ou produtor se relaciona com o uso dos sistemas de dgua doce
(HOEKSTRA et al., 2011).

A Pegada Hidrica de um individuo ou comunidade pode ser calculada multiplicando-
se todos os bens e servigos consumidos por seus respectivos conteidos de dgua virtual, sendo
esta ultima o volume de dgua doce utilizada nas cadeias de producao de um produto (SILVA
et al., 2012). A avaliacdo da Pegada Hidrica é uma ferramenta analitica que auxilia na
compreensdo sobre como as atividades humanas interagem com a escassez € a poluicdo da
dgua, como também os impactos relacionados e quais iniciativas devem ser tomadas para
assegurar o uso sustentdvel de recursos hidricos (HOEKSTRA et al., 2011).

Na avaliagcdo da sustentabilidade da Pegada Hidrica deve se considerar ndo apenas o
tamanho da pegada, mas principalmente o seu impacto em uma determinada localidade, desta
forma, € possivel observar as partes da cadeia de abastecimento que devem ser focadas as
acOes ambientais voltadas a sensibilizacdo da sociedade (GIACOMIN e OHNUMA JR,
2012).

A Pegada Hidrica pode ser de trés tipos: azul, verde e cinza. A PH azul € o indicador
do consumo de dgua doce superficial e/ou subterranea. A Pegada Hidrica verde € definida
como sendo a dgua oriunda de precipitagdes, que fica temporariamente armazenada na
superficie do solo e na vegetacdo e ndo € retirada nem armazenada pelos mananciais e a
Pegada Hidrica cinza indica o grau de polui¢do de dgua doce associada ao processo de
producdo, onde esse tipo de Pegada Hidrica é definido como sendo o volume de dgua doce
necessario para assimilar a carga de poluentes (MARACAIJA et al., 2012).

Quanto ao consumo de dgua, a Pegada Hidrica pode ser direta ou indireta. A Pegada
Hidrica direta diz respeito ao consumo e ao nivel de polui¢do de dgua nas residéncias, bem

como de atividades que demandam o uso de 4gua para fins relacionados, por outro lado a



20

Pegada Hidrica indireta refere se ao consumo e ao nivel de poluicdo que estdo diretamente
associados ao processo de producdo de bens e servicos e sdo utilizados pelos consumidores
(HOEKSTRA et al., 2011).

A sustentabilidade da Pegada Hidrica estd diretamente relacionada com a
disponibilidade de &dgua local. Segundo Maracaja (2013) os menores valores de Pegada
Hidrica do Brasil estdo localizados nas regides Nordeste e Norte, justamente em fungdo do
seu grau de desenvolvimento econdmico e pelo fato de que o padrdo de consumo destas
regides € menor do que nas demais regides do pais.

A Pegada Hidrica se caracteriza como um indicador de sustentabilidade ambiental de
uma determinada regido, que viabiliza a tomada de decisdes para um correto manejo de
recursos hidricos, além disso, a Pegada Hidrica € uma ferramenta preventiva e de contengdo
de gastos financeiros. Em relacdo a primeira perspectiva, esse indicador pode contribuir ao
avaliar o recurso hidrico ainda disponivel e sugerir medidas capazes de mitigar uso indevido
de 4gua; com relacdo a contencdo dos gastos financeiros, pode propiciar beneficios
financeiros concretos as corporagdes, ja que estes calculos geram informagdes para a reducao
de consumo de 4gua e, consequentemente, de custos na produg¢do de bens (MOREIRA e
BARROS, 2015).

O processo de reducdo da Pegada Hidrica pode ser feito de varias maneiras, no entanto
€ necessdrio primeiramente quebrar o paradigma existente entre crescimento econdémico €
aumento do uso da dgua, por exemplo, através da adoc¢do de técnicas de produgdo que exigem
menos dgua por unidade de produto. Nesse sentido, a mensuracdo do gasto hidrico € uma
ferramenta analitica que pode contribuir para a compreensdo de como as atividades e produtos
interagem com a escassez e a poluicdo de dgua e o que pode ser feito para que atividades e
produtos ndo comprometam ainda mais o uso insustentavel de recursos hidricos (GIACOMIN
e OHNUMA JR, 2012).

A avaliagdo da Pegada Hidrica facilita o entendimento das complexas relagdes entre as
sociedades e os ambientes em que habitam. Esse tipo de avaliacdo centra-se nas questoes
relacionadas a escassez de dgua e ndo aborda questdesnorteadoras como inundacgdes ou falta
de infraestrutura para abastecimento de dgua. Portanto, € uma ferramenta parcial e por isso
deve ser usada em conjunto com outros meios analiticos. Como qualquer outro método, a
mensuragdo da Pegada Hidrica tambémapresenta limitacdes, no entanto é capaz de contribuir
com uma parcela significativa para uma melhor gestdo da dgua em diferentes escalas e em

diferentes regides do globo terrestre (RIBEIRO, 2014).
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Dessa forma, a sociedade deve agir com foco no desenvolvimento econdmico, porém
preservando os recursos naturais, sobretudo a dgua. A educacdo e a conscientizacdo sao
fundamentais para mudancas de hdbitos, principalmente em regides que apresentam

limitacdes hidricas (SA et al., 2010).

3.2. Condicoes socioecondomicas do Semiarido

O semidrido brasileiro abrange uma drea de 980.133,079 Km?, onde reside uma
populacdo de 22.598.318 habitantes, que corresponde a 12% da populagdo brasileira (IBGE,
2010). Localizado na por¢do central da Regido Nordeste, abrangendo os estados do Piaui,
Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia e parte do estado
de Minas Gerais; € a regido semidrida com a maior densidade demogréfica do planeta e, em
funcdo das adversidades climaticas, associadas aos outros fatores historicos, geograficos e
politicos que remontam centenas de anos, abriga a parcela mais pobre da populacdo do pais
(SILVA et al., 2010).

O semidrido apresenta uma variedade ambiental muito intensa, onde as irregularidades
das chuvas, as caracteristicas naturais do solo, as deficiéncias em termos de crédito,
despreparo da populacgdo e a falta de assisténcia técnica limitam a produ¢do agropecudria, que
s30, na maioria, a base econdomica familiar. Sendo esses, os fatores que mais contribuem para
o seu pequeno desenvolvimento, que tem como resultado o baixo padriao de vida das pessoas
que convivem nesse meio (MALVEZZI, 2007).

O modelo de desenvolvimento adotado no semidrido, baseado na relacdo producdo e
consumo, tem gerado ultimamente, implicacdes como o crescimento da degradacdo dos
recursos naturais, fato este que vem aumentando a polui¢io ambiental e os niveis de
desigualdade social e concentracio de riquezas. Nesse sentido, o entendimento das
fragilidades dessa regido deve necessariamente buscar reduzir essas implicacdes através da
instauracio de uma concepgio de desenvolvimento (CANDIDO et al., 2010).

A grande concentracdo de minifindios revela a existéncia de um niimero significativo
de familias que deles dependem. No entanto esses minifiindios ndo asseguram uma renda
suficiente para garantir um melhor padrao de vida as familias (SILVA et al., 2010).Apesar das
atividades agropecudrias representarem relevancia na composi¢do da estrutura de renda da

populacdo, faz-se necessdrio o desenvolvimento de outras atividades econdmicas que



22

possibilitem a exploracdo dos recursos naturais locais em cumprimento da responsabilidade
ambiental (BARROS, et al., 2014).

O desenvolvimento socioecondmico do semidrido, especificadamente no Estado da
Paraiba, é extremamente dependente da precipitacao pluviométrica e suas variagdes provocam
relevantes prejuizos econdmicos ao estado. Nesse sentido, as previsdes climaticas sdo de
suma importancia, pois fornecem informacdes adicionais ao planejamento agricola, de forma
a contribuir para o uso eficiente de dgua (MENEZES et., 2010).

A regido semidrida brasileira apresenta os maiores indices de vulnerabilidade
socioecondmica do pais, com grande parte da populacdo desenvolvendo atividades agricolas,
com reduzida utilizacdo de tecnologias e elevada dependéncia de recursos naturais. Dessa
maneira os impactos causados aos recursos hidricos comprometem diretamente a populacao
(ANGELOTTT et al.,2011).

O bioma Caatinga condiciona a atividade humana no semidrido, visto que a sua
vegetacdo € fornecedora de produtos madeireiros e se caracteriza como a base da producdo de
lenha, carvao, estacas, entre outros. Além disso, outros produtos oriundos deste bioma tem
relevante importancia para a economia do semidrido, entre eles estdo os frutos, plantas
medicinais € o mel de abelha. Além disso, essa vegetacdao € relevante na manutencdo da
pecudria extensiva, pois fornece forragem, especialmente na época da estiagem (BARROS et
al., 2014).

A organizacdo do meio rural no semidrido nordestino é uma importante ferramenta
para melhorias no padrdo de vida de sua populacdo. Com base nisso, os programas
governamentais passaram a exigir a criacdo de associacdes comunitdrias como canais
obrigatdrios para concessdo de beneficios, visto que essa exigéncia visa induzir um reforco
nas organizacdes (DUQUE et al., 2004).

Desde a década de 1960, as politicas agricolas no semiarido brasileiro vém atreladas a
implantacdo de perimetros irrigados como forma de inducdo do desenvolvimento através da
expansdo da producdo agricola. Sendo os perimetros irrigados definidos como dreas
delimitadas pelo estado para implantacdo de projetos publicos de agricultura irrigada, que
geralmente sdo dreas que possuem um relevante potencial agricultdvel. De acordo com o
Departamento Nacional de Obras contras as Secas (DNOCS), entre 1968 e 1992, foram
construidos pelo poder publico federal trinta e cinco perimetros irrigados na regido semidrida,
sendo 40% desses apenas no estado do Cearda (PONTES et al.,2013).

O semiarido brasileiro tem apresentado graves indicadores sociais € econdmicos, onde

até hoje permanece a pobreza extrema, com um elevado nimero de municipios com baixo
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Indice de Desenvolvimento Humano (IDH). Neste sentido torna-se explicita a urgéncia em
entender as fragilidades e as demandas necessdrias a esse territorio, no que se diz respeito aos
desafios ambientais, socioculturais e politicos (SA et al., 2012).

Apesar das dificuldades que passa a economia do Semidrido, uma série de novas
atividades comecam a ser implementadas o que reforca o cendrio econdmico dessa regido.
Nas dltimas décadas t€ém sido implantados diversos polos agroindustriais, como o de
Petrolina/PE e Juazeiro/BA, localizados no Vale do Sao Francisco, na qual possuem um
elevado potencial para o agronegécio (BARROS et al., 2014).

No que diz respeito a educagdo, o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(2010), revelou que o semidrido concentra mais da metade (54%) do total de analfabetos de
15 anos ou mais de idade do pais e que a média de idade de conclusdo do ensino fundamental
€ de 16 anos e do ensino médio € de 20 anos, bem acima de estados das regides Sul e Sudeste.
Nessa perspectiva, Mattos (2004) afirma que a educacdo desenvolvida no semidrido €
descontextualizada e baseada em concepg¢des equivocadas e estereotipadas, remetendo apenas
a imagem de pobreza e improdutividade, ao invés de ressaltar o potencial dessa regido e de
seu povo.

Com disponibilidade hidrica de mais de 85 bilhdes de metros cubicos de dgua, o
subsolo do nordeste semidrido € constituido em 70% de rochas cristalinas rasas, o que
dificulta a formagdo de mananciais perenes e potabilidade de dgua, normalmente salinizada. A
evapotranspiragdo € de 3.000 mm/ano, sendo este numero trés vezes maior do que a
precipitacdo que € de aproximadamente 800 mm/ano, logo se faz necessdrio uso de
tecnologias de captacdo e manejo de 4dgua da chuva, pois além de fornecer dgua para o
consumo das familias, dos animais e das plantas, possibilita a producdo de alimentos
(MALVEZZI, 2007).

O manejo racional e integrado de recursos hidricos € um fator essencial aos processos
de desenvolvimento e qualidade de vida, principalmente no que se diz respeito a irrigacao na
atividade agricola que dispde de um grande potencial para colaborar com a economia do
semidrido brasileiro, visando a reducdo das desigualdades regionais e socioecondmicas,
possibilitando a geracdo de emprego e renda e, consequentemente, a reducdo do €xodo rural
bem como o inchago das grandes cidades (GHEYT et al., 2012).

Barros et al. (2014) afirma que para evitar a migracao rural no semidrido € necessario
o desenvolvimento de acdes que englobem inovagdes tecnoldgicas, econdOmicas € sociais
adaptadas as condicdes locais capazes de promover a valorizacdo e o bom proveito dos

recursos produtivos disponiveis em suas mais diferentes combinacdes.
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A seca € um fendmeno natural que faz parte do histérico do semidrido, sendo relatado
desde a época da colonizagcdo portuguesa. Existe um imagindrio social de que as secas sao
vistas como as responsdveis pelas defici€éncias socioecondmicas, € por isso requer a
constru¢do de um olhar que possibilite a sociedade criar modelos alternativos de convivéncia
(FERREIRA, 2004).

Sendo a regido semidrida mais chuvosa do mundo, o segredo da convivéncia estd em
compreender o clima e adequar-se a ele de forma inteligente, fazendo uso de suas
potencialidades e buscando suprir as fragilidades existentes. A captagdo de dgua pluvial € uma
das formas que mais contribui para o convivio nesse meio, no entanto, a infraestrutura de
armazenamento de dgua no semidrido € capaz de armazenar apenas 36 bilhdes de metros
cubicos por ano, sendo cerca de 720 bilhdes de metros cubicos desperdicados. A
irregularidade dos indices pluviométricos exige uma producdo agricola adaptada as condi¢des
climéticas locais, sendo que o tipo de cultura deve demandar uma menor quantidade de dgua
(MALVEZZI, 2007).

O uso inadequado dos recursos naturais associado a falta de informacdo da populacdo
€ em parte responsavel pelo processo de degradacdo do semidrido, onde a cada dia faz-se
necessdrio a ado¢do de préticas sustentdveis para contribuir com a adaptacdo da sociedade

civil a este meio (BARROS, 2014).

3.3. O Semiarido e o ecossistema Caatinga

O ecossistema Caatinga, de acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), possui uma édrea aproximada de 826.411 km? e se estende pela totalidade
do estado do Ceara (100%) e mais de metade da Bahia (54%), da Paraiba (92%), de
Pernambuco (83%), do Piaui (63%) e do Rio Grande do Norte (95%), quase metade de
Alagoas (48%) e Sergipe (49%), além de pequenas por¢des de Minas Gerais (2%) e do
Maranhao (1%) (MMA, 2011); sendo um bioma exclusivamente brasileiro. Para falar da
caatinga antes de tudo ha que se despir de alguns preconceitos, principalmente daqueles
relacionados aos aspectos da pobreza paisagistica e da biodiversidade, caracteristicas adotadas

por quem desconhece a riqueza e importancia da “Mata Branca” (LEAL, 2003).

E considerado o principal ecossistema existente na Regido Nordeste; o clima da regido

semidrida apresenta como caracteristica marcante a irregularidade do regime pluviométrico,
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com duas estacdes definidas: a estacdo chuvosa (inverno) que dura de trés a cinco meses € a
estacdo seca (verdao) que dura de sete a nove meses. As chuvas sdo intensas e irregulares no
tempo € no espaco, provocando periodicamente a ocorréncia de secas prolongadas
(ANDRADE, 2013). As variagdes de temperatura sdo menos extremas durante a estacao
chuvosa, e também durante certos periodos quando a neblina se forma especialmente a noite

nas dreas de maior altitude, durante a estacdo seca (FERRAZ et al., 2013).

A caatinga apresenta uma grande diversidade de espécies vegetais e animais, sendo
muitas delas endémicas desse ecossistema. Estima-se que das 932 espécies vegetais ja
catalogadas, 380 sdo endémicas (ALVES, 2009). Na Depressao, o solo é de origem cristalina
e classificado pela (EMBRAPA, 2006) como Savana Estépica (SOUZA, 2009). A vegetacao
sertaneja € do tipo arbustiva arbdérea, compreendendo principalmente arvores e arbustos
baixos, muitos dos quais apresentam espinhos, microfilia e algumas caracteristica xerofiticas

(LEAL, 2003).

A caatinga vem sofrendo elevada degradagdo nas tultimas décadas, principalmente
como consequéncia do crescimento rural e da expansdo da agricultura familiar e pecudria
extensiva. A a¢do antrépica associada a fragilidade natural desse ecossistema provoca sérias
consequéncias, entre elas o comprometimento de recursos hidricos, erosdao e compactacdo do
solo, reducdo da biodiversidade e da producdo primdria, ocasionando um desequilibrio

ecoldgico (ALVES et al., 2009).

A vulnerabilidade de certos ambientes como a Caatinga € um fendmeno natural, mas
quando se trata de degradacdo em larga escala, passa a ser um problema social, pois € na

sociedade que suas consequéncias vao repercutir (FERREIRA, 2004).

De acordo com um relatério apresentado em 2011 pelo Ministério do Meio Ambiente
(MMA) em parceria com Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA), até o ano de 2008 a caatinga perdeu uma area de 375.116 km? de
vegetacao e apenas entre os anos de 2008 e 2009 o desmatamento foi de 1.921 km?2. Apesar da
grande devastagdo proveniente do manejo imprdprio e insustentdvel dos recursos naturais, a
caatinga € o ecossistema brasileiro menos conhecido cientificamente € menos preservado

(ALVES et al., 2009).

As praticas agricolas ineficientes desenvolvidas na Caatinga retiram a cobertura

vegetal original do solo, deixando-o susceptivel aos processos erosivos. A agricultura
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irrigada, realizada sem observar as caracteristicas fisicas do solo, acarretam problemas como a
salinizacdo e lixiviagdo. O desmatamento coloca em risco toda a biodiversidade da Caatinga e
representa uma ameaca a conservagao deste bioma, além disso, o desmatamento interfere nas
condicdes fisicas do semidrido e afeta o desenvolvimento social, econdmico e cultural

(BRASILEIRO, 2009).

Garda (1996) afirma que os solos nordestinos estdo sofrendo um processo intenso de
desertificacdo devido a substitui¢do da vegetacao natural por culturas, principalmente através
de queimadas. O desmatamento e as culturas irrigadas estdo aumentando ainda mais a

evaporacdo da dgua contida superficialmente e acelerando o processo de desertificagdo.

Segundo Sa et al. (2010) a desertificagdo da Caatinga no semidrido brasileiro €
realmente muito preocupante e sinaliza a necessidade de criacdo de mais areas de protecdo. A
urgéncia em definir estratégias para conservagdo da biodiversidade da Caatinga fica explicita
quando se considera que nesse ecossistema, existem cerca de 40 unidades de conservacao
correspondentes a 7,1% da superficie total, no entanto, apenas cerca de 1,21 % desse total sao
unidades de protecio integral (ARAUJO et al., 2005).

De acordo com o I Relatério Nacional para Conservacdo da Diversidade Bioldgica,
8,13 % do territério brasileiro € legalmente protegido, porém desse total apenas 1 % & de
caatinga. Isso nos leva a perceber a ineficacia das politicas publicas de manejo ambiental,
incentivo ao reflorestamento e precariedade de fiscalizacdo na caatinga. Para que se possam
executar projetos de conservacdo da biodiversidade e planos de manejo sustentdvel neste
ecossistema € necessario que se conheca a vegetacdo da drea de interesse, suas limitacdes e a
capacidade de resiliéncia (FERRAZ, et al., 2013).

O aceleramento dos processos de degradacdo da Caatinga tem impulsionado a busca
por um desenvolvimento econdmico sustentivel no semidrido. Partindo desse pressuposto
surgiu a adocdo da agroecologia como uma forma de equilibrar a atividade agricola com a
disponibilidade de recursos naturais. No entanto a estratégia de adotar a agroecologia no
semidrido ndo é uma tarefa facil, visto que requer mudancas radicais no atual modelo de
agricultura familiar, estabelecido hd anos na regido nordeste (BRASILEIRO, 2009). Nesse
contexto, investimentos em pesquisas cientificas na Caatinga podem auxiliar na definicao de
acOes para seu aproveitamento econdmico, através de tecnologias limpas, que viabilizem o

crescimento socioecondmico € a conservagao deste bioma (LEAL, 2003).
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4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa foi realizada no periodo de 06 de dezembro de 2014 a 09 de maio de
2015, obedecendo as diretrizes da resolucdo 196/96 que assegura que os participantes da

pesquisa devem ser informados da destinacdo, uso e sigilo das informag¢des obtidas.

4.1.Caracterizacio da Area de Estudo

A Area de Preservacio Permanente de Sio Gongalo estd localizada no Perimetro
Irrigado de Sdo Gongalo (PISG), onde se desenvolve a pratica de agricultura de sequeiro e
irrigacdo. Situado a 15 Km da cidade de Sousa no estado da Paraiba, distante a 420 Km de
Jodo Pessoa (Figura 01), o PISG entrou em funcionamento no ano de 1973 e foi uma
iniciativa do Governo do Estado da Paraiba com o objetivo de impulsionar a agricultura local,
que hoje vem apresentando grande influéncia na economia estadual (NETO et al., 2012).
Administrado pelo Departamento Nacional de Obras contra as Secas (DNOCS), todo o
suprimento de dgua do perimetro é proveniente do acude de Sao Gongalo, cuja capacidade

mdxima € de 44. 600.000 de m3 (AESA, 2015).

Latidude: 6°45'33" sul e
Longitude: 38°13'41" peste

Figura 01 — Localizacio da Area de Preservacio Permanente de Sdo Gongalo. Fonte:
www.dnocs.gov.br.
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A drea marginal do acude de Sdo Gongalo € considerada uma édrea de preservacao
permanente através da resolucdo n° 302 de 20 de marco de 2002 do Conselho Nacional de
Meio Ambiente (CONAMA). Esse 6rgao estabelece que as dreas do entorno de reservatorios
d’agua artificiais, decorrentes de barramento ou represamento de cursos d’adgua naturais,
devem ser preservados com a fun¢do ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem,
a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e

assegurar o bem estar das populagdes humanas (BRASIL, 2002).

Localizado entre os paralelos 6° 45” e 33° 24’ S e os meridianos 38° 13° ¢ 41°, o PISG
estd inserido no semidrido brasileiro. Com uma pluviosidade anual de aproximadamente 800
mm. As chuvas sdo concentradas entre os meses de janeiro e abril e uma predominante
estiagem no restante do ano. A temperatura varia entre 25° a 38° e a umidade relativa do ar é

de 64%. O solo € do tipo NeossoloFlivico e o relevo é plano e suavemente ondulado, com

altitude média de 235 metros acima do nivel do mar (EMBRAPA, 2006).

Inserido na sub-bacia hidrogréfica do Rio do Peixe e na Bacia do Rio Piranhas, o PISG
estd localizado nas chamadas “Varzeas de Sousa”, que se situa em terras dos municipios de
Sousa e Aparecida ambos no sertdo paraibano. A regido do perimetro € interligada aos
grandes centros econdmicos do pais através da rodovia BR-230 e da ferrovia que dd acesso a

algumas cidades do nordeste, inclusive ao Porto de Cabedelo (NETO et al., 2012).

A 4gua destinada as préticas agricolas € distribuida entre as comunidades por meio de
uma rede de canais de irrigacdo de 104.641 metros de extensdo, além de ser responsavel pelo
abastecimento das cidades de Sousa, Marizopolis e Nazarezinho e o distrito de Sdo Gongalo.
Os métodos de irrigacdo mais utilizados pelos agricultores sd@o a inundacio e a aspersao e as

culturas mais produzidas sdo o coco e a banana (EMBRAPA, 2006).

O PISG possui uma drea de 5.290 hectares, atualmente € utilizada apenas 3.340
hectares, sendo 2.412 hectares para irrigantes, 128 de propriedade do Instituto Federal de
Educacgdo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba (IFPB), Campus de Sousa, € 800 como érea de
sequeiro (GURJAO et al., 2009). Na 4rea reside uma populacio de 7.400 habitantes, na qual
as comunidades mais populosas sdo: Distrito de Sdo Gongalo (1.800 habitantes), Nucleo
Habitacional 1 (1.200 ha.), Nucleo Habitacional II (2.300 ha.) e Nucleo Habitacional III
(2.100 ha.). Ao todo existem 482 lotes, com area média de 4, 27 hectares cada (BRAGA,
2009).
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4.2. Namero de familias e comunidades pesquisadas

Para realizacdo deste trabalho foram entrevistados 38 chefes de familias residentes na
drea de estudo, incluiram-se no estudo todas as familias das comunidades pesquisadas, cujas
casas estivessem abertas por ocasido da visita do pesquisador e que tivessem um responsavel
adulto disponivel para responder o formuldrio, além de aceitar participar voluntariamente da
pesquisa. Devido ao grande nimero de familias na localidade se fez necessdrio selecionar
uma amostra representativa para obtencao dos dados, de forma que apenas as comunidades
mais proximas a drea de preservacdo permanente foram pesquisadas. Sendo elas: Distrito de
Sao Gongalo, Avenida Pedro Antunes de Oliveira, Nuicleo Habitacional II, Sitio Alto da

Gruta, Sitio Pitombeira, Sitio Cuandd, Sitio Paqueta e Sitio Oriente.

4.3. Coleta de dados e calculo da Pegada Hidrica

Nesta pesquisa foram utilizados critérios metodoldgicos baseados em informacdes da
literatura especializada, a fim de permitir uma discussdo sobre as potencialidades, riscos e
alternativas relacionadas a conscientizacdo do uso da dgua por meio da socializacdo do

conceito de Pegada Hidrica.

Utilizou-se a metodologia de Hoeskstra e Shampagain (2008), que consiste na
aplicagdo de questiondrios para o cdlculo da Pegada Hidrica em individuos. Apds coletados,
os dados foram levados a planilha do Excel para obten¢do da moda de consumo de cada

familia. Em seguida lancados na calculadora disponivel no site www.waterfootprint.og, onde

foi possivel mensurar a Pegada Hidrica de cada chefe de familia entrevistado. Nesse site os
valores sdo apropriados para um mapeamento global (por paises) e para uma classificacio
unitaria (por categorias), fornecendo o resultado da Pegada Hidrica individual em metros

cubicos por ano.

4.4. Classificacao da Pesquisa


http://www.waterfootprint.og/
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Para a classificagdo da pesquisa, tomou-se como base a metodologia adotada por Silva
(2005). Do ponto de vista da natureza a pesquisa € classificada como aplicada, em que se
refere a conhecimentos para aplicac@o pratica dirigidos a solu¢do de problemas especificos.
Quanto a forma de abordagem a pesquisa € classificada como quantitativa, a qual significa
traduzir em ndmeros opinides e informagdes para classificd-las e analisd-las. Do ponto de
vista de seus objetivos a pesquisa pode ser classificada como descritiva, a qual envolve
levantamento bibliogrifico; entrevistas com pessoas que tiveram experiéncias praticas com o
problema pesquisado; com relacio aos procedimentos técnicos constituiu-se de um

levantamento.

4.5. Diagnéstico Socioeconomico e tecnologico

A metodologia utilizada para obtencdo de dados foi a elaboracdo de um formulario
adaptado por Rocha (1997) para ser aplicado junto aos chefes de familias da area de estudo. A
referida metodologia a ser utilizada foi readaptada para o contexto do sertdo paraibano por
Barros (2014). A metodologia consiste em levantar e analisar a situacdo social, econdmica e
tecnoldgica das familias entrevistadas. Os fatores e varidveis analisados sd@o apresentados na
Tabela 03. Os dados obtidos serdo sistematizados em célculos, andlises graficas e tabelas

disponiveis na planilha do Excel.

Tabela 01 — Varidveis pesquisadas

Fator Variaveis

Social Demografica; habitacdo; participacdo em organiza¢do (Associagdo)
e salubridade rural.

Econdmico Producdo; animais de trabalho; animais de producdo e
comercializacdo.
Tecnolégico Tecnolégica e maquindrio e verticalizacio da produgdo

(Industrializacao rural).

4.6. Diagnoéstico ambiental
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Nesse diagnéstico foram levantados todos os elementos que poluem o ambiente de
forma direta. Foram utilizados 16 indicadores de polui¢io ambiental, de acordo com a
metodologia de Rocha e Kurtz (2001). Serd atribuido um cédigo de maior valor (cédigo 3),
para as respostas dos indicadores “sem orientacdo técnica”’. Um codigo de médio valor
(codigo 2) para os indicadores “com orientacdo técnica” e um cddigo de menor valor (codigo
1) para os indicadores “ ndo se aplica tal indicador na area experimental”. Representando

maior, menor ou auséncia de deterioracdo ambiental, respectivamente.

4.7. Calculo da deterioracio socioeconomica e ambiental

Para o cdlculo dos dados serdo atribuidos cddigos para cada item do questiondrio.
Quanto maior for o ndmero, maior a degradacdo do fator e, quanto menor o nimero,
menortambém serd a degradacdo ambiental.Para se determinar os percentuais de deterioracdao
(v), serd utilizada a equagdo da reta:y = ax + b, em que y varia de 0 a 100 (zero a 100% da
deterioragao). Os valores minimos x eos maximos x’ definem os valores do modelo a e b,

respectivamente.

As unidades criticas de deterioracdo foram determinadas a partir da equacao da reta
utilizando-se os valores dos cddigos maximo e minimo e o valor significativo encontrado na

regido, a moda. A deterioracdo pode variar de zero a 100%.

y - unidade critica de deterioracdo (%)
x - valor modal encontrado
x’ex’’- valores minimos € maximos, respectivamente

ae b - coeficiente da equacdo da reta

4.7.1 Calculo da reta de deterioracao real
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Consiste no resultado dos cruzamentos das a¢des propostas com os fatores ambientais.

Os valores de y variam de 0 a 100 (zero a 100% de deterioracdo):
y=ax+b
tem-se:

y =ax + b, onde y = 0% de deterioragcdo, quando x = valor minimo (valor minimo = 1
de cada acdo proposta x nimero de acdo, o que corresponde a 1 para a magnitude e a 1 para a

importancia do impacto):

y =ax’ + b, onde y = 100% de deterioracdo, quando x = valor maximo (valor maximo
= 10 de cada acdo proposta x nimero de agdes, o que corresponde a 10 para a magnitude e a

10 para a importancia do impacto). De onde:
x = valor significativo encontrado

y = unidade critica de deteriora¢do real

4.8. Determinacio do nimero de classes e categorizacio

Para defini¢do do nimero de classes e posterior categorizacdao do nivel de deterioracao
serd utilizada a definicdo de classes proposta por Sturges (1926), conforme expressdo a

seguir:
k=1+3,31og 10 (n)
Em que:
k € o nimero de classes
n € o tamanho da amostra
A amplitude (A) de cada fator analisado foi obtida conforme expressao a seguir:
A= Vmax — Vmin)

Em que:
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A é a amplitude de cada fator
Vmaéx € o somatério dos valores maximo encontrados para o fator
Vmin € o somatorio dos valores minimos encontrados para o fator

A amplitude do intervalo de classes em cada fator analisado serd determinada pela

seguinte expressao:

h=A/k

Em que:

h € a amplitude do intervalo de classes
k € o nimero de classes

A € a amplitude do fator analisado.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1.Pegada Hidrica

A Pegada Hidrica estd intrinsicamente relacionada a renda familiar e aos hébitos
alimentares, na qual as familias que apresentam uma renda média mais elevada possuem um
maior consumo de dgua virtual acumulada em bens e servi¢os, bem como hdbitos alimentares

que contribuem para o seu aumento (MOREIRA e BARROS, 2015).

Ap06s andlise dos dados constatou-se que os moradores da drea de estudo apresentam
uma PH total de 2.299 m3/ano, valor este que se encontra acima da média estadual que € de
796 m3ano (MARACAIJA et al., 2014), bem como acima da nacional e global apontada por
Hoesktra et al. (2009) de 2.027 e 1.385 m3/ano, respectivamente. Para obtencao dos dados foi
levado em consideracdo o uso de dgua no consumo de alimentos, no desenvolvimento de
atividades domésticas e no consumo de bens industriais. A figura 02 indica que o consumo de
alimentos corresponde a 1.651 m3ano, consistindo na maior parte da PH total dos individuos
pesquisados, seguido do consumo de bens industriais (467 m?ano) e do consumo doméstico

(181 m3/ano).

2500 - 2299

2000 - 1651
1500 -
1000 -

500 -

181

Alimentos Doméstico  Industrial Total

Figura 02 - Componentes da Pegada Hidrica total

Patricio et al. (2013) pesquisando em Campina Grande-PB alunos de graduacgdo, pds
graduacdo, professores, funciondrios efetivos e funciondrios terceirizados, constatou que o

grupo de funciondrios terceirizados com escolaridade de ensino fundamental completo,
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apresentou a maior PH das categorias analisadas (1.544 m3/ano), em contraste ao professores
efetivos que apresentaram a menor PH (1.089 m3/ano). Este resultado reafirma o fato de que

um nivel maior de escolaridade vislumbra uma maior conscientiza¢do ambiental.

Maracajd et al. (2013), ao pesquisar a Pegada Hidrica de atores sociais vegetarianos e
ndo vegetarianos em Caic6-RN, verificou que a populagdo nio vegetariana com maior poder
aquisitivo tem o consumo de dgua 3 vezes maior do que a populacdo com renda familiar de
até um saldrio minimo. Reafirmando mais uma vez a relacdo da renda familiar e dos hébitos

alimentares com a PH.

O termo ““agua virtual” empregado por Hoesktraet al. (2011) consiste na quantidade de
agua utilizada nas cadeias de producao de bens e servicos, nesse sentido o elevado consumo
de produtos industrializados pela populacdo pesquisada contribui diretamente para o aumento
da PH. De acordo com Giacomin e Ohnuma Jr(2012) € necessdrio analisar todas as etapas do
processo produtivo avaliando detalhadamente cada elemento, os impactos € o0 uso de recursos

hidricos desde a sua matéria prima até o consumo.

Com relacdo ao uso doméstico foi levado em consideragdo o consumo de dgua dentro
de casa e ao ar livre. A reducdo deste tipo de consumo na area de estudo € explicada pela
escassez de dgua na localidade, ocasionada pela irregularidade pluviométrica que vem
comprometendo a quantidade e a qualidade da dgua do reservatério que abastece as
comunidades supracitadas. Maia et al. (2012) caracteriza o uso doméstico de 4gua como PH

direta, na qual os individuos se apropriam da dgua para uso em suas atividades didrias.

A figura 03 indica a contribuicdo de cada categoria de alimento utilizada para
mensurar a PH total dos moradores. O consumo de alimentos remete a quantidade de agua
empregada em sua producdo e o tipo de dieta alimentar pode diminuir ou aumentar a PH,

tornando-a mais sustentavel ou nio.



36

800 -
700 -
600 -
200 7 420
400 -
300 -

185

200 -~

104
100 - 64 67

O HHH 0 faY 0
T T T T U T U T U T T T 1

Cereal Carne Vegetais Fruta Leite Chae Gordura Agucar Ovo Outros
Café

Figura 03 - Contribuicdo da categoria de alimentos para a Pegada Hidrica total.

O consumo de carne é responsdvel pela maior parte do consumo de dgua (807 m3/ano)
dos individuos pesquisados, sendo que esse € o alimento que mais demanda dgua em sua
producdo. Estima-se que o sistema industrial de producdo de carne, especificamente, leva em
torno de trés anos para se abater um animal e dependendo da regido e da forma de criagcdo
deste animal a producdo de um quilograma de carne desossada pode chegar a consumir até

15.500 litros de dgua (SILVA et al., 2012).

Os principais cereais consumidos pelos entrevistados sdo o arroz, feijao e milho,
culturas tipicas do semidrido brasileiro. O fato do consumo de 420 m3/ano estd associado a
crescente necessidade de irrigacdo em virtude da baixa precipitacdo. Atualmente a agricultura
irrigada corresponde a cerca de 92% do consumo de dgua mundial. Com a intensificacdo
dessa prética como uma estratégia de aumento da oferta de produtos agricolas, o consumo de
dgua nesse setor tende a aumentar cada vez mais (PIMENTEL et al., 2004). Portanto &
necessario que haja um manejo racional da irrigacdo, considerando ndo apenas as técnicas
mais modernas, mas também a aplicacdo das quantidades adequadas para cada tipo de cultura

(CARMO et al., 2007).

A categoria de alimentos classificada como “outros” ¢ responsavel por 185 m?/ano
consiste principalmente em 6leo, batata e mandioca, sendo que os dois dltimos sao cultivados
regularmente pelos moradores das comunidades pesquisadas. A categoria ovo (104 m3/ano)

estd relacionada a criacdo de aves como animal de producdo pela maioria das familias. O
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baixo indice de consumo de frutas e vegetais (67 e 64 m3/ano) remete a pouca disponibilidade
de dgua para cultivo na localidade e as condicdes financeiras dos moradores para aquisi¢cao

desses alimentos.

Neste trabalho foi possivel perceber a relagdo existente entre a renda familiar, os
habitos alimentares e o nivel de instru¢ao dos individuos como fator determinante para a PH.
Desta forma, pode-se concluir que a PH dos moradores deve ser reduzida através de
mudancas nos hébitos alimentares, nas atividades domésticas e de produgdo e nos padrdes de
consumo de produtos industrializados. No entanto, para que essas mudancas possam ser
efetivadas € necessdrio a sensibiliza¢dao dos individuos, processo este que pode ser facilitado
mediante o trabalho com educagdo ambiental em espagdes formais e ndo formais, visando

mudancas de atitudes e valores nos cidadaos.

A mensuragdo da PH como um indicador de sustentabilidade ambiental se torna uma
ferramenta adequada para se avaliar o consumo de 4gua, servindo como subsidio para
levantamento de questdes pertinentes como o consumo sustentdvel e a formulacdo de
estratégias para gestdo da dgua. Nesse sentido, estudos deste tipo sdo essenciais ao contexto
atual em que a escassez de recursos hidricos vem comprometendo o bem estar social e

desenvolvimento de atividades econOmicas.

5.2.Condicoes sociais

A maioria dos moradores que responderam ao questiondrio socioecondmico era do
sexo feminino (84,2%), sendo que esse nimero remete ao fato de que geralmente os chefes de
familias do sexo masculino desenvolvem alguma atividade fora de casa durante o dia ou até
mesmo permanecem em outras localidades devido a auséncia de atividades rentdveis no
Semidrido. Na Figura 04 é apresentada a faixa etdria dos chefes de familia entrevistados,
constatou-se que 23,7% dos mesmos, apresentam idade entre 31 a 35 anos de idade e apesar
de estarem em idade produtiva a maioria depende de transferéncias do governo, a exemplo do

programa Bolsa Familia e aposentadorias.
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Figura 04 - Frequéncia relativa da média de idade dos chefes de familias.

O resultados apontam que 28,9% da populacdo pesquisada apresenta uma média de
idade do nucleo familiar entre 25 e 30 anos (Figura 05), sendo relativamente jovens se
comparado ao diagndstico realizado por Oliveira et al. (2012) que identificou uma faixa etéria
de 40 a 50 anos em agricultores do municipio de Cachoeira dos Indios, também localizado no

sertdo paraibano.
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Figura 05 — Frequéncia relativa da média de idade familiar
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Com relagdo ao nimero de pessoas no niucleo familiar (Figura 06) observou-se que
metade das familias pesquisadas sdo compostas por 3 a 4 pessoas e apenas 5,3% sdo

compostas de 7 a 8 pessoas.
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Figura 06- Frequéncia relativa do niimero de pessoas no nicleo familiar

Com relacdo ao nivel de escolaridade (Figura 07) foi observado que a maioria dos
entrevistados (42,1%) concluiu apenas a primeira fase do ensino fundamental (1° ao 5° ano) e
apenas 7,9% possui ensino superior completo. Resultado semelhante foi encontrado por Alves
et al. (2012) ao pesquisar no entorno de uma microbacia hidrografica no municipio de Sao
Jodo do Cariri-PB, na qual verificou se que 41% dos entrevistados também nado concluiu o

ensino fundamental.
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Figura 07 — Frequéncia relativa do grau de instru¢do dos chefes de familias

O baixo nivel de escolaridade dos moradores pesquisados compromete principalmente
a insercao dos mesmos no mercado de trabalho, o desenvolvimento de atitudes voltadas para a
promocao da cidadania e a sensibilizacdo quanto as questdes ambientais locais. Esse contexto
ressalta a necessidade de uma educacdo de jovens e adultos contextualizada com o cotidiano
dos moradores e a facilitacdo ao acesso a cursos profissionalizantes oriundos do governo,

como por exemplo o Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico (PRONATEC).

E importante ressaltar que ao investigar a varidvel habitacio (Figura 08) foi constatado
que 52,6% das familias pesquisadas residem em casas de alvenaria boa, reduzindo assim a

proliferagcdo de vetores de doengas.
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Figura 08 — Frequéncia relativa do tipo de habitacao
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Todas as residéncias investigadas possuem energia elétrica e em 39,5% das mesmas a

dgua para consumo € proveniente do acude Sdao Gongalo (Figura 09), na qual 84,2%

afirmaram tratar a 4gua em casa com a adicao de hipoclorito de sédio e/ou filtragem em filtros

domésticos. Esses dados significam uma melhoria na qualidade de vida dos moradores das

comunidades supracitadas.
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Figura 09 — Frequéncia relativa da origem da dgua para consumo humano
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Esses resultados sao semelhantes aos encontrados por Barros et al. (2013) que ao
realizar uma pesquisa com moradores de comunidades rurais de Cajazeiras-PB, verificou que

80% dos agricultores empregam algum tipo de tratamento caseiro na dgua de beber.

As comunidades Distrito de Sdo Gongalo, Avenida Pedro Antunes de Oliveira e
Nicleo Habitacional II recebem dgua tratada oriunda do Departamento de Agua, Esgoto e
Saneamento Ambiental de Sousa-PB (DAESA), compondo os 36,8% da populagdo que faz
uso da rede publica de distribuicdo. Segundo Neto et al. (2012) a 4gua subterrdnea do
perimetro irrigado de Sdo Gongalo contém uma alta concentragdo de sais devido a intensa
préitica de irrigacdo na localidade, tornando invidvel a utilizacdo da mesma para consumo

humano.

Na maioria das residéncias (55,3%) o lixo produzido € enterrado ou queimado; 23,7%
eliminam livremente os residuos sélidos e apenas 21,1% possuem coleta publica. Esses
resultados sdo contrdrios aos encontrados por Santos (2009) que pesquisando na microbacia
do Oiti no municipio de Lagoa Seca-PB verificou que apenas 14,3% dos entrevistados

eliminam o lixo livremente.

Diante dessa realidade faz-se necessdrio a tomada de medidas socioambientais por
parte das comunidades e do poder publico, visando a coleta seletiva e o destino apropriado do
lixo como uma forma eficaz de se evitar a propagacdo de doencas e a contaminacdo dos

reservatorios de dgua.

Quanto a destinac@o dos dejetos, verificou-se que 76,3% das residéncias utilizam fossa
séptica; 15,8% eliminam livremente e apenas 7,9% sao atendidos por rede coletora de esgoto.
Mediante esses resultados pode-se afirmar que a maioria das familias se preocupa com
destinacdo dos esgotos produzidos em suas residéncias, no entanto uma parcela dessa
populacdo elimina seus dejetos irregularmente, ao passo em que a rede de coleta de esgoto nas
comunidades ainda é deficitaria. Diante desse panorama, surge a necessidade da adocdo de
medidas de saude publica e vigilancia epidemioldgica associada a melhorias na qualidade do

saneamento basico na localidade.

Com relagdo ao tipo de fogao utilizado pelas residéncias foi constatado que a maioria
(80,8%) utiliza apenas o gas de cozinha, enquanto que 19,2% utilizam uma associagdo entre

gds de cozinha, lenha e carvado. Esses dados estdo associados a proibicdo da extracdo de

madeira na drea de preservacdo permanente de Sdao Gongalo, reduzindo assim os efeitos
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antropicos sobre o ecossistema. Santana et al. (2008) realizando um diagnéstico
socioecondmico na comunidade Pindoba, no municipio de Areia-PB, constatou que 53% das

familias entrevistadas também utilizam gds de cozinha para coc¢@o dos alimentos.

Quanto a varidvel participacdo em organizacdes, verificou se que 57,1% dos
entrevistados ndo fazem parte de nenhuma organizacio, sendo esse um indicador negativo,
pois as associacOes comunitdrias consistem em um mecanismo importante na reivindicacdo de
acOes necessdrias para sanar os problemas sociais e ambientais locais, visto que as mesmas
possibilitam a integracdo dos moradores e facilita a articulagdo com o poder publico.
Diferentemente desses resultados, Barros (2014) constatou que 92,6% dos moradores do
entorno da microbacia hidrografica do Riacho Val Paraiso em Sdo Jodo do Rio do Peixe-PB,

participam da associacdo local de agricultores.

Em referéncia a infestacdo de pragas, a maioria dos entrevistados (47,4%) afirmou nio
ocorrer a proliferacdo excessiva de insetos na localidade, enquanto que 28,9% e 21,1%
apontaram uma baixa e média infestacdo respectivamente; 2,6% afirmaram existir uma alta
infestacdo (Figura 10), fator este que associado aos baixos indices pluviométricos
compromete cada vez mais a producdo agricola. No total 57,9% dos moradores afirmaram
combater as pragas eventualmente com o uso de pesticidas; 34,2% nao utilizam nenhuma

prética de combate € 7,9% combatem as pragas periodicamente.
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Figura 10 — Frequéncia relativa da infestacao de pragas
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Santos et al. (2012) pesquisando sobre o uso de agrotéxicos no assentamento Aroeira
em Santa Terezinha-PB, constatou que 86,36% dos produtores rurais utilizam pesticidas para
o controle de pragas que atacam as lavouras de feijao e milho, no entanto apenas 3,64%
afirmaram ter conhecimento sobre os danos a saide e ao meio ambiente que essas substancias

podem causar.

As varidveis demograficas, habitacdo, organizacdo da comunidade e salubridade estio
incluidas no fator social, na qual a variagdo dos valores (mdximo, minimo e moda) &
apresentada na Figura 11. Nota-se que o valor modal da varidvel organizacional é
correspondente ao valor maximo atribuido, o que contribuiu para o aumento da deterioracao

social, corroborando com Franco et al. (2005).
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Figura 11 - Valores de maximo, minimo e moda para as varidveis do fator social

Para possibilitar a categorizacdo das varidveis analisadas e do nivel de deterioracdo
socioecondmica, utilizou se a defini¢do de classes proposta por Sturges (1926), na qual foram
elencadas cinco classes, com intervalo de 20 unidades cada, sendo estas categorizadas como
de baixissima deterioragdo, baixa deterioracdo, média deterioracdo, alta deterioracdo e

altissima deterioracdo, conforme expressas na tabela 02.
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Tabela 02- Categorizagdo e intervalos de classes.

Classes Intervalo de classes (%)

Baixissima deterioracao
Baixa deterioracdo
Meédia deterioragdo
Alta deterioragdo

Altissima deterioragdo

0-20
20-40
40 - 60
60 - 80
80 —-100

A reta da varidvel habitacdo apresentou a menor inclinagdo (Figura 12), o que significa

dizer que qualquer que seja a variacdo do valor significativo haverd uma pequena variacdo na

deterioragdo; por outro lado a reta da varidvel organizacional apresentou a maior inclinagdo,

visto que apenas uma varidvel foi analisada, ou seja, uma variagdo menor no valor

significativo implica em uma varia¢do maior na deterioragao.
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Figura 12 — Deterioracdo das variaveis do fator social

De acordo com a tabela 02 as varidveis habitacional, demografica e salubridade foram

classificadas como de baixa deterioracdo, enquanto que a varidvel organizacional foi

classificada como de altissima deterioragao.

A variavel salubridade apresentou o menor valor da deterioracdo (22,22%) para o fator

social, resultado inferior ao encontrado por Abreu et al. (2011) ao pesquisarem no municipio
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de Cabaceiras-PB, os quais encontraram uma deterioracdo de salubridade na ordem de
40,74%. A habitacdo foi a segunda varidvel a apresentar a menor deterioragdo, na qual o
indicador que contribuiu para esse resultado foi o tipo de habitacdo, uma vez que a maior
parte das pessoas pesquisadas reside em casas de alvenaria boa. A varidvel demogréfica
apresentou uma deterioracdo de 27,78%, valor inferior ao encontrado por Baracuchy (2003)

ao pesquisar na microbacia do Riacho Paus Brancos em Campina Grande-PB.

A varidvel organizacional foi a que mais contribuiu para a deterioracdo social de
30,77%, como pode ser observado na figura 13, resultado semelhante ao encontrado por
Ferreira et al. (2008) ao pesquisarem no municipio de Sdo Jodo do Sabugi-PB, na qual
verificou se uma deterioragdo de 30,98%, sendo que a principal varidvel que contribuiu para

este indice foi o diagnostico alimentar.
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Figura 13 — Deterioragéo do fator social

O indice de deterioracdo social diagnosticado nas comunidades pesquisadas neste
trabalho indica que menos da metade da area social se encontra deteriorada. De acordo com a
tabela 01, o fator social apresentou uma baixa deteriora¢do, no entanto o indice de 30,77%
estd acima do valor aceitdvel por Rocha (1997) que, segundo a sua metodologia, o valor
maximo tolerdvel de deterioracdo € 10%. Franco et al. (2005) ao realizarem o diagndstico
socioecondmico e ambiental de uma microbacia no municipio de Boqueirdo-PB, verificaram
uma deterioragdo de 62,72% para o fator social, resultado superior ao encontrado nesta

pesquisa.
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5.3.Condicoes economicas

O Perimetro Irrigado de Sdo Gongalo, local na qual estdo inseridas as comunidades
pesquisadas neste trabalho, destacou-se por muito tempo no cendrio nacional pela qualidade
da 4dgua de coco produzida na localidade, no entanto essa producdo tem decaido drasticamente
nos ultimos anos em virtude da escassez hidrica, comprometendo a geracdo de renda de

centenas de familias.

Atualmente a atividade econdmica preponderante na drea de estudo é a agropecudria,
em que as principais préticas agricolas desenvolvidas sdo a cultura do milho e o feijao. O
cultivo desses cereais estd relacionado a pequena quantidade de dgua empregada em sua
producdo e o baixo custo de m3o de obra. Na pecudria constatou se que Os principais
rebanhos sdo bovinos, aves, suinos, caprinos e ovinos, todos em pequena quantidade devido a

estiagem e consequentemente a falta de alimento suficiente para o forrageio desses animais.

Na figura 14 podemos observar que entre os anos de 2014 e 2015 a producdo agricola
na localidade ficou abaixo da média, sendo que alguns trabalhadores rurais sequer chegaram a
produzir. Barros (2014) ao pesquisar sobre a producdo agricola média no sertdo paraibano

constatou que 96,3% dos agricultores também tiveram a produc¢do agricola abaixo da média.
80 1
60 -
40 ~

28,9

20 -

Frequéncia relativa (%)

10 -

0,0 0,0
O T T T 1

Acima da média Na média Abaixo da média Nao Produz

Figura 14 — Frequéncia relativa da produtividade agricola média
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Esse panorama configura a disponibilidade hidrica como um fator limitante ao
desenvolvimento socioecondmico e a qualidade de vida, ficando evidente a necessidade de
politicas publicas capazes de potencializar os recursos hidricos disponiveis no semidrido,

como uma forma de adaptacio da produgdo agropecudria as condi¢des climdticas locais.

Com relagdo ao florestamento, foi observado que 44,7% das propriedades apresentam
um indice de vegetacdo nativa abaixo de 1%, corroborando com Santana et al. (2008). Ainda
em relacdo ao florestamento, 34,2% dessas propriedades apresentam um indice de vegetacao
nativa entre 10 a 19%, sendo que esse valor resulta do fato de algumas propriedades estarem
parcialmente dentro da drea de preservagao permanente; 15,8% acima de 20% e 5,3% entre 1
a 9%. O principal fator que contribui para este resultado € a extracdo de madeira das
propriedades para fins de comercializacdo e uso no cozimento de alimentos. A reducdo da
cobertura vegetal acarreta na exposi¢ao do solo, intensificando a erosdo e o assoreamento de

mananciais, caracterizando-se como um desequilibrio ambiental na localidade.

A maioria dos moradores entrevistados (94,7%) nao possui pastagem plantada; 2,6%
possuem pasto conservado com ensilagem e 2,6% possui pasto conservado sem reserva
estratégica alimentar. A falta de reserva alimentar consiste em um ponto negativo na producao
pecudria, visto que o armazenamento de pastagem é essencial para o suprimento alimentar dos

rebanhos, principalmente nos periodos de estiagem.

A figura 15 aponta que 89,5% dos moradores ndo possuem nenhum animal de
trabalho. A pequena quantidade de animais de trabalho na 4rea de estudo estd associada a
baixa produgdo agropecudria e a escassez de recursos para alimentar animais de grande porte

como equinos e bovinos.
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Figura 15 — Frequéncia relativa dos animais de trabalho.

Com relacdo a criacdao de animais de producao (Figura 16), foi constatado que 52,6%
dos entrevistados possuem um tipo de animal de producdo. O tipo de animal de producao
mais comum nas residéncias pesquisadas sdo as aves, chegando a serem encontradas em mais
de 90% dos domicilios. De acordo com Barros (2014) a estratégia de criacdo desses animais
no semidrido contribui para a sobrevivéncia e permanéncia do homem no campo, ao passo em
que a pecudria nesse meio torna se uma alternativa relevante a medida que € menos

susceptivel as variacdes climaticas se comparadas a agricultura.
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Figura 16 — Frequéncia relativa dos animais de produgdo.
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Quanto a comercializacdo da producdo pecudria verificou se que 73,7% dos
entrevistados ndo vendem sua produc¢do; 15,8% vendem a marchantes das redondezas; 7,9%
vendem diretamente a consumidores e 2,6% vendem a frigorificos do municipio. O alto indice
de produtores rurais que ndo vendem sua produgdo pecudria estd associado a significativa

diminui¢do desta produ¢do nos tltimos anos devido a insuficiéncia na disponibilidade hidrica.

Diferentemente destes resultados, Andrade et al. (2013) ao pesquisarem com
produtores rurais na regido do Seridé do estado do Rio Grande do Norte, constataram que
58,5% dos mesmos comercializam a sua produgdo agropecudria e desses 56,7% vendem sua

producio a terceiros.

Com relacdo a venda da produgdo agricola, constatou se que 76,3% dos entrevistados
afirmaram ndo comercializar; 18,4% vendem a mercadinhos; 2,6% a cooperativas e 2,6%
vendem diretamente aos consumidores. A maioria dos pesquisados (94,7%) também
afirmaram ndo vender a producdo florestal e apenas 5,3% comercializam eventualmente a

madeira.

Quanto a fonte de crédito agrario; 55,3% recorrem aos bancos oficiais, em especial ao
Banco do Nordeste do Brasil (BNB); 10,5% custeiam suas atividades com recursos proprios e

31,6% afirmaram nao ter acesso ao crédito.

A figura 17 apresenta a renda mensal das propriedades pesquisadas; nela observa-se
que 69,2% possuem uma renda mensal de até meio saldrio minimo, resultante de uma

producdo extremamente abaixo do esperado.
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Figura 17 - Frequéncia relativa da renda mensal da propriedade
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Os resultados apresentados anteriormente coincidem com os encontrados por Santana
et al. (2008) que ao pesquisarem sobre o perfil socioecondmico da comunidade Pitomba no
municipio de Areia —PB, constataram que mais da metade dos agricultores (65%) obtém da
agropecudria uma renda inferior a um saldrio minimo, também devido a fatores

pluviométricos.

A maioria das familias (94,7%) possui rendas extras como Bolsa Familia, Seguro
Safra, Bolsa Estiagem ou aposentadoria/pensdo, fazendo com que 39,5% destas familias
possuam uma renda total mensal (Figura 18) de um a dois saldrios minimos. Essas rendas
adicionais representam uma melhoria significativa no or¢camento familiar, visto que através

destas as familias passam a ndo depender exclusivamente da producdo agropecudria.
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Figura 18 — Frequéncia relativa da renda total mensal

As varidveis produc¢do, animais de trabalho e animais de producao ficaram com os
valores modais proximos aos valores mdximos atribuidos e a varidvel comercializacao
apresentou um valor modal bastante elevado, contribuindo para uma alta deterioragao do fator

econOmico.
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Figura 19 - Valores de maximo, minimo e moda para as varidveis do fator econdmico.

De acordo com a tabela 02 as varidveis animais de producdo e comercializagdo foram

classificadas como de alta deterioracdo, enquanto que as varidveis producdo e animais de

trabalho foram classificadas como de altissima deterioracao.
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Figura 20- Deterioracio para cada varidvel do fator econdmico.
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A varidvel que mais contribuiu para a elevada deterioracdo do fator econdomico foi
animais de trabalho, na qual 100% das familias ndo possuem animais de auxilio para as
atividades desenvolvidas em suas propriedades. Esse fato estd diretamente associado a
varidvel producdo, em que 71,1% dos produtores rurais obtiverem uma producdo abaixo da

média, fazendo com que os animais de trabalho ndo deixassem de ser uma necessidade.

O fato de 94,7% ndo possuirem pastagem plantada por conta da escassez de dgua,
também contribuiu para a deterioracdo econdmica, visto que a falta de pastagem compromete
a cria¢do de rebanhos nos periodos de estiagem, sendo eles tanto animais de produ¢do como

de trabalho.

Com relagdo a varidvel comercializagdo, os itens que mais contribuiram para o alto
indice de deterioracdo foi o fato da maioria populacido ndo vender a producio agropecudria e
florestal e as propriedades terem apresentado nos anos de 2014 e 2015 uma renda inferior a

um salario minimo mensal.

A figura 21 indica o indice de deterioragdo do fator econdmico, observa se que o valor

encontrado (73,15%) esta muito acima de 10%, valor maximo estipulado por Rocha (1997).

100
= 0,9259% -/ 11,1 11//

80
/'/73,15%
60 //

40 7

Y Soed

rd

Deterioracio (%)

10 30 50 70 90 110 130

Valores significativos

Figura 21 — Deterioragao do fator economico

O indice de deterioracio econdmica encontrado nesta pesquisa € superior ao

encontrado por Ferreira et al.(2008), que encontraram uma deterioracdo de 63,33% no
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municipio de Sdo Jodo do Sabugi-PB. Por outro lado € inferior ao valor de 80% encontrado

por Franco et al. (2005) em Boqueirdo-PB.

5.4.Condicoes tecnolégicas

A maioria das propriedades da drea pesquisada (63,2%) possui menos de 20 hectares e
com aproveitamento de até 50%;28,9% também possuem menos que 20 hectares, porém com
aproveitamento acima de 50% e apenas 7,9% possuem mais de 20 hectares e com
aproveitamento de até 50%. Segundo Sousa (2007) a predominincia de pequenas
propriedades e a auséncia de préticas de conservagao do solo fazem com que os proprietarios
utilizem de forma continua e irracional os recursos naturais, comprometendo a
disponibilidade dos mesmos.

Quanto ao tipo de posse (Figura 22) foi constatado que 63,2% dos entrevistados sao
proprietiarios da terra, corroborando com Barros (2014) ao realizar o diagndstico
socioecondmico da microbacia hidrografica do Riacho Val Paraiso no sertdo paraibano, na

qual verificou que 64,7% dos entrevistados sdo proprietarios das terras.
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Figura 22- Frequéncia relativa ao tipo de posse da terra

Com relagdo ao uso de adubacdo ou calagem foi diagnosticado que 78,4% dos

entrevistados ndo realizam essa prética, 16,2% realizam adubacdo quimica sem orientacdo
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técnica, 5,4% utilizam algum tipo de adubacdo organica e nenhum dos trabalhadores utiliza
conjuntamente aduba¢do quimica e organica. A adubacdo organica é mais vidvel ao pequeno
produtor ao passo em que o mesmo pode fazer uso de insumos produzidos organicamente em
sua prépria propriedade, tornando a produtividade agricola sustentdvel.

No tocante ao tipo de ferramenta utilizada para o desenvolvimento de atividades nas
propriedades, verificou se que 88% utilizam apenas ferramentas manuais, 4% mecanica e 8%
ambos os tipos de ferramentas. Também foi investigado sobre o tipo de transporte utilizado
para o escoamento da produgdo e deslocamento dos moradores, 34,2% utilizam transporte
alternativo, 31,6% motocicleta, 15,8% Onibus, 7,9% veiculo préprio, 5,3% bicicleta, 2,6%
carro¢a com tracao animal e 2,6% afirmaram ndo ter meio de transporte.

Com relagdo ao tipo de preparo do solo para plantio, quanto a dire¢do das leiras,
89,5% preparam o solo na forma de contorno e 10,5% a favor do declive, ficando evidente a
preocupacio dos agricultores com a perda do solo.

Ao serem interrogados sobre a reserva de alimentacdo animal, apenas 33,3%
afirmaram reservar alimentacao para o gado, sendo o milho o principal alimento reservado. A
maioria (66,7% ) afirmou ndo realizar essa pratica. Como ja discutido anteriormente, a maior
parte dos criadores ndo possui pastagem plantada devido a baixa disponibilidade de 4gua,
constituindo um agravante para a pecudria nos periodos de estiagem.

Foi constatado que 97,4% nao realizam nenhuma prética de conservagdo do solo como
rotacdo de culturas, terraceamento e plantio consorciado. Esse fato compromete a fertilidade
do solo e consequentemente o cultivo. Quanto ao uso de irrigagcdo (Figura 23) foi verificado
que 76,3% nao realizam esta pratica. Alves et al. (2012) ao realizarem uma investigacdo na
microbacia hidrogrifica do Riacho Namorado em Sdo Jodao do Cariri-PB, verificaram que

84% dos entrevistados também ndo usam irrigacao.
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Figura 23- Frequéncia relativa do uso de irrigagdo

Por muito tempo, a irrigac@o foi a principal pritica agricola existente no entorno da
Area de Preservacdo Permanente de Sdo Gongalo, no entanto fatores climéticos acarretaram
nos ultimos anos uma drastica diminui¢cdo da quantidade de dgua do principal reservatério da

localidade (Figura 24), comprometendo significativamente esta prética.

Figura 24 — (A) Acude de Sao Gongalo no ano de 2010. Fonte: www.diariodosertdo.com.br.
(B) Acude de Sdo Gongalo no ano de 2015. Fonte: Arquivo do autor.

Com relag@o ao recebimento de assisténcia técnica foi diagnosticado que 86,8% dos

entrevistados nio recebem nenhum tipo de orientacdo técnica, 7,9% recebem ocasionalmente


http://www.diariodosertão.com.br/
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e nem sempre seguem as orientagdes € 5,3% recebem ocasionalmente e seguem as
orientagdes. A inexisténcia de assisténcia técnica por parte do governo ou da sociedade civil
organizada dificulta o desenvolvimento de atividades socioeconOmicas rentdveis e
sustentdveis e impossibilita a relacdo equilibrada entre produgdo e conservacdo de recursos

naturais.

Quanto a forma de exploracdo da pecudria (Figura 25), foi verificado que 86,8% dos
entrevistados exploram a pecudria de forma semiextensiva, com recolhimento a tarde para

suplementac¢do alimentar, corroborando Sousa (2010).
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Figura 25- Frequéncia relativa das formas de exploracdo da pecudria

No tocante a posse de maquinas agricolas, foi verificado que 92,9% possuem alguma
madquina para auxilio no campo e 7,1% nao possuem. Dentre as maquinas mais citadas estao

motorbomba elétrico, pulverizador costal, cultivador, forrageira e plantadeira manual.

Foi verificado que 97,4% dos moradores entrevistados nao produzem nenhum tipo de
artesanato. Segundo relato dos mesmos, falta incentivo por parte de 6rgdos publicos e
associacOes para o desenvolvimento desta atividade, sendo que o artesanato possibilitaria uma

complementacdo na renda familiar.

Com relagdo a agregacdo de valor através do processamento de matéria prima (Figura
26), foi constatado que 86,8% dos entrevistados ndo realizam nenhum tipo de processamento.
Na maioria das vezes, o processamento realizado pelos moradores ocorre manualmente
através da fabricacdo de queijos a partir do leite de gado e o engarrafamento do mel de abelha

para comercializacdo, corroborando Barros (2014).
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Figura 26 — Frequéncia relativa da agregaco de valor através de processamento de matéria
prima.

Os valores significativos do fator tecnoldgico encontrados na drea de estudo, o que
engloba as varidveis tecnologia e industrializacdo rural, estdo representados na figura 27.
Observa se que as varidveis apresentam valor modal préximo ao valor méximo atribuido, o

que contribuird para elevacao da deterioracdo tecnoldgica.
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Figura 27 — Valores de maximo, minimo e moda para as varidveis do fator tecnoldgico.

A figura 28 apresenta as deterioracdes 77,78 e 66,67% para a varidvel tecnoldgica e

industrializagdo rural, respectivamente. Ambas as varidveis foram classificadas como alta
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deterioracdo, o que contribuiu para que a deterioracdo tecnoldgica apresente um indice

superior a deterioracdo social, apresentada anteriormente.
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Figura 28- Deterioracdo para cada variavel do fator tecnoldgico.

Com relacdo a varidvel tecnoldgica os indicadores que mais contribuiram para a
elevada deterioracdo tecnoldgica foram o fato de que a maioria dos moradores entrevistados
ndo utiliza nenhum tipo de adubacdo, possuem apenas ferramentas manuais para o trabalho
agricola, ndo fazem uso de irrigacdo e ndo tem assisténcia técnica. No tocante a varidvel
industrializagdo rural, os indicadores que mais contribuiram para essa deterioracdo foram o
baixo desenvolvimento de atividades de complementacdo de renda familiar, como a producgado

de artesanato e a agregacdo de valor a matéria prima através de processamento.

O indice de deterioracdo tecnoldgica (68,89%) foi classificado como alta deterioracao
e encontra-se acima do valor médximo aceitavel (10%) estipulado por Rocha (1997), indicando

que mais da metade da drea estudada encontra-se deteriorada (Figura 29).
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Figura 29 — Deterioragao tecnoldgica

5.5.Condigoes socioeconomicas

Foi encontrada na 4rea de estudo uma deterioracdo socioecondmica de 58,61% (Figura
30), observa se que o respectivo valor se encontra muito acima de 10%, valor méximo
tolerdvel por Rocha (1997). Este indice revela que de acordo com a metodologia utilizada, a

area pesquisada se encontra em uma média deterioracio socioecondmica.
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Figura 30 — Deterioragao do fator socioecondmico
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O resultado da deterioragcdo socioecondmica encontrado nesta pesquisa corrobora com
Alves e Alves (2012) que verificaram uma deteriora¢do socioecondmica na ordem de 55,58%
em assentamentos rurais no Estado da Paraiba. Ferreira et al. (2008) ao realizarem um estudo
de deterioragdo socioecondmica na microbacia do Riacho da Serra, PB, identificaram uma

deterioracdo de 37,96%, valor inferior ao encontrado neste trabalho.

5.6.Condicoes ambientais

Os resultados do diagndstico ambiental analisado por meio do levantamento direto dos
indicadores poluentes ao meio ambiente sdo apresentados na Tabela 03, com valores da moda,

minimo e maximo que sdo, respectivamente, 19, 11 e 33.

Tabela 03. Resultados do diagnéstico e unidade critica de deterioracdo ambiental

Diagnéstico ambiental

Codigo Indicadores Valores significativos
Moda Minimo Maximo
1.1 Lixeiras (lixo urbano, rural) 3 1 3
1.2 Exploragdo de madeira 1 1 3
1.3 Pocilgas/chiqueiro 3 1 3
1.4 Avidrios/estabulos 1 1 3
1.5 Matadouros 1 1 3
1.6 Erosdes marcantes 1 1 3
1.7 Esgotos a céu aberto 3 1 3
1.8 Queimadas 1 1 3
1.9 Areas Degradadas 1 1 3
1.10 Exploracdo de espécies nativas 1 1 3
1.11 Uso indiscriminado de dgua 3 1 3
Total do fator ambiental 19 11 33

Unidade critica de deterioragao 55,56%
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Os indicadores da deterioracdo ambiental indicaram uma grande influéncia das acdes
antrépicas sobre o meio ambiente, com implicagdes negativas sobre a organizacao
socioecondmica das comunidades pesquisadas.

Os percentuais das respostas em relagdo aos indicadores para os valores 1, 2 e 3
(Tabela 04) evidenciam condi¢des preocupantes quanto a degradacdo ambiental na drea
estudada. A predominancia do valor minimo atribuido aos indicadores ameniza a deterioracao
ambiental e se concretiza a partir do trabalho de 6rgdos fiscalizadores, principalmente em
relacdo aos indicadores 1.2, 1.8 e 1.9. No entanto a baixa incidéncia do valor 2 aponta para o
fato da maioria dos moradores da drea pesquisada ndo possuirem assisténcia técnica

profissional, intensificando ainda mais os impactos ambientais.

Tabela 04. Frequéncia relativa dos codigos 1,2 e 3.

Diagnostico ambiental

Coédigos Indicadores Valor 1 (%) Valor 2 (%) Valor 3(%)

1.1. Lixeiras (lixo urbano, rural)

21,0 0,0 79,0
1.2. Exploragdo de madeira

100,0 0,0 0,0
1.3. Pocilgas/chiqueiro

32,0 0,0 68,0
1.4. Avidrios/estdbulos

95,0 0,0 5,0
1.5. Matadouro

100,0 0,0 0,0
1.6. Erosdes marcantes

97,0 0,0 3,0
1.7. Esgoto a céu aberto

47,0 0,0 53,0
1.8. Queimadas

100,0 0,0 0,0
1.9. Areas degradadas

53,0 3,0 45,0
1.10. Exploragdo de espécies nativas

97,0 0,0 3,0
1.11. Uso indiscriminado de dgua

8,0 0,0 92,0
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Os indicadores 1.1 e 1.7 evidenciam problemas ambientais graves na localidade, uma
vez que o descarte inadequado de lixo e a presenca de esgoto a céu aberto constituem uma das
principais a¢des antropicas que contribuem para o elevado indice de deterioracdo ambiental.

Com relag@o aos indicadores 1.3 e 1.11 pode se concluir que o desenvolvimento de
atividades socioambientais sem orientagdo técnica, como a irrigagcdo e a criacdo de animais,
também prejudicam significativamente o meio natural.

O valor encontrado para deterioracdo ambiental foi de 55,56%, (Figura 31), superior
ao valor maximo aceitivel de 10% estipulado por Rocha e Kurts (2001). Resultado
semelhante foi encontrado por Barros (2014) ao investigar as condi¢des socioeconOmicas €
ambientais no sertdo paraibano, na qual diagnosticou uma deterioracdo ambiental na ordem de

56,25%.

No entanto, o valor identificado na drea de estudo difere ao diagnosticado por Melo et
al. (2010) ao avaliarem o nivel de deterioragdo ambiental da microbacia do Riacho do Tronco-
PB , local onde encontraram uma deterioracdo de 42,38%. Alves et al. (2011) diagnosticaram
uma deterioracdo ambiental de 41,38% para a microbacia hidrogrifica do Rio do Saco em
Santa Luzia — PB. Ao pesquisarem na microbacia do Cérrego dos Pintos em Uberaba/MG,
Torres e Vieira (2013) obtiveram uma deterioracdo ambiental de 21%, resultado aproximado
de 25,9% encontrado por Pereira e Barbosa (2009) ao pesquisarem sobre a deterioragdo

ambiental no semidrido paraibano.
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Figura 31 — Deterioragdo ambiental
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Os principais fatores que contribuiram para o elevado indice de deterioracao ambiental
foram o manejo incorreto de residuos solidos, a presenca de esgoto a céu aberto, o uso

indiscriminado de dgua e a presenca de pocilgas sem orientagdo técnica.

Figura 32- Lixo urbano e rural nas comunidades (A); Destinacéo inadequada de esgoto (B); Criacdo
de animais sem orientac¢do técnica (C); Exploracdo de madeira (D). Fonte: arquivo do autor.

Outros fatores como a exploracio de madeira e a realizacio de queimadas nas
proximidades das residéncias, atreladas a falta de assisténcia técnica para desenvolvimento de
atividades agropecudrias, causam diferentes impactos ao meio ambiente e reforca a

necessidade de acOes mitigadoras na localidade.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A Pegada Hidrica das comunidades pesquisadas se encontra acima da média estadual,
nacional e global, se tornando um problema alarmante se levada em consideracio a limitagdo
hidrica existente atualmente. O principal fator que contribuiu para a elevada apropriacao de
dgua doce pelos individuos entrevistados foram os hdbitos alimentares, principalmente o
consumo de carnes. Desta forma para que ocorra uma diminui¢do significativa da Pegada

Hidrica na localidade, faz-se necessaria uma dieta balanceada desse tipo de alimento.

No entanto outros fatores como a aquisi¢do de bens industriais e o uso indiscriminado
de 4dgua em atividades domésticas e agropecudrias também foram determinantes para o
aumento da Pegada Hidrica. Diante deste panorama pode se inferir que a Pegada Hidrica é
uma importante ferramenta na gestdo de recursos hidricos e estd intimamente relacionada ao

padrdo de vida dos individuos.

A regido do estudo apresenta uma baixa deterioracdo social, tendo em vista que as
varidveis habitacional, demogréifica e salubridade apresentaram uma baixa deterioragdo.
Porém verificou-se que as comunidades pesquisadas encontram-se em elevado processo de
deterioracdo econOmica, tecnoldgica e ambiental, com mais de 50% da 4drea comprometida,
sendo a primeira e a segunda classificada como alta deterioragdo e a terceira como média

deterioracgdo.

Observou-se uma relacdo direta entre as condigdes socioecondmicas ambientais € a
Pegada Hidrica, onde caracteristicas como a renda familiar, o grau de instru¢do dos
entrevistados e a disponibilidade de recursos naturais influenciaram diretamente no resultado
da Pegada Hidrica. Esses resultados apontam para a necessidade de sensibilizacdo e
intervencdo do poder publico e da sociedade organizada para a tomada de acOes voltadas a

solucdo dos problemas socioecondmicos e ambientais existentes na drea de estudo.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE FORMACAO DE PROFESSORES
UNIDADE ACADEMICA DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
CURSO DE LICENCIATURA EM CIENCIAS BIOLOGICAS

TERMO DE CONSENTIMENTOLIVRE E ESCLARECIDO

Vocé estd sendo convidado a participar como voluntério (a) no estudo PEGADA HIDRICA E
CONDICOES SOCIOECONOMICAS DAS COMUNIDADES DO ENTORNO DA AREA
DE PRESERVACAO AMBIENTAL DE SAO GONCALO, SOUSA-PARAIBA, coordenado
pelo professor Dr. José Deomar de Souza Barros e vinculado a UNIDADE ACADEMICA DE
CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA DO CENTRO DE FORMACAO DE
PROFESSORES DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE.

Sua participacdo é voluntdria e vocé poderd desistir a qualquer momento, retirando seu
consentimento, sem que isso lhe traga nenhum prejuizo ou penalidade. Este estudo tem por
objetivo avaliar as condi¢des socioeconOmicas e da pegada hidrica dos moradores de
comunidades do entorno da drea de Preservacdo Ambiental de Sao Gongalo, Sousa — PB e se
faz necessario, pois fornecerdo dados que poderd contribuir para o desenvolvimento de
politicas publicas para a regido do estudo. Tendo em vista que até entdo ndo ha pesquisas
realizadas sobre a mensuracio da Pagada Hidrica na drea de estudo. Com a crescente
necessidade de se discutir os problemas ambientais, os estudos ligados a sustentabilidade de
maneira geral sdo relevantes para a articulagdo junto a sociedade no contexto atual, levando
em consideracdo as reais condicdes socioecondmicas dos individuos e sua interagdo com o
meio ambiente.

Caso decida aceitar o convite, vocé serd submetido (a) ao(s) seguinte(s) procedimentos: ird
responder as questdes constantes no questiondrio da pesquisa. Os riscos envolvidos com sua
participacdo sdo: poderd haver desconforto em compartilhar informacdes pessoais ou
confidenciais, ou em alguns topicos que possa se sentir incomodo em falar. Como medida
mitigadora o sujeito da pesquisa nao precisa responder a qualquer pergunta, se sentir que ela é
muito pessoal ou sentir desconforto em falar. Os beneficios da pesquisa serdo: a pesquisa ira
permitir diagnosticar o perfil socioecondmico e ambiental da populagdo local, gerando
dados que poderdo fomentar a implementacdo de politicas publicas voltadas ao
beneficiamento da populacdo local, no que se refere a conservagdo dos recursos naturais
da localidade.

Todas as informacdes obtidas serdo sigilosas e seu nome ndo serd identificado em nenhum
momento. Os dados serdo guardados em local seguro e a divulgacao dos resultados sera feita
de maneira que nio permita a identificagcdo de nenhum voluntério.
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Se vocé tiver algum gasto decorrente de sua participacdo na pesquisa, voce€ serd ressarcido,
caso solicite. Em qualquer momento, se vocé sofrer algum dano comprovadamente
decorrente desta pesquisa, vocé serd indenizado.

Vocé ficard comum a via rubricada e assinada deste termo e qualquer divida a respeito desta
pesquisa, podera ser requisitada a José Deomar de Souza Barros, cujos dados para contato
estdo especificados abaixo.

Dados para contato como responsavel pela pesquisa

Nome: José Deomar de Souza Barros

Instituicdo: Universidade Federal de Campina Grande

Endereco: Rua Sérgio Moreira de Figueiredo S/N — Casas populares. Cajazeiras — PB.
Telefone: (83) 3532 - 2111

Email: deomarbarros @ gmail.com

Declaro que estou ciente dos objetivos e da importancia desta pesquisa, bem como a forma
como esta sera conduzida, incluindo os riscos e beneficios relacionados com a minha
participacdo, e concordo em participar voluntariamente deste estudo.

Cajazeiras — PB, 20 de novembro de 2014

Assinatura ou impressao datiloscépica José Deomar de Souza Barros

do(a) voluntario(a)
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FATOR SOCIAL

a) Variavel Demografica
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Quadro 01 - Diagnéstico sécio-econdmico - cédigos e critérios de estratificacdo, fator social, varidvel demografica.

Cédigo 1.1: Idade do chefe de familia

ALTERNATIVAS VALORES PONDERADOS

21-25 1

25-30 2

31-35 3

36-40 4

41-45 5

46-50 6

51-55 7

56-60 8

61-65 9

> 66 ou <20 10

Cédigo 1.2: Grau de instru¢do do chefe de familia
ALTERNATIVAS VALORES PONDERADOS
Graduagao/especializacdo/Mestrado/Doutorado / Livre docéncia 1
Ensino médio completo ou curso técnico 2
Ensino médio incompleto 3
5° a 8%érie (ensino fundamental) 4
1° a 4°série(ensino fundamental) 8
Analfabeto 10

Cédigo 1.6: Média de idade do ntcleo familiar

Campo para descrever as

Campo para descrever a escolaridade

ALTERNATIVAS VALORES PONDERADOS idades para posterior média correspondente a idade
21-25 1
25-30 2

31-35 3
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36-40 4
41-45 5
46-50 6
51-55 7
56-60 8
61-65 9
> 66 ou < 20 10

Cédigo 1.7: Total de pessoas do niicleo familiar (chefe e esposa/o + filhos)

ALTERNATIVAS VALORES PONDERADOS
3-4 pessoas 1

5-6 pessoas 3

7-8 pessoas 4

1-2 pessoas 7

Acima 9 pessoas 10

Cédigo 1.8:Numero de pessoas que ndo sdo do niicleo familiar (parentes e estranhos)

Cédigo 1.9: Média escolar da familiar completa(verificar no item cédigo 1.6 que registra a idade e a respectiva escolaridade

correspondente)
ALTERNATIVA VALORES PONDERADOS Faixa de idade
(abaixo recebe valor 1)
Graduagao/especializacdo/Mestrado/Doutorado / Livre docéncia 1 30 anos igual ou acima
Ensino médio completo ou curso técnico 2 21 anos igual ou acima
Ensino médio incompleto 3 18 anos igual ou acima
5° a 8%érie (ensino fundamental) 4 16 anos igual ou acima
1° a 4°série(ensino fundamental basico) 8 12 anos igual ou acima
Analfabeto 10 8 anos igual ou acima

OBS. Ex. Uma pessoa com 16 anos fazendo ensino médio (incompleto) tem valor = 1, porém se a mesma estd fazendo ensino

fundamental bdsico ela recebe o valor 4=(8 — 4) nivel onde se encontra- Nivel de escolaridade onde a pessoa deveria esta
enquadrada. Uma crianga estd com 11 anos e ndo ¢é alfabetizada, entdo o valor dela é 2 = 10 -8

b) Variavel Habitacdo




Quadro 02 - Diagnéstico sécio-econdmico - cédigos e critérios de estratificagdo, fator social, varidvel habitacao

Cédigo 2.1: Tipo de habitacédo

ALTERNATIVAS VALORES PONDERADOS
Casa de qualquer tipo 6tima 1

Casa de alvenaria boa 2

Casa de alvenaria ruim 3

Casa de tijolo e taipa 4

Casa de taipa boa (pau a pique boa) 6

Casa de taipa ruim (pau a pique ruim) 8

Casa de lata/papeldo/palha 10

Cédigo 2.4: Tipo de fogdo

ALTERNATIVAS VALORES PONDERADOS
(Elétrico e/ou biogés e/ou microondas )+ Gés 1

Gés 2

Gés e Lenha/carvio 4

Carvdo / lenha 10

Cédigo 2.5: Agua para consumo das pessoas

ALTERNATIVAS VALORES PONDERADOS
Potével =Filtrada + ( fervida ou clorada ou SODIS) 1

Nio Potdvel 10

Cdédigo 2.6: Origem da dgua consumida para consumo human

ALTERNATIVAS VALORES PONDERADOS
Rede publica 1

Pocgo/dgua doce 2
Bica/Cisterna 3

Cisterna 4
Acude/Rio/Riacho/Barreiro 6

Carro pipa 10

Cédigo 2.7: Saneamento bdsico
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ALTERNATIVAS VALORES PONDERADOS
Privada em casa com descarga 1

Privada em casa sem descarga 2

Privada anexa com descarga 4

Privada anexa sem descarga 5

Privada fora da casa ( casinha externa e distante) 7

Nio tem 10

Cédigo 2.8: Esgoto

ALTERNATIVAS VALORES PONDERADOS
Rede de esgoto 1

Poco negro ou fossa séptica 3

Eliminagio livre 10

Cddigo 2.9: Eliminagdo de lixos

ALTERNATIVAS VALORES PONDERADOS
Coleta seletiva 1

Coleta publica 2

Enterra ou queima 5

Livre 10

Tijolo 7

Pedra bruta 8

Barro/terra batida 10

Zinco 8
Palha/lata/lona 10

d) Variavel Participacdo em Organizacio (Associagio)

Quadro 04 - Diagnéstico sécio-econdmico - cdigos e critérios de estratificacao, fator social, varidvel participagdo em

organizacio.
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Cédigo 4.1: Participac@o em organizacdo (associacdo)

Se faz uso de maquinas/equipamentos coletivo todos os 08 itens(sim) 1
Se participa de algum projeto comunitdrio/coletivo 7 itens (sim) 2
Se faz ou fez parte da diretoria/conselho 6 itens (sim) 3
Se ele participa das reunides 5 itens (sim) 4
Se ele conhece o estatuto 4 itens (sim) 5
Se faz parte de associagdo 3 itens (sim) 6
Se faz parte de cooperativa 2 itens (sim) 7
Se ¢ sindicalizado s6 um item 8
Ja fez parte 9
Nao faz parte 10

e) Variavel Salubridade Rural

Quadro 05 - Diagnéstico sécio-econdmico - cédigos e critérios de estratificagdo, fator social, varidvel salubridade rural.
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Cédigo 5.1: Infestacdo de pragas (Ataque de Nematdides, cupins, formigas, gafanhotos, lagartas, ectoparasitas, cochonilha,
ratos, moscas, pulgas, pernilongos, piolhos, baratas e verminose animal)

Outras

Nula 1
Baixa 3
Média 5
Alta 7
Impeditiva 10

NULA - Sem infestacdo
BAIXA - Pequena infestagido

MEDIA - Infestacdo de gravidade média
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ALTA - Infestacdo intensa e extensa

IMPEDITIVA - Infestacdo tdo grande que impossibilita a exploracéo do terreno

Cédigo 5.2: Combate a pragas

MIP(Manejo Integrado de Pragas) 1

Bioldgica (plantas inimigas e inimigos naturais) 2

Sistematico (Periodico) 3

Eventual 5

Nunca 10
FATOR ECONOMICO

a) Variavel Producio

Quadro 07 - Diagnéstico sécio-econdmico - c6digos e critérios de estratificagdo, fatorecondmico, varidvel produgao.
Codigo 7.1: Variavel produtividade agricola média

Explicitar os valores obtidos por
saco, hectare e o produto

Acima da média 1 1
Na média 2 2
Abaixo da média 5 5
Nio Produz 10 10

Principais tipos de cultivos a considerar: Milho, batata, sorgo, girassol, algoddo, mandioca, feijao, hortalicas, cana-de-agicar,
tomate, cebola, verduras em geral, frutas em geral etc..

Cédigos 7.2 e 7.3: Florestamento e pastagens plantadas

>20% da 4rea 1
10— 19% da area 5

7.2 Florestamentos (Incluir mata nativa) / arborizagio
1-9 % da area 8

Abaixo de 1% /Nao tem 10
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Pasto 1
conservado+ensilagem/fenacio
Pasto conservado sem reserva 3
estratégica alimentar
7.3 Pastagens plantadas (Capineira, palma, capim pastoreio) | Pasto degradado invadido por 5
ervas daninhas ou pioneiras
Aquisi¢do de volumoso extra 3
propriedade
Nao tem 10

b) Variavel Animais de Trabalho

Quadro 08 - Diagnéstico sécio-econdmico - cédigos e critérios de estratificagdo, fatorecondmico, varidvel atividade de
animais de trabalho.

Codigos 8.1: Varidvel animais de trabalho

Boi+cavalo+Jumento/Burro (03 animais de uso para o trabalho rural-Transporte de produgio, arac@o...) 1
Apenas dois deles 3
apenas um deles 5
nenhum deles 10

¢) Variavel Animais de Producio

Quadro 09 - Diagnéstico sécio-econdmico - cédigos e critérios de estratificagdo, fatorecondmico, varidvel atividade de
produgdo pecudria.

Cédigo 9.1: Varidvel animais de produgéo agropecudria

Possui>=4 tipos de animais de producdo 1

Possui3 tipos de animais de produgio 3




Possui2 tipos de animais de produgdo 5
Possuil tipos de animais de produgéo 7
Naio possui tipo de animal 10

d) Variavel Comercializacao, Crédito e Rendimento

Quadro 10 - Diagnéstico sécio-econdmico - cédigos e critérios de estratificagdo, fator econdmico, variavel comercializagdo,

crédito e rendimento.

Cédigo 10.1: A quem vende a producéo de origem agricola

Cooperativas 1
Ceasa 3
Agroindustria 4
Mercadinho (varejo) 5
Consumidor 7
Intermedidrio 8
Nio vende 10

Cédigo 10.2: A quem vende a producdo de origem pecudria

Cooperativas 1
Frigorificos (abatedouro) 3
Feira de animais 4
Marchante (varejo) 5
Intermedidrio 7
Consumidor 8
Nio vende 10

Cédigo 10.3: A quem vende a produgdo de origem florestal (umbu, carvao, castanha, lenha)

Consumidor 1
Cooperativas 3
Ceasa 4
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Agroindustria 5
Mercadinho (varejo) 7
Intermedidrio 8
Nao vende 10

Codigo 10.4: Fonte principal de crédito agrario

Recurso préprio 1

Cooperativas 2
O produtor recebe o bem e Fundo constituido com

Fundo rotativo 3 repde num tempo estabelecido | recursos préprio de um
para atender outro produtor grupo

Banco Oficial 4

Agroindustria/ Frigorificos 6

Bancos particulares 8

Agiota (particulares) 9

Nio tem acesso ao crédito 10

Cédigo 10.5: Renda bruta aproximada da propriedade (mensal)

> 5 salarios minimos 1
4 — 5 saldrios minimos 2
3 — 4 saldrios minimos 3
2 — 3 saldrios minimos 4
1 — 2 saldrios minimos 7
Y5 — 1 salarios minimos 9
Até V2 saldario minimo 10

Cédigo 10.6: Outras rendas

Tem (citar ao lado) 1

Nao tem 10
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Cédigo 10.7: Renda total

> 5 saldrios minimos 1
>4 — 5 saldrios minimos 2
>3 — 4 saldrios minimos 3
>2 — 3 saldrios minimos 4
>1 — 2 saldrios minimos 7
>l — 1 saldrios minimos 9

Até V2 saldrio minimo 10

FATOR TECNOLOGICO

a) Variavel Tecnolégica

Quadro 11 - Diagnéstico sécio-econdmico - cédigos e critérios de estratificagdo, fator tecnoldgico, varidvel tecnoldgica.

Cédigo 11.1: Area da propriedade (em ha)

Mais de 200 ha e com aproveitamento acima de 50% 1
De 101 a 200 ha e com aproveitamento acima de 50% 2
De 21 a 100 ha e com aproveitamento acima de 50% 4
Menos de 20 ha e com aproveitamento acima de 50% 6
Mais de 20 ha e com aproveitamento de até 50% 8
Menos de 20 ha e com aproveitamento de até 50% 10

Cédigo 11.2: Tipo de posse

Proprietario 1
Posseiro da reforma agréria 3
Arrendatdrio 5

Meeiro 7




Ocupante/Posseiro ilegal ‘ 10

Cédigo 11.3: Uso de agrotéxicos (fungicidas, inseticidas, herbicidas)

MIP (Manejo Integrado de Pragas) 1
Controle bioldgico 2
Com orientagao técnica 3
Com orientac¢do empirica 8
Sem combate e/ou controle 10

Cédigo 11.4: Adubagdo e/ou calagem

Nio usa 10
Eventual Quimica,sem orientag@o técnica 8
Quimica, segundo orientagdo técnica 3
Quimico e Organica orientagdo técnica 2
Organica / adubag@o verde e rotagdo de cultura entre

outras praticas conservacionistas 1

Cédigo 11.5: Tipo de ferramentas/implementos que possui para lidar na propriedade.

Ambas 1
Mecanica 5
Manual 10

Cédigo 11.6: Logistica na propriedade (tipo de transporte para escoamento da producdo/deslocamento

Veiculo préprio 1
Transporte alternativo 2
Onibus 3

Motocicleta 4




Carroca com tragdo animal 6
Cavalo, Burro, Jumento... 7
Bicicleta 8
Carroga-de-mao 9
Nio tem 10

Cédigo 11.7: Tipo de preparo do solo para plantio, quanto a dire¢do das leiras

Plantio em contorno (terraceamento) 1

Morro abaixo (a favor do declive) 10

Cédigo 11.8: Quanto a reserva de alimentag¢@o animal

Préticas de ensilagem e/ou fenacdo no periodo
chuvoso
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4 itens (sim) 1

Possui culturas protéicas para os animais
(Sorgo, leucena.....)

3 itens (sim) 3

Possui culturas energéticas ( Milho, sorgo, etc...)

2 Itens (sim) 5

Dispde de culturas volumosas ( palma,
capineira,...)

1 item (sim) 7

Nao possui nenhuma das alternativas acima para
alimentacdo animal

Cédigo 11.9: Praticas de conservacédo do solo

Terraceamento

9 Itens (sim) =1

Plantio em curva de nivel

8 Itens (sim) =2

Plantio consorciado

7 Itens (sim) =3

Rotacdo de culturas

6 Itens (sim) =4

Cultivo minimo ( Plantio direto e/ou grade leve ou
cultivador para preparo do solo ou rogagem)

5 Itens (sim) =5

Coberura morta (Palha, esterco e restos culturais sobre
0 solo)

4 Ttens (sim) =6

Leiroes em curvas de nivel

3 Itens (sim) =7

Cercas vivas

2 Itens (sim) =8
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Plantio em faixas ou sistema agroflorestal

1 Item (sim) =9

Sem nenhuma pratica de conservacdo do solo

Nenhuma técnica = 10

Cédigo 11.10: Quanto ao uso de irrigacio

Regular 1
Ocasional (suplementar) 5
Nio utiliza 10

Cédigo 11.11: Quando a Assisténcia técnica e a assimilagdo das orientacdes

Regular e segue as orientacdes 1

Ocasional e segue as orientacdes 3

Regular e nem sempre segue as

orientagdes 5

Ocasional e nem sempre segue as

orientagdes 7

Naio tem assisténcia técnica 10

Cédigo 11.12: Praticas agricolas de exploracéo da terra de grande risco de conservagio

Plantio anual em solos rasos

9 Itens (sim)
=10

8 Itens (sim)

Monocultura =9

7 Itens (sim)
Erosédo =8

6 Itens (sim)
Queimadas =7

Plantio anual em areas com declividade de
15% acima

5 Itens (sim)
=6

Plantio de morro a baixo

4 Ttens (sim)
=5




Desmatamento acima de 80% da area total
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3 Itens (sim)
=4

Auséncia da mata ciliar

2 Itens (sim)
=3

Solos degradados ( sem produtividade e

1 Item (sim)

camada agricola ausente =2
Nenhuma pratica em desacordo com a

conservacdo do solo e com risco de

degradacio do solo 1

Cédigo 11.14: Forma de exploragdo da pecudria.

ALTERNATIVAS VALORES PONDERADOS
Intensiva (animais em piquetes confinados
com alimentacido em 80% no cocho) 1
Semi-extensiva(recolhimento a tarde para
alimentacdo suplementar) 5
Extensiva (animais sem recolhimento ao
dormir) 10

b) Variavel Maquinario e verticalizaciao da producao (Industrializacdo Rural)

Quadro 12 - Diagnéstico sécio-econdmico - c6digos e critérios de estratificagdo, fator tecnoldgico, varidvel maquindrio e

industrializag@o rural.

Codigo 12.1: Possui maquinas agricolas e implementos (Uso individual ou coletivo através de associacdes)

ALTERNATIVAS

Sim ou nio

VALORES PONDERADOS

Cultivador tragéio animal ou mecanicotracdo motor

9 Itens (sim) =1

Carroga ( tragdo animal) ou carrogdo tragdo motor

8 Itens (sim) =2

Forrageira/ensiladeira Diesel ou elétrica

7 Itens (sim) =3

Motobomba Diesel, elétrica ou bombeamento manual

6 Itens (sim) =4

Pulverizador costal ou mecanizado

5 Itens (sim) =5

Plantadeira manual, tracdo animal ou mecanizada

4 Ttens (sim) =6

Ordenhadeira mecanica

3 Itens (sim) =7

Batedeira de cereais, moinho para xerém...

2 Itens (sim) =8




Qualquer outra maquina que facilite o trabalho no
campo ( citar...)

1 Item (sim) =9

Nenhuma mdquina de auxilio no campo

Nenhuma maquina = 10

Codigo 12.2: Agrega valores através de processamento de madeiras, frutas, leite, carne, mel, peles, peixes e outros
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ALTERNATIVAS VALORES PONDERADOS
Processamento com padrdo legal de qualidade (Tecnizado) 1
Processamento rdastico/manual 5
Nao hé processamento/beneficiamento dos produtos gerados na propriedade 10
Codigo 12.3: Algum tipo de artesanato
ALTERNATIVAS VALORES PONDERADOS
Sim, para venda regularmente. 1
Sim, para consumo préprio. 5
Niao 10
Q.1 DIAGNOSTICO AMBIENTAL Data:
.. | Elementos poluentes (sem orienta¢io técnico- | Valor .
Codigo | = Observacoes
cientifica) encontrado
13.1 Lixeiras (lixo urbano, rural) — Monturo
13.2 Exploragdao de madeira (lenha, carvdo, estaca,
vara etc.)
13.3 Pocilgas/chiqueiro
13.4 | Avidrios/estabulos (cocheira/curral)
13.5 Matadouros (Abate de animais para venda)
13.6 Erosbes marcantes (no terreno ou na

rua/estrada)




13.7 Esgotos a céu aberto
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13.8 Queimadas

13.9 Areas degradadas

13.10 | Exploracdo de Espécies Nativas

13.11 | Uso indiscriminado da dgua

Convencgoes:

Alternativas valor ponderado
N3ao existe 1

Existe com orientacdo técnica-cientifica 2

Existe sem orientagdo técnica-cientifica 3




APENDICE C - Valores de minimo, maximo e moda do fator socioecondmico
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Cédigo Indicadores Minimo Maximo Moda
1.1 Idade do chefe de familia 1 10 3
1.2 Grau de instrucao do chefe de familia 1 10 8
1.3 Meédia de idade do nucleo familiar 1 10 2
1.4 Total de pessoas do nicleo familiar 1 10 1
2.1 Tipo de habitagao 1 10 2
2.2 Tipo de fogao 1 10 2
2.3 Agua para consumo das pessoas 1 10 1
24 Origem da dgua para consumo humano 1 10 6
2.5 Esgotos 1 10 3
2.6 Eliminacao de lixos 1 10 5
3.1 Participacdo em organizacio (associac¢ao) 1 10 10
4.1 Infestacao de pragas 1 10 1
4.2 Combate a pragas 1 10 5
5.1 Produtividade agricola média 1 10 5
5.2 Florestamento 1 10 10
5.3 Pastagens plantadas 1 10 10
6.1 Animais de trabalho 1 10 10
7.1 Animais de produgdo 1 10 7
8.1 A quem vende a produc¢do de origem agricola 1 10 10
8.2 A quem vende a produc¢do de origem pecudria 1 10 10
8.3 A quem vende a producgdo de origem florestal 1 10 10
8.4 Fonte principal de créditos agrérios 1 10 4
5.5 Renda aproximada da propriedade (mensal) 1 10 10
8.6 Outras rendas 1 10 1
8.7 Renda total 1 10 7
9.1 Area da propriedade (em ha) 1 10 10
9.2 Tipo de posse 1 10 1
9.3 Adubacio e/ou calagem 1 10 10
9.4 Tipo de ferramentas/implementos que possui 1 10 10

para lidar na propriedade.
9.5 Logistica na propriedade (tipo de transporte 1 10 2
9.6 Tipo de preparo do solo para plantio, quanto a 1 10 10

direcdo das leiras
9.7 Quanto a reserva de alimentagdo animal 1 10 5
9.8 Préticas de conservagdo do solo 1 10 10
9.9 Quanto ao uso de irrigagao 1 10 10
9.10  Assisténcia técnica 1 10 10
9.11  Préticas agricolas de exploracao 1 10 1
9.12  Foramas de exploracdo da pecudria 1 10 5
10.1  Possui maquinaria agricola e implementos 1 10 4
10.2  Algum tipo de artesanato 1 10 10
10.3  Faz agregacdo de valores através do 1 10

processamento de madeiras, frutas, leite, 10

carne, mel, peles, peixes e outros

93



APENDICE D - Valores de minimo, maximo e moda do fator ambiental
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Caodigo Indicadores Minimo Maximo Moda
14.1  Lixeiras (lixo urbano, rural) — Monturo 1 10 3
14.2  Exploragao de madeira (lenha, carvao, estaca, 1 10 3

vara etc.)
14.3  Pocilgas/chiqueiro 1 10 2
14.4  Aviarios/estabulos (cocheira/curral) 1 10 1
14.5  Matadouros (Abate de animais para venda) 1 10 2
14.6  Erosdes marcantes (no terreno ou na 1 10 ’
rua/estrada)
147  Esgotos a céu aberto 1 10 1
14.8  Queimadas 1 10 6
149  Areas Degradadas 1 10 3
14.10  Exploracdo de espécies nativas 1 10 5
14.11  Uso indiscriminado de dgua 1 10 10
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APENDICE E — Unidades criticas de deterioragio
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Valores significativos

Diagnéstico Minimo Maximo Moda Equacaodareta Deterioracao
(%)
Demogréfico 4,00 40,00 14 Y=2,78x-11,11 27,78%
Habitacional 6,00 60,00 19  Y=1,85x-11,11 24,07%
Organizacional 1,00 10,00 10 Y=11,11x11,11 100,00%
Salubridade 2,00 20,00 6 Y=5,55x-11,11 22,22%
Total social 13,00 130,00 49  Y=0,85x-11,11 30,77%
Produg¢ao 3,00 30,00 25 Y=3,70x-11,11 81,48%
Animal de trabalho 1,00 10,00 10 Y=11,11x-11,11 100,00%
Animal de producao 1,00 10,00 7 Y=11,11x11,11 66,67%
Comercializagao 7,00 70,00 52 Y=1,58x-11,11 71,43%
Total econdmico 12,00 120,00 94 Y=0,92x-11,11 75,93%
Tecnologia 12,00 120,00 84 Y=0,92x-11,11 66,67%
Industrializacdo rural 3,00 30,00 24 Y=3,70x-11,11 77,78%
Fator tecnolégico 15,00 150,00 108 Y=0,74x-11,11 68,89%
Socioecondmico 40,00 400,00 251 Y=0,27x-11,11 58,61%
Ambiental 1 3 3 Y=5,55x-50,00 55,56%




ANEXOS
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ANEXO A- Questiondrio Pegada Hidrica
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Sua pegada hidrica

Sua pegada hidrica individual é igual a dgua necessdria para produzir os bens e

servicos consumidos por vocé. Por favor, tome um pouquinho de seu tempo para responder

este questiondrio.

Maiores detalhes no site: http://www.waterfootprint.org

Consumo de alimento

4.

Produtos de cereais (trigo, arroz, milho, etc)_____ kg por semana

Produtos carneos_____ kg por semana.Os produtos lacteos_____ kg por semana
Numero de ovos por semana ____0vos por semana

Que tipo de comida vocé prefere? __ Com gordura ____ Com pouca gordura

Baixo teor de gordura

10.

Como € o seu consumo de acticares e doces? Baixo Médio Alto

Legumes kg por semana

Frutas___ kg por semana

Raizes em amido (batata, mandioca) kg por semana
Quantas xicaras de café vocé toma por dia? Xicara por dia
Quantas xicaras de cha vocé toma por dia? Xicara por dia

Uso doméstico da agua

Dentro de casa

Quantos banhos vocé toma por dia? Por dia

Qual € a duragdo média de cada banho? Minutos por banho
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3. Seus chuveiros tém duchas padrdo ou baixo fluxo? Ducha padrao Ducha de
baixo fluxo

4. Quantos banhos vocé toma a cada semana? Banhospor semana

5. Quantas vezes por dia vocé escova os dentes, faz a barba ou lavaas maos? Vezes
por dia

6. Vocé deixa a torneira aberta ao escovar os dentes e barbear? Sim Nao

7. Quantas lavagens de roupasvocé faz em média por semana ? Vezes por semana
8. Vocé tem um sanitdrio com descarga dupla? Sim Nao Usa eco-
higiénico

0. Se voce lava a louga a mao,quantas vezes vocé lava a louca por dia? Por dia

10.  Quanto tempo demora com a torneira ligadaa cada lavagem? Minutos por
lavagem

I11.  Se vocé tem uma méquina de lavar louga, quantas vezes € usada a cada semana?

Vezes por semana

Ao ar livre

1. Quantas vezes por semana voc€ lava seu carro? ____ Vezes por semana

2. Quantas vezes vocé rega o seu jardim a cada semana? ____Vezes por semana

3. Quanto tempo voce gasta para regar seu jardim a cada vez? ____Minutos por regadas
4. Quanto tempo vocé gasta por semana, com equipamentos de lavagem, lavando
calcadas e garagens? _____Minutos por semana

Se vocé tem uma piscina qual € a sua capacidade? _____m3

5. Quantas vezes por ano vocé esvazia sua piscina? ____Vezes por ano

Consumo de bens industriais

7. Qual é a sua renda anual bruta? (Apenas a parte da renda que é consumido por vocg).

Por ano.
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ANEXO B - Parecer consubstanciado do Comité de Etica na Pesquisa
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Miamero do Parecer: 941 589
Data da Relatoria: Z8M01/2015

Apresentacdo do Projeto:

O projeto de pesquisa intitulada PEGADA HIDRICA E CONDICOES SOCIDECONOMICAS DAS
COMUNIDADES DO ENTORNO DA AREA DE PRESERVACAD AMEIENTAL DE SAQ GONCALD, SOUSA
-PARAIBA, 39579314 2 00005575 & sob responsabilidade de José Deomar de Souza Baros ird explorar
relagies socicambientais bastants relevantes para a area de estedo.

DObjetivo da Pesquisa:

O projeto PEGADA HIDRICA E CONDICOES SOCIOECONOMICAS DAS COMUNIDADES DO ENTORNG
DA AREA DE PRESERVACAD AMBIEMTAL DE SA0 GONCALD, S0USA-PARAIBA tem por objetiva
prlnnipal avaliar as mn&lgﬁﬂ socioecondmicas e da pega&a hidrica dos moradares de comunidades do
antorno da

drea de Preservac3o Ambiental de S3e Gongalo, Sousa — PB

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:

O riscos e beneficios do projeto de pesquisa foram especificados adequadamente.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

O projeto de pesquisa PEGADA HIDRICA E CONDIGOES SOCIOECONOMICAS DAS COMUNIDADES DO
ENTORMNO DA AREA DE PRESERVACAQ AMBIENTAL DE SAD GONCALD, SOUSA-PARAIBA &

Endorega:  Rua Sérgic Mareita de Figueirede, si

Bairro: Casas Populares CEP: 58 S00-000
UF- PB Municiple: CAJAZEIRAS
Telefone: (&3j3532.2075 E-mail: cop@elp ey sdube
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& os mélndns especificados estan adequades 4 proposta do trabalha.

Consideracdes sobre os Termos de apresentagio obrigataria:

O documentos estdo apresentados de forma adequada. O autor da pesgquisa José Deomar da Souza
Barros redigiu e apresentou de forma correla os seguinles itens: Termo de Consenfimenio Livre e
Espontaneo, folha de rosto, carta de anuéncia, cronograma, ergaments e demais documeanios necessanos a
aprovacio do projelo de pesguisa.

Recomendagoes:

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacgdes:

Considerando o que foi expasta, sugerimas a APROVACAD do projato PEGADA HIDRICA E COMDICOES
SOCIOECONOMICAS DAS COMUNIDADES DO ENTORNO DA AREA DE PRESERVACAD AMBIENTAL
DE SAD GONGALO, SOUSA-PARAIBA. nimers 38579314 2 0000.5575 e sob responsabilidade de José
Deamar de Souza Barros.

Situagio do Parecer:
Aprovado

Mecessita Apreciagdo da CONEP:
D]

Consideracoes Finais a critério do CEP:

CAJAZEIRAS, 28 de Janeira de 2015

Assinado por:
Paulo Roberto de Medeiros
{Coordenadaor)

Endereco:  Rua Sérgio Marsita de Figusiredo, &in
Bairra: Casas Popilares CEP: £&ODDO0

UF: PR Municipia: CAJAZEIRAS

Talefone: (E3)3532-2075 E-mail: cepeclpufog adube
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