4

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
DOUTORADO EM ENGENHARIA DE PROCESSOS

INFLUENCIA DO RECURTIMENTO NAS CARACTERISTICAS FiSICO-
MECANICAS E QUIMICAS DE COUROS CAPRINOS

MARIA AUXILIADORA DE BRITO LIRA DAL MONTE



MARIA AUXILIADORA DE BRITO LIRA DAL MONTE

INFLUENCIA DO RECURTIMENTO NAS CARACTERISTICAS FiSICO-
MECANICAS E QUIMICAS DE COUROS CAPRINOS

Tese apresentada ao Curso de
Doutorado em Engenharia de
Processos do Centro de Ciéncias e
Tecnologia da Universidade Federal
de Campina Grande, em
cumprimento as exigéncias para a
obtengao do grau de Doutora.-

AREA DE CONCENTRAGAQ: Processos Quimicos

José Wallace Barbosa do Nascimento, Dr. Sc.
Orientador

Roberto Germano Costa, Dr. Sc.
Orientador

Campina Grande - PB
2004



D148i
2004

Dal Monte, Maria Auxiliadora de Brito Lira

Influéncia do recurtimento nas caracteristicas fisico mecani-
cas e quimicas de couros caprinos/Maria Auxiliadora de Brito
Lira Dal Monte.
Campina Grande:UFCG,2004

119p.:il

Inclui bibliografia

Tese (Doutorado) UFCG/CCT/DEQ

1-Curtimiento de couro caprino 2-Recurtimento 3-Controle
de qualidade
+ I-Titulo

CDU 675.031.3




MEMBROS DA BANCA EXAMINADORA DA TESE DE DOUTORADO DE MARIA
AUXILIADORA DE BRITO LIRA DAL MONTE APRESENTADA AO PROGRAMA
DE POS-GRADUAGCAO EM ENGENHARIA DE PROCESSOS DO CENTRO DE
CIENCIAS E TECNOLOGIA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA

_GRANDE.

N M% . g

~Prof.Dr. José Wallace Barbosa do Nascume“t?)
Orientador - UFCG

AAL@“/

Prof. D oel Antonio Chagas Jacinto
Exammad MBRA A/Gado de Corte - MS

/
/

;_//{

Prof. Dr. Egidio Luiz Furlanetto
Examinador - UFCG

W Al BYL

Prof. Dr. Marco Antonio dos Santos
- Examinador - UFCG

_\\.&,\N\m «_.L Quamo  Tunke b
Prof. Dr. Dermeval Aratijo Furtado
Examinador - UFCG




S meus filhos:
Rodolfo (in memoriam)

Tarcila e Guilherme.



AGRADECIMENTOS

A CADES, pela concessdo da bolsa de estudos de demanda social.

Ao Drof. Dr. José Wallace Barbosa do Vascimento da Universidade federal
de Campina Grande, pelo sew exemplo profissional, pela sua confianga a mim dedicada
e por sua valorosa contribuigdo para f[inalizac@o deste trabalho, os meus smceros
agradectmentos.

Ao Prof. Dr. Roberto Germano Costa da Universidade Federal da Paratba

por me ter permitido trabalhar na sua equipe de pesquisa, o meu reconhecimento.

A diretora do Centro acional de Tecnologia do Couro e do Calgado Waria
Glicdlia Pinheiro de Hlelo, aos técmicos, professores ¢ alunos pela agraddvel
convivéncia e pelos servigos técnicos prestados durante a fase experimental.

fo DProf. Dr. Walter Efraim  Dereira  estatistico do Campus 11 da
Universidade Federal da Paratba pela valiosa colaboragdo.

1 Coordenacao do Curso de Dowtorado em  Engenharia de Processos  da
Universidade Federal de Campina &rande.

Flos professores Hlanoel flntonio Chagas [acinto, Dermeval fraiijo Furtado,
Marco fAntonio dos Santos e Cgidio Luiz [urlanetto por aceitarem julgar esse
trabalho.



LISTA DE FIGURAS

FIGURA 1: Mecanismo de depilaga0 ...........coooiiiiiiiciiae et 27
FIGURA 2: Reacao de entumencimento ... 28
FIGURA 3: Reacdo da tripa com sulfureto................ e aaaaas 28

FIGURA 4: Medidas de comprimento (1) e largura (2) de peles caprinas
segundo norma ISO 482-2 (2000a). ... 61
FIGURA 5. Regides do couro utilizadas com amostras para os ensaios de
trac&o, rasgamento e lastdmetro, conforme NBR 11032 (1989)........... 65
FIGURA 6. Espessimetro composto de relégio registrador, haste movimentagao
da massa de pressdo, massa de pressio e base de apoic do couro..... 66
FIGURA 7. Navalhas de corte e corpos-de-prova para 0s €nsaios de lastometro,
tragao e rasgamento. .................................... 67
FIGURA 8. Ensaio de tragdo com um corpo-de-prova entre as gamras apds o
(o1 1] e 10 411 o] (o 200U OO U 68
FIGURA 9. Ensaios de rasgamento com um corpo-de-prova entre as garras
durante 0 eSFOrGO ... 69
FIGURA 10. Equipamento universal de ensaio (dinamdmetro) utilizado nos
ensaios de tragcdo e rasgamento, composto de haste de
deslocamento ascendente ou descendente, célula de carga, garras

€ PaINel de CONIOIE .....oeiieiii et 70
FIGURA 11, LastOmetro. ..ottt e e e 71
FIGURA 12. Aparetho Soxhlet utilizado na extragdo de lipidios........................... 72

FIGURA 13: Classificagdo quanto a aparéncia do grao: 1 - muito fina; 2 - fina; 3
SMNEAIA; A - GIOS A, oo 93
FIGURA 14: Couro de animais com 20kg mostrando a alta densidade dos
fOlICUIOS PIIMEANIOS .....uoviiieiiiiirti et am e a s semee 94
FIGURA 15. Couro de animais com 30kg mostrando a baixa concentragao
dos FOlICUIOS PIIMANIOS. ... 94
FIGURA 16: Classificagdo quanto a maciez da flor: 1 - muito macia; 2 - macia; 3
- POUCO MACIA; 4 = SPOIA....oiiiiieiieeee ittt e e e e e e e e e aaaraenans 96
FIGURA 17: Classificagdo quanto a fiirmeza da flor: 1 - muito firme; 2 - firme; 3 -

pouco firme ; 4 - flor SoHa. ... ———— 100



FIGURA 18: Classificacdo quanto a elasticidade da flor. 1 - excelente
elasticidade : 2 - boa elasticidade; 3 - pouca elasticidade; 4 - sem

e g OO —. 102



LISTA DE TABELAS

TABELA 1: Valores orientativos para os ensaios fisico-mecénicos e quimicos. ...... 47
TABELA 2: Caracteristicas fisicas de couros chamois recurtidos. ........................... 48

TABELA 3: Meédia e desvios padrbes dos ensaios quimicos para couros
caprinos em fungdo da idade. ... 50

TABELA 4: Prego médio por couro segundo o artigo, a classificagdo e o
tAMANNO. L. e e e r e e e taan e r e 54

TABELA 5: Efeito da idade ao abate, no diametro dos pélos e densidade
folicular e a classificacdo da aparénciado graoda pele...................... 55

TABELA 6: Classificagdo das peles conservadas de caprinos com base no
COMPIMENtO € N ArEA" . ......o.ovieeieeeeeeeee e 62

TABELA 7: Variagdo de volume, temperatura, pH do banho, velocidade do fulao |

e tempo de processo, durante o curtimento. ..., 63

TABELA 8: Relagdo dos produtos quimicos por etapa do processo de
Lol W13 {]11 =] 01 (o T O U RSOOSR 64

TABELA 9: Relagdo dos produtos quimicos por etapa do recurtimento a
base de fendlico mais copolimero e resina acrilica mais acacia. .......... 65
TABELA 10: Esquema da analise de vanancia.............c.oiiiiiiiiiiiiniiineieeeneens 74

TABELA 11: Classificagao das peles conservadas dos animais em estudo
com base no comprimentO @ NA Area. .............ccoeeeeeeereiveiinenieeeeeeennneenn 79

TABELA 12: Valores de “F" e Coeficientes de Varnagdes (CV), obtidos nas
analises de variancia para a variavel de rasgamento progressivo.... 81

TABELA 13: Valores de “F” e Coeficientes de Variagdes (CV), obtidos nas

analises de variancia para as variaveis de resisténcia a tragao........ 81
TABELA 14: Valores de “F" e Coeficientes de Variagoes (CV), obtidos nas
analises de variancia para as variaveis de ruptura da esfera............ 82

TABELA 15: Valores médios de espessura para o0 ensaio de rasgamento em
fungio da regido do couro e do tipo de recurtimento........................ 87
TABELA 16: Valores médios de resisténcia do couro ao rasgamento, em fungao
da SIUACR0 € O PESO ...oiiiiiticce ettt e s e 87
TABELA 17: Valores médios de resisténcia do couro ao rasgamento em fungao

da regido do couro e do tipo de recurtimento.................conn 88



TABELA 18: Valores médios de resisténcia a tragdo em fungdo do recurtimento

e da regi@o de retirada dos corpos-de-prova no couro ......................

TABELA 19; Valores médios de elongagdo para o ensaio de tragado em fungao
do peso e da situagdo, como também da diregdo em relagao a

LU = o= Lo U OO U UT T SO PORPR

TABELA 20: Médias e desvios padrdes dos ensaios quimicos de substancias

extraiveis com diclometano para couros de caprinos em fungdo da

situagcdoedopesocao abate........cooooiiii e

TABELA 21: Densidade de foliculos primarios por area (n®mm?) regido do

TABELA 22: indice de maciez dos couros semi acabados dos animais com 20

© 30 KG 8 PESO VIVO. coeeieici e ereeeeveeere e v nnn e s eae e s rnmn e emc e e eaeean

98



LISTA DE ABREVIATURA

ABNT - Associacgado Brasileira de Normas Técnicas.
AFRC - Agricultural and Food Research Council
BASF - Empresa multinacional produtora e fomecedora de insumos quimicos

para a industria do curtimento.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

ISO - International Organization for Standarization.

IUP - International Union Physical

NBR - Prefixo no numero das normas da Associagao Brasileira de Normas
Técnica.

SAS - Statistic Analgsis System.

SATRA - Shoe e Auried Trades Rosearch Association
SENAI - Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial.
SRD - Sem Raga Definida.



RESUMO

O estudoe foi conduzido com o objetivo de estabelecer as diferengas fisico-
mecanicas das peles de caprinos com 20 e 30 Kg, curtidas com cromo e recurtidas
com tanino fendlico mais copolimero e resina acrilica mais acacia visando o controle
da qualidade. Foram utilizados 24 animais de ambos o0s pesos, sendo metade
castrados. Os animais foram abatidos e, apos a esfola, as peles foram conservadas
atraveés de resfriamento. As peles foram remolhadas, depiladas, curtidas ao cromo e
cortadas ao meio. Vinte e quatro meios foram recurtidos com tanino fendlico mais
copolimero e o restante com resina acrilica mais acacia. Dos couros, foram retirados
0s corpos-de-prova nas duas diregdes das regides dorsal e ventral para os ensaios
fisicos-mecanicos de resisténcia ao rasgamento progressivo, a tragdo e a distensao
da “flor” pelo lastometro. Analisou-se o teor de substancias extraiveis com
diclorometanc através de ensaios quimicos, poréem nao apresentou diferenca
estatistica entre os tratamentos. A media dos resultados dos ensaios fisicos-
mecanicos foram comparados pelo teste de “F° aos niveis de 1 e 5% de
probabilidade. As analises objetivas e subjetivas “aparéncia do grao”, “maciez’,
“firmeza da flor” e "elasticidade” foram avaliadas atraves de ensaios e questionario, e
comparadas pela tabela de contingéncia para variaveis categoricas aos niveisde 1 e
5% de probabilidade. Para a verificagdo da correlagdo entre a subjetividade e
objetividade das variaveis foram realizados ensaios em softimetro, fotografias da
superficie do couro, contagem do numero de foliculos primario por mm? e
elasticidade. No ensaio de rasgamento progressive o peso de 30 Kg exerceu efeito
positivo (P < 0,05). O couro de caprino recurtido com resina acrilica mais acacia
também exerceu efeito significativo na anélise de rasgamento progressivo. As duas
regibes também apresentaram-se significativamente diferentes. A aparéncia do grao
dos couros dos animais com 20 Kg, revelou-se mais fina, ao contrario dos couros
dos animais com 30 Kg. Em relagdo a maciez a analise estatistica confirmou a
diferenca positiva para o recurtente fendlico mais copolimero (P< 0,05), o mesmo
ocorreu em relagac a firmeza da “flor”. Couros recurtidos com resina acrilica mais
acacia apresentaram melhor elasticidade do que os recurtidos com recurtente
fendlico mais copolimero.



ABSTRACT

The study was led with the objective of establishing the differences physical-
mechanics of the skins of bovid with 20 and 30 Kg, tanned with chrome and
recurtidas with tannin fendlico more copolimero and resin more acrylic acacia
seeking the contro! of the quality. 24 animals of both weights were used, being half
castrated. The animals were abated and, after it skins her, the skins were conserved
through resfriamento. The skins were remolhadas, waxed, tanned to the chrome and
cut to the middle. Twenty-four means were recurtidos with tannin fendlico more
copalimero and the remaining with resin more acrylic acacia. Of the leathers, they
were retired it body-of-proves them in the two directions of the number and ventral
areas for the physical-mechanical rehearsals of resistance to the progressive
rasgamento, to the traction and the distention of the flower " for the |astdémetro. The
tenor of substances extraiveis was analyzed with diclorometano through chemical
rehearsals, however it didn't present stalistical difference among the treatments. The
average of the results of the rehearsals physical-mechanics was compared by the
test of " F " at the levels of 1 and 5% of probability. The objective analyses and
subjective " appearance of the grain ", softness ", " firmness of the flower " and "
elasticity " were appraised through rehearsals and questionnaire, and compared by
the contingency table for categorical vaniables at the levels of 1 and 5% of probability.
For the verification of the correlation between the subjectivity and objectivity of the
variables rehearsals were accomplished in softimetro, pictures of the surface of the
leather, count of the number of follicles primary for mm? and elasticity. In the
rehearsal of progressive rasgamento the weight of 30 Kg exercised positive effect (P
<(0,05). THE leather of bovid recurtido with resin more acrylic acacia also exercised
significant effect in the analysis of progressive rasgamento. The two areas also came
significantly different. The appearance of the grain of the leathers of the animals with
20 Kg, was revealed finer, unlike the leathers of the animals with 30 Kg. In relation to
softness the statistical analysis confirmed the positive difference for the recurtente
fendlico more copolimero (P <0,05), the same happened in relation to firmness of the
flower ". Leathers recurtidos with resin more acrylic acacia presented better elasticity
than the recurtidos with recurtente fendlico more copolimero.
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QO Brasil é o nono maior produtor de caprinos do mundo corﬁ um efetivo de
8.395.835 cabegas (FNP, ANUALPEC, 2001). Nos Estados da Regido Nordeste
concentram-se 93% do rebanho caprinc brasileiro.

Na venda do animal para a produg¢do de came, a pele tem valor ponderal
importante e pode ser aproveitada se corretamente retrada e conservada,
originando um produto valorizado pelo mercado pelo seu aspecto e caracteristicas
mecanicas peculiares, denominado pefica (JACINTO, 1999).

O mercado importador mundial classifica as peles caprinas em quatro
categorias (A, B, C e D), baseadas no tamanho, peso e tipo de fibra (pélo) e,
estabelece 0 uso para cada categona (HOLST, 1990} Na categoria A, as peles
devem ser pequenas, finas, leves com pélos curtos e finos, provenientes de caprinos
jovens. As peles desta categoria sdo de especial interesse e apresentam aito valor,
decorrente da aparéncia estética do produto acabado, associado a aparéncia do
gréo, resultante do padrao criado pela disposicao dos foliculos pilosos na superficie
do couro. A “boa aparéncia” esta relacionada com a alta densidade de foliculos
primarios de diametros uniformes (<60 pm), produtores de finas fibras meduladas.
Esta aparéncia decresce com o aumento da idade, pois o numero de foliculos
primarios em caprinos € fixo desde 6 nascimento e, com o crescimento do animal,
ocorre o aumento proporcional de area da pele, diminuindo, conseqlentemente, a
densidade folicular.

Todas as racgas de caprinos produtores de couros famosos pela aparéncia do
grdo, sao pigmeias ou semi-pigmeias; no Brasil, apesar dos caprinos Moxoté e SRD

nio serem racas pigmeias, a pratica aceita pela industria € abater os animais antes

Tew do Diciiordo - Maris Aunilinloas o Erite Lira 130 Ncrde



llustragdo 1: Pintura da Idade da Pedra das cavernas "Les Trois Fréres” (Os trés
irméos) em Montesquieu-Aventés (Departamento de Ariége). Feiticeiro vestido
de pele. Periodo Magdaleniano Médio, cerca de 25.000 anos.

Fonte: Rev. do Couro, jan/fev/94.
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que alcancem 20 kg, peso em que a area da pele e a densidade folicular sao
determinantes para a aparéncia do grdo (HOLST, 1990).

Os caprinos possuem a pele revestida por pélos finos, curtos e sedosos, a
qual é superior as cobertas por pelos longos, grossos e densos. No Brasil os
caprinos de pélos curtos produzem pele de boa qualidade, gragas & resisténcia, a
elasticidade e demais atnbutos nobres que apresentam (JARDIM, 1984).

Segundo Ribeiro (1993), na Regido Sudeste as peles sao descartadas ou
beneficiadas com tecnologias inadequadas, apresentando baixa qualidade para
comercializagdo. Este item bem explorado, somado a produgdo de animais para
abate, certamente podera tornar-se uma aiternativa complementar da renda do
criatério voitado para a produgao de leite.

A pele caprina ndo & processada pelos curtumes, da regido Sudeste pois
estes se dedicam a produgaoc de couro bovino, o que € justificavel, considerando-se
que o grande efetivo deste rebanho se encontra no centro do Brasil (IBGE, 1997),
relativamente proxime a esta Regido. Pela mesma raz&o, os curtumes
especializados no tratamento de peles caprinas est&o localizados proximos a fonte
de produgao, ou seja, a Regiao Nordeste.

A qualidade de um couro e constatada a medida gque ele satisfaz as
exigéncias do fabricante do calgado, no que se refere as caracteristicas de natureza
quimica, mecanica e estética. Para efeito de comercializagao, a pele de caprino deve
atender a determinados requisitos, de acordo com a sua utilizagdo. A uniformidade
do produto depende de um programa amplo de controle de qualidade, englobando

os fornecedores de matéria-prima e o processo de transformag¢io de pele em couro.

va {L‘ lj’un'nn Ic - !\"lr\-l '\lr\ili<'l|(l‘l flc Fﬂ"t Iil't r)rd \‘lu‘o
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Hoinacki (1989) afirma que a realizagdo de ensaios fisicos € um instrumento para
garantir essa qualidade, uma vez que as propriedade fisicas estao relacionadas com
a composigao quimica do couro.

As peles caprinas que constituem a matéeria prima para a industria curtidora,
estac expostas a condi¢gbes adversas nos periodos ante-mortemn e pos-mortem bem
como durante o processo de transformagdes de pele em couro diminuindo a
qualidade do produto acabado, fator de competitividade muito utilizado atualmente
coma barreira nao tarifaria para importagdes.

A verificagdo da qualidade de peles e couros é determinada por normas
técnicas nacionais ou internacionais. Essas normas estabelecem metodologias de
avaliagao atraves de ensaios destrutivos ou nao destrutivos que nos dao a garantia
de especificacdo, que estabelecem critérios de classificagdo ou de procedimento
evidenciando assim aspectos que caractenzam o potencial das peles e couros
caprinos.

Devido ao exposto pretende-se com esse trabalho avaliar o comportamento
dos couros de caprings abatidos aos 20 e 30 kg de peso processados quimicamente
com dois tipos de recurtimento, submetidos aos ensaios fisico-mecanicos e quimicos
de controle de qualidade adotados internacionalmente, como tambéem submeté-los a

analise subjetiva.

Im JQ [MOI':IJQ - Muria ?\‘Nll(liolﬂ r{o l‘:n'lt_- Liro Lol Mende



Fonte: MK Quimica do Brasil Ltda.
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2.1. Estrutura da pele

Segundo Hoinacki (1989) a pele de caprino apresenta o entrelagamento das
fibras de colagencs mais espessas do que a de ovino e menos espessa do que a de
bezerro, principaimente na regiaoc do grupdo. Devido a sua propria estrutura,
algumas propriedades do couro sdo dadas pelo estado da camada termostatica, a
exemplo da aparéncia. Por outro lado, as propriedades fisicas do couro sao
conferidas pela camada reticular. Assim a resisténcia a tracao, a resisténcia ao
rasgamento e a ruptura da flor, dependem das camadas papilar ou termostatica e
reticular.

A pele ou tegumento, comum nos mamiferos, constitui uma barreira natural
entre o meio externo do organismo animal e o meio ambiente, protegendo-o contra
agentes fisicos, quimicos e microbiancs. A pele consiste de duas camadas, a
externa denominada epiderme, constituida por uma porgdo epitelial de revestimento,
pavimentoso, estratificado e queratinizado de origem ectodérmica, e a interna
formada por uma porgao conjuntiva de crigem mesodérmica, denominada derme
(CALHOUN e STINSCON, 1982; HAM, 1983; JUNQUEIRA e CARNEIRQO, 1995},

A epiderme constitui a posicdo mais externa, composta por camadas a partir
da superficie externa superior: a camada comea, a lucida, a granulosa, a espinosa e
a basal. Por nao possuir capilares, as substancias nutritivas chegam até ela por
difusdo dos capilares existentes na derme (JENKINSON et a/, 1979; JUNQUEIRA e

CARNEIRQ, 1995).
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Em mamiferos a permeabilidade da epiderme &, em grande parte, provida
pelo material intercelular encontrado entre as células da camada cornea e da
camada granulosa {ELIAS et al/ 1977).

Para Fitzpatrick et af/. (1964) as modificagdes que ocorrem na pele, com ©
decorrer da idade, dependem de varios componentes tissulares, as quais devem ser
mais influenciadas por fatores tais como: o estado nutricional do anima!l e a
exposicac solar. O numero de melandcitos diminui com a idade, pressupondo-se que
esse fato esteja relacionado com o0 numero de células basais circundantes.

Em se tratando de histomorfologia da pele de animais domeésticos, Hoinacki
(1989) e Hoinacki ef af (1994) adotaram uma nomenclatura distinta da de mamiferos
conceituados por Junqueira e Carneiro (1995).

A derme ¢ formada por fibras de tecido conjuntivo. colagenas, elasticas e
reticulares, dividida em duas camadas, uma superficial denominada papilar ou
termostatica, esta em contato com a epiderme. Esta camada e mais larga em
animais herbivoros do que nos camivoros, abrangendo os foliculos pilosos,
glandulas sudoriparas, glandulas sebaceas e musculo eretor do pélo (WEINER e
HELLMAN, 1960; WAITES e VOGLMAYR, 1962; CALHOUN e STINSON, 1982). A
camada subjacente, que & denominada reticular por ser formada de feixes de fibras
de colageno em arranjo tridimensional entrelagada por fibras elasticas (GIBSON ef
al., 1965; SZIRNAI, 1970; BLOOM et al., 1977, JUNQUEIRA e CARNEIRO, 1995),
ha menos células do tecido conjuntivo na camada profunda do que na camada

superficial (CALHOUN e STINSON, 1982).
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A hipoderme é constituida por tecido conjuntivo frouxo, que une a derme aos
orgaos subjacentes. E a camada responsavel pelo deslizamento da pele sobre as
estruturas na qual se apdiam, a camada subcutanea e penetrada em todos os
lugares por grandes vasos sanguineos e terminagdes nervosas contribuindo com
aproximadamente 5% da espessura da pele fresca (STANLEY e ROBLINS, 1969,
HOINACKI, 1994).

Jacinto {1996) observou que o musculo eretor do pélo € formado por feixes de
fibras musculares lisas que ligam obliquamente a porgao média da bainha conjuntiva
do foliculo piloso a epiderme. Hoinacki (1989) preconiza que o musculo eretor do
pélo ao se contrair, as glandulas sebaceas sdo comprimidas e segregam 0leos e
graxas.

O foliculo piloso € responsavel pelos mecanismos tateis e de defesa,
originando-se na camada germinativa, penetra na derme, sendo uma estrutura
epidérmica, revestido por trés camadas dérmicas (EDWAKDS e HYND, 1992
JUNQUEIRA e CARNEIRO, 1995).

Face a diferentes condicGes ou estimulos ambientais, a estrutura de
diferentes regides corpdreas possuem um determinado grau de resisténcia as
condigdes do meio ambiente.

Quanto a influéncia dérmmica no epitélio folicular, € atualmente aceita a
participagao da papila dérmica no desenvolvimento do foliculo piloso no embrido e
na proliferacio folicular no animal adulto, assim, em foliculos onde a papila tenha

sido removida, cessa a produgao de pélos. A renovagao pilosa pode ainda ocorrer
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seguindo a implantagao cirargica de uma papila viavel em contato com o epitélio
folicular (OLIVER, 1967).

Pode-se afirmar também que a papilar pode ter papel maior na regulagdo do
ciclo de crescimento do pélo. Meyer e Neurand, (1987) estudaram, através da
microscopia eletronica, o desenvoivimento de pélos e glandulas em fetos de suinos
e de cabras.

Em caprinos, sdo encontrados foliculos primarios e secundarios e estruturas
acessorias como glandulas sudoriparas, glandulas sebaceas e musculo eretor do
pélo, associadas aos foliculos pnmarios.

A pele de caprinos mesticos da raga Pardo Alemao apresentam a espessura
da camada termostatica maior do que a da reticular em animais de seis meses de
idade, representando mais da metade da espessura total da pele, entretanto, com o
aumento da idade, de 180 dias para 225, 270 e 315 dias, a espessura da camada
termostéatica diminui, apresentando espessuras semelhantes nas diversas regides. A
espessura total das peles de caprinos mesticos pardo alemac varia
proporcionalmente as idades, apresentandc diferengas significativas (P < 0,05) entre
os animais de 180 e 315 dias (DAL MONTE 1998); conseqiuentemente, ha aumento
da camada reticular e a tendéncia dos couros dos animais mais velhos
apresentarem maior resisténcia nos ensaios fisico-mecanicos.

Em ovinos lanados da raga Ideal observa-se a tendéncia de separacio entre
as camadas termostatica e reticular, devido ao acumulo de gléndulas sebaceas e
sudoriparas, associadas as fibras de 1a (JACINTO, 1996). A pele caprina tem, ao

contrario, a camada termostatica muito resistente (ESCUDERQO, 1985) pois os feixes
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de fibras de calageno determinam uma estrutura compacta, atravessada por
numerosas fibras elasticas.

No tegumento dos mamiferos, o colageno & o constituinte estrutural mais
abundante da derme, compreendendo cerca de 3/4 do peso seco. A habilidade do
pélo em resistir as solicitagbes mecanicas de tensao e de pressao resulta do arranjo
e da intensidade de fusao das fibras e feixes de fibras formados por esta
escleroproteina (MATHEWS, 1975).

Do pontc de vista morfologico, a elasticidade e a extensibilidade limitada da
pele, a tensdo constante, e a sua capacidade de absorgao dos choques dependem
da rede tndimensional das fibras. Pfaller ef al. (1979) estudando pele humana

encontraram varios modelos funcionais das caracteristicas mecanicas da derme.

2.2. Tecnologia da produgdo de coure caprino

Curtimento consiste em transformar a pele em couro preservando as
propriedades originais como resisténcia a tragdo, viscoelasticidade e abraséo,
eliminar outras, como a facilidade de decomposi¢ao e rigidez ao secar e, acrescentar
outras, como a resisténcia térmica e permeabilidade aos gases (BIENKIEWICZ,
1983).

Durante o processo de curtimento, as peles caprinas s30 submetidas as
etapas quimicas de remolho, caleiro, desencalagem, purga, desengraxe,
piguelagem, curtimento, neutralizagdo, recurtimento, tingimento, engraxe e

acabamento (JACINTO, 1993) e as etapas mecanicas de descarne, enxugamento,
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rebaixamento, estiramento, vacuo ou toogling, Iixamehto, amaciamento, prensagem
e medicdo (THORSTENSEN, 1976).

As peles conservadas por salga s&o remolhadas para incorporar novamente a
umidade perdida durante o processo de desidratagao (BELAVSKY, 1965).

O remolho € a primeira operagio a que se submetem as peles na fabricagao
dos couros e consiste em trata-las com dgua para eliminar as matérias estranhas e
devolvé-las ao estado de hidratagao inicial, antes da conservagao.

Atualmente o remolho tem as seguintes caracteristicas:

e Hidratagio profunda e homogénes;,

e Tempo reduzido;

o Desengraxe em nivel correto;

o Minima perda de substancia dérmica;

¢ Diminui¢do dos volumes de agua empregados;

o Utilizagao de produtos biodegradaveis.

Varios sdo os fatores que atuam sobre o remolho e que devem ser
controlados. Sao particularidades que revertem em economia, ganho de tempo e
qualidade. Dentre estes fatores pode-se citar:

Pré-descarne: Proporciona couros com flor mais lisa, maior abertura dos
flancos, economia de produtos quimicos, atenuagao das rugas, diminui¢do do tempo
de remalho, diminuigdo da formag&o de sabdes de calcio no caleiro.

Qualidade da agua: A agua deve ser pobre em matéria organica, conter
reduzido numero de bactérias e apresentar baixa dureza. O limite de dureza éde 4 a

6 graus alemaes (aproximadamente 70 a 110 ppm C.CO;). Ao trabalhar com aguas
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duras deve-se levar em conta o fato de que 0s sais dissolvidos que promovem a
dureza podem causar intumescimento das fibras e reagdo com auxiliares
empregados no remolho.

Temperatura: O aumento da temperatura favorece a umectagdo das fibras da
pele e a extragdo e emulsdo de gorduras naturais. Em contrapartida podera
favorecer o desenvolvimento bacteriano e ocasionar maior perda de substancia
dérmica. Recomenda-se uma temperatura de 25 a 28°C constante durante todas as
estacdes do ano.

Tempo: O tempo de processo depende do tipo de conservagdo das peles, se
salgada, fresca ou seca.

Para as peles salgadas o tempo varia de 6 a 12 horas dependendo do estado
e tempo de salga. Peles salgadas com sal fino ou salmouradas tendem a levar mais
tempo para serem remolhadas pois uma parte do sal no interior das peles tende a se
ligar acs grupos idnicos do colageno. Como estes grupos sao insoliveis eles retem
fortemente os ions cloreto e sédio, apesar destes serem soluveis. Para solucionar
este problema sugere-se realizar uma lavagem previa para eliminar o excesso de sal
contide entre as fibras nao atrapalhando o processo de remoiho.

Para as peles verdes, isto €, ndo conservadas, o tempo & menor em fungao
de desejar-se apenas remogao do sangue e demais sujeiras presentes.

Emprego de auxiliares: O produto remolhante realmente € a agua, porém
existe uma série de produtos auxiliares que podem ser classificados em seis grupos
distintos: tensoativos, alcalis, enzimas, sais neutros, acidos e bactericidas

(HOINACKI, 1994).
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e Tensoativos. Segundo sua composi¢cdo e caracteristica idnica (anidnicos,
catidnicos ou ndo idnicos) podem apresentar propriedades distintas. Os
tensoativos diminuem a tensao superficial da agua facilitando a sua
penetracdo na pele, e também tem a capacidade de emulsionar as
gorduras naturais da pele. Frequentemente 0s tensoativos anidnicos tem
bom poder detergente e umectante, enquanto que os tensoativos no-
ibnicos emulsionam e extraem melhor as gorduras. Uma boa alternativa e
o emprego de uma mistura de tensoativos anidnicos e ndo-idnicos onde
obtém-se as caracteristicas positivas dos dois elementos (efeito
sinergético).

o Alcalis: O produtos alcalinos rompem as pontes de hidrogénio existentes
entre as moléculas de colageno favorecendo sua hidratagdo. Estes
produtos também promovem certa saponificagdo de gorduras que, como
sabdbes, facilitam a umectagao das fibras. Para um remolho alcalino ser
efetivo, o pH deve ficar entre 8,5 e 9,0.

e Enzimas. Certos produtos enzimaticos podem exercer agao proteolitica
sobre as proteinas interfibrilares e tambem sobre a queratina, facilitando a
umectacao, maior limpeza e a abertura das peies, proporcionando
diminui¢&o das rugas, maijor maciez e um caleiro mais profundo.

No caleiro a retirada do pélo é realizada atraves da reagdo quimica da

tioligacdo da cistina com o agente depilante. Atualmente o sistema mais utilizado
emprega-se sulfeto de sédio e hidréxido de calcio.

0 mecanismo de depilagdo, pode ser observado na Figura 1.

Icw ulc l.\'( uh m-lu - N"]l"l‘l .‘\uniliwluu -Jn i)v1|n Iim I k-n! \1- obe:



Dr'viq’io (l(.» l ileralura 27

MECANISMO DE DEPILAGAQ

P P
| |

NH (I:zo
|

CHCH,S — SCHSH

| |
c=0 NH

I !

P P

SUBSTITUICAOC NUCLEOFILA COM SULFETO
R-S-5-R + S8 «<—— RS-5 +RS

RS-S + § — RS+S -RS

R— S-5-R +28 —— 2RS +5-5

ATIVIDADE SOBRE A  SUBSTITUIGAO
NUCLEOFILA DA LIGAGAO S-S DA QUERATINA

(5)>ES)> CHINH > S0, 3> OH) > so.

Fonte: Rev. do Couro, dez/96.

FIGURA 1: Mecanismo de depilagao.

O Sulfeto de Sadio {NazS) como agente depilador unico, proporciona um
entumecimento excessivo, 0 qual trara problemas posteriores de resisiéncias. Este
efeito & causado pelo afastamento das fibras do colageno e aumento do volume de
agua absorvida pelo mesmo, devido a repulsdo de cargas negativas das carboxilas
criadas em fungdo do pH alcalino do caleiro, que neutraliza as aminas, como pode

ser observado nas figuras 2 e 3.
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Na,S

PROPORCIONA:

NaS +2HO ——— 2Na’ + 20H + H.S

- ENTUMECIMENTO EXCESSIVO
- FECHAMENTQ DOS POROS

RUGAS

FLOR SOLTA

- RETIRADA DO BULBO DO PELO - RUFAS

SE USADO COMO AGENTE DEPILADOR UNICO.

~ NEUTRALIZACAO DAS AMINAS COLAGENICAS

~ BAIXA RESISTENCIA FISICA, RASGOS, TRAGAO

Fonte: Rev. do Couro, dez/96.

FIGURA 2: Reagao de entumencimento.

REACAQ DA TRIPA COM SULFURETO

C—0 -NH +

-NH -+ -0- C—

PONTO ISOELETRICO

@)
I
c—-0 NH - —
-NH. -0- C—]

-REPULSAO
-INCHAMENTO
-ABSORCAO DE HO

+ HO

Fonte: Rev. do Couro, dez/96.

FIGURA 3: Reagao da tripa com sulfureto.

O inchamento excessivo, favorece o fechamento dos poros, dificulta a retirada

do bulbo do pélo (rufas) e reduz as resisténcias.
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Nao caleiro, as peles sao tratadas com hidréxido de célcio, sulfeto de sddio,
aminas e enzimas com o objetivo de abrir a estrutura fibrosa e eliminar os pélos da
epiderme (SHARPHOUSE, 1971, RAO e JAYARAMAN, 1980a). Selvarangan et al.
(1979) e Sinha et al. (1980) estudando processos menos agressivos ao meio
ambiente, produziram couros caprinos sem a utilizagao de cal e sulfeto de sédio.

A utilizagado de produtos alcalinos no caleiro provoca o intumescimento das
peles, facilitando a remocdo, através da operacdo mecanica de descarne, da
camada subjacente a derme, constituida de tecido muscular e adiposo
(THORSTENSEN, 1976; SWAMY, et al., 1982).

A desencalagem com sais amoniacais poderia ser chamada de
desencalagem de substituicdo, pois o cation calcio ligado a carboxila colagénica é
substituido pelo cation NH4+. O couro ndo desencalado apresenta uma certa rigidez,
isto porgue o cation célcio (bivalente) esta ligado as cadeias do colageno, formado
uma estrutura “Bidimencionai®, quando este e substituido pelo amdnio (monovalente)
esta estrutura do colageno € modificada e o couro adquire um toque macio e caido.

Os componentes alcalinos do caleiro sdc eliminados da pele na
desencalagem, através de reagbes com produtos que facilitam sua remogio na
forma de sais soluveis (WILSON, 1971; MANOHAR, et a/.,1979), preparando a pele
para a purga.

A purga € uma das etapas na elaboragdo dos couros que sofreu grandes
alteragdes nas ultimas décadas (GUTHEIL, 1975; HOINACKI, 1994).

Acao enzimatica:
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As enzimas sdo proteinas que atuam como catalisadores altamente eficazes
nas reagdes biologicas (MORRISON; BOYD, 1992). A acdo das enzimas é
altamente especifica, ou seja, para cada substrato existe uma enzima que catalisa
uma determinada reagado. Pode-se entender esta propriedade da seguinte forma: o
substrato fixa-se a um determinado sitio ativo da enzima que oferece condigdes
estéricas e mantém a molécula orientada para a correta reacdo; grupos funcionais
especificos atuam entdo scbre o substrato decompondo-o e, uma vez ocorrida a
reagao os produtos deixam a enzima livre.

As enzimas de interesses na etapa de purga sdo as proteases (ou enzimas
proteoliticas). Elas se dividem em proteinases e peptidases. As proteinases
hidrolisam as proteinas degradando-as em peptonas e polipeptideos. Estes produtos
intermediarios do desdobramento das proteinas sdo cindidos pelas peptidases em
aminoacidos, Qque s30 as substancias mais simples resultantes desta
hidrélise{GUTHEIL, 1975; HOINACKI, 1994).

Mecanismo de ag¢ao da purga:

Os produtos de purga atuam sobre uma série de estruturas da pele. Entre as
principais agoes destes produtos pode-se citar (HOINACKI, MOREIRA; KIEFER,
1994):

a) Acdo sobre a epiderme: as enzimas presentes no material de purga
hidrolisam o material queratinoso degradado nas etapas anteriores, como
residuos de epiderme e restos de pelos, pigmentos, gorduras, glandulas

sebaceas e sudoriparas que constituem 0 que se chama de rufa.
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b) Ag&o sobre o material interfibnilar: constituido basicamente por proteinas
globulares e muco-proteinas, este material é removido durante o remotho e a
caleiro. O material remanescente € removido por hidrélise atraves da agao
das enzimas de purga.

c) Agao sobre o tecido elastico: constituido pela elastina, se concentra nos
vasos sangdineos e nas vizinhangas da camada termostatica, pode ser
atacado por produtos de purga que contenham elastase ou devido a elevadas
concentragdes ou altas temperaturas.

d) Agao sabre a reticulina: esta proteina compde o tecido reticular que envolve
as fibras de colageno, sendo o comportamento da reticulina semelhante ao do
colageno.

e} Acdo sobre o colageno: em uma operagdo de purga normal ndo ha acéo
sobre as fibrilas colagenas intactas, porém fibrilas danificadas nos processos
anteriores sao atacadas e digeridas pela enzima.

f) Acgao sobre o musculo eretor do pelo: este musculo é constituido por miosina
e foi constatado que em purgas normais a contratilidade do musculo é
mantida e somente purgas prolongadas em concentragbes elevadas podem
ocasicnar a digestéo do mesmo.

g) Acdo sobre lipidios: as enzimas lipoliticas somente poderdo atuar sobre as
gorduras uma vez destruido o invoiucro de reticulina, efeito este conseguido
com enzimas especificas e pela agdo mecanica.

O conjunto destes efeitos conferem a pele caracteristicas como maciez,

flexibilidade, diminuigao de rugas, flor fina, lisa e sedosa ao tato, elastica e clara. O
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processo normal de caleiro e desencalagem nao proporcionam estes aspectos
notados na pele purgada (GUTHEIL, 1975, HOINACKI, 1994).
Avaliagao do processo de purga:

Para identificar se a purga ocorreu de forma adequada deve-se realizar
controles que permitam uma avaliagao sobre o processo. A purga € uma etapa em
que nao se dispbe de nenhuma analise pratica e rapida que possa ser empregada
para controle, de modo que a avaliagao visual e tatil ainda sdc de importancia
decisiva. Testes como o da “Impressdo digital”, a avaliagdo do estado escomregadio,
do afrouxamento da rufa, o “Teste de queda” e o “Teste de permeabilidade ao ar’
ainda sao utilizados (HOINACKI; MOREIRA; KIEFER, 1994).

Uma avaliagao mais precisa sobre os efeitos da purga deve ser realizada no
couro curtido € mesmo nos estagios mais avangados de produgdo, como semi-
acabado e acabado, avaliando ¢s eventuais probiemas causados & flor.

A limpeza da estrutura fibrosa pela eliminagdo dos constituintes indesejaveis
€ realizada na operagdo de purga, atravées de enzimas proteoliticas
(PUVANAKRISHNAN et al., 1880, RAQ, et al., 1980a; HOINACKI, 1989).

A remogao da graxa natural é feita entre a purga e o piquel, ou durante a
execugao das etapas, com solventes, tensoativos e enzimas adequados ao pH de
cada etapa (VENKATACHALAM, ef a/., 1980).

No piquel, as peles desencaladas e purgadas séo tratadas com solugo
salino-acidas, neste processo visa-se basicamente, preparar as fibras colagenas

para uma facil penetragdo dos agentes curtentes.
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Durante o inicio do processo, o acido atua sobre a proteina, convertendo-a
em composto acido, de acordo com reagdes a seguir:

1) HoN—P —COONa +H —- Ho:N—P — COOH

2) HoN—P —COOH+H - H3N —P —COQOH

O &cido continua a se ligar a proteina, até se estabelecer o equilibrio, e o sal
utilizado tem a finalidade de controlar o grau de intumescimento.

Em meio acido, certos grupos basicos da proteina se combinam com prétons,
resultando cargas positivas na estrutura (HOINACKI, 1989). O intumescimento das
eles é atnbuido a estas cargas positivas, pertencentes a estrutura protéica, que, ao
contrario dos ions de acidos ou sais, ndo difundem. Isto afeta a distribuigdo dos ions
e deste modo conduz & absorgdo da agua, até ser atingido o equilibrio.

No piquel sdo utilizados acidos organicos e inorganicos e cloreto de sodio; os
acidos preparam a pele para receber os curtentes e o cloreto de sddio bloqueia o
intumescimento provocado pelos acidos (BIENKIEWICZ, 1983). O pH desta etapa
interrompe a agao da purga, desativando as enzimas.

Dos varios processos de curtimento conhecidos, & atualmente o curtimento ao
cromo que proporciona o maior numero de caracteristicas ajustadas & necessidade
do mercado. Além de obter-se um couro versatil para a produgdo dos mais diversos
artigos tradicionais e de moda, o processo produtivo encontra-se otimizado em
tempo e custos.

Apesar destas vantagens, o processo de curtimento ao cromo implica na

geragdo de residuos muito agressivos ao meio ambiente. Em vista disto, varios
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outros curtentes e combinagbes de curtentes tem sido pesquisadas, porém sem
conseguir superar as propriedades encontradas nos couros curtidos ao cromo.

Sendo assim, ha mais de uma década tem-se procurado maneiras de produzir
couros ao cromo de forma a reduzir a0 maximo a quantidade de cromo residual nos
banhos de processo, ja que a separagdo dos efluentes do curtimento para posterior
precipitacao, dissolugio e reutilizagao do cromo, mostrou-se um processo caro, com
dificuldade de padronizagdo e de eficiéncia constestavel.

A melhoria dos processos de preparagao da tripa (caleiro, desencalagem e
piquel), assim como a otimizagao dos parametros fisico-quimicos do curtimento (pH,
temperatura e volume do banho) podem contribuir para 0 aumento da absor¢ao do
croma pela pele, porem de forma limitada.

O cromo reage com o colageno atraves dos grupos carboxilicos livres dos
acidos monoaminodicarboxilicos, como o aspartico e glutdmico. A distribuicdo destes
acidos ndo é uniforme na hélice tripla do colageno, o que ainda dificulta o curtimento
mesmo que a oferta de cromo seja suficiente.

Para cada grupo carboxilica ha um grupo amino devido a presenca de acidos
diaminomonocarboxilicos como lisina, hidroxilisina e arginina. Estas aminas livres
sao suscetiveis a reagbes quimicas, tal como acontece no curtimento com aldeidos
e entdao aproveitamos esta capacidade de reacdo para introdugdo de grupo
carboxilicos adicionais.

O &cido glioxilico, que contém um grupo aldeidico e um grupo carboxilico
reage com 0S grupos aminicos livies do colageno através da fungao aldeido,

aumentando o numero de carboxilas livres (FLORES, 1996).
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O curtimento € a etapa de transformagao de pele em couro, tornando o
material estavel e imputrescivel através da acido do curtente ou seja, ocorre o
fendmeno da reticulagdo, por efeito dos diferentes agentes quimicos, aumentando a
estabilidade de todo o sistema colageno, o qual pode ser evidenciado pela
determinacgac da temperatura de retragao. Outras caracteristicas evidenciadas sdo a
estabilizacdo face as enzimas e a diminuigdo da capacidade de intumescimento do
colagénio (THORSTENSEN, 1976, KHANNA e SELVARANGAN, 1979
SELVARANGAN et al., 1979; RAO et al., 1980b; ADZET, 1985; SOLER et a/, 1992).

Os curtentes podem ser inorganicos de origem mineral, ou organicos de
origem vegetal, sintético e aldeidos. Os sais de cromo ocupam lugar de destaque
entre os curtentes de origem mineral. O curtimento ao cromo €, em geral, efetuado
com as peles em estado piquelado. As peles absorvem de 2,5% a 3% de oOxido de
cromo {(Cr;03). Estes couros curtidos com sais de cromo caracterizam-se pela
elevada estabilidade hidrotermica. O indice de basicidade indica o numero de
valéncias do cromo, combinadas com o grupo hidroxila (HOINACKI, 1989).

O curtimento ao cromo é, em todo o mundo, o sistema de curtimento mais
utilizado em funcdo das caracteristicas conferidas aocs couros, como elasticidade,
resisténeia ao rasgamento, estabilidade hidrotérmica, e principalmente devido a
grande versatilidade do couro curtido.

O curtimento ao cromo consiste na difusdo de sais de cromo basicos,
geralmente sulfatos basicos de cromo, para o interior da fibra com posterior fixagao
dos mesmos. Na etapa de penetrag&o dos sais de cromo, o pH da peie deve estar

devidamente condicionado para que nao haja reagdo do crome com a proteina.
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Esta condigio é alcangada em meio acido, onde os grupos carboxilicos da molécula
de colageno se encontram na forma nao ionizada, ndo estando disponiveis para a
reacao.

Outro fator que afeta a reatividade cromo-colédgeno e conseqientemente a
capacidade de penetracdo do sal de cromo € a basicidade do curtente, ou seja, ©
numero de hidroxilas ligadas ao cromo que é proporcional a sua reatividade.
Usualmente empregam-se curtentes com 33% de basicidade para garantir a
penetra¢do do cromo evitando curtimentos superficiais. A seguir, a basicidade dos
sais de cromo € aumentada com finalidade de fixar o curtente a pele, através da
adigdo de produtos alcalinos até atingir a basicidade entre 45 e 50% (HOINACKI;
MOREIRA; KIEFER, 1994).

Karnitscher e Tothné (1983) utilizando microscépio eletrénico de varredura
(SEM), observaram que os feixes de fibras de colageno curtidos com o complexo
cromo-zircdnio aumentam simultaneamente a resisténcia do couro a tragdo e a
maciez, quando comparando com o curtimento Gnico ao zirconio.

A substituicdo do cromo por outros curtentes com o objetivo de reduzir o
impacto ambiental foi estudado por Swamy et al. (1982) utilizando sulfato basico de
titdnio no curtimento e tanino sintético e/ou vegetal no recurtimento, para a producao
de camurga de peles caprinas. Os resultados foram positivos considerando-se a
preservagac ambiental. Trabalho similar foi desenvolvido por Selvarangan ef al
(1979) na produgao de couros caprincs, substituindo a cal e o sulfeto de sodio na
etapa de caleiro por enzimas que atuaram no foliculo piloso, soltando os péios. Os

couros foram recurtidos e acabados com aplicacdo de proteina (albumina de ovo)
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fixada com formaol. Sinha et af. (1980) produziram camurga para vestuario utilizando
peles caprinas salmouradas, com aplicagdo de enzimas de depilagao em
substituicdo a cal e ao sulfeto de sddio.

Durante o curtimento o complexo de cromo sofre modificagdes em sua
estrutura. inicialmente o sal de cromo nao tem reatividade com a pele, possuindo
maior velocidade de difus&o. Apos a penetragdo em toda a espessura da pele, inicia-
se 0 aumento da alcalinidade (pH) e da temperatura, fazendo com que o complexo
de cromo reaja com a estrutura protéica, promovendo o curtimento. Este aumento da
alcalinidade é o processo de basificagao.

Para realizar a basificagdo, sao empregados agentes alcalinos,
tradicionalmente ¢ bicarbonato e o carbonato de sodic (SHARPHOUSE; 1989).

Apos o curtimento, 0s couros s3o rebaixados em espessura e classificados
quanto a ocorréncia de defeitos e seguem para a etapa de neutralizagao, quando
sao preparados para a etapa de recurtimento (GUPTA et a/., 1979).

Antes de iniciar o recurtimento com curtentes organicos naturais ou sinteticos,
deve-se neutralizar os couros curtidos ao cromo para possibilitar a penetracao em
toda espessura e evitar sobrecarregar a flor, e, com isto, evitar suas conseqiencias
negativas (poros densos e tensao na flor). Ao mesmo tempo a neutralizagdo deve
compensar as diferengas de pH entre couros de diferentes procedéncias.

O processo em si, consiste na eliminagao, por meio de produtos auxiliares
suaves e sem prejudicar as fibras da flor e do couro, dos acidos livres existentes nos

couros ou formados durante o armazenamento e na diminuigdo da caracteristica
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catidnica do couro, ou seja, o objetivo fundamental € condicicnar o carater iénico do
couro, para aceitacdo dos produtos recurtentes, corantes e engraxantes.

Nesta operagado, procura-se eliminar o excesso de acidez, elevando o pH do
couro de 3,8 - 4,0 para 4,6 - 52, ndo somente com acdo dos alcalis sobre os acidos
existentes no couro, mas também a troca de acidos fortes por acidos fracos
(HOINACKI, 1989).

Para que se obtenha o resultado desejado € necessario que alguns cuidados
sejam levados em consideragdo como: variagdes bruscas de pH para evitar danos a
flor, utilizar produtos na forma diluida e a adigdo de forma lenta ao fulao; tempo
suficiente para que ocorra o atravessamento do agente neutralizante; a temperatura
ndo deve exceder a 40°C quando utilizado o bicarbonato que € um alcali mais
agressivo; lavagem apods a neutralizagao para a eliminagao de sais que pode causar
a desestabilizagao do engraxe como também conduzir ao problema de eflorescéncia

salina.

2.3. Recurtimento

O recurtimento e executado apds a etapa de neutralizagdo ou antecedendo-a
e visa definir parte das caracteristicas fisico-mecanicas, tais como maciez,
elasticidade, enchimento e algumas caracteristicas de foque e tamanho de poro -
abertura do foliculo piloso (HOINACKI, 1989). Os produtos de recurtimento s&o

empregados isoladamente ou misturados e podem ser organicos ou inorganicos
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(RAO et al, 1980b). Existem muitos produtos para uso no recurtimento, que deve
ser escolthido conforme o artigo desejado (FLORES, 1996).

Jacinto (2002) observou que a utilizagao do cromo no curtimento e Lubriton
WP® no recurtimento determinaram elevada maciez nos couros, interferindo nos
resultados de elongagéo durante o ensaio de tragao, elevando os valores acima do
maximo de 80%, estabelecidos como referéncia. No ensaio de lastdmetro os couros
dos animais das 3 ragas e duas idades apresentaram elevada elasticidade com
resultados superiores a 10 mm, confirmando a tendéncia observada na elongagao.

Para Brito (1998) este é um dos processos mais complexos na
industrializagdo da pele, pois influe no engraxe, no tingimento € no acabamento.
Sabendo que suas caracteristicas resultantes dependerdo, por sua vez, da
neutralizagao.

O processo quimico que define as caracteristicas fisico-mecanicas dos artigos
de couros é o recurtimento, a neutraliza¢do visa ajustar o pH do couro e abrandar a
sua carga cationica (BRITO ef af,, 2000).

Segundo Adzet (1985) no recurtimento s&o conferidas aos couros suas
caracteristicas finais, ou seja, maior encorpamento, com maior aderéncia da flor,
melhor distribuicdo de gorduras, lixamento uniforme e sua conseqiente eliminagio
de defeitos.

Os produtos de origem polimérica sdo conhecidos e utilizados ha bastante
tempo pela industria do couro. Em fungao de sua estrutura e das caracteristicas dos
mondmeros, as resinas - como sao frequentemente chamados os produtos

poliméricos - tem uma grande amplitude de propriedades e aplicag3o.
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O sucesso do processo de recurtimento, que tem como finalidade obter as
caracteristicas desejadas em determinado artigo, passa pela sensibilidade de
determinar o equilibrio entre os produtos utilizados, a fim de garantir o meihor
aproveitamento de suas propriedades. Cada produto contribui com a sua influéncia
para o artigo. O conjunto e a compatibilidade destas influéncias, agregadas as
condi¢gbes do processo, € que determinam as caracteristicas do artigo final. Muitos
produtos sao utilizados no recurtimento, sendo cada vez de maior importancia as
resinas acrilicas, principalmente pelas propriedades que podem conferir ao couro,
como por exemplo, maciez, enchimento e resisténcias fisicas, alem de diversos
aspectos estéticos.

As resinas acrilicas utllizadas como recurtentes s30 homopolimeros ou
copolimeros do acido acrilico ou metacrilico e outros derivados vinilicos. O grupo
reativo do polimero acrilico € o grupo carboxilico, que além de garantir a solubilidade
da resina em agua, reage com o colageno, com os curtentes minerais, como o
cromo, e também com as substancias catidnicas em geral. As resinas acrilicas para
recurtimento geralmente se apresentam na forma de solugdo aquosa, em forma
acida ou neutralizada.

Para obter-se o meihor aproveitamento da resina no recurtimento, é
necessario conhecer suas caracteristicas e propriedades. As caracteristicas
variaveis dos polimeros que afetam sua performance como agente recurtente sao a
sua composigac guimica, o peso molecular, a estrutura e o grau de neutralizagao.

Estas caracteristicas influem nas propriedades dos couros obtidos, como maciez,
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enchimento, fineza de flor, firmeza de flor, lixabilidade, tingimento e na estética visual
do couro,

A composi¢do quimica inclui a natureza e a relagao entre os mondmeros que
formam o polimero. Se o polimero é formado por apenas um tipo de mondémero, é
chamado de homopolimero, enquanto se formado por mais de um tipo de
mondmero, & chamado de copolimero. O grau de neutralizag&o € dado pela relagdo
de neutralizagdo dos grupos acidos do polimero e € medido através do pH da
solugdo aquosa da resina.

As resinas acrilicas de baixo peso molecular penetram facilmente no couro
pele, mas com baixo efeito de enchimento. A oferta em excesso geralmente nao
causa inconvenientes. Ja os polimeros de alto peso molecular possuem forte efeito
de enchimento, porém possuem a tendéncia de fixagdo em superficie, sendo que a
oferta em excesso causa tato seco e plastico.

Porem a penetragdo da resina n3o e influenciada somente pelo peso
molecular, mas também por outros fatores, como quantidade e disponibilidade do
grupo carboxilico presente. Quanto mais grupos carboxilicos livres, nao
neutralizados, mais forte sera a reatividade, que se manifestara pela deposi¢cao em
superficie, prejudicando o efeito de “enchimento” (MK QUIMICA DO BRASIL,
dez/2002).

No mesmo banho de recurtimento ou em novo banho, os couros sao tingidos
com corantes anidnicos ou catidnicos, dependendo do pH do substrato e do efeito

desejado.
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Diferentes materiais podem ser usados no recurtimento de couros.
Largamente utilizadas em relagdo a enchimento, toque e firmeza de flor, sdo as
resinas aminoplasticas.

Uma das primeiras aminoplasticas, desenvolvidas nos anos 60, preenchia tais
exigéncias. Tratava-se de uma resina em pd que mesmo apods seca, continha ainda
6% de formol livre, o qual era posteriormente liberado durante os processos de
secagem a vacuo dos couros, contaminando fortemente o ambiente de trabalho. Isto
era um problema ambiental muito critico @ um problema de saude para os
operadores que secavarm 0s COuUros.

Em diferentes propor¢des, as resinas aminoplasticas convencionais
apresentam o mesmo probiema ambiental e de saude.

O desafio para resolver estes problemas {evou ao desenvolvimento de novos
tipos, chamadas de compostos resinicos recurtentes isentos de formol livre e os
completamente isentos de formol livre e combinado, todavia mantendo e melhorando
as propriedades e os efeitos das antigas resinas aminoplasticas (GRAFFUNDER;
KOLLING, 2002).

Os curtentes vegetais também podem ser empregados no recurtimento. Os
agentes curtentes naturais mais importantes sao o extrato de mimosa, o extrato de
quebracho e o castanheiro adogado. O recurtimento vegetal confere corpo e facilita
o lixamento, estas sac as suas principais caracteristicas. A quantidade de curtente
varia de 1 a 5%, sendo algumas vezes usadas misturas, para o recurtimento.

Apresentando em geral, grande reatividade face ao couro curtido com cromo.

Este fato pode determinar demasiada fixagdo destes agentes nas camadas
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externas, resultando flor grossa. Pelas razbes expostas procura-se abrandar a
reatividade, empregando no recurtimento, misturas de taninos vegetais e sintéticos
(HOINACKI, 1989).

O engraxe pode ser realizado antes ou apos o tingimento com o objetivo de
incorporar substancias lubrificantes no couro para promover sua maciez, através do
movimento das fibras de colageno (PORE, 1974: ADZET, 1985).

Apds o engraxe, 0 courc € exposto ao ar para secar naturalmente ou em
estufas; em seguida é amaciado, lixado e acabado com aplicagdo de resinas e lacas
e prensado para a fixagcao do aspecto definitivo (SHARPHOUSE, 1971; RAO et a/,
1979; ADZET, 1985).

A produgao de couros caprinos para vestuario com a utilizagdo de cromo
associado ao zircOnio promove 0 aumento da resisténcia do couro ao suor e reduz o
custo de producdo (GUPTA et al. 1979).

Khanna e Selvarangan (1979) estudaram a produgdo de couro caprino do
Himalaia com pélo pela supressao do caleiro, etapa responsavel pela depilagdo das
peles. As peles foram curtidas ao cromo, neutralizadas, engraxadas do lado do
camal (lado intemo das peles ou courcs), estaqueadas para secar, amaciadas e
batidas a seco no fulao (cilindro de curtimento) para completar o amaciamento; em
seguida, os pélos foram desengraxados com serragem umedecida com solvente.

Selvarangan ef al. (1979), estudando a produgdo de couro (semi-aiuminio-
anilina) de caprino para cabedal, utilizando cloreto ba’éico de aluminio, notaram que
as caracteristicas sdo similares ao couro curtido com outros minerais. Nos couros foi

aplicado acabamento protéico (albumina de ovo) fixado com formol.

Iqw nlf I}r,nhr\w;n - .\tnh r‘\ll\ili:!,l( o tlo hhh; lil"l l::’ul htu\b



pevisﬁo (JF l iterolura 44

2.4. Efeito da castragao sobre a qualidade dos couros

Além do processamento, a8 qualidade dos couros pode ser afetada por
diversos fatores naturais ou genéticos, tais como raga, idade e sexo. Dentre estes, o
sexo & um fator importante que se dispbe para a obtengdo de bons couros.

Alguns trabalhos tém sido realizados com o intuito de verificar o efeito da
castragdo sobre a qualidade das carcagas. No entanto, este efeito no couro caprino
nao esta muito claro, uma vez que o mesmo pode afetar tanto o crescimento do
animal guanto a composigao fisico-quimica.

0O sexo afeta a velocidade de crescimento e a deposigdo dos distintos tecidos
sendo que, a velocidade de crescimento € maior nos machos ndo castrados do que
nos castrados (9%) e maior nestes, do que nas fémeas (5%). Em geral, a propor¢éo
de gordura & menor nos machos n&c castrados intermediaria nos castrados e maior
nas fémeas, sendo que a proporgdo de musculos € maior nos machos nao
castrados, intermediaria nos castrados e menor nas fémeas.

Segundo Azzarini (1979), Deambrosis (1972) e Crouse et al. (1981) citados
por Carvalho (1998), a performance superior obtida por machos ndo castrados em
relagao aos castrados, € incrementada em niveis altos de alimentacao.

Carvalho et al (1999) estudando o desempenho de cordeiros machos néo
castrados, machos castrados e fémeas, alimentados em confinamento, concluiram
que gquanto ao desempenho, consumo e conversao alimentar, ndo houve evidéncia
de superioridade de machos nao castrados em relagdc a machos castrados e

fémeas, quando abatidos em idade muito jovem.
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Rao e Jayaraman (1979) estudaram a produgdo de napa para vestuario a
partir de couros caprinos salgados secos. Nas peles sem defeitos foi aplicada, no
lado do camal, pasta composta de 10% de cal e 2% de suifeto de sodio, calculados
sobre a massa das peles, para a remogao dos pélos e curtidas com sulfato de
cromo. Esta metodologia foi adequada a fabricagao de napa vestuario, mantendo as
caracteristicas de resisténcia aliada & maciez. Resultadcs semelhantes foram
encontradaos por RAQ et al. (1980a) no desenvolvimento de couros caprinos para a
fabricacdo de luvas, modificando o processo convencional pela utilizagao de
molineta (semicilindro horizontal com pas, utilizado no curtimento de peles com pélo)
no remoiho das peles salgadas e pasta de depilagdo, em substituigdo ao processo
de caleiro.

Rac et al. (1979) estudaram a produgdo de napa caprina para vestuario,
modificando o tratamento desenvolvido para a fabricagdo de couros de bufalo para
tapecaria. As peles foram curtidas ao cromo, recurtidas com Tanesco H, rebaixadas
para 0,9 mm de espessura, neutralizadas, engraxadas, tingidas e acabadas. Nota-se
nesta metodologia inversao das etapas de neutralizagdo e recurtimento e, tingimento

e engraxe.

2.5. Ensaios fisicos-mecanicos e quimicos de controle de qualidade {Analise

Objetiva)

Os ensaios fisico-mecanicos e quimicos e os valores referéncia sao o meio

para a verificacao e garantia da qualidade de peles e couros.
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Os ensaios fisico-mecanicos e quimicos sao executados sob padrées
estabelecidos por normas técnicas e empregados na avaliagdo de couros frente a
carga e resisténcia a tragao ABNT NBR 11041 (IUP 6, 2000}, carga e resisténcia ao
rasgamento ABNT NBR 11055 (iUP 8, 2000), resisténcia da flor a distenséo pela
esfera ABNT NBR 11669 (IUP 9, 2000), concentracéo de oxido de cromo (ABNT
NBR 11054, 1989), pH e cifra diferencial (ABNT NBR 11057, 1988), soluvel em
diclorometano (ABNT NBR 11030, 1997), e normas complementares ABNT NBR
10455, 1988; ABNT NBR 11032, 1998, ABNT NBR 11052, 1997; ABNT NBR 11034,
2000; ABNT NBR 11035, 1990 (conforme anexos).

Segundo Hoinacki (1989) existem véarias instituicdes que estabeleceram
parametros orientativos para os ensaios fisico-mecanicos e quimicos de controle de

gualidade como pode ser observado na Tabela 1.
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TABELA 1: Valores orientativos para 0s ensaios fisico-mecanicos e quimicos.

Instituicdo
Ensaio . 1ISO 5431
UNIDO BASF SENA| PFI (1999)
Resistéencia ao  Kgffcm min. 40 min. 25 - - -
Rasgamento N/mm min. 39,2 min. 245 min. 80 50 -
(N)

Resisténciaa  Kgflcm® min. 200 min. 200 Min. 150 150 -
Tracdo N/mm? min. 19,6 min. 19.6 - - -
Elongacao (%) max. 80 max. 80 - - -
Lastémetro {mm) - min.7,0 min. 7.5 min. 7,0 -
Teor de Cromo (%) min. 2,5 min. 2,5 min. 3,0 -
Soldveis em (%) min.20 40-80 40-100 5-15 -
Diclorometano
pH/Cifra min. 3,8/< min. 3,5/< min. 3,5/< min. 3,5/< 3,5min.

Diferencial 0,7 0,7 0,7 07

FONTE: HOINACK (1989). *Fonte: MUNZ (1989),

Venkatachalam et al. (1980) estudando a utilizagio de glutaraldeido (25%) no
recurtimento de couros caprinos notaram que os resultados de tracio, rasgamento e
lastdmetro foram superiores aos valores referéncias listados na Tabela 1.

Dorairaj e Kamat (1980) estudando o efeito de recurtentes sobre couro
chamois de caprinos, notaram que quantidades de 10 e 20% de cromo, calculados
sobre a massa seca, elevaram as caracteristicas hidrotérmicas dos couros controle
(63°C) para 103 e 112°C, respectivamente. A densidade aparente, importante neste
tipo de couro, aumentou de 0,43 do controle para 0,47 e 0,50, respectivamente. As
respostas de tragdo para a dire¢ao paralela a linha dorsal aproximaram-se de 150

kgﬂcm2 considerando-se referéncia para forro e couros finos (HOINACKI, 1989). Os
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valores de rasgamento e elongag¢do atingiram © minimo estabelecido como
referéncia (Tabela 1), como pode ser observado na Tabela 2. Resuitados
semelhantes foram encontrados por Srinivasan e Ranganathan (1980) para couros
caprings, curtidos ao cromo, apresentando melhores resultados de tragdo quando

comparados com o semicromo (cromo e tanino).

TABELA 2: Caracteristicas fisicas de couros chamois recurtidos.

Tipo de Espessura Densidade (IS?;% Rasga Eﬁﬁ;?;gé(g/or;a

r»?.'t;ur:)imento1 ?rzm) aparente TCC) Direcio® (Lngig% Direcao”

1 2 1 2

chamois '

controle 0.7 043 63 159 89 61 52 111
6% cromo 0,7 045 70 130 83 59 45 102
10% croma 0,7 047 103 147 87 65 49 97
20% cromo 0.75 05 112 161 97 65 46 89

FONTE: Dorairaj e Kamat (1980), adaptada.’ Calculado sobre a massa seca.” 1 = paralelo a linha
dorsal; 2 = perpendicular 3 linha dorsal.

Chockalingam ef al. (1981) estudando técnicas de producao de couro caprino
para cabedal, utilizando taninos vegetais de diferentes origens, na quantidade de 10
e 20%, verificaram através de ensaios fisico-mecanicos, que o cromo pode ser
completamente substituido comao curtente principal € que o aluminio pode substituir
0 cromo no recurtimento.

Jacinto (1993) estudando as propriedades fisicas do couro de caprinos da
.raga Saanen notou que os valores para carga e resisténcia a trag&o, carga e
resisténcia ao rasgamento e resisténcia a distensdo foram superiores aos valores

referéncia (Tabela 1) para cabedal de calgado.
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Costa ef al. (1995) estudaram o efeito da idade do animal na qualidade do
couro de caprinos, criados em regime semi-extensivo no sertdo paraibano e
encontraram que os couros de animais abatidos aos 150 e 300 dias de idade sao,
considerando-se as caracteristicas fisicas, de boa qualidade e adequados a
fabricag&o de calgados (BASF, 1984).

Costa et al. (1998), analisando a qualidade do couro de caprinos, submetido a
diferentes niveis de substituicdo do leite por soro de queijo até o desmame,
encontraram valores acima daqueles considerados referéncia para um produtc de
boa qualidade (HOINACKI, 1989).

Dal Monte (1998) estudando a influéncia da idade no comportamento fisico-
mecanico do courc de caprinos, utilizou sulfato de cromo no curtimento das peles e
relugan GTW e basyntan NA no recurtimento. Os valores médios da distensdo da
flor obtidos excederam o valor minimo de 7 mm, indicando que a camada superficial
(flory acompanhou a distensao da camada reticular do couro sem romper. As médias
dos resultados de rasgamento e tragao foram superiores aos valores referéncia de
80 kgficm e 200 kgficm® (BASF, 1984) para rasgamento e tragdo, respectivamente.
Os resultados dos ensaiocs quimicos (Tabela 3) mostraram-se todos superiores aos
valores referéncia (Tabela 1).

Parvathi e Nandy (1980), estudando a agdo de enzimas autoliticas de
depilagcido sobre peles caprinas estocadas por 24 horas, 8 e 30 dias notaram que as
peles estocadas por longos periodos apresentam redugdo de qualidade quando

submetidas aos ensaios fisico-mecanicos.
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2.6. Analises subjetivas de controle da qualidade

Estrutura do grao

No caso do couro de caprino, a estrutura ou aparéncia do grdo € um dos
requisitos, que conduz a classificagdo para determinar a categoria de qualidade na
qual ele se enquadra para o mercado importador mundial, estabelecendo 0 uso pela
categoria alcangada, ou seja, A, B, C e D. Na categoria A, as peles devem ser
pequenas, finas, leves com pélos curtos e finos, proveniente de caprinos jovens. As
peles desta categoria sdo de especial interesse e apresentam alto valor, decorrente
da aparéncia do produto acabado, associado ao aspecto do grdo, resultante do
padrao criado pela disposi¢ao dos foliculos pilosos na superficie do couro (HOLST,
1990).

A boa aparéncia esta relacionada com a alta densidade de foliculos primarios
de diametros uniformes (<60 um), produtores de finas fibras medulares. Esta
aparéncia decresce com o aumento da idade, pois o numero de foliculos primarios
em caprinos é fixo desde o nascimento e, com o crescimento do animal, ocorre o
aumento proporcional de area da pele, diminuindo, consequentemente, a densidade
folicular. Todas as ragas de caprinos produtores de couros, famosos pela aparéncia
do gréo, sdo pigméias ou semi-pigmeias; no Brasil, apesar de os caprinos SRD
nordestinos ndo serem ragas pigmeéias, a pratica aceita pela industria é abater os
animais antes que alcancem 20 kg, peso em que a area da pele e a densidade
folicular séo determinantes para a aparéncia do grao (HOLST, 1990 citado por

JACINTO, 2001).
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Bezerra (2001) informa que no mercado nordestino as peles de ovinos e
caprinos de maior espessura valem mais do que as menos espessas, informagoes
divergentes das encontradas por Holst (1990), quando se refere ao mercado
internacional - 0 mercado valoriza as peles menores e, consequentemente, menos
espessas.

Jacinto (2000), estudando a aparéncia do grao {foliculos pilosos) no couro de
caprinos da raga Saanen, Anglo Nubiana e Alpina, machos com noventa e cento e
oitenta dias de idade, notou que os animais jovens apresentaram alta densidade
folicular e, animais com o dobro da idade, baixa densidade folicular, resuitados
coerentes com os observados na literatura (HOLST, 1990). O material de estudo foi
preparado, empregando-se a metodologia de Jacinto (1996), atraves do curtimento e
recurtimento das peles para a obtengado do semi-acabado.

Segundo Ribeiro (2000), na Regido Sudeste as peles sdo descartadas ou
beneficiadas com tecnologias inadequadas, apresentando baixa qualidade para
comercializagio. Este item bem explorado, somado a produgao de animais para
abate, certamente podera tornar-se uma alternativa complementar da renda do
criatério, voltado para a producao de came e/ou leite.

Na regido Sudeste, a pele caprina ndo é processada pelos curtumes, pois
estes se dedicam a produgao de couro bovino, o que é justificavel, considerando-se
que o grande efetivo deste rebanho se encontra no centro do Brasil (IBGE, 1999),
relativamente proximo a essa regidao. Pela mesma razdo, o0s curtumes
especializados no tratamento de peles caprinas estao localizados proximos a fonte

de produgdo, ou seja, a Regido Nordeste (JACINTO, 2000).
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Considerando os dados sobre caprinocultura de corte de Ribeirc (2000), de
que em 1996 a populagdo humana da regido sudeste do Brasil era de 67,0 mithdes
(IBGE, 1999) e o consumo de came caprina de 1,20 kg/habitante ano, chega-se a
um consumo potencial de 804 milhdes de kg de came caprina ac ano.
Considerando-se carcagas de 12kg, para atender a essa demanda, deverdo ser
abatidos 6,7 milhdes de cabegas ao ano. O rebanho necessario para satisfazer ao
consumo seria de 4,7 milhbes de cabras (indices utilizados: fertilidade 90%:
prolificidade = 1,5, mortalidade = 10%, taxa de reposi¢do = 20%). Deduzindo-se 10%
relativos a perdas devido, principalmente ao manejo @ ma conservagio, o niimero de
peles disponiveis seria de aproximadamente 6,03 milhdes, representando um
incremento R$ 36,18 milhdes de reais na cadeia produtiva.

Segundo informagdes atualizadas (JACINTO, 1999) os curtumes nordestinos
Campelo, Cobrasil, Europa e Moderno compram pele salgada seca por = R$ 6,00
independentemente da classificagdo e tamanho. O rendimento apds o
processamento € de 20% classificagao unica, 60% classificagdo economica e 20%
classificagdo forro.

As peles caprinas sdc compradas por unidade, curtidas com base na massa e
vendidas por area. Sdo consideradas pequenas as peles entre 40 e 60 dm?® e,
grandes, aguelas acima de 60 dm®. Os couros pequenos sao mais valorizados como

pode ser observado pelos dados da Tabela 4.
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TABELA 4: Prego médio por couro segundo o artigo, a classificagao e o tamanho.

Preco médio (R$) dos artigos (m°)

Classificacao Pelica lustrada Pelica pigmentada Camurca F;g:'r(;a
Pequena Grande Pequena Grande Pequena Grande

Unica 50,87 46,44 49,33 42,12 53,54 24,00
Econdmica 40,70 37,16 39,46 33,70 42,83 19,20

Fonte: Jacinto (1999) dados do Curtume Campelo.

Qualqguer trabalho de valoriza¢do da pele e do couro deve considerar agdes
na transmissdo de informagbes e conscientizagdo de produtores em nivel de
propriedades rurais, associagbes de classe, cooperativas e instituicbes de apoio
oficiais com o objetivo de dessiminar técnicas de esfola e conservagdo das peles,
cuidados com o manejo durante a permanéncia do animal no campo e com a
matéria-prima durante o abate, esfola e conservacio, sdo condigbes fundamentais
para a garantia da qualidade do produto final, a pelica.

Holst (1990), estudando os fatores que afetam a aparéncia do grao (foliculos
pilosos) na pele de caprinos, antes do curtimento, encontrou gue © padrao
determinado pelo diametro e densidade dos foliculos pilosos primarios é importante
na comercializagao das peles. As peles mais valorizadas apresentam alta densidade
de foliculos primarios, produtores de pélos finos e medulados. Trabalhando com
caprinos (feral goats) com idades de 1 dia e de uma semana a dezesseis semanas,
coletou amostras para contagem dos pélos, antes de enviar os animais para ¢ abate
e, apos este, as peles foram enviadas para o curtume e processadas até a etapa
semi-acabada. Dos couros, foram retiradas amostras da regiao dorsal e lateral para

o levantamento da densidade folicular. Os resultados sdo apresentados na Tabela 5
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€ mostram que, até aos 70 dias, as peles se apresentam com graos de boa

aparéncia.

TABELA 5: Efeito da idade ao abate, no didmetro dos pélos e densidade folicular
e a classificacdo da aparéncia do grao da pele

N° de peles por

Densidade de . i .
classificac&o de aparéncia

Idade Didmetro médio dos ) o
foliculos primarios

(dias) pélos {pum) o 2,* do gréo
(n/mm?) 1 2 3 4 5 &

1 53,65 11,60 4

7 48,00 976 3

14 43,55 7,70 2 2

21 43 80 8,05 1 2 1

28 49 16 6,40 2 1

35 50,33 6,20 1 2

42 53,87 5,85 1 3

49 51,82 5,52 3 4 3

70 49 95 5,44 1 5 4 0 1

122 60,30 426 4 5 1 4

112 67,20 3,75 1 1 2

Fonte: Holst et al. (1989). "Regido {ateral da pele. **1; muito fina, 6: grossa.

Jacinto (2002) estudando os foliculos dos couros de caprinos Anglo Nubianos
e Saanen de 3 meses de idade respectivamente, visualizou pequenos grupos
distantes entre si, comparados com o aspecto do couro de animais mais velhos os
foliculos apresentaram diametro menores, esse comportamento também foi
observado por Holst (1990) em caprinos australianos.

Os couros de animais da raga Alpina, de 3 e 6 meses de idade,
respectivamente, mostram padrées de distnbuigao dos foliculos pilosos distintos
(JACINTO, 2002), nos couros dos animais de 3 meses, 0 arranjo folicular € mais
compacto, mostrando que o padrao encontrado por Sar et al, (1966), Parmar et al.,

(1988) e Parry et af (1992), é bem marcante.
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Jacinto (2000), estudando a aparéncia do grao (foliculos pilosos) no couro de
caprinos da raga Saanen, Anglo Nubiana e Alpina, machos com noventa e cento e
oitenta dias de idade notou que os amimais jovens apresentaram, alta densidade
folicular e, animais com o dobro da idade, baixa densidade folicular.

Para Hoinacki (1989) a elastina existe em pequena proporgac na pele a qual
é encontrada em maior quantidades na camada flor. A elastina difere muito do
cologénio quanto as propriedades, sendo elastica e resistente a fervura e € mais

resistente do que o cologénio 4 agao dos alcalis, cidos e enzimas proteoliticos.

Maciez

A MK (2003a), avaliando subjetivamente couros semi acabados constatou
que o indice de maciez encontrado foi 6 numa escala de 1 a 10, este resultado foi
obtido para os dois tipos de fixadores usados apos o recurtimento, ou seja, acido
férmico e fixacid.

Enquanto noutro experimento da MK (2003b), quando avaliou o
comportamento de recurtentes melaminicos, notou que a maciez dos couros semi
acabados se encontrava no indice 8, numa escalade 1 a10.

A MK (2002) avaliou couros semi acabados e uma das variaveis estudada foi
a maciez, obtendo indices ente 4 a 6 numa escala de 1 a 10, esta avaliagao foi
efetuada atraveés de solftimetro, o qual tem a capacidade de determinar a maciez de
alguns materiais como: tecidos, papeis e couros entre outros, detectando a evolugio

de artigos manufaturados, processando testes iaboratoriais.
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Firmeza da Flor

A equipe técnica da MK (2003b), avaliando a influéncia de caracteristicas de
couros recurtidos com melaminicos, observou que a firmeza da flor estava entre 3 e
4 numaescalade 1ab.

Noutro trabalho desta mesma equipe, quando analisava a fixagao do
recurtimento e engraxe, notou que na avaliagao subjetiva dos couros, a firmeza da
flor se encontrava no indice 3 quando fixados com fixacid e entre 3 e 4 quando os
couros foram fixados com &cidos formico (2003a).

Para a MK (2002}, quando estudou o efeito de recurtente acrilico constatou a
firmeza da flor entre 3,5 a 4,5.

Pode-se medir a firmeza da flor do couro com o equipamento “SATRA STD
174 M", o qual consiste numa escala graduada de oito réplicas, designando com

melhor firmeza da flor os numeros mais baixo.
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3.1. Experimento 1

3.1.1 Local

Q experimento foi conduzido no Setor de Caprinocuitura do Centro de
Formagdo de Tecndlogos (CFT) da Universidade Federal da Paraiba - UFPB,
situado no Municipio de Bananeiras, microregiao do Brejo Paraibano, no periodo de
julho - agosto de 2001. A altitude local e de 552m, situando-se entre as coordenadas
geograficas 6°41'11" de latitude sul e 35°37'41" de longitude, a oeste de Greenwich,
com clima quente e umido. A temperatura da regido varia entre a maxima de 36°C e

a minima de 18°C com precipita¢gdo média anual de 1200 mm/ano (IBGE, 1999).

3.1.2 Animais e instalagdes

Foram utilizados 24 animais da raga Saanen, machos, 12 castrados e 12 nao
castrados e, de cada grupo, seis animais foram abatidos com 20 kg e seis com 30 kg
de peso vivo. Os cabritos apés o nascimento foram identificados e alojados
separadamente em baias coletivas, com piso ripado, providas ae comedourc e

bebedouro.
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3.1.3 Alimentagao

A ragido completa, unica para todos os tratamentos, foi fornecida a vontade,
duas vezes ao dia, composta por: feno de capim-elefante, milho, farelo de trigo,
farelo de soja, farelo de algodao e nucleo mineral, com uma relagao volumoso:
concentrade de 50: 50, formulada para um ganho em peso de 150g/animal/dia, de
acordo com o AFRC (1898). O volumoso foi misturado manualmente, com auxilio de
uma pa ao concentrado.

Coletou-se uma amostra de cada componente da racdo semanalmente (antes

de ser oferecida aos animais), para posteriores andlises bromatoldgicas.

3.1.4. Manejo dos animais

Os animais foram identificados individualmente nas orelhas com brincos
numerados. Cada animal foi pesado semanaimente para controle do
desenvolvimento corporal. A medida que foram atingindo o peso pré-estabelecido
(20 e 30kg, aproximadamente), foram abatidos.

No inicio do periodo experimental os cabritos receberam uma dose de
vermifugo e, de acordo com dados clinicos e desempenho dos animais, ministrado

outra dose segundo recomendagdes de laboraténio.
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3.1.5. Procedimentos para abate

Antes do abate, os animais foram submetidos a um jejum de alimentos solidos
por 24 horas € no dia do abate, a dieta liquida.

O método de abate adotado foi por atordoamento com concussac cerebral,
seguido por sangria através da secgdo das cardtidas e jugulares, com o

conseqiente recolhimento do sangue (OSORIO et al, 1999).

3.1.6. Medidas de comprimento e largura das peles

Apos o abate, a esfola foi feita com faca de ponta redonda para nao danificar
as peles foram conservadas por salmoura e resfnamento. As medidas efetuaram-se
como mostra a Figura 4, para postenor classificagao.

A medida de comprimento da pele foi obtida ao longo da linha média dorsai:
da base da causa até o final do pescogo e, a medida da largura, foi feita da distancia

entre a linha media dorsal e a linha ventral, como mostra a Figura 4.

FIGURA 4: Medidas de comprimento (1) e largura (2) de peles caprinas segundo
norma IS0 7482-2 (2000a).
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As peles foram classificadas, segundo as normas 1SO 7482-1 (1998) e I1SO
7482-3 (2000b), através de critérios, quanto aos defeitos que podem ocorrer em
peles caprinas in natura, sendo aplicadas para peles frescas e para peles
conservadas pela secagem ao ar, salga seca, salga umida (salmoura). As peles
foram classificadas, segundo a norma SO 7482-2 (2000a), atraves de valores

referéncia, quanto ac tamanho, segundo a Tabela 6.

TABELA 6: Classificacdo das peles conservadas de caprinos com base no
comprimento e na area’.

Categoria Comprimento (dm) Area (dm°)
Extra pequena (ES) Abaixo de 6 Até 20
Muito pequena (SS) : 6,1ta7 21a27
Pequena (S) 71a8 28a36
Média (M) 81a9 37 a 45
Grande (L) 91a10 46 a 54
Extra grande (EL) 10,1 e acima 55 e acima

"ISO 7482-2 (2000a).

3.1.7. Produgdo de couros semi-acabados para os ensaios fisicos-mecanicos e
quimicos de controle de qualidade
As peles foram identificadas com o numero de furos correspondente a
numeracao do brinco dos animais. Foram curtidas empregando metodologia de
JACINTO (1996). A velocidade do fuldo (cilindro de curtimento), o volume do banho,
a temperatura e o pH foram adequados a cada etapa do processo, como pode ser

observado na Tabela 7.
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A quantidade dos produtos quimicos empregados no processo de curtimento
varia segundo sua pureza. Para a obtencao das caracterislicas desejadas optou-se
pelo valor do pH como referéncia para definir a quantidade de produto a ser

empregado.

TABELA 7: Variagdo de volume, temperatura, pH do banho, velocidade do fuldo e
tempo de processo, durante o curtimento.

Etapa do Volume de Temperatura Velocidade do Tempo

Processo Agua (%) (°C) pH Fuldo (pm)  (h)
Remolho 200 25 9,0 4 10
Caleiro 30 = 100 25 12,0 4 18
Desencalagem 30 = 100 25 12075 8 2
Purga 80 35 8,5 8 2
Desengraxe 50 30 7.0 8 1
Piquel 80 25 3.0 10 1
Curtimento 80 25 3.0 10 5
Basificagao 80 25 3.9 10 1
Neutralizacio 80 25 6.2 12 2
Recurtimento 50 65 6.2 16 3

* Porcentagem em relagdo a massa das peles.

As peles dos animais foram curtidas com sulfato basico de cromo como
agente de curtimento primario, sem o pélo, conforme norma intemacional ISO 5431
(1999b) para cbten¢ao de couros wet blue.

Os produtos utilizados no curtimento das peles, sequndo a etapa do processo,

sao apresentados na Tabela 8.
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TABELA 8: Relagao dos produtos quimicos por etapa do processo de curtimento’.

Etapa do - . 2 . I
Processo Produto Quimico Quantidade Fabricante Finalidade
Remoiho Aracit RM® 0.05 TFL Bactericida
Carbonato sodio 0,3 Tancrom Elevar pH
Demmozin K® 0,5 Biodermol Enzima
Lipol T3® 0,1 Biodremol Desengraxante/enz.
Pellvit CS® 0.4 TFL Tensoativo
Pelzym S® 0,2 Iquimia Enzima
Caleiro Cal 35 Tancrom Alcalinidade
Bomron PU-LA® 0.1 TFL Tensoativo
Erhavit 2000® 06 TFL Auxiliar caleiro
Sulfeto de sodio 16 Tancrom Depilante
Desencalagem  Biodecal co® 1,0 Biodemnol Desecalante
Rohapon BP® 0,5 TFL Enzima
Borron PU-LA® 0,2 TFL Tensoativo
Borron T 0,15 TFL Tensioativo
Sulfato de aménio 1,0 Tancrom Desencalante
Purga Biodermasi ES® 0.06 Biodermol Enzima
Lipose EF® 0,06 iquimia Enzima
Rohapon BRS-LA® R TFL Enzima
Desengraxe Lipo! T1% 0.1 Biodermol Tensoativo
Borron T® 0,15 TFL Tensoativo
Piquel écido sulfurico 0.8 Tancrom Acidificar colageno
Acido férmico 0.8 Tancrom Acidificar colageno
Sal (NaCl) 8,0 Tancrom Bloquear inchamento
Curtimento Cromosal B® 10,0 Bayer Curtimento
Basificagéo Bicarbonato sddio 25 Tancron Fixar cromo

T A mencio de produtos comerciais pelo autor ndo supte recomendacao frente a outres similares existantes.
2 Porcentagem em relagao 4 massa das peles.
®Marca Registrada do fabricante.

Apos o curtimento, os couros descansaram por 24 horas para finalizagio das
reacdes quimicas e apos este tempo foram cortados ao meio para submeterem-se a

dois diferentes tipos de recurtimentos de acordo com a Tabela 9.
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TABELA 9: Relagdo dos produtos quimicos por etapa do recurtimento a base de
tanino fendlico mais copolimero e resina acrilica mais acacia.

Etapa do - ) 2 . -
Sirmepn Produto Quimico Quantidade Fabricante Finalidade
Neutralizacdo Bicarbonato Sédio 1,0 Tancron Elevar pH
Bicarbonato Aménio 1.5 Tancron Elevar pH
Formiato Sédio 25 Tancron Elevar pH
Recurtimento
Fendlico Relugam RE® 12,0 Basf Recurtente
Copolimero Basyntan DLE® 2,0 Basf Recurtente
Resina Acrilica  Tancurt RAV® 9 Tanquimica Recurtente
Acécia Weibull® 4 TANAC Recurtente

" A mencdo de produtos comerciais pelo autor ndo supde recomendacdo frente a outros similares
existentes.

Porcentagem em relag3o a massa das peles.

®Marca Registrada do fabricante.

3.1.8 Ensaios fisico-mecanicos e quimicos de controle de qualidade

Os corpos-de-prova foram retirados das regides dorsal e ventral do couro, nos

lados direito e esquerdo, como mostra a Figura 5.

| raramo

VENTRE
8 PERPENDICULAR l I 1 '
=

I PARALELO
DORSO

B PERPENDICULAR

FIGURA 5. Regibes do couro utilizadas com amostras para os ensaios de tragéo,
rasgamento e lastdmetro, conforme NBR 11032 (1989).
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Os couros foram climatizados por, no minimo, 24 horas, sob temperatura de
23+ 2°C e umidade relativa de 50+5%, segundo norma NBR 10455 (1988).

As medidas de espessura dos couros foram feitas com o equipamento da
(Figura 6) segundo a metodologia estabelecida pela norma NBR 11052 (1988) que

destinaram-se aos calculos de resisténcia a tragcao e ao rasgamento.

FIGURA 6: Espessimetro composto de relégio registrador, haste para movimentagéo
da massa de pressao, massa de pressao e base de apoio do couro.
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Os corpos-de-prova, para os ensaios de tracdo, rasgamento a lastémetro
(Figura 7) foram retirados no balancim (prensa hidraulica), através de navalhas com
dimensdes determinadas pelas normas NBR 11041 IUP 6 (2000), NBR 11055 IUP 8

(2000), NBR 11669 IUP 9 (2000), respectivamente.

FIGURA 7. Navalhas de corte e corpos-de-prova para os ensaios de lastdmetro,
tragcdo e rasgamento.

Nos ensaios de tracdo (Figura 8) NBR 11041 |IUP 6 (2000) e rasgamento

(Figura 9), NBR 11055 |UP 8 (2000), utilizou-se corpos-de-prova, retirados dos

couros nas regides estudadas, nas diregdes paralela e perpendicular ao eixo céfalo-

caldal.
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FIGURA 8. Ensaio de tragdo com um corpo-de-prova entre as garras apos
rompimento.
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FIGURA 9. Ensaios de rasgamento com um corpo-de-prova entre as garras durante
o esforgo.

A medida da carga foi feita pelo equipamento universal de ensaio

(dinamémetro) marca EMIC DL-1000 (Figura 10), com célula de carga de 200 kgf,

calibrada com padrdes rastreaveis.
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FIGURA 10. Equipamento universal de ensaio (dinamdémetro) utilizado nos ensaios
de tracdo e rasgamento, composto de haste de deslocamento
ascendente ou descendente, célula de carga, garras e painel de

controle.
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Para o ensaio de determinagao de distensdo e ruptura da flor do couro pelo
lastdmetro (Figura 11), norma NBR 11669 IUP 9 (2000), foram utilizados corpos-de-

prova circulares, retirados das regides do couro estudadas, segundo a norma da

ABNT NBR 11032 (1989).

FIGURA 11. Lastdmetro.
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De acordo com a norma NBR 11034 (ABNT, 1998), retirou-se amostras de
cada pele, dos animais em estudo, para a determinacdo do conteudo de

substancias extraiveis com diclorometano.

FIGURA 12. Aparelho Soxhlet utilizado na extracéo de lipidios.

3.1.9. Delineamento experimental e analise estatistica

Para os dois pesos (20 e 30 kg) e duas situagbes (castrados e nao
castrados), foram feitos dois tipos de recurtimento, avaliando-se as partes do couro
nas regides dorsal e ventral. Em cada regido, foram analisadas as posigdes paralela
e perpendicular a linha dorsal do couro dos animais. O delineamento experimental

foi inteiramente casualizado num esquema de parcelas sub-subdivididas, tendo
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como parcela principal as combinagbes dos dois pesos com as duas situagoes;
como sub parcelas os dois recurtimentos, as duas regidées como subsubparcelas e
nas subsubsubparcelas as duas dire¢des, utilizando-se 6 repeti¢coes.

As médias dos ensaios fisicos-mecanicos foram comparadas pelo teste de “F”

em nivel de 5% de probabilidade, utilizando-se o SAS (2001).
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TABELA 10: Esquema da analise de variancia

Fonte de variagio Graus de Liberdade

Parcela
Peso (PS) 1
Situacdo (8T) 1
(PSxST) 1

Residuo {a) 16

Parcela 19

Sub Parcela
Recurtimentc (RC) 1
{(PS x RC) 1
(ST xRC) 1
{PS x ST x RC) 1
Residuo {(b) 15

Sub Parcela 19

Sub Sub Parcela

Regido (RG)

(PS x RG)

(ST xRG)

(PS x ST x RG)

(RC x RG)

(PS x RC x RG)

(ST x RC x RG)

(PS x ST x RC x RG)
Residuo (C)

e s e e )

O (D
O

Sub Sub Parcela

Sub Sub Sub Parceia
Posigdo (PO)
{PS x PO)
(ST x PO)
{RC x PO)
(RG x PO)
(PS x ST x PO}
(PS xRC x PQ)
(ST x RC x PO)
(RC x RG x PO)
{PS x RG x PO)
{ST x RG x FO)
{(PSxSTx RC x PO)
{PS x ST x RG x PO)
{PS x RC x RG x PQ)
{(STxRC xRG xPQ)
{PS x ST x RC x RG x PO)
Residuo (D)

;gg—h—h—h—ld-ﬁd-ﬂ-‘d-ﬂd-ﬂ.ﬂd—l

Sub Sub Sub Parcela
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3.2 Experimento 2

3.2.1 Definicao da amostra e coleta de dados objetivos e subjetivos

As analises subjetivas do controle de qualidade foram realizadas através de
da opinido de 16 avaliadores entre eles, estudantes de graduacio, técnicos,
professores e pesquisadores da Universidade Federal de Campina Grande e Centro
de Tecnolegia do Courc e do Calgado - SENAI, todos relacionados com o setor
coureiro.

Os avaliadores receberam uma carta de apresentagdo da pesquisa, ©
questionario, as amostras de couro para os testes subjetivos e um glossario em
anexo, para descartar eventuais erros de interpretagoes.

ApGs duas semanas de entrega dos questionarios, efetuou-se contatos
diretos para recebimento dos mesmos. Todos apresentaram propriedade, ndo sendo

nenhum descartado.

3.2.2. Elaboragao do instrumento de coleta

O instrumento de coleta de dados adotado foi atraves de um questionario
estruturado (ver apéndices) o mesmo foi determinado a partir da revisdo de artigos
técnicos e cientificos de controle de qualidade de couros, cujos objetivos envolviam
direta ou indiretamente a mensuragdo de dados. Esta revisdo permitiu a definicdo

dos indicadores subjetivos avaliados, bem como das respectivas escalas.
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Na escolha dos indicadores subjetivos utilizou-se dois critérios especiais quer
sejam, a maior freqléncia nos artigos revisados e a disponibilidade dos dados nas
fontes secundarias. Com isto, foram selecionados os indicadores Aparéncia do Gréo,
Maciez, Eiasticidade e Firmeza da flor.

O questionario, desta forma, foi composto de quatro perguntas sendo cada
uma constituida por quatro itens. Os mesmos foram utilizados para mensurar a
performance das dezesseis amostras de couro.

As dezesseis amostra selecionadas para avaliagao subjetiva foram retiradas
aleatoriamente dentre os quatro tratamentos, ou seja, selecionou-se quatro amostras

dos tratamentos: 2 pesos e 2 tipos de recurtimentos.

3.2.3 Tratamento dos dados coletados

As variaveis utilizadas, aparéncia do grao, maciez, elasticidade e firmeza da
flor foram mensurados subjetivamente através de uma escala de pontos, variando de
1 (muito) a 4 (nenhum).

A verificagio da fidedignidade das escalas aplicadas na mensuragio subjetiva
foi realizada através da analise estatistica num delineamento inteiramente
casualizado com um fatorial (2 x 2) 4, ou seja, dois pesos ao abate (20 e 30kg) e
dois tipos de recurtimento fendlico mais copolimero e resina acrilica mais acacia,
com quatro repetigbes, utilizou-se a tabela de contigéncia para variaveis categoricas

através do procedimento category model do SAS (2001).
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Com o objetivo de verificar a correlagdo da subjetividade da variavel maciez,
além do questionario aplicado foram realizados ensaios em softimetrc ST300
analdgico de acorde com a IUP-36 "Measurement of lether softness”. Os resultados
observados foram analisados estatisticamente para a verificagdo de efeito (P<0,05).
Por outro lado, a variavel aparéncia do grao foi classificada através de fotografias e
pela contagem dos foliculos primarios, estabelecendo a densidade folicular em
numero de foliculos por unidade de area (n°5mm?), e também analisada

estaticamente (P<0,05).
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4.1 Experimento 1

4.1.1 Conservagdo e classificagao das peles

As peles foram classificadas segundo as normas internacionais 1SO 7482-1
(1998) e I1SO 7482-3 (2000b), quanto a ocorréncia de defeitos, no periodo post-
mortem e de conservagao, todas as peles foram consideradas de primeira qualidade,
atendendo aos requisitos da norma SO 7482-3 (2000b): ndo apresentando defeitos
visiveis na parte central da pele;, sem sinal de putrefagdo nas partes periféricas,
pernas e cauda, como também estando livres de sujeira.

A classificacido das peles foi efetuada segundo a norma 1SQ 7482-2 (2000a),
através de valores referéncia (Tabela 6} quando ao comprimento e area, como

mostra a Tabela 11.

TABELA 11: Classificagdo das peles conservadas dos animais em estudo com base
no comprimento e na area .

'?f;;’ Situaggo L"(‘(’,gn‘]‘)"a C°"‘(‘;‘::]’;e"‘° 724%33: (‘f;;‘:?) 7;:3880%:
N&o-castrado 2,50+0,04 7,04 +0,11 S 17604035  ES
<0 Castrado 270+000 7,30+0,07 S 19,71 + 0,01 ES
Nao-castrado 2,84+0,07 7,84+0,38 S 2260+0,01  SS
30 Castrado 3,10+000 7,77+064 S 2409+001 SS

* As peles dos animais em estudo ndo foram classificadas com base nas massas, porque a
classificag8o proposta pela Tabela 2 da 1SO 7482-2: 2000, é indicada para peles com pélos curtos.
~ ES = Extra Pequena; SS = Muito Pequena; S = Pequena; M = Média; L = grande; EL = Extra

grande.
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Os resultados apresentados mostraram uma relativa variagdo nos valores
obtidos para a largura. Nas peles dos caprinos castrados as médias foram
superiores. No entanto, para a vanavel comprimento, o peso de 30 kg mostrou-se
superior ao de 20 kg. A area também teve comportamento semelhante variando
entre 17,60 2 19,71 dm? no peso de 20 kg e 22,60 a 24,09 dm? no de 30 kg. Jacinto
(2002) encontrou resultados semethantes para caprinos de 3 meses variando entre
8,04 a 8,82 dm e para os de 6 meses entre 9,96 a 11,5 dm. Comportamentc similar
foi observado na classificacdo por area, variando entre 20,66 a 21,42 dm? na idade

de 3 meses e 30,88 dm? na de 6 meses.

4.1.2 Ensaios fisico-mecanicos de controle de qualidade

Como pode ser visualizado nos resultados do desempenho dos couros dos
caprinos em estudo, considerando peso, situagio, tipo de recurtimento, regido e
direcado, apés serem submetidos a analise de variancia, com as medias comparadas
pelo teste de “F", apresentadas nas Tabelas 12, 13 e 14 respectivamente, e nas
Tabelas 15, 16, 17, 18 e 19 sdo mostradas as médias da interagao entre regido e
recurtimento; situagdo e peso; regiao, dire¢ao e recurtimento; regido e recurtimento;

peso e situagdo e por ultimo dire¢do e situagéo.
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TABELA 12: Valores de “F" e Coeficientes de Variagdes (CV), obtidos nas analises
de variancia para a variavel de rasgamento progressivo

Rasgamento Progressivo

Fatores Espessura Carga Resisténcia
{mm) (N) (N/mm)
Peso
s 20kg 0,69b 38.1b 54,5b
s 30kg 0,78a 48 2a 60,9a
Situagéo
° Nao castrado 0,758 43,08 57,28
- Castrado 0,738 43,23 58,23
Recurtimento
0.73a 37.3b 50,2b

» Fenolico + copolimero

¢ Resina acrilica + acacia 0,74a 49 Da 65,3a
Regolao Dorso 0,80a 46,2a 56,7a
e Ventre 0,67b 40,1b 58,7a
Posu;,aop lel 0,74a 39,4b 52,5b
. aralela 0.742 46.9a 8308
+« Pemendicular
CV (%) 14,55 27,22 21,39

Médias seguidas das mesmas letras mindsculas nas colunas sio iguais entre si pelo leste de "F" (P >
0,05).

TABELA 13: Valores de “F" e Coeficientes de Variagbes (CV), obtidos nas andlises
de variancia para as variaveis de resisténcia a tragao.

Resisténcia a tragdo

Fatores Espessura Carga Resisténcia Elongagao
(mm) (N) (N/mm?) (%)

Peso

o 20kg 0,71b 125,0b 17 4a 70,7a

e« 30kg 0,81a 148 0a 18,0a 73,6a
Situagédo

e N3io castrado 0,76a 135,0a 17.4a 71,.9a
Recurtimento 0,75 1400 18,2 68,5b

« Fenolico + copolimero /o8 »Ja <8 -

« Resina acrilica + acacia 0,77a 133.3a 17,2a 75,8a
Regido 0,82a 142,7a 17,22 67,3b

« Ventre 0,71b 130,1b 18,2a 77.0a
P°S'93°P " 0,77a 161,5a 20,7a 46,7b

* raraela 0,76a 111,2b 14,6b 97,6a

+ Perpendicular
CV (%) 1714 30,70 26,95 27.95

Médias seguidas das mesmas letras mindsculas nas colunas sdo iguais entre si peio leste de “F" (P >
0,05).
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TABELA 14: Valores de “F” e Coeficientes de Variagdes (CV), obtidos nas analises
de variancia para as vanaveis de ruptura da esfera

Ruptura da esfera

Fatores Espessura (mm) Distensao

Peso

e 20kg 0.72b 9,82a

o 30kg 0,80a 9,98a
Situacdo

e Nao castrado 0,77a 9,88a

e Castrado 0,74a 8,96a
Recurtimento

» Fenalico + copolimero 0,78a 10,01a

e Resina acrilica + acacia 0,74a 9,97a
Regiao

s Dorso 0,81a 10,02a

¢ Ventre 0,70b 9,99a
CV (%) 15,25 16,72

Médias seguidas das mesmas letras minusculas nas colunas sao iguais entre si pelo teste de *F" (P >
0,05).

Nas Tabelas 12, 13 e 14 analisando-se os dois pesos, a espessura dos
ensaios de rasgamento progressivo, de tragio e ruptura da esfera, apresentaram
diferenca (P < 0,05), indicando serem as variaveis altamente influenciadas pelos
pesos de 20 e 30 kg. Necessario se faz, mencionar que os couros foram lixados
superficialmente no camal para eliminagao das irregularidades e facilitar as medidas
de espessura pelo espessimetro. A diferenca existente pode ser atribuida ao
diametro e ac entrelacamento dos feixes de fibra de colageno nas duas categorias
de peso, considerando-se as duas regides, duas posi¢des e os dois recurtimentos.

Considerando que, com 0 aumento do peso, ocorre 0 aumento da espessura
do couro, este aumento pode influenciar a carga e, consequentemente, a resisténcia

dos couros frente aos ensaios de tragdco e rasgamento progressivo. A resisténcia ao
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rasgamento sofre um efeito pronunciado (P < 0,05) da espessura, pois 0s valores da
carga sao divididos pela espessura no ensaio em questao.

Para todos os fatores estudados peso, situag3o recurtimento e regiao, os
resultados do ensaio de lastémetro foram superiores aos valores referéncia (Tabela
1), ultrapassando 7,5 mm de distensao, sem apresentar trincas, mostrando grande
elasticidade da flor e da camada reticular. No lastometro nao foi considerada a
posicao de retirada do corpo-de-prova por ele ser circular, dai os dados de posigao
nao serem discutidos.

A raga, a idade, o sexo e a nutrigdo, exercem influéncia sobre o colageno da
pele {HENRICKSON et al., 1984). Os resultados obtidos pelos couros avaliados pelo
ensaio de rasgamento demonstraram diferenga significativa entre os dois pesos
estudados, consequéncia da variagcdo da micro estrutura da pele que sofre
mudangas com o aumento do peso do animal {efeito sobre o colageno).

De modo analogo, os resultados obtidos pelo tipo de recurtimento no ensaio
de rasgamento foram diferentes (P < 0,05), com efeito superior para o recurtimento
com resina acrilica. Segundo a M. K. Quimica do Brasil Ltda. (2003), a resina acrilica
apresenta propriedades reticulantes quando reage com o couro, fixando-se na fibra
e formando um polimero insoluvel de peso molecular maior, que por sua vez atua
como um elemento importante aumentando a resisténcia ac rasgamento
progressivo.

Assim como os 6leos de engraxe, os recurtente alteram as caracteristicas
fisico-mecanicas dos couros (MATTEl e RODDY, 1957), melhorando ou nio

influenciando na resisténcia quando submetidos aos ensaios de tracio, rasgamento
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e distensao da flor, dependendo do produto ou mistura de produtos empregado
(ADZET, 1985).

A influéncia dos produtos de recurtimento sobre as propriedades mecanicas
de couro ovino com 1a foi estudada por BOCCONE et al. (1983) que notaram que a
carga de tragdo nao € afetada (P > 0,01) pelos recurtentes sulfato de cromo,
formiato de aluminio, resinico, “de substituicdo”™, combinado e vegetal, entretanto a
resisiténcia a tragao foi aumentada (P < 0,01) com a utilizagdo de formiato de
aluminio e diminuiu (P < 0,05) com a acacia e o recurtente combinado, ndo sendo
afetada com o tratamento de sulfatc de cromo, resinico e o de substituigdo. Os
recurtentes “de substituicio®, vegetal e combinado diminuiram (P < 0,01)
acentuadamente os valores de resisténcia ao rasgamento e a carga de rasgamento.
O recurtente resinico nac teve influéncia sobre essas propriedades, sendo que o
formiato de aluminio melhorou ligeiramente a resisténcia (P < 0,01). Os tratamentos
com recurtente “de substituicdo” e vegetal aumentaram a espessura do couro.

Considerando-se 0s ensaios de tragao e rasgamento e as regides do couro
das quais foram retirados os corpos-de-prova NBR 11035 (1990), as variaveis
espessura, forca e a elongagao foram diferentes significativamente quando
analisadas nas duas regides (P < 0,05).

As espessuras para os ensaios de tragdo e rasgamento (Tabelas 12 e 13)
foram diferentes em cada regido do couro, fato constatado por Jacinto (1996)
quando estudou a influéncia da regido em couros de ovinos. Escudero (1985)
enfatiza que a regido dorsal da pele do animal € a mais homogénea quanto &

espessura e entrelagamento de fibras de colageno.
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A posicao exerceu efeito pronunciado (P < 0,05) na carga e na resisténcia ao
rasgamento (Tabela 12), e teve influéncia (P < 0,05) nas variaveis carga, resisténcia
e elongacao do ensaio de tragao (Tabela 13).

A espessura dos couros para os ensaios de tragao e rasgamento nao foram
influenciadas pela posicdo. Este resultado confirma a informagao da norma 1SO
3376 (1976b): “os resultados de todos os testes dependem n&o somente de fatores,
tais como, o tipo de pele e metodos de curtimento e acabamento de courcs, como
também da regido da pele na qual os corpos-de-prova foram tomados e da posigao
de corte nesta regido”.

Conforme dados apresentados nas Tabelas 12, 13 e 14 a situagao do animal,
ou seja, castrados e ndo-castrados, nao influenciou a resisténcia ao rasgamento
progressivo, a tracio e a ruptura pela esfera no lastdmetro, fato confirmado também
por Osério et al. (1999), quando cobservaram nac haver vantagem em castrar
cordeiros na busca do incremento da producao de came, em cordeiros Corriedale
mesticos com Texel, até os 5 meses de idade.

Rao e Jayaraman (1979) estudaram a produgdo de napa para vestuario a
partir de couros capnnos salgados secos. Nas peles sem defeitos foi aplicada, no
lado do camal, pasta compasta de 10% de cal e 2% de sulfeto de soddio, calculados
sobre a massa das peles, para a remogao dos pelos e curtidas com sulfato de
cromo. Esta metodologia foi adequada a fabricagio de napa vestuario, mantendo as
caracteristicas de resisténcia aliada a maciez. Resultados semelhantes foram
encontrados por RAQ et al. (1980a) no desenvolvimento de couros caprinos para a

fabricagdo de luvas, modificando o processo convencional pela utilizagdo de
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molineta (semicilindro horizontal com pas, utilizado no curtimento de peles com pélo}
no remolho das peles salgadas e pasta de depilagdo, em substituicdo ao processo
de caleiro.

Rao et al. (1980) estudaram a produgido de napa caprina para vestuario,
modificando o tratamento desenvolvido para a fabricagao de couros de bufalo para
tapegaria. As peles foram curtidas ao cromo, recurtidas com Tanesco H, rebaixadas
para 0,9 mm de espessura, neutralizadas, engraxadas, tingidas e acabadas. Nota-se
nesta metodologia inversao das etapas de neutralizagao e recurtimento e, tingimento
e engraxe.

Os dois tipos de recurtimento apresentaram maiores valores na regiao do
dorso (P<0,05) conforme Tabela 14. Estes dados confirmam nossas ex;ﬁectativas em
relagéo a espessura ser maior na regiac dorsali.

Para DAL MONTE (1998) o couro de caprinos mesticos pardo alemio nao
apresentou textura nem espessuras uniformes em tedas as regides, justificando que
o couro € dividido em zonas: a zona do grup&o, onde a regiao dorsal esta inserida,
apresenta maior densidade de feixes de fibras de colageno, apresentando maior
entrelagamento entre elas; ao contrano, a zona do ventre apresenta menor
densidade e maior angulo de entrelagamento, resultando em um tecido flacido.

Segundo Jacinto (2002) a espessura para o ensaio de tragao foi maior, para

as duas idades, na regiao dorsal.
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TABELA 15: Valores médios de espessura para o ensaio de rasgamento em fun¢ao
da regiao do couro e do tipo de recurtimento’

. Regido
Recurtimento Dorso Ventre
Fendlico + copolimero 0,78 0,68%°
Resina acrilica + acacia 0,82" 0,765

' Médias seguidas com a mesma letra (maidsculas nas linhas e minasculas nas colunas) 30 iguais
entre si pelo teste de “F" (P > 0,05).

Conforme dados apresentados na Tabela 15, a interagdo entre os tipos de
recurtimento e as regides demonstram haver uma diferenga significativa na
espessura com valor inferior (P < 0,05) localizado na regiao do ventre recurtida com
fendlico mais copolimero.

O mesmo efeito negativo ocorreu entre o recurtimento com fendlico mais
copclimero para as duas regibes. Estes dados contradizem a informagido da MK
Quimica do Brasil Ltda (2003b). "Com as resinas melaminicas obtém-se couros
igualizados em sua espessura nas diferentes regides do couro, desde o grupon, até
a cabeca e os flancos”. Isto se obtém porque as resinas s&o polimeros que atuam de

forma seletiva, proporcionando maior enchimento nas partes mais vazias do couro.

TABELA 16: Valores medios de resisténcia do couro ao rasgamento, em fungao da

situacdo e do peso’
Situacao
Peso Castrado N&o-castrado
20 kg 56,3 52 7%
30 kg 58,14 63,8

T Médias seguidas com a mesma leira {maidsculas nas linhas e minasculas nas colunas) sao iguais
entre si pelo teste de *F~ (P < 0,05).
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As médias de resisténcia dos couros ac rasgamento progressivo (Tabela 16)
evidenciaram que n&ao houve diferenga significativa entre eles, para os animais
castrados e nao-castrados, porém, em relagao aos animais com maior peso (30kg) e
nao-castrados observou-se o inverso (P < 0,05). Esta tendéncia foi verificada por
HOLTS (1990), quando constatou que o aumento da idade, em condigdes de
nutricdo ideais e sem interferéncia de doengas, aumenta proporcionaimente, o peso
vivo, a area de superficie e a espessura da pele de caprinas. Dal Monte (1998)
também encontrou resultados semelhantes para couros de caprinos mesticos pardo
alemao, aumentando a espessura com o aumento da idade, e consequentemente a
resisténcia ao rasgamento progressivo.

Apenas os animais com 20 kg nao-castrados apresentaram uma diferenca

significativa na resisténcia para o ensaio de rasgamento.

TABELA 17: Valores médios de resisténcia do courc ao rasgamento em fungao da
regido do couro e do tipo de recurtimento’

Regido
Recurtimento Dorso Ventre
Direcao Direcao
Paralela Perpendicular  Paralela  Perpendicular
Fendlico + copolimero 45 9B 46,740 51 1Ab« 57 1Abe
Resina acrilica + acacia 55 1A« 62,34 74,9 68,8

" T Meédias seguidas com a mesma letra (maidsculas e gregas nas linhas, mindsculas nas colunas) sio
iguais entre si pelo teste de *F" (P > 0,05).

Para os valores médios de resisténcia ao rasgamento progressivo em fungao
da interacdo entre recurtimento, regido e diregdo (Tabela 17), houve diferenca
significativa (P<0,05) entre os recurtimento, com efeito positivo em relagdo ao

recurtimento com resina acrilica mais acacia, apresentou também diferencas
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significativas (P<0,05) entre as diregdes na regidgo do dorso observando-se efeito
negativo para os couros recurtidos com fendlico mais copolimero, na diregdo
paralela.

Considerando-se a interagdo entre os recurtimentos e as regibes para
resisténcia a tragdo (Tabela 18), houve diferenca (P<0,05) na regiao do dorso
recurtida com fendlico mais copolimero come também mostrou efeito significativo na
regiao do ventre recurtida com resina acrilica mais acacia.

Jacinto (2002), também observou que a regido ventral apresentou maior valor
na média de resisténcia a tragdo. Para a BASF (1984) o recurtente polimérico da
enchimento ao couro conservando a firmeza da flor e o carater tipico do couro ao
croma. Ferrandiz et al. (1993) concluiram que a zona dos flancos (ventre) tém as
melhores propriedades coesivos. Por outro lado, a consisténcia da camada flor é
menor que a da camada corium, que tem a maior coesao.

As diferengcas quantitativas em resisténcia ao rompimento podem ser
atribuidas & disposigdo das fibras do colageno na camada fior.

TABELA 18: Valores médios de resisténcia a tracdo em fungao do recurtimento e da
regido de retirada dos corpos-de-prova no couro’

: Regido
Recurtimento Dorso Ventre
fendlico + copolimero 16,55 19,87
Resina acrilica + acacia 17,8M 17,5°P

T Médias seguidas com a mesma letra (maidsculas nas linhas e mindsculas nas cotunas) sdo iguais
entre si pelo teste de *F™ (P > 0,05).
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A elongacgédo para o ensaio de resisténcia a tragdo (Tabela 19), mostrou-se
superior (P < 0,05) nos animais castrados com 20kg e nos animais nao-castrados
com 30kg.

Houve inversao nos valores da elongagio para os animais de 20kg nas duas

situagdes quando comparados com os de 30kg com efeito negativo para aqueles.

TABELA 19: Valores médios de elongagdo para o ensaio de tragdo em fungio do
peso e da situagao, como também da diregdo em relagéo & situagao’.

. . Peso Direcéo
Situagao 20kg 30kg Paralela Perpendicular
Castrado 73,5 70,3% 43,5% 100,2"
NZo-castrado 67,88° 76,97 49 gba 94 g"°

T Médias seguidas com a mesma letra (mailsculas nas linhas € minusculas nas colunas) s3o iguais
entre si pelo leste de “F” (P>0,095).

Para elongacg&c do ensaio de resisténcia a tragio, na interagio entre situacao
e diregdo, houve diferenga significativa (P<0,05) sendo maior na diregao
perpendicular. E na situagdo, houve diferenga positiva (P<0,05) entre os dados do
animal ndo-castrado na direcdo paralela sobre o0 anmimal castrado, ocorrendo o
inverso para a direcao perpendicular.

Para peles frescas caprinas, verificou-se através dos estudos de (MUTHIAH
et al., 1967) que a regido de retirada e a orientagao dos feixes de fibras de colageno
interferiram nos resultados de tragcdo nas diferentes diregbes, apresentando
resultados mais elevados para a tragao na diregcdo paralelo a linha dorsal da pele do

animalt.
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Enguanto Jacinto (2002) verificou no ensaio de resisténcia a tragdo que a
elongacao foi maior na posi¢ao transversal, nas duas regides (P<0,05). Na posi¢&o
tongitudinal foi mator na regido ventral e o inverso na posig&o transversal, com maior

valor na regido dorsal (P<0,05).

4.1.3 Ensaio de Substancias Extraiveis com Diclorometano (CH:Cl.)

A andlise quantitativa do conteudo de lipidios remanescente no couro de
caprino, nos quatro tratamentos de acordo com a Tabela 20, indica sua capacidade
para couros de boa qualidade pois, na fabricagio de calgados, a colagem do couro
do cabedal ao solado é prejudicada com indices de lipidios acima de 10%, podendo

ocorrer também ma adesao do acabamento.

TABELA 20: Medias e desvios padrdes dos ensaios quimicos de substiancias
extraiveis com diclometano para couros de caprinos em fungdo da
situacio e do peso ao abate.

. - Peso
Situagdo 20kg 30kg
Castrado 573 +0,01 5,30 £ 0,01
Nao-castrado 552 +0,20 5,42 + 0,01
Media 563+0,10 5,36 + 0,01

Observou-se também que a medida que o0 peso vivo dos animais foi
aumentando, o conteudo medio de lipidios no couro foi diminuindo, passando de
5,73 para 5,30%. Dal Monte (1998} encontrou em caprinos de 180 dias, valores

médios de conteudo de lipidios maiores do que em animais de 315 dias, concluindo
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qgue quanto menor a idade do animal, maior a concentragio de foliculos pilosos nos
quais esta associado maior densidade de glandulas sebaceas.
A analise estatistica, através do teste de médias, para os fatores peso e

situagao ndo apresentou diferenca estatistica (P<0,05) entre os tratamentos.

4.2 Experimento 2

As analises objetivas e subjetivas do controle da qualidade, foram realizadas
através de ensaios e julgadores com o objetivo de verificar as caracteristicas de

aparéencia do grao, maciez, firmeza da flor e elasticidade dos couros capinos.

4.2.1 Aparéncia do grio

No tocante a aparéncia estética do produto acabado associada a estrutura do
grao, resultante do padrao criado pela disposigao dos foliculos pilosos na superficie
do couro, constatou-se através de questionano as avaliagdes a seguir:

A Figura 13 apresenta os valores percentuais da classificagdo quanto a
aparéncia do grao dos couros com 20kg, 30kg, recurtidos com fenolico mais

copolimero e com resina acrilica mais acacia.
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@ Fendlico + copolimero

@ Resina acrilica + acacia ‘
|

FIGURA 13. Classificagdo quanto a aparéncia do grao: 1 - muito fina; 2 - fina; 3 -
média; 4 - grossa.

De acordo com os resultados apresentados na Figura 13, 45% dos
avaliadores responderam que as amostras de couro dos caprinos com 20kg curtidos
com fendlico mais copolimero tem aparéncia de grao fino. Essa tendéncia se reduz
com o aumento do peso do animal conforme valores apresentados na figura, com o
maior concentracao (44%) na aparéncia de “gréo grosso” para os animais de 30kg.

Comparando-se os valores do recurtimento entre o glutaraldeido e a resina
acrilica, observa-se um acréscimo nos valores encontrados para o primeiro produto
em relagdo ao segundo. Tal diferenga torna-se mais nitida, sobretudo nas variaveis
muito fina e fina nos couros dos animais de 20kg de peso vivo, onde os valores
referentes a performance “fina” € cerca de 2,8 vezes maior nas amostras dos couros

dos animais de 20 kg quando comparados com aquele obtido sob 30kg.
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A andlise estatistica revelou que os couros dos animais com peso de 20kg,
diferiram dos couros com 30 kg aos niveis de 1 e 5% de probabilidade. No entanto,
considerando os recurtimentos ndo houve diferenga significativa (P>0,05).

Foi observado que na interagcdo entre peso versus recurtimento, ndo houve
efeito significativo (P>0,05).

Segundo Sar et al., (1966); Parmar et al., (1988); Parry et al., (1992); Dal
Monte (1998); Jacinto (2001), a composicdo caracteristica da disposicdo dos
foliculos pilosos para pele caprina € de aproximadamente trés primarios para um
numero variavel de secundarios, variando de acordo com a raga e a regido de
retirada das amostras.

Nas figuras abaixo observa-se a aparéncia do grao nos couros dos animais

em estudo.

FIGURA 14: Couro de animais com 20kg FIGURA 15: Couro de animais com 30kg
mostrando a alta densidade dos foliculos mostrando a baixa densidade dos
primarios. foliculos primarios.

A aparéncia do grdo mais fino nos animais com 20kg, foi detectada também

através de contagem aproximada de foliculos primarios por area (Tabela 21). Na
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analise estatistica dessa leitura detectou-se haver diferenga significativa entre os

tratamentos (P<0,05).

TABELA 21: Densidade de foliculos primarios por area (n°®/5mm?) regido do dorso.

Tratamento 1 - Animais com 20 kg Tratamento 2 - Animais com 30 kg
N° de ordem n°/mm°* N° de ordem n°/mm?
15 51 14 26
17 45 19 25
22 37 2 28
5 48 1 30
20 4 8 31
23 50 24 27
4 52 11 26
21 49 7 28
6 50 16 32
9 48 18 29
13 53 12 30
10 52 3 25
M =4875 M = 26,33

Parry et al., {(1992) avaliaram o comportamento da maturagao dos foliculos
secundarios em caprinos Cashmere australianos e constataram que ocorre entre 57
e 107 dias de idade, estando de acordo com os dados apresentados por Holst
(1990), para caprinos feral goals australianos, quando a densidade folicular e

maxima.

4.2.2 Maciez da flor de um couro

Essa avaliagao se baseia na identificac2o do toque suave ao tato e bastante

flexibilidade.
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Na Figura 16 encontra-se os valores percentuais da classificagcdo quanto a
maciez da flor dos couros com 20kg, 30kg recurtidos com fenélico mais copolimero e

com resina acrilica mais acacia.

@ Fendlico + copolimere

@ Resina acrlica + acéacia

FIGURA 16: Classificacdo quanto a maciez da flor: 1 - muito macia; 2 - macia; 3 -
pouco macia; 4 - aspera.

Evidencia-se nos valores descritos pelo grafico da Figura 16 que no
tratamento composto pelas amostras de couro de animais abatidos aos 30kg e
recurtidos com fendlico mais copolimero houve uma tendéncia maior para o item
“pouco macia’ tendo 58% das opinides lhes dado esta classificacdo. Contudo, ©
tratamento em referéncia foi o que demonstrou melhor indice para firmeza da flor, ou
seja, a medida que diminui o valor do grau de maciez (aumento de dureza) se
incrementa a firmeza da flor.

Na Figura 16 pode-se notar que ha um distanciamento entre os valores que
designam a caracteristica “muito macia” para os dois tratamentos (20 e 30 kg),

situando os couros dos animais com 20 kg mais macios que os animais com 30 kg
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de peso vivo na época do abate. Isto se confirmou quando submeteu-se as
respostas do questionario a analise estatistica e observou-se diferenga (P<0,05),
entre os tratamento com supericridade para os couros dos animais com 20 kg.

O mesmo fendmeno foi percebido entre os recurtimentos e na interagio peso
versus recurtimento com diferenga significativa (P< 0,05) para a variavel maciez.

Pode-se aobservar para esta variavel um afastamento muito nitido entre os
recurtimentos, principalmente no tratamento 1 (20kg), em relagio a caracteristica
‘muito macia”, com um aumento de aproximadamente 3,3 vezes maior e no
tratamente 2 (30 kg), para a caracteristica “macia”, com um elevado acréscimc de
quase 3 vezes para o recurtimento com resina acrilica mais acdacia respectivamente,
resultados confirmados estatisticamente atraves do teste de médias (P<0,05).

Observa-se também, um acrescimo de dez vezes mais no recurtimento com
fenolico mais copolimero no item “pouco macia” do tratamento 1 (20 kg) e de
aproximadamente 2,1 vezes a2 mais no mesmo item para o tratamento 2 (30 kg).
Este comportamento reafirma a tendéncia do recurtimento com resina acrilica em
tornar os couros muito mais macios com esses produto.

Avaliando-se as amostras dos couros em estudo, através do equipamento
gue mede ¢ indice de maciez, softimetro, confortne dados na Tabela 22 observa-se
a tendéncia da maciez nos couros dos animais com 20 kg. Constata-se um
acréscimo nos valores encontrados para o primeiro tratamento em relagdo ao
segundo, tal diferenca chega a 12% entre os mesmos, porém, todas amostras
encontram-se dentro dos parametros estabelecidos pela escala de valores, estando

acima de cinco a JP/36 prediz que sao consideradas macias. Comparando-se as
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respostas dessa analise com as respostas do questionario se confirma o alto grau de
maciez nos couros do tratamento 1 (20 kg), sobretudo, depois de analisar

estatisticamente confirmando-se essa tendencia.

TABELA 22: indice de maciez dos courcs semi acabados dos animais com 20 e 30
kg de peso vivo.

Amostra Tratamento indice de Maciez
1 1 6,5
2 1 62
3 1 6,8
4 1 6.4
5 1 58
6 1 6,8
7 1 6,8
8 1 6,7
9 2 55
10 2 50
11 2 58
12 2 6,6
13 2 54
14 2 50
15 2 6,3
16 2 6,2

A MK (2003b), quando avaliou o comportamento de recurtentes melaminicos,
notou que a maciez dos couros semi acabados se encontrava no indice 8 numa
escalade 1a 10.

A MK (2003a), avaliando subjetivamente a influéncia do acido férmico e do
fixacid como fixadores, apos © recurtimento para obtencdo de semi-acabado
constatou que o indice de maciez encontrado foi 6 numa escala de 1 a 10.

A MK (2002} avaliou couros semi acabados e uma das variaveis estudada foi

a maciez, obtendo indices ente 4 2 6 numa escalade 1 a 10.
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4.2 3 Firmeza da flor

Caracterizar-se um couro quanto a firmeza da flor pela auséncia de
rugosidade, analise subjetiva de grande impartancia no controle de qualidade.

O grafico da Figura 17 apresenta os valores percentuais da firmeza da flor
medidos nos couros de animais com 20 e 30 kg de peso e recurtidos com fenolico
mais copolimero e resina acrilica mais acacia.

Os resultados apresentados mostram uma tendéncia para a “flor firme”,
variando muito pouco entre os tratamentos, no entanto, quando analisou-se
estatisticamente confirmou-se diferenga entre os recurtimentos com valores positivos
para o fendlico mais copolimero (P<0,05), confirmando a contribuigdo do fendlico
mais copolimeroc para a firmeza da flor nos couros, independentemente do peso do
animal.

A MK Quimica do Brasil (1996) preconiza que ao se trabalhar na basificacdo
ientamente, nao elevando o pH bruscamente, n&c ha possibilidade de precipitacao
localizada de sais de cromo na superficie do couro, tendo-se maior firmeza da flor,
com uma flor fina e grao pequeno.

Damels (1994) estudando a influéncia do aumento da temperatura na
absor¢do do cromo e uniformidade dos couros produzidos, constatou que
combinando temperaturas altas e pH mais baixo melhora-se a maciez e a

consisténcia ou firmeza da flor.

va «L I wadie s Ih - k’lzniu f\ll\i[i»’bL(fl lL l‘vil(- Iil—r l)ll \‘(nk



Qesu“aclos e Discussﬁo 100

Na Figura 17 encontra-se os valores percentuais da classificacido quanto a
firmeza da flor dos couros com 20kg, 30kg recurtidos com fendlico mais copolimero

e com resina acrilica mais acacia

@ Fendlico + copolimero
@ Resina acriica + acécia

FIGURA 17. Classificacdo quanto a firmeza da flor: 1 - muito firme; 2 - firme; 3 -
pouco firme ; 4 - flor solta.

4.2.4 Elasticidade de um couro

Vale destacar que a elasticidade de um couro € atribuida pela agédo
momentanea de uma forga exterior, readquirindo a forma anterior quando a acéao
causadora da deformacéo é cessada.

Como pode ser visualizado nos resultados das amostras dos tratamentos com
resina acrilica a “boa elasticidade” foi superior as demais alternativas, este fenémeno

ocorreu tanto para os couros do tratamento 1 (20 kg) como também para o
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tratamento 2 (30 kg). Observa-se também em se tratando do item “excelente
elasticidade”, a resina acrilica se mostrando similar para os couros em estudo.

Neste contexto, observa-se nos couros dos animais com 20 kg, que nao
classificou-se o item “sem elasticidade" para o recurtimento com resina acrilica, o
que indica a auséncia de couros sem elasticidade recurtidos com resina acrilica.

Este comportamento foi analisado estatisticamente e constatou-se uma
diferenca significativa (P<0,05) para as variavel; recurtimento e na interagdo peso
versus recurtimento, mostrando a superioridade do produto recurtente resina acrilica
sobre o fenolico mais copolimero.

Este aumento no grau de elasticidade pode ser atribuido a capacidade desse
polimerc de pequeno e médio peso molecular devido a sua solubilidade e também
em fungao do tamanho da molecula, que facilita o processo de difusédo no interior da
estrutura fibrosa da pele (MK QUIMICA DO BRASIL LTDA., 2003).

Na Figura 18 encontra-se os valores percentuais da classificacdo quanto a
elasticidade dos couros com 20kg, 30kg recurtidos com fendlico mais copolimero e

com resina acrilica mais acacia.
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FIGURA 18: Classificagdo quanto a elasticidade da flor: 1 - excelente elasticidade ; 2
- boa elasticidade; 3 - pouca elasticidade; 4 - sem elasticidade.
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Fonte: R6hm Brasileira Industria Quimica Ltda.
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Nas condi¢bes do presente estudo, os resultados observados permitiram
estabelecer as seguintes conclusdes:

A situagdo castrado e nao-castrados nao apresentou influéncia significativa
nenhuma demonstrando que essa pratica de manejo ndo € necessario para a
exploragao das peles.

Os couros recurtidos com resina acrilica mais acacia se mostraram mais
resistentes do que os recurtidos com fendlico mais copolimero, no ensaio de
rasgamento progressivo, entretanto estes ficaram dentro dos padrdes estabelecidos
pelo valores minimos orientativos.

A resisténcia dos couros a distensac da flor dos caprinos foi superior ao
minimo estabelecido de 7mm, demonstrando grande elasticidade, sem sofrer
influéncia do peso ao abate, da situagdo, do recurtimento e da regido.

No ensaio de resisténcia a tragdo a posigdo paralela apresentou efeito
significativo superior a perpendicular.

O peso ac abate de 20kg e adequado para explorag3o de peles,
apresentando elevada concentragcdo dos foliculos primarios e conseqluente
aparéncia do grao fino, além de apresentar-se com excelente resisténcia ao
rasgamento progressivo apos o curtimento das mesmas.

A analise subjetiva firmeza da flor, demonstrou que os couros recurtidos com
glutaraldeidos tem tendéncia para “flor” mais firme.

Os couros dos animais recurtidos com resina acrilica mais acacia mostraram-

se muito mais macios independentes do peso.
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A elasticidade dos couros foi comprovada com o recurtente resina acrilica

mais acacia, sem interferéncia do peso ao abate para os animais em estudo.
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Para oferecer a matéria prima mais adequado ao mercado calgadista, téem-se
que ser tdo ageis quanto a indastria da moda. A maior caracteristica dessa matéria-
prima {couro) sem duvida & o efeito estético associado a durabilidade e o conforto
que a tornam um produto nobre,

Precisa-se definir indicadores de qualidade para analises subjetivas com o
objetivo de estabelecer patamares que sirvam de balizamento para a produgéo e
comercializagdo de couros nos mercados nacionais e internacional.

Conceitualizar e medir performance de couroc @ uma importante e desafiadora
tarefa para os pesquisadores. O propésitc do estudo envolve empiricamente
algumas questbes referentes a performance do couro. Os resultados do estudo
trazem relevantes implicagbes académicas e industriais.

A primeira constatagao do estudo sugere que se pode confiar nos dados
referentes ao questionario respondido pelos avaliadores, pois ndo diferem
estatisticamente, dos dados respectivos averiguados através de equipamento como
o softimetro que mede o grau de maciez e fotografias que detecta a aparéncia do
grao.

Os respondentes avaliaram subjetivamente aparéncia do grao, maciez,
firmeza da flor e elasticidade em confronto ao controle de qualidade aparente. Essa
percepcdo subjetiva apresentou forte correlagdo com as medidas objetivas das
analises fisico-mecanicas: Rasgamento progressivo, Resisténcia a tragdo e
elongacédo e Ruptura da esfera. Em outras palavras, € possivel utilizar medidas
subjetivas de performace para os indicadores de controle de qualidade, uma vez que

a correlacido da mensuracdo subjetiva e objetiva desses indicadores demonstrou

Icw L [.\-'(ulin'l(l'.‘ - Mu-u f\u\ilirui«m‘s ;Iv En’l«; l,m) I i \L‘Jﬁ



Cmsi(]w'm;ﬁes l_inuis 108

inexisténcia de diferengas significativas entre os mesmos. Essa consideragao se faz
principalmente quando se possui dificuldade para obtengdo de informagdes
subjetivas para indicadores de qualidade do segmento coureiro.

O estudo sugere, ainda, que os indicadores aparéncia do grdo, maciez,
firmeza da flor e elasticidade, mensurados de forma subjetiva e objetiva,
apresentaram positiva influéncia na correlagdo com a performance geral dos couros,
assinalando que esses quatro itens podem ser utilizados quando se pretende avaliar

a performance dos couros.
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1. Quanto a aparéncia do grio: Muito fina, fina, média ou grossa como vocé

classifica cada amostra?

AMOSTRAS:
1 2 3 4 5 6
7 8 9 10 11 12
13 14 15 16

2. Em relagdo a firmeza da flor: Muito firme, firme, pouco firme ou flor solta

caracterize as amostras a seguir.

AMOSTRAS:
1 2 3 4 5 6
7 8 9 10 11 12
13 14 15 16 3

3. Avalie o aspecto das amostras quanto a maciez: Muito macia, macia, pouco

macio_ou aspera.

AMOSTRAS:
1 2 3 4 S 6
7 8 9 10 11 12
13 14 15 16

4, Em se tratando de elasticidade classifique as seguintes amostras como:

excelente elasticidade, boa elasticidade, pouca elasticidade ou sem

elasticidade.

AMOSTRAS:
1 2 3 4 5 6
7 8 9 10 11 12

13 14 15 16




GLOSSARIO

1. Aparéncia do grio ¢ o resultado do padrio criado pela disposigdo dos

foliculos pilosos na superficie do couro.

2. Firmeza da flor caracteriza-se pela auséncia de rugosidade em couro pronto,

quando dobrado em forma de U com a flor para dentro.

3. Maciez ¢ a denominagdo genérica que se da a um couro com toque suave ao

tato, e flexivel.

4. Elasticidade ¢ a propriedade atribuida ao couro que, deformado
momentaneamente pela agdo de uma forga exterior, readquire a forma

primitiva, desde que cesse a agdo causadora da deformagéo.
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SENAI

LABORATORIO DE CONTROLE DA QUALIDADE

LABORATORIO CREDENCIADO PELO INMETRO SOB N° 0141

AREA FISICO-MECANICA

RELATORIO DE ENSAIOS

RELATORIO DE ENSAIQ N°: 508/ 2003

PAGINAS : 01/ 02

INMETRO

SOLICITANTE: Universidade Federai da Paraiba
Av. Aprigio Veloso, 882 - Bodocongd - Campina Grande/PB

MATERIAL ENSAIADQ: Courc Caprino semi-acabado codificado pelo cliente como amostra 17 - Grupéo

DATA DO RECEBIMENTO DA AMOSTRA: 24/02/03

DATA DA REALIZAGCAO DO ENSAIQ: 15/04/03

CONDIGOES AMBIENTAIS: CONFORME NBR
10455:1988 — FAIXA DE TOLERANCIA B - PERIODO
MIN 24 HORAS A (23 £2)°C e (50 £ 5)% UR

AMOSTRAGEM:
RESPONSABILIDADE DO CLIENTE

NATUREZA DO TRABALHO: DETERMINAGAO DA FORGA DE RASGAMENTO PROGRESSIVO,
CONFORME IUP 08/2000

RESULTADO:
“DIREGAO CORPO - DE - PROVA | ESPESSURA (mm) | FORGA MEDIA | CARGA DE
(N) RASGAMENTO
(N/mm)
A 01 0.74 33.89 45.80
B 01 0.74 4302 58.13

0OS RESULTADOS CONTIDOS NESTE DOCUMENTO TEM SIGNIFICAGAC RESTRITA E CORRESPONDEM EXCLUSIVAMENTE A

AMOSTRA COLETADA

£ PROISIDA A REPRODUCAO TOTAL EACU PARCIAL DESTE DOCUMENTO.

et

-entro de Tecnologia do Couro e do Calgadoe Albano Fanco - CTCC
tua: Luiz Motta — 200, Bodocongd — Campina Grande, PB - CEP: 58.108 — 293

‘one; ((xx83) 310.5200
— mall: ctec@pb.senai.br

Fax {0xx83) 333. 2451

)




AREA FISICO-MECANICA

FIEP LABORATORIO DE CONTROLE DA QUALIDADE T
SENAI LABORATORIO CREDENCIADO PELC INMETRO SOB N° 0141 I

INMETRO

RELATOR!O DE ENSAIOS

RELATORIO DE ENSAIO N°: 533/ 2003 PAGINAS : 01/ 02

SOLICITANTE: Universidade Federal da Paraiba
Av. Aprigio Veloso, 882 - Bodocongé - Campina Grande/PB

MATERIAL ENSAIADO: Couro Caprino semi-acabado codificado pelo cliente como amostra 17 - Barriga
DATA DO RECEBIMENTO DA AMOSTRA: 24/02/03 DATA DA REALIZAGAQO DO ENSAIO: 16/04/03
CONDICOES AMBIENTAIS: CONFORME NBR AMOSTRAGEM:

10455:1988 — FAIXA DE TOLERANCIA B -~ PERIODC | RESPONSABILIDADE DO CLIENTE

MiN 24 HORAS A (23 +2)°C e (50 + 5)% UR

NATUREZA DO TRABALHO: DETERMINAGAO DA FORGA DE RASGAMENTO PROGRESSIVO,
CCONFORME IUP 08/2000

RESULTADO:
DIREGAO CORPQ - DE - PROVA | ESPESSURA (mm) | FORGA MEDIA CARGA DE
(N) RASGAMENTO
{N/mm)
A o1 0.45 17.70 39.34
B 01 0.44 27.51 62.53

05 RESULTADOS CONTIDOS NESTE DOCUMENTO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E CORRESPONDEM EXCLUSIVAMENTE A
AMOSTRA COLETADA

»  EPROIBIDA A REPRODUGAQC TOTAL EAOU PARCIAL DESTE DOCUMENTO. Q
>entro de Tecnologia do Couro e do Caigade Albana Franco — CTCC

ua: Luiz Motta — 200, Bodocongd — Campina Grande, P8 - CEP: 58.108 - 293

‘one; (0xxB83) 310.5200 Fax {Ox83) 333. 2451

1 - mail: ctcc@pb.senai.br



LABORATORIO CREDENCIADO PELO INMETRO SOB N° 0141

AREA FISICO-MECANICA

FIEP LABORATORIO DE CONTROLE DA QUALIDADE ‘
SENAI |

INMETRO

RELATORIO DE ENSAIOS

ELATORIO DE ENSAIO N°: 533/2003 PAGINAS : 02/02

JBSERVACOES:

Qs ensaios foram realizados no dinamdmetro EMIC DL-1000. com velocidade de afastamenio entre as
garras 100 mm/min;
Capacidade da célula de carga: 200 Kgf;

- ORIENTAGAO: Para interprelar os resullados obtidos peio teste de determinacio da forga de rasgamento
rogressivo, especificagdo do PFI ( Instituto de ensaios e Pesquisa para a Fabricagao de Calgados, Pirmasens,
\lemanha), que é de: '

= Calgado sem forro:
Forca de rasgamenlo: 50 N
Carga especifica; 49,1 Nmm

= Caigado com forro:

Forga de rasgamento: 36 N
Carga especifica: 34,3 N'mm

owls

Técnicd analista Gerente Técnica da area fisico-mecanico
Erika Evrdnuella Barbosa Santos Scheherazade de A. Bastos
Técnica Anafisia  asga F 1o bhecdn CRQO 01 403 217/PB

Gerente da Quahdade

Campina Grande, 05 de maio de 2003

»  0S RESULTADOS CONTIDOS NESTE DOCUMENTQ TEM SIGNIFICAGAQ RESTRITA E CORRESPONDEM EXCLUSIVAMENTE A

AMOSTRA COLETADA
» £ PROIBIDA A REPRODUGCAQ TOTAL EAOU PARCIAL DESTE DOCUMENTQ.

-entro de Tecnologia do Couro e do Calgado Albano Franco - CTCC

2ua: Luiz Motta — 200, Bodocangd — Campina Grande, PB - CEP: 58.108 - 293
“one: {OxxB3) 310.5200 Fax: (Oxx83) 333. 2451

2 - mall: ctce@pb.senai.br



FIEP LABORATORIO DE CONTROLE DA QUALIDADE
SENAI '

LABORATORIO CREDENCIADO PELO INMETRO SOB N° 0141

AREA FISICO-MECANICA ‘

RELATORIO DE ENSAIOS | INMETRO

RELATORIO DE ENSAIO N°: 408/2003 PAGINAS : 01/ 01

SOLICITANTE: Universidade Federal da Paraiba
Av. Aprigia Veloso, 882 - Badocongs - Campina Grande/PB
MATERIAL ENSAIADO: Couro Caprino semi-acabado codificado pelo cliente como amostra 17 - Grupao

DATA DO RECEBIMENTO DA AMOSTRA: 24/02/03 | DATA DA REALIZAGAO DO ENSAIO: 14/04/03

CONDIGOES AMBIENTAIS: CONFORME NBR AMOSTRAGEM:

10455:1988 — FAIXA DE TOLERANCIA B - PERIODO | RESPONSABILIDADE DO CLIENTE
MIN 24 HORAS A (23 +2)°C e (50 + 5)% UR
NATUREZA DO TRABALHO: DETERMINAGAO DA RESISTENCIA A TRAGAO E ALONGAMENTO-
CONFORME A NORMA IUP 06:2000

RESULTADOQ:
_ CORPO - | ESPESSURA [FORGA MAX | TENSAQ ELONGACAO
DIRECAQ DE - (%)
PROVA (mm) (N) (N/mm?) FORGA CARGA
MAXIMA | ESPECIFICA

Paralelo 01 0.62 126.90 20.20 28.11 -
L Perpendicular 01 0.68 82.82 11.85 118.30 -
OBSERVACOES:

¢ Qs ensaios foram realizados no dinamdmetro EMIC DL-1000, com velocidade de afastamento entre as
garras 100 mm/min;

» Capacidade da célula de carga: 200 Kgf,

« EXIGENCIA TECNICA: Para interpretar os resuitados oblidos pelo teste resisténcia tracio e
alongamento, apresentamos a especifica¢do que é de;
= Forga de ruptura; Minimo 150 N |
= Tens3o de ruptura: Minimo 18 N/mm?
= Alongamento: Minimo 40%

auh

TécnicalAnalista Gerente técnica da area fisico-mecanica

Scheherazade de A, Bastos
CRQ 01 403.217/P8
Getenle da Qualidade

Campina Grande, 29 de abril de 2003

rike Ementiella Barbose Santo:
lcnica Anaists . Area Fisco-Mecn

» OS RESULTADOS CONTIDOS HNESTE DOCUMENTO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E CORRESPONDEM
EXCLUSIVAMENTE A AMOSTRA COLETADA
» EPROIBIDA A REPRODUCAO TOTAL E/OU PARCIAL DESTE DOCUMENTO.

Centro de Tecnologia do Couro e do Calgade Albano Franco = CTCC

Rua; Luiz Motta -~ 200, Bodocongd — Campina Grande, PB - CEP: 58.108 - 293
Fone: (0xx83) 333.1522 Fax: (Cx83) 332, 2451

e — mail: ctec@pb.senai.br




FIEP

SENAI

LABORATORIO DE CONTROLE DA QUALIDADE

LABORATORIO CREDENCIADO PELO INMETRO SOB N° 0141

AREA EISICO-MECANICA

RELATORIO DE ENSAIOS

RELATORIO DE ENSAIO N°: 433/2003

N

INMETRO

PAGINAS : 01/01

SOLICITANTE: Universidade Federal da Paraiba
Av. Aprigio Veloso, 882 - Bodocongé - Campina Grande/PB

MATERIAL ENSAIADQ: Courc Caprino semi-acabado codificado pelo cliente como amostra 17 - Barriga

DATA DO RECEBIMENTO DA AMOSTRA! 24/02/03

DATA DA REALIZAGAO DO ENSAIO: 14/04/03

CONDIGOES AMBIENTAIS; CONFORME NBER
10455:1988 — FAIXA DE TOLERANCIA B - PERIODO
MIN 24 HORAS A (23 £2)°C e (50 + 5)% UR

AMOSTRAGEM:
RESPONSABILIDADE DO CLIENTE

NATUREZA DO TRABALHO: DETERMINAGAO DA RESISTENCIA A TRAGAO E ALONGAMENTO-
CONFORME A NORMA 1UP 06:2000

RESULTADOQ:
CORPO - [ESPESSURA [FORCA MAX | TENSAO ELONGAGAO
DIREGAO DE -
PROVA (mm) (N) (N/mm?) FORCA CARGA
MAXIMA | ESPECIFICA
Paralelo 01 0,43 80,29 21,00 29,30 -
[ Perpendicular 01 0.57 95,85 16,82 116,30 -

OBSERVAGQOES:

+ Os ensaios foram realizados no dinamdmetro EMIC DL-1000, com velocidade de afastamento entre as
garras 100 mm/min;
» Capacidade da célula de carga: 200 Kgf;
« EXIGENCIA TECNICA: Para interpretar os resultados obtidos pelo teste resisténcia tragdo e
alongamento, apresentamos a especificagio que é de:
= Forga de ruptura: Minimo 15C N
= Tenso de ruptura: Minimo 18 N/mm?

= Alongamento: Minimo 40%

TécnicalAnalista

Berboss Saxtos
- Ared Frsuco-Mecinca

Gerente 1écnica da area fisico-mecanica
wcheheratade de A. Bastos

CRQ 01403 217190

Gerente da Quahdade

Campina Grande, 29 de abril de 2003

» ©0S RESULTADOS CONTIDOS NESTE ODOCUMENTO TEM SIGNIFICACAO RESTRITA E CORRESPONDEM
EXCLUSIVAMENTE A AMOSTRA COLETADA
» £ PROIBIDA A REPRODUGAQ TOTAL E/OU PARCIAL DESTE DOCUMENTO.

Centro de Tecnclagia do Couro e do Calgado Albane Franco -~ CTCC
Rua: Luiz Motta — 200, Bodocongo — Campina Grande, PB - CEP: 58 108 - 293

Faone: (0xxB83) 333.1522

e — mail: ctcc@pb.senai.br

Fax: (boxB83) 333, 2451



FIEP
SENAI

LABORATORIO DE CONTROLE DA QUALIDADE

AREA FISICO-MECANICA
RELATORIO DE ENSAIOS

'ELATORIO DE ENSAIO N°: 458/2003 PAGINAS : 01/01

SOLICITANTE: Universidade Federal da Paraiba

Av. Aprigio Veloso, 882 - Bodocongd - Campina Grande/PB

VATERIAL ENSAIADO: Couro Caprino semi-acabado codificado pelo cliente como amostra 17 - Grupdo
JATA DO RECEBIMENTO DA AMOSTRA: 24/02/03 DATA DA REALIZAGAO DO ENSAIO: 26/03/03
CONDIGOES AMBIENTAIS: CONFORME NBR AMOSTRAGEM:

10455:1988 — FAIXA DE TOLERANCIA B - PERIODO | RESPONSABILIDADE DO CLIENTE

VIIN 24 HORAS A (23 12)°C e (50 + 5)% UR .
NATUREZA DO TRABALHO: MEDIDA DA DISTENSAOQ E DA RESISTENCIA DA FLOR PELO TESTE DE
RUPTURA DA ESFERA ~ Canforme Noma IUP/09

EESULTADQ:

Como-de-prova Espessura média {(mm) Distensao da flor (mm) Forga (Kgf)
01 0,68 9,15 -
MEDIA 0,68 9,15 -
)BSERVAGCOES:

» Os testes foram realizados no lastdmetro MAQTEST,
+» CRIENTAGAQ: Para interpretar 0s resuliados obtidos pelo teste de ruptura e da distensdo da

flor, apreseniamos a especificagdo para couro, que é de:
» 7,0 mm, no minimo

)?}’%m‘ 2 TR
“écnigd Analis Gerente Técnica da Area Fisico-Mecanica

Franciseo Cha ‘ Scheherazade de A. Bastos
ren Ao iﬂ:‘iéﬂgumda CRQ 01403 217/P8

CRQ 01 202 030m8 Gerenle da Qualidade

Campina Grande, 02 de maio de 2003

OS RESULTADOS CONTIDOS NESTE DOCUMENTO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E CORRESPONDEM EXCLUSIVAMENTE A

AMOSTRA COLETADA _
E PROIBIDA A REPRODUGAO TOTAL E/OU PARCIAL DESTE DOCUMENTO.

sentro de Tecnolagia do Couro e do Calgado Albano Franco - CTCC

tua: Luiz Motta ~ 200, Bodocongd —~ Campina Grande, PB - CEP: 58,108 — 293
‘one: (OxxB3) 310.5200 Fax (0xx83) 333. 2451

t — mail: ctee@pb.senai.br




FIEP
SENAI

LABORATORIO DE CONTROLE DA QUALIDADE

AREA FISICO-MECANICA
RELATORIO DE ENSAIOS

RELATORIO DE ENSAIO N°: 483/2003 PAGINAS : 01/01

SOLICITANTE: Universidade Federal da Paraiba
Av. Aprigio Veloso, 882 - Bodecongé - Campina Grande/FPB
MATERIAL ENSAIADQ: Couro Caprino semi-acabado codificado pelo cliente como amostra 17 - Barriga

DATA DO RECEBIMENTO DA AMOSTRA: 24/02/03 DATA DA REALIZAGAO DO ENSAIO: 26/03/03

CONDICOES AMBIENTAIS: CONFORME NBR AMOSTRAGEM:

10455:1988 — FAIXA DE TOLERANCIA B - PERIODO | RESPONSABILIDADE DO CLIENTE
MIN 24 HORAS A (23 +2)°C e (50 + 5)% UR
NATUREZA DO TRABALHO: MEDIDA DA DISTENSAO E DA RESISTENCIA DA FLOR PELO TESTE DE
‘RUPTURA DA ESFERA —~ Conforme Normma [UP/09

RESULTADO:
Corpo-de-prova Espessura média (mm) Distensdo da flor (mm) Forga (Kgf)
01 0,73 12,44 R
MEDIA 0,73 12,44 -
OBSERVAGOES:

» Os testes foram realizados no lastdmetro MAQTEST,;
« ORIENTAGAO: Para interpretar os resultados obtidos pelo teste de ruptura e da distensao da
flor, apresentamos a especificaglo para couro, que é de:
» 7,0 mm, no minimo

-4
';écni nalista Gerente Técnica da Area Flsico-Mecdanica
sncisco Chapas de Flpueiredo Scheherazade de A. Bastos
Yo Analista - Avea Fisco-Mecanca CRQ 01 403 2171PB
CRQ 01 20203078 Gerente da Qualidade

Campina Grande, 02 de maio de 2003

» OS RESULTADOS CONTIDOS NESTE DOCUMENTO TEM SIGRIFICAGAO RESTRITA E CORRESPONDEM EXCLUSIVAMENTE A
AMOSTRA COLETADA
» EPROIBIDA A REPRODUGAC TOTAL E/OU PARCIAL DESTE DOCUMENTO.

Zentro de Tecnologia do Couro e do Calgado Albano Franco — CTCC

Rua; Luiz Motta — 200, Bodaocongd — Campina Grande, P8 - CEP: 58.108 — 293
“one: (xxB83) 310.5200 Fax: (00xB3) 333. 2451

2 — mail: ctee@pb.senai.br



FIEP LABORATORIO DE CONTROLE DA QUALIDADE

SENAI LABORATORIO CREDENCIADO PELO INMETRQ SOB N° 0141

AREA FISICO-MECANICA

INMETRO

RELATORIO DE ENSAIOS

RELATORIO DE ENSAIO N 508/2003 PAGINAS : 02/02

UBSERVACUES:

» Os ensaigs faram realizados na dinamdmetro FMIC DL-1000 com velocidade de afastamento entre as
gdlldb' RV EETRITARITIN
» Capacidade da célula de carga: 200 Kgf:

= QRIENTACAO: Para interpretar os resultados obtidos pelo teste da determinagao da forga de rasgamento
progressivo. especificagdo do PFI ( Instituto de ensaios e Pesquisa para a Fabricacao de Calgados. Pirmasens.
Alemanha), que é de:

— 2alcada sem tarrd;
Forca de rasgamento: 50 N
Carga especifica. 49,1 N:mm

— C20ana com e
Forca de rasgamento: 36 N :
Carga especifica. 34.3 N/mm

i
Técrnick analista Cerente Tecmea da area fisico-mecanico
7 arbosa Santes scheherazade de A. Bastos
frike E.:,ﬁmmd-hn ,,,m:.,cw. CRQO 01403 217:PB
rnice Areat Serenle da Qualidade

Campina Grande, 05 de maio de 2005

» 05 RESULTADOS CONTIDOS NESTE GOCUMENTO TEM 3iGNIFICAGAC RESTRITA E CORRESPONDEM EXCLUSIVAMENTE A

AMOSTRA COLETADA
» EPROMBIDA A REPRODUCAO TOTAL E/0U PARCIAL DESTE DOCUMENTO

Ceinir 9% TEenoiogia 30 Couro € 00 Canado Albany Tantd - 0100
Rua: Luiz Maotta - 200, Bodocongo - Campina Grande, P8 - CEP: 58108 - 293
Fane: (0xx83) 310 5200 Fax (Oxx83) 333 2451

e —mail: ctcei@pb senanbr
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ANEXO A: Tabela: Valores de “F™ e coeficientes de variagdo (CV), obtidos nas anélises de variancia para as variaveis estudadas.

Variaveis Estudadas

Rasgamento progressivo Tragdo Lastdmetro
Fontes de variagio Espessura Carga Resisténcia Espessura Cargn Resisténcia Elongagio Espessura Di ;
(mum) (N3 {N/mm) () N) (N/mm*) (%) (mm) istenslo

Peso {PS) 0,43 908 00 198147 0,48 25558 10™ 23, 425 5" 0,153 7,03™
Situagdo (ST) 0,02™ 327" 47,38™ 0,006™ 52.05™ 1§24 10,56™ 0.03™ 4.50™
Recurtimento (RC) 0,003™ 6580,08% 10928,17* 0,01™ 1820,34" 43,65™ 2559 60 0,05™ 15,85™
Regido (RG) 0,84 1788 64 188,42™ 0,63 7590, 40° 4574 4579,10% 0,30 1,84™
Posigdo (PO) 0,00002™ 2665,31% 5243,81 0,009™ 121571,61% 1770,80% 12434921 - -
Interaydes:
PSxST 0,0009™ 668,45 1049,63" 0,02 2714,04™ 38,87 1834,54™ 0,003"™ 1,05"
PSxRC 0,002™ 129,99 174,38™ 0,03™ 121047 0,08™ 168,99™ 0,004™ 1,96™
PSxRG 0,006™ 89,59™ 212.81™ 0,00007™ 472,79™ 3.66™ 21,80 0,003 5,03
PS8 xPO 0,0015™ 71.85™ 113,68™ 0,003™ 19,25™ 1,49 172,05™ - .
STxRC 0,006™ 7.56™ 0,79 0,00003™ 179.05™ 5,64™ 6. 40™ 0,0004™ 2,86™
STxRG 0,004 33,56™ 125,91™ 0,004™ 467 .90™ 20,98™ 7.02™ 0,04™ 1,58™
STxPO 0,002™ 4537 27,60™ 0.0™ g8 7™ 10,83™ 164227 - -
RC x RG 0,05* 373,75 932" 0,02% 2031884 262,537 953.68™ 0,008™ 7,71™
RC x PO 0,002 M71™ 35127 oo™ 2074,61™ 70,9%™ 8mw - -
RG x PO 0,003™ 180,34™ 198,09™ 0,02 605,52™ 7,68 480 85 - -
PSxSTxRC 0,02™ 177.80™ 156,28™ 0.002™ 817.29™ 0,12 10, 4™ 0,605 4,35™
PSx ST RG 0,002™ 10737m™ 126,98™ o,0007" 4392,54™ 19.01™ 54,20™ 0,p02™ 3,04™
PSxSTxPO 0,6002 0,24™ 4,39 0,01™ 138,53™ 9,59" 155,007 - -
PSxRCxPO 0,002™ 0,33 16,17 0,001™ 251221 16,83 499,73™ - -
PSxRCxRG 0,02™ 139,71™ 4,46™ 0,005™ 97,.02™ 48,21™ 477, 00™ 0,003™ 6,42™
STxRCxRG 0,02™ 59,80™ 0,85™ 0,00002" 870,10™ 3,35m 3loe" 0,000005™ 8,94™
S[xRCx PO 0,009™ 36,99™ 23.28™ 0,02 23,09™ 0,92™ 212,08™ - .
RC xRGx PO 0,002™ 500,71* 1038,06* 0,001™ 178 .66™ 29,40™ 964 05™ - -
PSxRGx 1O 0,0003™ 0,13™ 5,00™ 0,007 99,23™ 17,24™ 025" -
STxRGxPO 0,004™ 90,72™ 75,92™ 0,02™ 175,62™ 0,24™ 104,38 - -
PSxSTxRC xRG 0,02™ 59,80™ 0,59™ 0,03™ 141,60™ 3,70 £33 25™ 0,0005"™ 2,5™
PSxSTXRC xPPO 0,0004™ 15,427 77.62™ 0,02 2892 23™ 62,32™ 463 80™ - -
PSxSTxRGxPO 0,002™ 14,27™ 36,19™ 0,008™ 756,88™ 10,24™ 14,2 - -
PSxRCxRGx PO 0,002™ 22,99 0,0001™ 0,007 3381,25™ 46,50™ L14.40™ - -
STxRCxRGxPO 0,002"™ 3.99™ 0,92™ 0,01™ 865,17™ 747 240 08™ - -
PSxS8TxRC xRGx PO 0,603™ 6,67 0.24™ 0,005™ 285817 74.82™ 1070,83™ - -
CV'(%) 3,87 59,93 17,11 38,20 37 39,36 26,66 3591
CV3{%) 6,07 18,80 22,87 31,28 1,49 7,01 7,22 34,90
CV(%) 10,05 214 25,26 63,89 38,27 6,46 5,96 32,08
V' (%) 5,08 19,60 18,46 321 23 80 18,18 - -

" (P<0,05); " (P<0,01); ™ = Nio Significativo (P 0,05).
' Cocficientes de variagdo da parcela; * Cocficientes de variagio da subparcela; * Coeficientes de variagdo da sub-subparcela; * Cocficientes de variagio da sub-sub-subparcela.
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Foreword
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IMTERNATIOMNAL STANDARL ) 1SO 7402-1:1998(E)

Raw goat skins —

Part 1:
Descriptions of defects
1' Scope

This International Standard describes the defects which may occur on raw goat
skins (see note 1). It is applicable 10 fresh and cured (air dried, wet salted or dry
salted) goatl skins.

NOTE 1 - Certain delects, which are not defined in this standard, may appear only during or atler
the lanning process, withaut there being any indication of their presence on the raw skin,

2 Terms Relating to Presentation of Trim

21 Folded skins

Sins without head, without teais. shanks cut shor, tail completely emptied,
presenied folded along the the ine ol the backbone in the centre.

2.2 QOpen (flat) skins

Skins without head, without teats. shanks cut short, tail completely emplied,
presented flat, with the line of the backbone in the centre.

2.3 Sleeve skins

Skins without head, without 1eats. with legs cut shonr, 1ail completely emptied,
presented as a sleeve, hair 10 the inside, {olded along lhe line of the backbone.
3 Terms Relating to Defects in Goat Skins
The defects defined in this standard are divided into three categories -

a) Ante-mortem defects.

D) Post-mortem defects: and
c) Preserving defects.

. b ——————— -




3.1 Ante-mortem defects
3.1.1 Ecchymosis

Zruise on the flesh side of the skin, varying from dark red to brown, caused by
sub-cutaneous bleeding, especially if the animal has been struck by a blurit object
cf i pants of the coat have been roughly plucked hefore slaughter,

3.1.2 Fire-marks

Goat skins detenorate in quality due to lire-mark. This is a man-made defect.
Fire-mark is generally inflicted in different pans of the body with a view o cure

some aliments or lo indicale ownership ol the animal. In raw skins, the delect is
readily seen on the grain side.

3.1.3 Grain damage

All visible and permanent alterations on the grain side of the skin, whalever thew

nature or ongin (for example, wounds, scars, abscesses, rubbing of the shoulders
< grain).

3.1.4 Greasy skin

S«in in which the histological structure of the dermis is abnormally loose due 2
e penetration ot grease. This state 1s revealed when the grease migrates due
o localised heating after drying. After tanning, this may also result in an empty
skin or 3 hollow skin, and can give rise to an alteration in the mass/surface rato -

3.1.5 Pox marks

~ard, circular lesion resulling 1n scar marks on the grain and opaque marks {due
10 the pus formed) on the flesh side of the skins, Pus in pox marks is also visible
cn the flesh side of the dried goat skins specially of African origin.

3.1.6 Ringworm

Disease caused by fungal species of two genera Microsporum and Trichophyton
mostly in goat skins. The lesions appear as raised round, crusty patches.
Ringworm infections resull in loss of hair in the goat skins. The incidence of
ringworm atfected skin is insignificant.

pp——— TN
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3.1.7 Skin infested with Ectoparasites

3.1.7.1 By Demodex caprae

Goat skins are greatly affected by Demodex caprae causing Demodectic Mange
(Foliicular Mange). Nodules are wisible on both the grain and fiesh sides of goat
skins. These mites may appear in

i) nodular forms;
ny  squamous lorms; and
)  acule lorms

Raised nodules of varying size (several mm (0 2 ¢cm) can be seen on the flesh
side of the skins. The small nodules are not altered by beamhouse operationg
and show up on the tanned skin in hardening of the tissues. On the other hand.,
it they are larger than 1 cm, they can form a pit or hole by splitting the grain

3.1.7.2 By lice | '

Because of the intation caused by the biing or sucking type of lice, the animals
scratch the affected parts of the body which leads lo wounds and bruises Lice
species belonging to the genera Linognathus are common to goat. Goat are also
attected by biting lice {Damaknia or Bowicola spp)}. Skins inlested with hice
{Linognathus stenopsis, Order anoplura) show transparency.

3.1.7.3 Psoroplic caprae

Psoropuc mange defects in goat skins are caused by Psoroptes caprae. It is a
seasonal defect and appears during rainy season. The lesions appear as small
hard pustular nodes and are covered by long hair. After liming, the nodes are
removed leaving a depression on the grain particularly on both sides of
backbone. in finished leather the delect appears on the grain as innumerable pin
prick marks on both sides of the backbone.

3.1.7.4 Sarcoptles scabiei

Sarcoptic mange 1s caused by Sarcoptes scabiei mites burrow inlo the sub-
stance of the skins of goat causing gallenes. Marked thickening and wiinkhng ol
the skin takes place associated wilh the lormation of scab as well as bald

patches. Grain surface of the leather becomes rough showing criss-cross
lunnels.

3.1.7.5 By ticks

Skin showing considerable hardening of the lissue caused by the bites of
parasites called ticks, together with the presence of their discharge in the coal
and subsequenlly leading to pis on the grain surface of tanned skins.
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Ticks affect skin quality to a considerable extent. Ticks responsible for tick
damage though belong to vanous genera like Ixodus, Haemophysals. Der-
macentor, Hyalomma, Boophilus and Rhipicephalus. the most common live
stock ticks responsible for damages in goat skins belong to the general Hyalom-
ma and Boophius. They leave scar mark on the grain side of finished leather.

Ticks can also leave holes n the skins and remains of ticks can sometimes be
found.

3.1.7.6 By warbles

Skin on which holes or nodules can be seen on the flesh side caused by the
migration of hypoderma crossi or hypoderma actaen larvae (Order Diptera)
Extent of damage caused by warbles may be severe.

3.1.8 Thin skin

Skin in which the quality of the fibres constiluting the lissue is rendered delective
by an abnormal thinning in the weeks immediately preceding slaughter of the

animal because of any diness and/or malnutrition. After lanming it produces an
empty skin or a hollow skin

3.2 Post-mortem defects

3.2.1 Butcher strain

Defects caused by :mproper flaying resulting in grain damage and/or reduction
in tensile strength of leather produced from the same.

3.2.2 Deformation

Pattern which gives the skin an irregular shape and causes lear during process-
ing. It includes over tnmming of the neck or feet and/or poor off-lake of the skins
which delorms the skin and leads to a loss in suface area. Delomation 1s also
caused when the backbone line forms a diagona! of the skins.

3.2.3 Extras

Any useless parts attached naturally to the skin (horns, hooves, ears, elc) and
which, by their mass. falsity the yield of the batch.

NOTE 2 - This yieid can also be falsihed by an excess of salt or preserving product
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3.2.4 Flay cuts

Accident in the skinning resulting from the knife or skinning tool completely
piercing the skin

3.2.5 Freezing

Degradation may be caused by lowering in temperature to sub-zero for storage.
This hardening of the skin is hable to cause splitting of the grain if the skin 1s
incorrectly dried.

3.2.6 Nicking

A score produced in the dermis oy the knife or flaying toc .« inoo: zomp ¢i=
oerforation

3.2.7 Patches of grease or flesh

All pieces o! fat or flesh which remain attached 1o the skin ar = zause a defect in
he grain, by preventing correct penetration or cehydration of =2 skin  Moreover,
these patches can conceal a skinning defect such as a nick

3.3 Preserving and storage defecls

Raw goat skins can be preserved using various methods. Depending on the
method used, raw goat skins can be presented in the form of skins preserved in
the dry state (air dried skins) or in the salted state (wet salted skins) or in the dry
salted state (dry salted skins). Each of these states has corresponding charac-
leristic defects.

3.3.1 Dry salted state
3.3.1.1 Defects caused by mineral salls

Discolouration of the grain or flesh side of the skin and altera: zr: of ths siruciure
of the dermis caused by the combined action of mineral salts .n particular those
denved from iron. and the moisture in the ambient air ~=2se csscls are
=speciaily noted on skins preserved for a long ime).
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3.3.2 Genaeral caso
3.3.2.1 Putrefaction (Decay)

Partial decomposition of the skin revealed in a premature hair sip, which can go
as far as the roften skin stage Putrefaction of the flanks, shanks or butt results
due 1o the fact that, in these areas, the skin has not been suitably opened and
not stretched from the stant of drying. Wetting during storage, slow drying, pihng
without cooling and case hardening also result in putrefaction.

3.3.3 Raw dry state

3.3.3.1 Blood stains

Presence of congealed blood visible on the flesh side of the skin, which can lead
to staining after tanning.

3.3.3.2 Case hardening

Decaying of the internal layers of the skin, caused by the surface being dried 0o
rapidly, thus preventing the dehydration of the deeper layers of the skin; this can
tead to a separation of the external layers.

3.3.3.3 By Dermestes

Damage caused on the llesh side of the skin by Dermesles larvae ealing lhe
dermis, thus reducing the strength of the skin and aliering the regulanty ol ns

thickness. This may possibly lead to damage on the grain side of the skin and
even holes.

3.3.3.4 Folding crack

When skins are sun dried, they may produce grain crack during folding.

3.3.3.5 Glossiness

Hard and brittle form. ol glossy or shiny appearance, taken on by the skin
following localised defective drying, most frequently in the sun. In the case of kid

skins, this defect can be caused by excessive tension applied to the skin dunng
frame drying.

w 1SO
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3.3.3.6 Mildew

Visible development of saprophytic fungus on the flesh side of the skin, promotea
by prolonged storage in too humid an atmosphere ; it can also result in an
alteration in the grain on the tanned skin.

3.3.3.7 Sticking

Sticking of the skins, flesh side to flesh side, from the start of drying and causinz
agecay.

3.3.3.8  Strain mark
Defect caused by poor handling of dry skins.
3.3.4 Salted state

3.3.4.1 Red heat

Surfaces coloured red or vinlet (see NOTE 3), in the latter case often accom-
panied by an exudation.

NOTE 3- These are usually associaled with the growth of halophilic bacteria (red heat) The

development of this problem can be avoided by the inclusion in the curing salt of sutabls
preservatives

3.3.4.2 Salting defect

Putrefaction from inadequate salting or loss of salt because of storage in the open
during wet weather.
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Foreword

ISO (the International Organization lar Standardization) is a worldwide federation of nalional standards bodies {ISO
member bodies). The work of prepanng Internalional Standards is normally carned owl through {SO technical
commitiges. Each member body interested in a subject tor which a lechnical committee has been estabiished has
the right to be represented on that committee. international organizations, govemmenlal and non-governmental, in
haison with 1SO, also take part in the work. SO collaborates closely wilth the Internalional Elecirolechrucal
Commussion (IEC) on ali matters of electrolechrucal standardization.

Imernational Standards are dralied in accordance with the rules given in the ISQ/NEC Direcuives, Pan 2.

Draft International Standards adopied by the lechnical committees are circulated to the member bodies for voling.
Publication as an International Standard requires approval by at least 75 % of the member bodies casting a vote.

Inernational Standard 1SO 7482-2 was prepared by Technical Commitiee ISOITC 120, Leather, Subcommitiee
SC 1, Raw hides and skins, including pickled pelts, .

ISO 7482 consists of Ihe lollowing parts, under the general title Raw goat skins:
— Part 1: Descriptions of delects
— Part 2: Guidelines lor grading on the basis of mass and size

— Part 3: Guidelines lor grading on ihe basis of defects

SO 1999 - ANl ngnis reserved il




s —— e it

FEAL DRAFT INTERNATIONAL S TANGARD ISO/FDIS 7482-2:1993(E)

Raw goat skins —

Part 2:
Guidelines for grading on the basis of mass and size

1 Scope

This pant of 1ISO 7482 prescnbes guidelines for grading raw goat skins in the fresh and 1he cured (including sun-
dned} condition on the basis of lheir mass and size.

2 Terms and definitions

ror the purposes of this part ol 1SQ 7482, the lollowing terms and delinitions apply:

21
butt

‘hat part of the skin after bellies and shoulders have been removed

22

cured skin

skin which has been preserved alter slaughlering by dry-salling or wet-salling or by sun-drying
2.3

dry-salted skin ‘

ikin dried in air alter treating with common salt 1o preserve lor a definite penod

.4

resh/green skin

n afer dissipation of normal body heat, Irimmed and defatted and cleaned from dung and extraneous matenal
'.5

hanks

nat portion of the skin which covers the leg of an animal between the knee and the ankle
.5

un-dried skin

xin dried under the sun/in air (o presarve for a definite pariod

q
‘et-salted skin

«n treated with salt to reduce the moisture content for preservation for a definila period

qTE Wel-salled skins contain more moisture than dry-satied shins.

SQ 1999 « Ali nghts reserved




3 Presentation

3.1 Goat skins should be presented in one of the fallowing forms:

a} head cut siraight behind the ears;

b) shanks cut aff at nght angles immediately above the knee {lore shanks) and hock (hind shanks);
<) tal cut off not more than 40 mm Irom the butt,

3.2  Goat skins presented in any of the above lorms should be {ree from excess lat or llesh.

4 Grading

4.1 Measurement of length and area

4.1.1  With the skin folded lengthwise along the backbone line and laid flat, the lenglh is measured from the root
of the tail 1o the point where the Iront pant of the throat is widest, measured at right angles 1o the fold line {see
Figure 1) 10 the nearest 0,1 dm.

4.1.2  The width ot the skin is measured {rom the midpoint of the backbona line 1o the end of the belly at rnght
angles to the backbone lina (see Figure 1} to the nearest 0,1 dm.

4.1.3 The area of the skin is delermined by mulliplying together the length and width measured in accordance
with 4.1.1 and 4.1.2 and rounding to the nearest 0,1 dm2,

1

\—\

oy

Langth
Width

Figure 1 — Measurement of length and width of goal skins

.2 Determination of mass

2,1 Both dry-safted and wel-salled skins should be unfolded and shaken violently by knocking them Hash sign
»wn against tha floor or on a horse 1o remove mosl ol Ihe sail. The remaning salt should then be remover by
ushing. Skins should then be weighed individually 1o the nearest 0,1 kg,

2.2 Fresh skins should be made free from excess waler and weighed to the nearest 0,1 kg,

© IS0 1999 - All aghis resarnvea
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4.3 Grading on the basis of size

Goal skins may be qgraded enther on the basis of the length ol the backbone line or on the basis of size {(area) in
accordance with Table 1.

Table 1 — Grading of raw goat skins on the basis af length or size

Caleqory Length Slze (area)
dm dm?

Extra-small below & up to 20

Kid 6107 21 to 27

Small 7tt08 28 1o 36
Medium 8109 3710 45

Large 9.t1010 46 1o 54 -
Extra-large 10,1 and abova 55 and above

4.4 Grading an the basis of mass

Goat skins may be graded on the basis of mass in accordance with Table 2.

Table 2 — Grading of raw geoat skins on the basis of mass

Category Mass, kg f
Fresh Wet-salted Dry-salled Dried '
Extra-light Uplo 0.8 Upto0.4 Up to 0.3 Uple 0.2
Kid 091012 051006 03100.4 021003
Light 1,310 2.0 071010 0.5100.6 0.3to 0.4
Mediwm 2.1102.8 1.110 1.4 0.7 0.8 0,510 0,6
Heavy 291036 1.5t01.8 091010 0.7100,8
NOTE The masses ol Aw goal skuns Nchcated in tus Wabie are EMied 1o Mw gost skins with thaod har. In the case of sking
with longer hair, the massas may be hgher than tha values indicaled .

30 1999 ~ All nghis reserved 3
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Foreword

ISO (lhe International Organization lor Standarcization) 1s a world wide lederation ol nahonal slandards boties
(ISO member bodies). The work ol preparing International Standards is normally carned oul through 1SO technical
committees. Each member body interesied in a subject lor which a technical commitlee has been established has
the nght to be represented on thal commitiee International organizations, governmental and non-governmental, in

haison with 1SO, also take part in the work 1SO collaborales closely with the International Electrotechmical Com-
mission (IEC) on all matters ol elecirolechnical standardizahion.

International Standards are dralted in accordance with the rules given in the ISO/IEC Dwreclives, Part 3

Dralt International Standards adopled by the technical commillees are circulaled 10 the member bodies lor voling
Pubhcation as an Inlernational Standard requires approval by at leasl 75 % ol lhe member bodies casling a vole.

Altenlion 1s drawn 10 the possibility that some of *he elements ol 1his pan ol ISO 7482 may be ihe supject o! pateni
ngnis. 1SO shall not be held responsible lor \denttying any or all such patent nghis

International Standard 1SO 7482-3 was prepared_by Technical Committee 1ISO/TC 120, Leather. Subcommillee
SC 1. Raw Hides and Skins including Pickled Pelis

ISO 7482 consisis ol the lollowing parts. under t~e general ille Raw goal sans
-~ Part 1 Description of Delects
Pan2: Grading on the basis of mass ana s.=¢ - Gindehnes

Pan 3° Grading on the basis of delects - (.. sohnes




DRAFT INTERNATIONAL STANDARD ISO/DIS 7482-3

Raw goat skins — Part 3! %rading on the basis of defects
‘Guidelines {m,

1 Scope

Tnis 2zt international slandard prescrnibes guidehnes lor classilication ol raw or cured, Inmmed goatskins on the
tasis 7' wsually apparent delecls,

2 Normative References .

Tne iz .Zwing standard conlains provisions, which through reference in this lexl, conslilute prowisions = = ara'l
~terr3ional Standard. Al the ime ol publicabion. the edilion indicaled was valid. All slandards aza <o <.ton 5
‘ewisIcns, and paries lo agreements based on this International Standard are encouraged 10 inveshigale e HOss-

Ziitvy ' applying the most recent edition ol the International Standard indicated below, Members o! IEC z1d I1SO
mainia = registers ol currently valid International Standards.

-

S0 T222-11992 Raw Goatskins Part 1: Description of delects

3 Detinitions

20 1ne curposes ol this drall standard, the lollowing terms and ther dehimihions shall apply in addiion 10 1~9se de-
»2noez 7150 748241

LR Rl ar2senvalion
3.2 Defecls

2 g2rzsa term lor any damage lrom whalever cause on raw or cured skins and likely 10 depreciate o ot prg.
i.cec tim them

3.3 Fallen skin
s o aereanerly bled carcass

3.4 Goal skin

Corrcannne anemnal
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3.5 Latent defects

Jelects, which are discovered alfter hair removal, e g. puller or clamp or olher mechanical damage. also inclum g
jelects hidden by haur.

1.6 Pattern

"he shape or conlour ol a flayed skin when laid llat, as determined by the position, lenglh and direction ol the rip-
ing cuts made during llaying.

.7 Preservation

reatment o prolecl the skin against harmlul inlluences from the ime ol flaying until it 1s put In lannery processing

.8 Ripping

uting-open of the carcass of an animal along the belly Irom the neck-2~% 10 the tail-endg and alagrr o e

.9 Trimming

ne operation ol giving shape 1o a skin with its ultimate use in mind

Trimming

1 The tnm of goat skins shall comply with the lollowing requirements and shall be presented:

without head. with legs cul immediately above the knee or the hock. with short tail;
without scrotum, udder, anus. navel. and

wilhout adhering fat or meat

)

The bleeding-cul, belly-cul and leg-culs shall be direclly in the cenize of the throal. belly and legs
Preservation

For the purposes ot ihis -alt starcarg, the ollowing preservalic: —ethods are accsuies:
drying Dy hang:ing and i the snade
salling
brnining
dry-salling

coolng

It1s generally accepted thal raw ¢ green sking may also be class:hed accordma to s ' < tenebared
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6 Grading on the basis of Defects
6.1 General
Goalskins shall be classilied i~ lour grades on the basis of delecls reasonably ascertainable al the ime ol grading
6.2 Defects
For the purposes ol this stancard. taults and delecls are divided inlo six groups:
6.2.1 Delecls related with the heallth of the animal
Diseases, abscesses. anthrax, lumours, elc.
6.2.2 Delects coming from the breeding conditions of the animals
Brands. hol iron or c=emical brands (paint, dyestull), Ireeze branding, elc.
6.2.3 Delects from insecls and parasiles
Lice, worms, mange. " zk. elc
6.2.4 Delecls caused due lo open or cicalrised wounds
a) ~ onthe living an:mal
Bruises, scraiches. tear. injunes, horn rake, wire damage, elc.
b)  and/or caused cuning llaying
Holes. culs. score. corduroy, gash gauges, elc.
6.2.5 Delects due lo preservation laulls
Putrelaction, chemica. stains. hair shp, red heal, elc.
6.2.6 Delects coming from dirt

Dung. unne stains. :22735 o= =xkles. sand. dusl. elc

6.3 Grading of skins

=97 the purposes of this ¢#2™ :73235°d. the classiicalion shall be done in the lollowing lour arades on the bate, <

wolocis

6.3.1 First grade

Teo bt grade shall conta s 0 e a ovang requiremenls
al No visible i 218 0 tme central part ol the skin,
31} No siqn ol :.t-elachon:
) Free lrom 2= anz
!N s et e g o the legs o Lul, ONLY ONE of the Inflogesesy 2ot 0 0 et !

.yl
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1) few delecls caused by diseases;
n) lew deleclts Irom parasites:

) one branding mark; and

) one wound open or cicatnsed.

6.3.2 Second grade
The second grade shall conform to the lollowing requirements:

a) In addition to deleclts in the periphery of the skin, on the legs and tail. mentor=z lor the lirst grade
skins, the lollowing defecls are accepled in shoulder or bellies:;

1) lew delects caused by diseases:
) lew delects lrom parasiles;
) one branding mark; and
iv) one open or cicatrised wognd.
b) lew traces of putrelaction; and
c) some dirt are accepted in the penphery ol the skin on the legs and tail
633 Third grade

“he tnirg grade shall conform 1o the lollowing requirements:

a) In addition to the delecls mentioned for the second grade, lhe lollowing de‘:::s are accepien
low/medium concenltration in the best par of the skin (bull):

1) few delecls caused by diseases:

1) lew delecls from parasiles;
m) lew branding marks; and
w) open or cicalnsed wounds

9) lraces of putrelaction; and

Cc) some dirt are accepted excepl in the besl part ol the skin (bult). .
All defects mentioned shall not cover more than 25 percent of the total area ol the skin
5.3.4 Fourth grade
“he tounh grade shall conlorm 10 the lollowing requirtements

in agdiion to the delects mentioned lor the third grade. delecls are accepled i 3w = = um ~3nces
on the skinif they do not cover more than 40 percent ol the total skin area
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6.3.5 Rejecls

Al skans prese=ting more defects than those accepted *=+ the lounh grade and skins ol which more than G0 posses
Sthe irea eaneol be transtormed into leather are class.ed as rejecls

Inaddmon, the Dillowing sking shall also be included in tne rejecls
Fallen skins;
Untnmmed or poorly Inmmed skins;
Ground and ball dried skins; and

Smoked skins.

7 Graphic Representation of the Classification

7.1 The lollovsng lable summanses the coding lor Ine grades relaling 10 the delecls. their location and concen-
ralion as well as their depth and surace.

TABLE 1 Guidelines lor grading of goatskins

Delects
Grade Heallh, Dis- | Marks. Insecls, | Wounds. Putre- Dirt,
- eases, Tu- | Brands. | Para- holes, fac- dung,
mours, elc. Paints, siles, culs, tion, urine,
H elc cockle scratches, | hair seeds. i
k ticks, etc. slip, sand,
elc read elc.
heat,
elc.
i Lccation 1-2 1.2 1-2 1 0 0
Czncentration 1 1 1 1 0 0
: Decth 1 1 1 1 0 0 ‘
I
S.mace i 1 1 1-2 0
o zalon 3 3 3 2-3 1.2 1.2
" wooneent 1 1 1 1 1 1
i i
i Deoin 1 1 1 1 1 - ;
! Sutace 1 1 1 1-2 1 1 :
L i
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Fig 1 First Grade Goalskins
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Health diseases
Tumors
etc

Marks
Brands
Paine
etc

[nsectes
Parasites
etc

Wounds
Holes
Curs

ete

Putrefaction
Red heat
Hair shin
e

-

Dung
Jrine
Seeds
Sand
erc

Seccond Grade Goatskins
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Fealth diseases
Tumors
elc.

Marks
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Parnts
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Fig3 Third Grade Goalskins
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Registrada no INMETRO como NBR 11055
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Origem: Proieto 11:003.01-057/88

CB-11 - Comnité Brasileiro de Matérias-primas e Produtos Vegetais e Animais
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Copynght © 1990,

ABNT ~Assocuc 80 Brestiurs Foi baseada na (UP/8
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Irpreaso no Breed Palavra-chave: Couro 1 pagina
Todos on direiivs reservados —

Errata
Out 1993

Esta Errata tern por objetivo alterar @ acrescentar a MB-3015 o seguinte:

- Seclo 5.1,
onde se |8 ... médla aritmética, bem como o seu desvio padrio, axpressando...
leia-se: ...média aritmética, axpressando...

- Incluir a se¢io 5.2 com o sequinte:
'5.2 Célculo

Calcular a resistdncla ao rasgamento através da seguinte f&mula:
F

R= —
e
Onde;
R = resisténcla ac rasgamento, em Nmm
F = forca de rasgamento, am N
® = eapessura, sm mm*

- Alterar as sec3es 5.2, 5.2.1 8 5.2.2 para 5.3, 5.3.1 € 5.3.2 respectivaments.
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Couro - Determinag¢ao darupturae da
distensao daflor - Lastometro

P arafeo: Método de ensaio
Origem: Projeto 11:003.01-100/83
CB-11 - Comité Brasilero de Matérias-primas e Produtos Vegetais e Animais
CE11:003.01 - Comissao de Estudo de Couros e Insumos para Curtimento
MB-3307 - Leather - Determination of the grain crecking and distention -
Copyright © 1990, Lastometer - Method of test
ABNT-Aseocues b0 Bragiess Esta Norma foi basaada na IUP/9
Faltir- Yoy
Imcreess no Bresi Palavra-chave: Couro 1 pagina
Tedos ou derwitoe reservacos P

Errata
Cut 1593

Esta Errata tem por objetivo acrescentar e alterar a MB-3307 no seguinte:

- Na folha de rosto screscentar;

Registrada no INMETRO como NBR 11669
NBR 3 - Norma Brasileira Registrada

- Segio 4.1.3,
onde se |4; 0,
lela-se: 0,

- Se¢dn 5.2,
onde se |&: ...
lela-se:

- Se¢do 5.3,
onde se 18 ...

lola-se:

- Seclio 5.4,

onde se 14 ...

leia-se:;

01 mm

1mm

trds por amostra. Consultar NB-1199 {ver Figura 3 do Anexo)

...trés por amostra, conforme NB-1169 {ver Figura 3 do Max'o)

, conforme NB-1123, durante 24h.

-, Conforme NB-1123.

sobre a superficls. Consullar MB-2984.

...sobre a superficie, conforme MB-2984.
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Ongem: Projeto 11:003.01-040/88 -

CB-11 - Comaté Brasileirc de Maténas-Prnimas, Produtos Vegetais e Animais
CE-11:003.01 - Comissao de Estudo de Couros e Insumos para Curimento
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SUMARIOQ

1 Qoietvo

2 Documentos complementares
3 Aparelnagem

4 Execugdo do ensaio

5 Resutacos

ANEXQO - Figuras

1 Objetive

1.1 Esta Norma prescreve 0 método para a delermnagio

da resisténcia 4 Iragao e alongamento para Couros.

1.2 O método se aplica para todos os Ipos de couros.

1.3 O principio do métode baseia-se na determinagio da
forca necessaria para romper 0 material efou seu

alongamento. com auxilio de um dinamémetro.

2 Documentos complementares

Na aplicagdo desta Norma & necessario consultar,

MB-2984 - Couros - Determinagdo ¢a medda de

espessura - Mélogo de ensaio

NB-1123 - Climatzagdo de matenais usados na
labricagdo de calgadgos e correlalos - Procedimento

NB-1196 - Tomiaca ce provas em couros - Procec.meno

NB-1199 - Corne de corpos-ge-prova em couras -
Procedimento

3 Aparethagem
A aparehagem necessina ao ensao deve ser a sequinte:
a) dinamometro, tendo as pingas uma velocigace
uniforme de afastamenic entre 51 de
(100 = 10) mm/min. As faces das pingas devem
medir no minimo 30 mm, tanto paralela como
perpendicularmente 3 Jdireqao da carga aplicada:
b) espessimetro ¢com precisdo de 0,01 mm:
¢) paquimetro com precisae de 0.02 mm;

qJ) compasso.

4 Execugdo do ensaio

4.1 Coleta da prova

Coletar a prova, contforme NB-1196.
4.2 Preparagéo dos corpos-de-prova

Os corpos-de-prova devem ser conacos por navalnas
grandes, mécias Ou pequenas, especiticas para cone ge
prova (Figura 1. no Anexo), sendo observacos 0s Cneros
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Preparacao de amostras de couro para
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CDU: 675.1:543.0585 1988

Procedimento

Registrada no INMETRO como NBR 11034
NBR 3 - Norma Brasileira Regrstrada

Ongem: Projeto 11:003.01-031/88

CB-11 - Comite Brasilewro de Materias-Primas e Produtos Vegelais e Animais
CE-11:003.01 - Comissao de Estudo de Couros e insumos para Curimento
NB-1198 - Leather - Preparation of test specimens for chemical

analysis - Procedure

Esta Norma foi baseada na IUC/2

Palavra-chave: Couro 2 paginas

1 Objetivo

1.1 Esta Norma fixa as condigdes exigivers para o preparo
dge amoslias de couro, por moagem.

1.2 Esta Norma aplica-se & 1000s 0s tipos de Courm.

1.3 Os couros Monados ou UMKos deve se” SJsometoos.
preliminarmente, & secagem & condconamenmn, conforme
descrito em 5.3.

2 Documentos complementares

Nz aplicagio desta Norma ¢ necessano consuhar.

NB-1123 - Climatizag3o de malerigis usados na
fabricagao de calcados e comelatos - Procedimento

NB-1196 - Tomada de provas em ¢ouro - Procedimenio
3 Definig¢éo
Para os efeitos desta Norma é adotada a definigiode 3.1,
3.1 Couro molido ou pd de couro

Material moido, obtido de moinho de tacas e destinado &
analise quimica.

4 Condicdes gerais

Para a preparagio da amosta, & necessasia a apareMagen
goscrlpem st and P

4.1 Molnho de facas

4.1.1 Velpctage de 700 rpm a 1000 rpm.

4.12 Peneire com malha de didmetro 4 mm.

Nat2s: 2y As fazas dC mMoh: g2veT esiat gewicamente
afadas.

b} Umpa: o moinho, a penaira e a Caka oe receGac com
te2idos Secos e ar COmpnmIdgo apds cada ublizazao,

4.2 Frasco de vidro com tampa ou sacos plasticos
aulovedantes.

5 Condigbes especificas

5.1 Coleta da prova

Coletar a prova conforme NB-1196.
5.2 Procedimento

§21 Reduzir as amosiras de couro a pequenocs pedagos
de cerca de 20 mm x 20 mm.

Nowa: Para couro solas, redulr 8 aMosta a pedagos 0e cerca
de 5 mm x 6 mm.

6.22 Moer Mnicialmente alguns pedagos de Couro,
desprezando o pd obhdo.

§.2.9 Limpar novamenie 0 Moinho, a peneira ¢ a caxa de
teLupy o
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' DEZ./1988 l MB-2969

Couros - Determinacao de substancias
extraiveis com diclorometano (CH,Cl,)

Método de ensaio

Registrada no INMETRO como NBR 11030
NBR 3 - Norma Brasileira Registrada

Origem: Projeto 11:003.01-021/88

CB-11 - Comité Brasileiro de Matérias-Primas e Produtos Vegetais e Animais
CE-11:003.01 - Comissao de Estudo de Couros e Insumos para Curtimento
MB-2968 - Leather - Determination of matter soluble in dichloromethane (CH.CL) -
Method of test

Foi baseada na IUC/4

Palavra-chave: Couro 2 paglhas

1 Objetivo

Esta Norma prescreve o método para a determinacao do

d) estuta;

e) dessecadores;

teor de substancias extraiveis (gorduras e outras) com

diclorometano (CH,CL,), contidas no couro.

2 Documentos complementares

Na aplicagio desta Norma é necessario consultar:
NB-1196 - Tomada de provas em courns - Procadimento

NB-1198 - Preparagao de amostras de couros para

f) pérolas de vidro;

g) banho-maria;

h) baldo de 250 mL com junta esmarilhada.
4 Execugdo do ensaio

4.1 Reagente

analise quimica - Procedimento

3 Aparelhagem

PB-1386 - Expressdo dos resultados de analises
quimicas em couros - Procedimento

A aparelhagem necessaria ao ensaio & a seguinte:
j a) aparelho de extragao Soxhlet;

b) cartucho de papel-filtro de tamanho & manufatura
adequadags ou cartucho de aluminio;

¢) balanga analltica;

Diclorometano', recentemente destilado e armazenado
em Irasco escuro, sobre Ca0, com ponto de ebuligao entre
38°C e 40°C.

Notas: a} O dicdorometano nag utliiizade ha bastante tempo
deve ser analisado para delectar 3 presenda de acido
cordncoo que possiveimente tenha se formagdo, da
seguinte maneira:

- agitar 10 mL de gicloromatano com | mL de solugado
0.1 N de niva de praia; se a soluglo tomar-se tuva,
0 solvente deve sef gestilado e guardado em frasco
escuro sobre Ca0.

b) O didoromelanc empregado uma vez podé Ser usagdo
novamente apos destlado.

'O giclorometana tem progriedades Wxicas 8, poranto, deve ser usado com cuklado.
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