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O PASSADO NUNCA DEIXA DE PASSAR
E O FUTURO NUNCA CHEGA DE ONDE VEM

(Odilon Nunes de S4, poeta sertanejo)

Ontem é um dia que se finda,
E o dia de amanhd ja tinha vindo,
Hoje, depois do dia findo,

E o dia de amanhd que vem ainda,

Quando um tem luz outro ndo tem,
Quem ndo tinha, recebe luz também
Que quem tem ficou pra lhe entregar.

O passado nunca deixa de passar

e o futuro nunca chega de onde vem.

A poesia de Odilon nos remete a uma percepgdo abstrata do tempo, nos
subtraindo do reducionismo de nossa estadia terrena ¢ nos empurrando a
eternidade da vida e a necessidade de ndo usurparmos das futuras geragdes o

direito de existirem.
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RESUMO

Objetivou-se com esse trabalho o estudo da degradagdo/desertificagdo ¢ da construgio
social dos riscos a desastre, por meio da andlise do processo historico ¢ do diagnostico das
condigdes socioeccondmicas ambientais do semi-drido paraibano, tendo como drca teste o
municipio de Sousa, no Estado da Paraiba, gerando subsidios a gestdo dos riscos nessa
regido. Os principais atores observados foram as atividades antrépicas, pois exercem um
papel importante no cendrio ambiental rural. O resgate historico e o diagnodstico sdcio
econdémico ambicental foram os principais elementos no estudo da construgio social dos
riscos e na defini¢do das vulnerabilidades. Usou-se interpretagio de imagens fotograficas
TM/Landsat-5 e visita ao campo para identificagdo das arcas degradadas. A intervengio
das atividades humanas nesse cenario tem propiciado a degradagdo acentuada dos recursos
naturais e a ocorréncia de desastres. Foram identificadas arecas com nivel de gradagdo
muito grave, que constituem os “nucleos de desertificagdo”, que embora ocupem apenas
2% da area estudada, ensejam reflexdes profundas sobre a explorag@o dos recursos naturais
no semi-arido. Os niveis de degradagdo grave, moderado, baixo ¢ muito baixo ocupam
respectivamente 39%, 37%, 18% ¢ 4% do total da area. A populagio tem se¢ mostrado
altamente dependente do poder publico, e este, por sua vez, tem sido incficaz na resolugio
dos problemas que afligem as comunidades locais. Uma dindmica de identificaglio da
vulnerabilidade das familias rurais foi desenvolvida e, seus resultados indicaram uma
vulnerabilidade global muito alta, o que define a enorme fragilidade social, ccondmica,
tecnolégica e de adaptagdo as condigdes do ambiente em que vivem - reflexo da falta e das
falhas nas politicas publicas especificas. Todos os dados referentes a degradagdo
ambiental geraram um banco de dados, no SPRING, de fécil acesso, tanto para consultas
como para atualizagdes, podendo ser usado como subsidio ao processo de tomada de
decisdo na gestdo dos riscos.



AV

ABSTRACT

This work aimed the study of the degradation/desertification and the social construction of
the risks to disaster, through the analysis of the historical process and the diagnosis of the
environmental sociocconomic conditions of the semi-arid of the state of Paraiba, having as
test area the municipality of Sousa, in the State of Paraiba, generating subsidies for the risk
assessment in that area. One of the principal observed actors was the anthropic activity that
performs an important paper in the rural environmental scenery. The historical data and the
economical environmental diagnosis were the principal elements in the study of the social
construction of the risks and for definition of the vulnerabilities. Based on the TM/Landsat-
5 image interpretation and field works, degraded areas were mapped. The intervention of
the man in that scenery has been propitiating the accentuated degradation of the natural
resources and the occurrence of disasters. Areas with very scrious level of degradation
were identified. They constitute the called “nucleus of desertification”, that although
occupying only 2% of the studied area, show deep reflections about the exploration of the
natural resources in the semi-arid. The levels of degradation serious, moderate, low and
very low occupy respectively 39%, 37%, 18% and 4% of the total areca. The population is
highly dependent of the public power, that in its turn, has been ineffective in the solution
of problems that afflict the local communities. A dynamics of identification of the
vulnerabilities of the rural families was developed and, its results indicated a very high
global vulnerability, that defines the enormous social, economical, technological fragility
in adaptation to the environment in that they live - reflecting the lack of specific public
policies. All the referring data of the environmental degradation generated a database on
SPRING, easy for consultations and for updatings, that could be used as subsidy in the
process of the decision makers in the administration of the risks.



CAPITULO 1

“O olhar do cidadao percuta o futuro e
entra em panico quando observa por toda
parte, ascensio das forcas da
desorganizacio e da anomia. O limiar da
era planetiaria apresenta-se repleto de
incégnitas, perigos e ameacas”.

(Ramonet, 1998)

INTRODUCAO




1.1 INTRODUCAO

A regido do semi-drido brasileiro ¢ caracterizada por condigdes sociais e
ambientais bastante vulnerdveis. A intervengdo das atividades humanas nesse cendrio tem
propiciado a degradagdo acentuada dos recursos naturais, originando em algumas areas os
denominados “nucleos de desertificagdo”, onde a degradagdo é muito mais intensa. Em
geral a populagdo tem se mostrado altamente dependente do poder publico, e cste, por sua
vez, tem sido ineficaz na resolugdo dos problemas que afligem as comunidades locais.

Embora o Estado tenba investido na realizagio dec obras na regido,
principalmente na constru¢do de barragens, estradas ¢ na implantagdo de perimetros
irrigados ¢ varios tenham sido os decretos, programas e planos criados, os problemas
sociais ¢ ambientais ndo tém sido resolvidos. Ha grande énfasc nos pacotes tecnologicos
apontados como solugdo para o Nordeste, contudo, pouca atengdio vem sendo dada as
comunidades como protagonistas de seu espago geografico e responsaveis por diversos
aspectos do mesmo, inclusive da degradagdo. Rodrigues (1998) adverte que a socicdade
ndo aparece na formula, scja como objeto de estudo ou como objeto de agiio ¢ mudanga, no
que diz respeito a seus padrdes de comportamento ¢ de incidéncia na configuragio da
questdo ambiental no semi-drido brasileiro.

Sabe-se que os problemas ambientais causados pela sociedade, em seu
processo de construgdo e reconstrugdo de espagos geograficos, decorrem sobretudo do
modo como as sociedades se apropriam da naturcza, usam, destinam e transformam os
recursos naturais. Consiste numa questdo de ordem politica econdmica e cultural, pois a
sociedade age na natureza segundo os padrdes ou costumes — politicos, econdomicos ¢
culturais — criados por cla mesmo. Adas & Adas (1998) afirmam que a degradagdo do
meio-ambiente estd intimamente relacionada ao modelo de desenvolvimento ccondmico
adotado. Portanto, este também pode ser considerado um fator causal de desastres, pois
contribui na formagéo de situagdes vulnerdveis.

Os desastres devem ser entendidos como fendmenos de cardter
eminentemente social, ndo apenas em termos do impacto que os caracteriza, mas tamb¢ém
em termos de suas origens (Lavell, 1993). A desarticulagdo das economias rurais,
caraterizada pela perda da capacidade produtiva do solo e¢ pela descapitalizagdo dos
produtores, consiste num fator causal de desastres (Mascrey, 1989). Observa-se ainda, que
o desmatamento ¢ a degradagdo do solo pelas atividades humanas sdo as principais causas

de processos de degradagdo em regides semi-aridas do plancta (FAO, 2002).
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As ameagas naturais, como scca, inundagdes, erupedes vulcnicas,
terremotos, entre outras, nido sio sindnimos de desastres naturais (Cardona, 1993). Acosta
(1996) e Medina (1992) esclarecem que os desastres somente ocorrem quando uma ameaca
surge em condigdes vulneraveis, salientando ainda que as ameagas ocorridas cm dreas
desabitadas ou onde as atividades econdmicas padrdes ndo sdo valnerdveis, nio causam
desastres.

Na redugio das vulnerabihdades, o desenvolvimento precisa assumir uma
postura multi-dimensional, que abranja o aspecto ¢lico, pela preocupagio com a cquidade,
e que seja capaz de incluir variaveis dificilmente quantificaveis, mas qualitativamente
indispensaveis a configuracio de novos padrdes de vida para as atuais e futuras geragdcs.
O ontem, o hojc e o amanhi se aprescntam niio apenas enquanto scqiiéncia cronologica
linear, mas como um processo continuo, onde o que sc ¢ hoje ¢ as chances dc se ser
amanhd decorrem em um processo historico cujo os limites sdo ditados pela inter-relagiio
de forgas complexas, contraditérias e complementares, que sio, a0 mesmo tempo, sujeilo ¢
objeto desse mesmo processo (Sousa, 1994).

A andlisc da vulnerabilidade local deve ser o ponto de partida para
identificagfio de uma mitigagdo susicntada da organizagio social, na qual tanto o
conhecimento cicntifico como o tecnoldogico podem levar a um novo rol (Medina &
Romero, 1992). Quando o termo vulnerabilidade se adjetiva com o social, se faz referéncia
a um conceito complexo, dirigido as condigdes sociais globais dentro de um  grupo ou
comunidade humana, caracterizando os dngulos de susceptibilidade a receber danos devido
a ocorréncia de um determinado fendmeno natural (Macias, 1998).

O uso do geoprocessamento no estudo da degradagdio ambicntal, bem com

no dos riscos a desastre resultante da interagiio ambiente semi-drido - socicdade, permite

uma maior dindmica do processo dc geragdo de informagdes, possibilitando maior
produtividade, atualizagSes em tempo real ¢ versatilidade no manuseio dos dados obtidos,
conforme constatado em alguns trabalhos, como os de Bender & Bello(1993), Medina
(1994), Sitva Neto & Barbosa (1996), Maskrey (1998), Barbosa & Santos (1998), Barbosa
et al. (1999) ¢ Candido (2000).

Esse estudo compreendeu atividades desenvolvidas pelo Projeto de estudos
comparativos sobre os efeitos ENOS na América Latina, desenvolvido por La Red, que faz
parte do Programa de Redes de Pesquisa Cooperativa para Investigagdes sobre mudangas

Globais, do Instituto Inter-Amecricano (IAl). Corresponde ao tema “Avaliagiio Integrada,



Dimens6es Humanas ¢ Aplicagdes” da Agenda do IAl. Esse projeto pretende preencher
uma importante lacuna no entendimento cientifico-social dos riscos de desastres associados
com El Nifio Oscilag@o Sul e a variabilidade climdtica, e sobre as relagdes entr. ¢ aumento

das vulnerabilidades e riscos e os modelos e praticas de desenvolvimento ndo sustentavel.

1.2 OBJETIVO PRINCIPAL

Estudar a construgdo social dos riscos a desastre, ¢ da
degradagdo/desertificagio por meio de andlise do processo historico ¢ do diagnostico das
condigdes socioecondmicas ambientais do semi-arido paraibano, tendo como arca teste o

municipio de Sousa no Estado da Paraiba, gerando subsidios & gestdo dos riscos.

1.3 METAS

V Interpretagio das imagens orbitais para a defini¢iio de darcas degradadas a partir da
analise do padrdo espectral, com base nas tonalidades de cinza;

criagdo da base de dados cartograficos;

elaboragdo do questiondrio para o diagndstico socio econdmico ambiental;

treinamento dos agentes comunitarios de saide (acs) na aplicagdo do questiondrio ;

< 4 < 4

trabalho de reconhecimento de campo, para aferir a interpretagdo das imagens como
também para entrevistas diretas com agricultores, como elemento de aferigéio dos dados
obtidos pelos acs;

V tabulagio dos dados e criagdo da base de dados georreferenciada;

V elaboragio dos mapas tematicos finais.

1.4 LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Municipio de Sousa, localizado no semi-arido paraibano, mesorregido do
Sertdo e Microrregiio de Sousa. Distando 420 km da capital Jodo Pessoa. A sede
municipal, a 224 metros de altitude, tem sua posigdo geografica na intersegdo das
coordenadas 6°45°33” de latitude sul e 38°13°56” de longitude oeste.

O Municipio de Sousa se limita a norte com os Municipios de Lastro, Sio
Francisco e Santa Cruz; a sul com Nazarezinho e Sdo Jos¢ da Lagoa Tapada; a lestc com

Aparecida e a oeste com Uiratna, Sdo Jofo do Rio do Peixe e Marizépolis (Figura 1.1).
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Figura 1.1. Localizagdo da area de estudo.
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CAPITULO 2

CARACTERIZACAO DA AREA

“Quando ha inverno abundante

No meu Nordeste querido,
Fica o pobre em um instante
Do sofrimento esquecido.
Tudo é graca, paz e riso
Reina um verde paraiso

Por vale, serra e sertio.
Porém nio havendo inverno

Reina um verdadeiro inferno

De dor e de confusido”.

(Patativa do Assaré)




2.1 O CENARIO

O conhecimento do meio-ambiente onde se realiza um estudo ¢ fundamental
para compreensdo dos processos que nele se realizam, pois os fatores ecoldgicos bidticos e
abidticos, bem como a infra-estrutura de uma area, interagem com as atividades humanas
de forma a influenciar no sucesso dos empreendimentos, sendo importante considerad-los.

O semi-drido tem sido caracterizado pelas condigGes adversas de [atores
ambientais, como clima ¢ vegetagdo, que tém interagido de forma negativa com agdcs
antropicas, cssas provavelmente rcalizadas desconsiderando caracteristicas intrinsecas

dessa regido.

2.1.1 Clima

Na Classificagdo de Ksppen o clima € do tipo Aw’, quente, com chuvas de
verdo a outono, resultantes da atuagdo das frentes de convergéncia intertropical. Pela
classificagdo de Gaussen o clima ¢ do Tipo 4aTh (clima tropical quente de scca acentuada,
com niimero de meses secos entre 7 ¢ 8). O indice xerotérmico, que indica os nimeros de

dias biologicamente secos, esta compreendido entre 150 e 200 (Brasil, 1972).

e Umidade relativa do ar e insolagio

Dados registrados (Quadro 2.1) na estagdo climatolégica de Sousa, indicam
uma umidade média de 56% no més de outubro, ¢ de 74% nos meses de margo e abril.

A insolagio média diaria anual ¢ igual a 8,7 horas, sendo registrados, dados

da velocidade média do vento anual de 2,7 m/s.

Quadro 2.1. Dados climatoldgicos médios mensais do periodo de 1981 a 1996.

. Temp. Ins. Méd. Mensal Vel. do Vento
Mes °CP 1. Rel. S (h/dia) (m/s)
Jan 28,1 62 8,7 2,6
Fev 27,5 69 8,1 24
Mar 27,0 74 7,6 2,0
Abr 26,6 74 7,9 2,0
Mai 26,2 72 8.4 2,6
Jun 25,4 68 8.4 2,7
Jul 25,53 62 8.8 3,0
Ago 26,4 59 9,5 2,6
Set 274 57 9.4 3,2
Out 28,0 56 9,7 3,3
Nov 28,2 57 9,0 32
Dez 28,3 58 9,1 2.9

MEDIA 27,0 64 8,7 2.7

Fonte: EMATER - Estagdo Experimental de Sdo Gongalo -Sousa/PB (Paraiba, 1998).
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e Evaporacio
As taxas de evaporagdo observadas em uma scric de 14 anos (1969 - 1983)
evidenciam os meses de outubro, novembro e dezembro com maiores quantidades de

evaporagdo ¢ o periodo de fevereiro a junho, como de menores quantidades (Quadro 2.2).

Quadro 2.2. Evaporagio média mensal de 1969 a 1983.

Evaporagdo média mensal
(mm)
Jan Abr Jul Out
268 173 218 317
Fev Mai Ago Nov
203 178 267 314
Mar Jun Set Dez
194 185 294 326
Total 2,931

Fonte: Posto evaporimétrico de Sousa-PB (Paraiba, 1998).

o Regime pluviométrico

O regime pluviométrico da regido tem comportamento bem distinto, sendo
influenciado pelos eventos ENOS (El Nifio Oscilagdo Sul), caracterizando-se pela
irregularidade espacial e temporal das chuvas (Figura 2.1), pela ocorréncia dc chuvas
torrenciais € pela concentragdo de mais de 70% do total precipitado em apenas trés meses
do ano. A média anual esta em torno de 780mm (Tabela 2.2).

Tabela 2.1. Precipitagdo média mensal no municipio de Sousa — 1960-1990.

Més

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Qut Nov Dez  Ano

§8.50 15340 218.90 156,70 71,50 28.80 10,60 4,00 3.60 640 1280 32,80 783,90

Fonte: DNMET, 1992.
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Figura 2.1. Comportamento temporal das chuvas no municipio de Sousa-PB, destacando-

se em verde os anos La Nifia, em vermelho os anos de El Nifio e em azul os anos neutros.
Dados de precipitagdo obtidos no LMRS-PB e eventos ENOS no CPTEC (2000).

2.1.2 Vegetacio

A vegetacdo predominante da area € a caatinga hiperxerofila, caracterizada
por vegetais de porte variavel arboreo ou arbustivo e de carater xeréfilo. Esta vegetagio
vem sendo devastada pela acgdo antropica ao longo dos anos desde a colonizagdo da regido,

provavelmente ndo existindo mais sua formagdo primitiva (Figura 2.2).

Figura 2.2. Paisagem com a vegetagdo devastada pelo antropismo.
S 6°51'55.8" ¢ W 38°12'36.7"
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As principais espécies da caatinga observadas em campo foram: Umari
bravo - Calliandra spinosa, Jurema branca - Pithecolobium dumosum, Jurema Preta -
Mimosa acutistipula Benth., Favela - Cnidoscolus philacanthus, Pax e Ka Hoffman,
Pinhdo bravo - Jatropha pohliana, Velame - Croton campestris, Cardeiro - Cereus
Jjamacaru, D.C., Xique xique - Cereus goumellei, Catingueira - Caesalpinia pyramidalis,
Tul.. Aroeira - Schinus aroeira, Vell., Marmeleiro - Croton sp., Pereiro - Aspidosperma
pyrifolium, Palmatoria braba - Opuntia palmadora, Martius, Juazeiro - Ziziphus juazeiro,
Martius, Angico - Anadenanthera macrocarpa, Oiticica - Licanea rigida, Benth, Carnauba
- Copernica cerifera Martius, Mufumbo - Combretum leprosum, Martius, Mata-pasto -

Cassia uniflora, Mill

2.1.3 Geomorfologia

Parte do municipio esta localizado na bacia sedimentar do Rio do Peixe,
originada por reativagdo de falhas tectdnicas ocorridas no creticeo inferior. O relevo ¢
plano a suave ondulado, com superficie inclinada das bordas para o centro da bacia, com
niveis altimétricos em torno de 200 metros.

Ao Norte e no extremo Sul localizam-se as dareas do embasamento
Cristalino, com altitude superior a 270m e relevo mais movimentado, variando de

ondulado a montanhoso (Figura 2.3).

Figura 2.3. Relevo plano caracteristico da bacia do Rio do Peixe, vendo-se ao fundo o
relevo montanhoso das areas cristalinas. S 6°45'17.4" ¢ W 38°08'30.2"
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2.1.4 Recursos hidricos

As principais fontes hidricas do municipio sdo os agudes Engenheiro Avidos
e Sdo Gongalo, perfazendo uma capacidade méxima de acumulo de 259.600.000 m’
(Quadro 2.3). O acude Engenheiro Avidos, localizado no municipio de Cajazeiras,
abastece varios municipios vizinhos e regula a vazio do agude de Sao Gongalo. Este esta

compreendido em areas pertencentes aos municipios de Sousa e Marizopolis.

Quadro 2.3. Disponibilidade Hidricas Superficiais

Acudes Volume méximo (m’)*
Eng. Avidos 255.000.000
Sdo Gongalo 44.600.000
Total 259.600.000

Fonte: LMRS, 2001. * Disponivel para varios municipios da regido.

Além desses reservatorios, existem dezenas de pequenos agudes particulares
em diversas partes do municipio, concentrados principalmente sobre o embasamento
cristalino, aproveitados, quando com agua suficiente, para abastecimento humano e animal,

pesca, pecudria, pequena irrigagio e cultivo de vazantes (Figura 2.4 ).

Figura 2.4. O Agude na comunidade Sdo Paulo. S 6°37'26.1" ¢ W 38°09'41.4"
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As disponibilidades hidricas subterrdneas do sistema aquifero da Bacia do
Rio Piranhas sfo apresentados no Quadro 2.4.

Quadro 2.4. Disponibilidades hidricas subterrineas

Sisterna N°® de pocos em Vazio média Disponibilidades
Funcionamento (m® / h) atuais (10° m’ / ano)
Cristalino 1.160 2,11 21,44
Aluvial 120 6,22 6,53
Rio do Peixe 278 2,27 5,53
Total 1.558 - 33.50

Fonte: SEPLAN / ATECEL {Paraiba, 1998).

2.2 INFRA-ESTRUTURA SOCIOECONOMICA

A infra-estrutura socioecondémica tem grande importéncia para construgio
de bases solidas de desenvolvimento. Niveis satisfatorios de educacio, saude e acesso ao
crédito propiciam maior bem-estar para sociedade como um todo e podem permitir maior
harmonia entre as atividades humanas € o meio.

Na Tabela 2.2 observa-se o total da populagdo municipal, dividida em
urbana e rural e por sexo e, o nimero de estabelecimentos de educagdo, saude e bancario,

que atendem a populagdo local e municipios vizinhos.

Tabela 2.2, Caracteristica da infra-cstrutura socioecondmica.

Resultados do Universo do Censo 2000

Populagdo residente

Total 62633
Mulheres / Homens 32519/ 30116
Utrbana / Rural 46200 / 16435
Alfabetizagéo

Populagdo com 1dade igual ou maior que 10 anos 51441
Populagdo alfabetizada 38194

Taxa de alfabetizacdo (%) 74.2
Estabelecimentos de ensino

Pré-escolar 53
Fundamental %4

Médio 7
Profissionalizante 1

Superior 1

Hospitais 6

Agéncias bancérias 5

Fonte: Dados da FIBGE (2001).
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simbolismo dos rostos enrugados dos trabalhadores: maus tratos, falta de consideragdo,
falta de respeito.

Sdo incalculdveis os prejuizos que um Estado fragilizado pode ocasionar ao
seu povo e as suas terras. O olhar sem expressdo, de pessoas desprovidas do minimo de
bem estar, ¢ de causar tristeza ao mais duro dos coragdes. Essa gente pacata, que
provavelmente poderia estd em melhores condigdes socioecondémicas ¢ ambientais, ndo
carece grandes investimentos, como reccbem os bancos de nosso pais. A clas bastaria o

basico: habitagdo, satde, educagdo, trabalho — RESPEITO.



CAPITULO 3

“Outras coisas sdo todas desiguais,

O que tem de ser, ndio acontece,
Acontecendo, depois desaparece,
Porque tinha de ser e nio é mais,

Se € p’ra fazer, nada se faz,

Antes faz o que nio é para fazer,
Portanto, ndo da p’ra conhecer,

Nem no modo tedrico, nem no pritico,
Se torna um problema enigmatico,
Que nem foi, nem é, nem ha de ser”.

(Odilon Nunes de Si)

MATERIAIS E METODOS




3.1 GEOTECNOLOGIAS X ESTUDOS DE DEGRADACAO E DE DESASTRES

As geotecnologias tém estrutura multidisciplinar, podendo enfocar de varios
dngulos a temética degradagdo e desastres. A estrutura de informacdes envolve: dados de
sensoriamento remoto, mapas tematicos (solos, uso da terra, vegetagdo, geologia,
geomorfologia, topografia, etc.), dados climaticos, densidade populacional, etc. Em
estudos mais especificos, como na avaliagdo das vulnerabilidades da agropecudria & seca,
os dados da estrutura podem incluir historicos das secas, censos socioccondmicos e
agricola, dados dos recursos hidricos, ctc. Contudo, o primeiro passo deve ser a formagdo
de uma equipe multidisciplinar e interdisciplinares, que seja capaz de trabalhar cm
sintonia (Barbosa, 1997).

Maskrey (1998), afirma que nos altimos anos tem crescido o interesse na
América Latina pelo uso dos SIG’s, tanto por parte dos orgdos governamentais de gestio
de desastres, como por outras instituigdes. O autor lamenta por ndo esta ocorrendo uma
reflexdo sobre os problemas conceituais ¢ metodologicos que se apresentam durante o
desenvolvimento e implementagdo de suas aplicagdes nas andlises voltadas a ocorréncia
de desastres. Entende ainda que as expectativas geradas pelo uso de SIG’s sdo nwito altas,
sendo necessario ds organizagdes investirem maci¢amente na implementagio de aplicagdes
apropriadas aos SIG’s.

Diversos trabalhos tém sido realizados com enfoques dircta ou
indirectamente ligados a essa temdtica, como o de Barbosa & Santos (1998), utilizando
softwares na montagem de banco de dados para analise de informagdes sobre os desastres
na regido de Sumé, no Cariri Paraibano. Candido (2000), que fazendo uso dc
sensoriamento remoto e SIG, obteve mapas de degradagdo ambiental e social para regido
de parte do Serid6 Oriental Paraibano, observando inclusive a existéncia de ntcleos de
desertificagdo na regido, e os de Politano et al. (2000), que identificaram, por meio de
fotointerpretagdo, areas com forte processo de degradagdo em pomares de citros no Estado
de Sdo Paulo.

Maskrey (1998), observou que os diversos enfoques de diversas ciéncias
tém contribuido e influenciado o desenvolvimento de SIG’s apropriados a andlisc de
desastres. Pode-se citar o exemplo da Rede de Estudos Sociais em Prevengdes de Desastres
na América Latina (La Red, 2001), que com uma estrutura multidisciplinar, tem
contribuido com a gerag¢do de inimeras informagdes utilizando o SIG Deslnventar em

paises como a Argentina, Chile, Costa Rica, Estados Unidos da América, Brasil,



Colombia, etc. Sdo exemplos os trabalhos de Caputo & Celis (2000), Lavell & Bonilla
(2000), Oliver-Smith & Bainard (2000), entre outros disponiveis no sitc de La Red'.

Apesar do enorme potencial das geotecnologias, Medina (1994) adverte os
pesquisadores ¢ gestores para os seguintes perigos proporcionados pelo uso indevido:

1. Os usudrios, seduzidos pela qualidade dos objctos graficos e
cartograficos produzidos, poderdo adquirir sistemas que ndo necessariamente tenham a
funcionalidade esperada para as aplicagdes previstas;

2. O uso de SIG’s sem estd sustentado em metodologia de obtengio ¢
analises de dados adequadas a realidade da regido, tenderda a produzir informagdes
equivocadas, que uma vez incorporadas ao processo decisorio, poderdo induzir a tomada
de decisdes também equivocadas.

o Geragdo de dificuldades no acesso as informagdes a cerca de riscos a
desastres, concentrando-se nas institui¢ocs que possuem os sistemas ¢ impossibilitando sua
verificag@o pelos usudrios, particularmente a populagdo em geral e suas organizagdes.

Diante dessas informagdes e baseando-se nos trabalhos de Oliveira (2001),
optou-se pela abordagem qualitativa como proposta norteadora, por meio do cstudo de
caso, onde é possivel o(a) pesquisador(a) desempenhar papel fundamental como ativo
descobridor do significado das agdes e das relagdes que se ocultam nos acontecimentos
sociais e ambientais, devendo captar o universo das conexdes que formam ¢ decsmancham
determinados contextos. Observando-se ainda que a classificagdio, a compreensio ¢ a
explicagdo das informagdes, remetem a investigagdo sobre a realidade a uma dimensio

epistemologica da totalidade.

3.2 (DES)CONSTRUINDO 0S R1SCOS A DESASTRE NO SEMI-ARIDO BRASILEIRO

Essa abordagem foi marcada por uma analise historica de acontecimentos
que possivelmente tenham contribuido no desenvolvimento e retragdo dos riscos
associando-os a degradagio ambiental, considerando-se que a socicdade, a medida que
atua na construcdo, também corrobora com a desconstrugdo de seu espago geogrifico,

propiciando avangos e retrocessos e dando maior polissemia a sua evolugdo.

! http://www.desenredando.org/
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3.3 A DEGRADACAO AMBIENTAL NA CONSTRUCAO SOCIAL DOS Riscos

Acreditando-se que o estado de conservaglio dos recursos naturais estdio
dirctamente relacionados com as vulnerabilidades ¢ com os riscos existenies em uma
determinada comunidade, realizou-sc a idcntriﬁ‘cac;ﬁo da degradagdo ambiental usando-se
técnicas de Sensoriamento Remoto por meio do método de f{oto-imagem-interpretagio
Sistemadtico, proposto por Veneziani e Anjos (1982), que bascia-se numa scqiiéneia de
etapas légicas e sistemdticas independentes do conhecimento prévio do local estudado. Os
principais procedimentos consistiram na confecgiio de overlays para a caracterizagio dos
elementos formadores das tonalidades de cinza de toda a drea de trabalho na imagem, para
definigdo das zonas homdlogas. As zonas homdlogas foram analisadas, comparadas umas
com as outras, e em seguida agrupadas em niveis ambientais de degradagdo, scgundo a
Tabela 3.1.

Tabela 3.1. Caracteristicas fotointerpretativas dos niveis de degradagio.

Nivel de Degradagdo Textura Tonalidade de Cinza
Muito Baixo Fina muito escuro

Baixo Fina escuro

Moderado Grosseira médio

Grave Grosseira claro

Muito Grave Fina muito claro

Os overlays foram trabalhados e processados em ambiente digital,
utilizando-se o software SPRING* como suporte ao banco de dados geogréficos, onde a

identidade dos objetos é mantida e é permitida a integragdo de dados geograficos.

e Imagem orbital

Imagens obtidas pelo Mapeador Tematico-TM do satélite Landsat-5,
passagem de 03 de novembro de 1997. Orbita 216, ponto 65, quadrantec N.
Coordenadas do centro: S 06°50° ¢ W 38°12°. Elevagio solar 59° ¢ azimute de 107°
(Figura 3.1). Bandas: 3 (0,63 a 0,69um — regido do vermelho) ¢ 5 (1,55 a 1,75pm - regido

do infravermelho médio).

2 Informagdes sobre o Spring consultar: www.dpi.inpe. br/spring ou em CAMARA et al (1996).
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e  Material cartograifico

O material cartografico constou da Carta Planialtimétrica da SUDENE,
Folha Sousa, SB.24-Z-A-V, de 1982, na escala de 1:100.000, terceira impressio e do Mapa
de Divisdo Administrativa da FIBGE geocddigo 1620-1, UF: PB 25, Folha Sousa, edigdo

2001, na escala de 1:100.000 e de mapas tematicos diversos.

e Suporte fisico ¢ l0gico

Foram usados os recursos de hardware, GPS, mesa digitalizadora ¢ os
softwares SPRING 3.5.1, SGI/SITIM VERSAO 2.5 ¢ EXCEL, disponivcis no Laboratorio
de Sensoriamento Remoto do DEAg/CCT/UFPB.

3.4 DIAGNOSTICO DAS YULNERABILIDADES

As informagdes primérias foram obtidas através de visita prévia ¢ aplicagio
de questionarios a populagéo rural e por meio de revisdo bibliografica, para a definigiio da
sua situacdo social, econdémica e tecnologica.

Com essas informagdes foi possivel avaliar ¢ identificar algumas
caracteristicas da sociedade que sdo inerentes a construgdo da degradagdo do meio

ambiente e dos riscos relacionados.

e Elaboragio dos questionarios

Os questiondrios foram elaborados de forma fechada e aberta (ANEXO 1),
com base no de Rocha (1997) e seguindo-se as seguintes orientagdes de Richardson
(1999):
V Determinagdo dos aspectos de interesse da pesquisa;
V revisdo das hipdteses que se deseja constatar com as perguntas;
V estabelecimento e ordenagdo das perguntas;
V redagdo das perguntas;
v

preparacdo dos elementos complementares ao questiondrio.

e Levantamento das informagoes
Apés a defini¢do e confecgdio dos questiondrios, foi contatada a Secretaria

de Satde do Municipio, para auxiliar na aplicagdo dos mesmos junto as comunidades
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rurais, devido a maior facilidade de contato com as familias através do Programa de
Agentes Comunitédrio de Satide (PACS)’, de assisténcia in loco.

A aplicagdo dos questiondrios envolveu a participagio de 19 Agentes
Comunitarios de Saide. que foram treinados para a compreensio dos objetivos do trabalho
¢ do contetido das informagdes investigadas (Figura 3.2). Os agentes treinados receberam

certificados comprobatdrios de sua participagdo nas atividades (ANEXO 2).

=
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Figura 3.2. AgentesCorh[initérios de Satide em treinamento.

e Conteido das informacoes®
Foram levantados e analisados varios elementos. todos relacionados ao
nicleo familiar:
Salubridade rural (esgotos e lixo doméstico)
Observagdo das previsoes de chuva:
Migragdo:
Renda anual;
Uso de praticas de conservagdo do solo;
Assisténcia técnica;

Uso de irrigacio:

4 4 49 4 49 49 Q9 4

Tipos de combustivel usado para cozimento dos alimentos;

* O Programa de Agentes Comunitario de Saide, existente desde o inicio dos anos 90. e foi efetivamente
instituido e regulamentado em 1997, quando se iniciou o processo de consolidagdo da descentralizagio de
recursos no ambito do sistema Unico de Saude (Brasil, 2001).

* Como as atividades aqui desenvolvidas integram um projeto maior de estudo de riscos, apenas parte das
informacdes obtidas com os questionarios foram analisadas nessa dissertago.



V  Produtividade das culturas;
V Distribui¢do da terra;
V' Degradagio dos solos (desmatamento ¢ processos erosivos);

V  Entre outros.

Foram aplicados 218 questiondrios em 69 comunidades rurais, calculado de
acordo com o secu nimero de familias, de¢ um total de cerca de 3500, ¢ distribuidos
espacialmente de acordo com a disponibilidade dos Agentes Comunitdrios de Satde. O
erro estimado foi inferior a 7%, calculado pela formula (1) de Rocha (1997). Esse valor
esta abaixo do apresentado pelo o autor, que foi de 10%, e proximo ao de melhor precisio
normalmente usado nas pesquisas sociais, que ¢ de 5%, mostrando-sc bastante

representativo da realidade local.

3,841 x N x0,25

n= (1)
{(a)® x(N -1)+3,841%0,25}

Onde: n = nimero de questionarios; 3,841 = valor tabelado; 0,25 = varidncia

maxima para um desvio padrdo 0,5; a = erro estimado; N = nimero de familias na drea.

No intuito de facilitar a tabulagdo e interpretagdo dos dados primarios, o
municipio foi dividido em quatro areas, sendo a Area I formada pelas vilas de irrigantes
localizadas no Perimetro Irrigado de Sdo Gongalo (PISG) e pelo proprio distrito de Sdo
Gongalo. A Area II foi formada pelas comunidades existentes ao Sul da sede municipal,
onde predominam dareas de embasamento Cristalino. A Area III corresponde as
comunidades localizadas dentro da Baixada de Sousa. A Area IV foi formada pelas
comunidades mais ao Nortc da sede do municipio, onde também predominam drcas de
embasamento Cristalino.

Na Area I foram aplicados 118 questionarios. Comunidades: Sdo Gongalo,
Ntcleo I, Nucleo II e Nucleo I11.

Na Area 1I foram aplicados 38 questiondrios Comunidades: Genipapeiro,
Lamardo, Logradouro dos Alves, Malhada da Areia, Mata Fresca , Mussamb¢, Panclas,

Pedra Dégua, Pitombeira, Riacho dos Gatos, Tapuia e Z¢ Luz.
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Na Area III foram aplicados 31 questionarios. Comunidades: Baixinha do
Catolé, Barro Vermelho, Boa Vista, Buriti, Cadeado, Cais, Campina Nova, Carnaubal,
Estreito, Floresta, Guritiba de Cima, Ip€, Juarez, Lagoa da Estrada, Lagoa do Forno, Lagoa
dos Estrelas, Maia, Mamoeciro, Massapé de Cima, Matias da Rocha, Matumbo, Marejo,
Paraiso, Prazeres, Recanto, Recanto da Lagoa, Riachio do Campestre, Riachiio dos
Gadelhas, Riachdo do Cazé, Riacho dos Oliveiras, Saguim, Santo Antonio, Soledade,
Taboleiro, Varzea da Jurema, Xique- Xique (Tridngulo) e Zootecnia

Na Area IV foram aplicados 21 questiondrios. Comunidades: Bamburral,
Bela Vista, Campinho, Campo Novo, Catingueira, Formosa, Jatobd, Olho D'Agua dos
Martins, Lagoinha, Pereiros, Riacho dos Nogueiras, Sdo Vicente, Torrdes, Trapid ¢ Xique-

Xique.




CAPITULO 4

RESULTADOS E DISCUSSAO
“...foi na Monarca a primeira derrubada.
Dérna d'intio: é sol, é fogo, é tai

d'inxada...¢ duro mogo esse mosquéro na

cozinha, a corda pura e a cuia sem um
grio de farinha...vé corré trecho, vo
percurd u’a terra preu podé trabaia. Pra
vé se déxo, essa minha pobre terra, véia,
discansa...”.

(Elomar)
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o Estruturalismo

O importante para essa corrente ¢ o estudo das relagdes entre clementos,
devendo o modelo cientifico ter caracteristicas de sistema, ou seja, a modificagdo em um
dos elementos produz modificagdes nos demais. As condi¢des anteriores a modificagdo
devem permitir prever as rea¢des do modelo e seu funcionamento deve explicar todos os
casos observados.

Rejeitando a centralizagdo da experiéncia sensivel ¢ o estudo dos fatos
isolados, essa corrente teve grande importancia no desenvolvimento das Ciéncias sociais
do século XX.

Entre as principais criticas feitas a essa corrente, cita-se:

V O estudo da estrutura precede o estudo da evolugdo ¢ da génese, relegando a Histéria a
um segundo plano;

V simplifica os fendmenos em modelos estruturais, empobrecendo as realidades;

V o investigador pode cair em um pré-determinismo negativo para as transformagdes

sociais.

e Matcrialismo dialético

Considera prioritario o estudo da esséncia dos fendmenos, que deve ser
estudados em todos os seus aspectos ¢ conexdes, procurando suas causas ¢ motivos numa
analise historica, considerando espago e tempo.

Considerando a histéria como um fator importantc no entendimento dos
fendmenos. Essa corrente propiciou um avango importante na compreensdo dos fendmenos
sociais.

Entre as principais criticas feitas a essa corrente, cita-se:

V Acredita que toda relagio é contraditéria, ndo existindo relagdes complementares.

4.1.2 Conceituando a ameaca, a vulnerabilidade ¢ o risco a desastre

Na formagio dos riscos a desastres no municipio de Sousa, a principal
ameaga ¢ a irregularidade espacial, a insuficiéncia ou mesmo a auséncia de chuvas,
caracterizando a seca. Apesar desse quadro de deficiéncia hidrica desestruturar as
atividades produtivas, uma vez que a dgua ¢ parte intrinscca das mesmas, principalmente
na zona rural, o desastre se concretiza devido ao estado de susceptibilidade das

comunidades, do meio e da infra-estrutura local, o que caracteriza as vulnerabilidades.



Assim, entende-sc o desastre como os transtornos decorrentes da intcragiio de uma ameaga
(fendbmeno natural) e uma estrutura vulneravel, sendo aquele diretamente proporcional a
esta.

Em drcas rurais a evolugdo das vulnerabilidades ocorre mais rapidamente
nas condigdes do acesso desigual a terra, impossibilidade de produgdo de um excedente de
produgdo, inexisténcia de outras fontes de renda, dificuldades no acesso ao crédito,
migragdo forgada ds zonas urbanas e desequilibrios ecolégicos causados por pressdo
excessiva sobre recursos naturais, tais como solo ¢ agua (Maskrey, 1989). Todas cssas
condi¢bes foram observadas na arca em estudo, principalmente no que concernc a pressio
excessiva sobre os recursos naturais, levando a sua degradagdo ¢ contribuindo mais ainda
com o aumento das vulnerabilidades.

Existem varios trabalhos atestando a contribuig¢do das vulnerabilidades para
a ocorréncia dos desastres.

Os desastres vividos em Piura — Peru, em 1983, foram ocasionades mais por
causa do estado critico da sociedade, onde as chuvas e inundagbes evidenciaram as
enormes fissuras na sociedade daquela cidade (Franco Temple, 1992). Em Sumé, Estado
da Paraiba observou-se a caréncia dc escolas adequadas, capazes de preparar a populagio
em todos os niveis, impossibilitando o desenvolvimento de programas que adequadamente
instruam os individuos das comunidades sobre o meio ambiente em que vivem ¢ sobre o
comportamento comunitirio e/ou individual que devem ter sobre a seca (Barbosa &
Santos, 1998).

Observando-se o quadro geral sobre a realidade do semi-drido nordestino,
constata-se a fragilidade dos produtores rurais, principalmente dos pequenos, onde
milhares de familias ficam em situagdes precirias quando da ocorréncia de secas,
praticamente sem 4gua e sem alimentagdo. Passando a garantir a sobrevivéncia das
familias gracas aos programas de emergéncia do Estado, ou por meio de didrias pagas por
agricultores mais capitalizados. Aos que ndo sc encaixam nessa alternativa, so resta uma
saida: migrar para outros locais (Ramalho, 1995 e Medeiros, 1995).

Uma vez que o risco de desastre exist¢"quando um ou mais {cndmenos
naturais se manifestam num contexto de vulnerabilidade, ¢ comum o uso da seguinte

equagdo:



RISCO = AMEACA+VULNERABILIDADE

O modelo de cenério de riscos observado na Figura 4.1 foi desenvolvido
dentro de uma visdo holistica, onde relaciona tanto as ameacas e vulnerabilidades, como as
perdas e estratégias de mitigagdo das mesmas. Configuram-se os riscos na interse¢do de
processos, tanto naturais como sociais, com as unidades sociais e suas estratégias de
gestdo, devendo, como produto final da andlise, a gestdo dos riscos, atender as

especificidades de cada cenario local.

PROCESSOS NATURATS

DINAMICAS TEMPORAIS

Figura 4.1 Cenario de riscos num entendimento holistico da sociedade.
Maskrey. 1989. Modificado. Foto: Alexandre E. de Araujo.

As origens da andlise social dessa temdtica. como campo de investigacdo, se
iniciaram com os trabalhos do gedgrafo norte-americano Gilberto White, na década de
1940. Nos anos de 1960, esses estudos ganharam for¢a com os trabalhos desenvolvidos no
Disaster Research Center, da Ohio State University, cujas contribui¢des relacionaram
temas como 0 comportamento coletivo e andlise organizacional ligadas aos estudos sobre
desastres (Maskrey, 1993). No Brasil esse estudos ganharam énfase a partir dos anos 80 e

principalmente dos anos 90 do século XX. devido a ocorréncia de inimeras enchentes e
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das estiagens associadas ao fendmeno El Nifio Oscilagdo Sul, principalmente os de
1982/83, 92/92 e 97/98.

e Mitigacio

A mitigagdo de desastres se refere a adogdo de medidas que podem
minimizar os efeitos destrutivos das ameagas ou diminuir a magnitude de um desastre
(Medina, 1992 e Maskrey, 1989). As medidas de mitigag¢do de secas podem ser diversas,
desde fisicas, tais como a construgdo de barragens e perfuracdes de pogos; de carater
legislativo, disciplinando o wuso dos recursos naturais; educacional, como o
desenvolvimento da consciéncia do desastre na populagdo.

Embora os conhecimentos cientificos e tecnologicos estejam avangados,
ainda existe uma enorme ineficiéncia em suas aplicagdes em situagdes de ameagas e para o
desenvolvimento socioeconomico de regides propensas a desastres (Medina, 1992). Um
exemplo foi a ocorréncia do El Nifio Oscilacdo Sul (ENOS) nos anos de 1997/1998, pois.

apesar desse fenomeno ter sido previsto pelos pesquisadores, sendo iminente o risco de

- uma seca na regido semi-arida do Nordeste', observa-se na Figura 4.2 que os produtores no

municipio de Sousa ndo hesitaram em cultivar suas terras.

| Area Plantada(ha)
W Area Colhida(ha)

Algodao Feijdo Milho

Figura 4.2 Area plantada e area colhida no municipio de Sousa em 1998, ano de seca e de EL
NINO. Dados da FIBGE (2001¢) tratados no DesInventar.

' As previsdes climaticas do Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos, do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (CPTEC-INPE), indicam para o verdo, com maior confiabilidade, chuvas ndo se
afastando muito da normal climatologica para os estados do Sul e chuvas abaixo da média para o norte do
Nordeste e sul da Amazonia. As previsdes para 1998 mostram significativo déficit de chuvas para o norte do
Nordeste durante a estagdo chuvosa margo a maio, principal do semi-arido (CPTEC, 1998).



O descrédito ou mesmo a falta de interesse pelas informagdes referentes a
previsdo de chuvas demonstrado pelos(as) produtores(as) locais (Figura 4.3), contribui com
0 aumento da vulnerabilidade dos(as) agricultores(as) que praticam a agricultura de
sequeiro, que as vezes terminam por perderem tempo e dinheiro no preparo de suas terras,
além de exaurirem recursos naturais desnecessariamente. Os servicos de assisténcia técnica
tém se mostrado ineficientes quanto ao rompimento desse paradigma cultivado pelas
-populagdes rurais, que na angustia e no medo de perderem a época de semeadura de suas
lavouras, ao verem as primeiras chuvas chegando ao solo seco., sdo estigados pela
necessidade vital de semear seu alimento, precipitando-se numa labuta, por vezes, ndo

proveitosa.

38%
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Figura 4.3 Observagdo das previsdes de chuvas pelos(as) agricultores(as).

Praticamente existe um consenso de que as metodologias de mitigagdo de
desastres devam ser elaboradas a partir de estudos das condig¢des locais, objetivando-se:

1. Pesquisa e planejamento para articular as demandas explicitas e implicitas da
populagdo em termos de projetos e programas vidveis. Geralmente acontece das
comunidades terem metas claras. porém se confundem a cerca das alternativas técnicas,
legais e financeiras. Essa realidade pode ser atribuida aos baixos niveis de
esclarecimento da populagdo em geral;

2. Acessoria técnica e legal as organizagdes locais para que tenham capacidade de aplicar
seus proprios projetos e programas de mitigagdo e de negociar de forma efetiva com
governos e agéncias de fomento;

3. Cria¢do de oportunidades para a reflexdo e aprendizagem a partir dos desastres,

construindo a consciéncia e fazendo mais efetiva a participacdo institucional e pessoal.
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Metodologias que atinjam esses objetivos passam a incorporar a mitigacdo
numa perspectiva de desenvolvimento sustentdvel, sendo necessariamente demorada,
localizada, a longo prazo e multidisciplinar. Esse modelo de mitigagido nio é condizente
com os planos emergenciais que sdo implantados no semi-arido a cada scca acontecida,
sendo os prejuizos esquecidos logo nas primeiras chuvas, e a rotina de produgio voltando a
ser a mesma, mantendo-se a comodidade ¢ agravando as vulnerabilidades, principalimente
em relagdo ao aumento das arcas degradadas. Essa preocupagio esporddica com as sccas,
numa regido em que clas constituem mais a regra do que a excegdo, vem scndo chamada
de Ciclo Hidroilégico pelos criticos mais entusiasmados com a problemdtica, cstando
manifestada inclusive na arte popular, como na poesia abaixo:

“Pois sdo trés ou qualtro secas
Por década na regido.
Mais umas trés secas verdes
Que agravam a situagdo.

E as mentalidades pécas,
Sabem que é REGRA ter secas,
Mas tratam como EXCECAO!

Tecnologia tem
Para o sertdo prosperar
Irrigagdo e xerdfilas,
Animais bons pra criar.
Falta incentivo e crédito
£ deixar de achar inédito
Este verdo secular”

(Crispiniano Neto)

A politica de aguardar a chegada das secas, para s6 cntdo adotar medidas
mitigadoras ¢ uma pratica antiga no pais, sendo oriunda desde antes da periodo de
Republica (Carneiro, 1981). Essas medidas quase sempre tém carater emergencial, como
bem observado por José Américo de Almeida, in: Guerra (1981) :

“Os selenta e dois mil contos gastos na seca de 1877 — 1879 ndo deixaram um (rago

duradouro.”



Analisando informagdes da SUDENE de 1998, na seca 97/98 o Governo
Federal estaria investindo mais de 1,300 bilhdes de reais (1,083 bilhdes de ddlares na
¢poca) em planos emergenciais, onde R$153 milhSes seriam gastos com cestas basicas ¢
R$ 600 milhdes com as frentes produtivas de trabalho, ou scja, mais da metade dos
recursos destinados tém efeito paliativo, resolvendo exclusivamente o problema
momentancamente. IX bem provavel que esses programas tenham o objetivo apenas de
evitar maiores tensoes na sociedade, uma vez que o povo scrtancjo tem demonstrado um
comportamento bastante agressivo quando o Estado se mostra inoperante nos programas de
ajuda aos que padecem com a seca. Prova disso sdo os saques®, como evidenciado na

manchete do Jornal Correio da Paraiba de 13/05/1981, transcrita abaixo:

“SERTAO E UM BARRIL DE POLVORA A EXPLODIR”

Outro trago da insatisfa¢iio das populagdes do semi-arido com 0s programas
de emergéncia do Estado, é evidenciado nos versos da pocsia popular, onde s¢ critica o
deslocamento do trabalhador rural para as obras vidrias, deixando de lado o trabalho em
obras que poderiam servir para amenizar os efeitos de futuras estiagens, melhorando a
infra-estrutura local, como constru¢do de pogos ¢ barragens, por exemplo. Os saldrios
baixos, suficientes apenas a manutengdo biologica do cidaddo, ndo atende as necessidades
das familias, que sequer podem comprar comidas tipicas das populagdes locais, como o

xerém’ ¢ a rapadura:
“Essa tal emergéncia é uma piada,

Que engana ao pobre campongés.
Obrigado a lutar de seis as seis,
Ja virou foi casaco de estrada,
Obrigado a trocar a sua enxada
Por um carro de mdo ¢ uma pd.
Um saldario que no fim do més ndo da
Pra comer rapadura com xerém.
Entra ano, sai ano e nada vem
E o sertdo continua ao Deus dard.”

(autor(a) ndo identificado(a))

2 Corresponde 4 invasdo das casas comerciais em busca de alimentos, por grupos de pessoas vitimas das
secas, na sua maioria agricultores(as).
3 Prato alimentar preparado com milho.
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No verso “e o sertdo continua ao Deus dard”, observa-se a descredibilidade
do poeta frente as agdes do Estado, que ao longo de anos ndo consegue propiciar respostas

capazes de mudar o quadro de penuria (Figura 4.4) que prevalece nas populagdes do

poligono das secas’.

w . a e

Figura 4.4. Cidaddos brasileiros, paraibanos, esperando as latas encherem para levarem agua as suas
familias. Evidencia o trabalho invisivel da mulher nordestina. Comunidade Logradouro dos Matias.

4.1.3 A construcio social dos riscos no semi-arido

Deve haver uma percep¢do do processo historico que conduziu as terras
agricolas as condi¢des atuais. E necessario observar o movimento e o desenvolvimento da
sociedade, no intuito de entender a formagdo da degradacdo do ambiente e fazer
prospecgoes.

Apesar de ser vital analisar os impactos dos desastres no desenvolvimento, ¢
muito mais importante entender como e porque os padrdes atuais de desenvolvimento

geram condi¢des altamente propicias a ocorréncia de desastres naturais (Medina.1992).

e Os povos indigenas
No periodo pré-colonial, a area que hoje forma a meso-regido do Sertdo
Paraibano. foi habitada principalmente por povos da na¢dio Cariri, inimigos dos povos da

na¢do Tupi. habitantes do litoral paraibano.

* Area geografica que abrange o semi-arido dos Estados de Minas Gerais e todo o Nordeste, exceto o
Maranhdo.



Os povos Cariris ainda ndo possuiam habito sedentirio, dispunham dec uma
estrutura econdmica simples, organizada de forma comunitéria ¢ baseada na caca, coleta,
pesca e raros cultivos. Pode-se afirmar que havia um certo desenvolvimenio técnico,
expresso pelo dominio do fogo ¢ pelo uso de instrumentos de caga ¢ pesca ¢ confecgdo de
tecidos de algodao e carua.

Devido ao nomandismo, as tribos migravam constantemente, dependendo
da oferta de alimentos nas drcas em que cstavam asscntadas, cxercendo uma pequena
pressdo sobre o ambiente, permitindo sua recuperagdo, causando provavelmente

insignificante degradagdo aos recursos naturais.

e A chegada dos colonizadores

A intensa pecuaria bovina e tradigdo de cultivo de algoddo no municipio,
tém sua origens iniciadas nos séculos XVIII e XIX, quando o Sertdo foi dedicado &
pecudria, produzindo carne para zona canavieira, e a depender das solicitagdes do mercado
internacional, cultivavam algoddo (Monteiro, 1980). Acredita-se que os primeiros contatos
com a nagdo Cariri foram pacificos, no entanto, a medida que se intensificou o0 povoamento
e a pecudria, exigindo-se maior demanda dos terras, dgua e vegetagdo, os indios foram
afugentados para distante das ribeiras férteis, o que estimulou os primeiros conflitos.

Esses conflitos eram agravados nos periodos de scca, uma vez que 0 gado
passou a ser alvo das investiduras dos gentis, que provavelmente ja ndo tinham a condi¢do
de oferta ambiental que vigorava antes da concorréncia com o povo Europeu. Somando-se
as secas com as represarias dos Cariris, os prejuizos dos colonos eram um desestimulo a
permanéncia na regiio e na atividade pecudria, o que poderia colocar em risco a
sustentagdo da economia agucareira’ desenvolvida nas regides brejeira ¢ litordnea, uma vez
que tinha naquela atividade a fonte de proteina animal de sua populagdo.

Os ataques aos nativos tiveram primeiro o objetivo de captura de mio-de-
obra para o trabalho local ¢ comercializagdo de escravos na zona canavieira, 0 que era
considerado um negocio lucrativo, devido a escasscz dessa mercadoria. Contudo, apos a
reagio dos povos Cariris, onde durante mais de uma década foram travados inumeros
conflitos armados, episodio que ficou conhecido historicamente como Confederagdo dos
Cariris ou Guerra dos Barbaros, iniciada por volta de 1867, os europeus organizaram varias

tropas com o objetivo de climinar de uma vez aqucla ameaga & colonizagdo lusitana no
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Sertdo. Comecou entdo o genocidio de diversas tribos e, devido a titica do fogo’
empregada na guerra, uma degradacido mais acentuada do ambiente.

Com a destfuigéio da vegetagdo de forma mais significativa, os solos do
sertdo ficaram mais vulnerdveis. aos agentes erosivos como a agua e¢ o vento,
intensificando-se os processos de erosdo, provavelmente inteligiveis para os povos da
época. X
Apos a pacificacdo, e por que ndo dizer o genocidio dos povos nativos, a
pecuaria consolidou-se no Sertdo, passando a ter como sua principal ameaga a seca, ou
melhor, a falta de habilidade do colonizador e dos animais domésticos em adaptar-se as
condi¢des ambientais quando da ocorréncia de secas.

A pecuadria era praticada de forma extensiva, em largas faixas de terras, onde
foi observado que a oferta da pastagem entre as arvores e arbustos era pouca e de dificil
acesso para o gado bovino, principal rebanho explorado. isso devido ao grande porte dos
animais e ao habito rasteiro de se alimentar. o oposto do gado caprino e ovino, hoje
considerado ideal para explorag¢do no semi-arido, e que ja vem sendo, embora timidamente,

utilizado por produtores de Sousa (Figura 4.5).

tprirer s
" * "L-’-‘ o A LA ST
Figura 4.5 Curral de caprinos e ovinos na comunidade Baixinha do Catolé, Sousa-PB.

S 6°42'9.5" W 38°19'56.3"

Para resolver aquele problema, os pecuaristas sertanejos da época, com

tecnologias nio muito diferentes da maioria dos de hoje naquela regido. recorriam as

5 Principal fonte de divisas, a época da colonizagdo.
© Os povos Europeus colocavam fogo na vegetagdo no intuito de afugentar os povos Cariris e eliminar suas
aldeias.
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queimadas para abertura de clareiras, onde o pasto brotava com maior facilidade e os
animais podiam se locomover melhor (Figura 4.6). Exposto ao vento, a chuva, as altas
temperaturas € ao pisoteio, em poucos anos os solos dessas 4reas reduziam sua fertilidade,
sendo entdo abandonados. Nessas condigdes, a pecudria vai se consolidando para o semi-

arido numa atividade vulneravel as ameagas naturais e causadora da degradacio do

ambiente.

»
o
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Figura 4.6. Gado bovino pastando na caatinga rala. S 6°45'14.5" W 38°09'56.2"
e Algodio, pecuiria e a distribui¢io da riqueza

A pecuaria extensiva praticada no semi-arido paraibano, exigia longas areas
de criagdo, sendo salutar os grandes latifindios, ndo existindo barreiras fisicas dividindo as
grandes propriedades. O gado das mangas’ era juntado por completo esporadicamente, nas
chamadas festas de apartacc’z‘o'g, que além de obrigagdo. tornaram-se momentos festivos
para as comunidades. Nessa ocasido os animais eram contados, divididos e ferrados’.

Assim como os demais cuidados ligadas ao manejo zootécnico, pegar os
animais era fungdo dos vaqueiros, que em sua maioria eram nativos domesticados e
posteriormente passaram a ser negros e/ou mesti¢os, personagens que em suas roupas de

couro, protegendo-os dos espinhos e galhos das arvores. fizeram em seu oficio verdadeiros

7 Area geogréfica destinada a criagdo do gado.

¥ Esses eventos originaram as vaquejadas atuais.

? Significa dizer marcados a ferro quente, ficando com a marca (ferro) de seus donos cicatrizadas no couro.
Maiores informagdes podem ser encontradas no trabalho de Ferreira (1999).
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atos de bravura e herofsmo, inspirando romance para os povos sertancjos. como retratado

no verso e figura abaixo:

"Montado em seu cavalo,
Em cima de uma cela.
Se livrando do espinho,
Unha-de-gato e favela.
Canta em versos bonitos,

A beleza da donzela"

Figura 4.7. Aspecto do vaqueiro (Jangada Brasil, 2002). ) (Poesia popular)

() pagamento dos vaqueiros era feito na forma de parti¢do ou sorte, uma
espécie de parceria feita entre o dono dos animais ¢ o vaqueiro, onde eram divididos entre
ambos, os animais que nasciam. Esta divisdo geralmente era feita na proporgdo de 3:1, ou
seja. a cada quatro animais nascidos vivos, o vaqueiro ficava com um (01). Essa forma de
pagamento estimulava o trabalhador a cuidar bem do rebanho. buscando sempre areas de
melhor oferta de pasto ¢ aguadas e obrigando-o cada vez mais exirair a vegetagdo nativa
para confec¢do de novas pastagens.

Com a consolidagdo da pecuaria, surgiram diversos aglomerados urbanos as
margens dos rios do Peixe e Piranhas, entre eles, o povoado de Jardim do Rio do Peixe,
elevado a categoria de vila em 1801, com o nome de Vila Nova de Sousa, passando a
cidade em 1854 ¢ originando o atual municipio de Sousa. com pseuddnimo de Cidade
Sorriso, provavelmente uma homenagem carinhosa aos seus simpaticos cidaddos.

Notadamente, ao passarem as partilhas, os vaqueiros se tornaram também
proprictarios de animais, muilas vezes se vendo obrigados a arrendar, comprar ou mesmo
ocupar 4reas de terra. Comercializavam o gado nas comunidades locais ou com
comerciantes que viviam a viajar de um lugar para outro em busca de bons negécios, o que
permitiu possuirem um certo poder aquisitivo. Surgindo dessa forma um grande namero de
pequenas propriedades junto aos latifundios existentes.

Hoje o namero de pequenas propriedades existentes no municipio de Sousa
é muito superior ao numero de grandes propriedades, contudo, elas representam menos de

20% das terras, evidenciando a extrema concentragdo desse fator de produgdo, que 300



33

anos apos a entrada dos colonizadores, continua a caracterizar o semi-arido paraibano

(Figuras 4.8 ¢ 4.9).
o 4% 1%
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Figura 4.8. Percentagem das propriedades por classes de tamanho (ha), no
municipio de Sousa-PB. Dados do Censo Agropecuario 1996 — FIBGE.
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Figura 4.9. Percentagem das terras por classes de tamanho da propriedade (ha),
no municipio de Sousa-PB. Dados do Censo Agropecuario 1996 — FIBGE.

A solugdio desse problema seria um programa de reforma agraria, que para

Paulillo (1997), pode representar dois tipos de impacto: o produtivista e o reprodutivista. O

primeiro diz respeito ao aumento da produgdo agricola. J& o segundo, significaria a

redistribui¢do da riqueza, com a transferéncia de posse da terra. Argumentando ainda que a

redistribuigdo da riqueza é uma condi¢do necessdria ao processo de retomada do

crescimento econdmico, sendo necessaria uma reforma que desafogue os minifundistas,

oferecendo-lhes a oportunidade de se tornarem agricultores(as) familiares vidveis.

Observa-se que 72% das propriedades detém apenas 32% das terras, numa

regido onde essa relagdo tende a piorar devido ao empobrecimento dos pequenos ¢ médios

proprietarios, vulneraveis ndo s6 as condigdes de seca, mas também as condig¢des
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extremamente competitivas do mercado global, que quando nio passam a trabalhar para os

fazendeiros de maior poder econdémico, se véem obrigados a vender suas terras ¢

—

procurarem outras formas de sustentagdo ndo agricola. Provavelmente essa situagdo niio
serd invertida sem a aplicagio de um conjunto de politicas pablicas que fortalegam a
agropecuadria, inclusive os(as) pequenos(as) ¢ médios(as) produtorcs(as).

A falta de capacitagdo ¢ a descapitalizagdo podem esta entre 0s motivos que
conduzem as pequenas ¢ médias propriedades a inviabilidade econdmica, social e
ambiental, uma vez que a degradagio ambiental vem ocorrendo indiferente ao tumanho das
propriedades.

Todavia, nesse ponto especifico, a degradagiio ambiental no semi-arido
provavelmente esteja ocorrendo de maneira inversamente proporcional a inéreia da terra, ¢
nesse ponto os latifindios, em sua maioria, tém sido imbativeis. Porém, ndo sc pode aqui
criar lacunas para inferéncias sobre a inadequagdo agricola do semi-drido paraibano,
tampouco para a agricultura familiar, antes, pelo contrdrio, reafirmar que com uso
adequado, embasado na idéia do conservacionismo, essa regiio tem viabilidade socio-
econdmica ¢ ambiental, conforme ja obscrvado nos trabalhos e tecnologias descnvolvidas
por diversas instituigdes governamentais e nio-governamentais, como a EMBRAPA, a
UFPB, a AS-PTA, o CEFAS e 0 CAATINGA, s¢ para citar algumas.

Recapitulando a historia, com a impulsdo do cultivo do algodao arboreo,
que encontra no semi-darido um ambiente bastante favordvel & manifestagic de suas
caracteristicas genéticas, em termos de resisténcia a seca e produgdo de [ibra, novas dreas
foram desmatadas e incorporadas ao processo produtivo agricola.

Mesmo apds a estruturagdo da cultura algodoeira no Nordeste, Silveira
(1999) ao ‘explicar a crise econdmica pela qual passava Portugal, com déficit na balanga
comercial, visivel na assimetria das relagdes com a Inglaterra, onde os pregos dos produtos
manufaturados que comprava, ultrapassava em muito o das matérias primas que vendia,
observa que essa cultura que se expandira desde a segunda metade do século XVIIL , s6
alcancava expressdo no mercado internacional em conjunturas determinadas, como a
ocorrida na crise do algoddo norte-americano.

Na atualidade, embora o Nordeste possua um dos parques téxteis mais
avancados da América Latina e a produgdo nacional de algoddo seja deficitaria, o mercado
internacional tem exercido influéncias no prego desse produto no mercado interno,

causando por vezes um certo descompasso entre as industrias ¢ os produtores locais.



Essa dependéncia possivelmente ainda se constitua em um fator de ent)
ao desenvolvimento do semi-arido, uma vez que no contexto da globalizag¢do, a cconomia
local dos principais produtos agricolas (algoddo, fruticultura ¢ sisal), continua voltada ao
mercado internacional ou dependente deste , mesmo que indiretamente.

Com o fim da escraviddo, muitos homens livres foram aproveitados pela
maioria dos fazendeiros. Eram chamados de moradores, recebiam uma parte de terra para
cultivarem e os pagamentos eram feitos ao dono da terra de acordo com a quantidade de
produtos colhidos nas safras (Medeiros & Sa, 1999). Alves (1978) in: I'reitas (1999),
considera que a parceria no algoddo era o resultado da associagdo entre detentores de
capital, de um lado, e detentores de forga de trabalho, do outro. Isso porque o parceiro, ao
ser aceito como morador pelo proprietdrio, comprometia-se a empregar na produgdo tanto
a sua propria for¢a de trabalho como a de sua familia. Portanto, a drea cedida pelo
proprietario geralmente era proporcional ao tamanho da familia do morador ¢ a idade
média de seus filhos. ‘

O fato daquele vaqueiro e dos catadores de algoddo eventualmente
tornarem-se proprietarios, deu origem a crenga de uma democratica sociedade sertaneja,
fato verossimil se comparado a sociedade senhorial da zona canavieira'®, mas falso ¢
ilusério se observado o contexto de gritantes diferengas sociais da sociedade sertancja ¢ de
serviddo, a qual estavam submetidos a maioria dos sertancjos. Atualmente, com a
decadéncia dessas atividades produtivas na regido, a situagfio dos trabalhadores rurais que
ndo detém a posse da terra ¢ praticamente de total desconforto e falta de expectativas

quanto a acumulagdo de bens.

4.1.4 A degradacio e o desastre no contexto da seca

Uma vez que a sociedade se encontra vulnerdvel & ocorréncia de sceas, estas
ultrapassam o conceito de fendmeno natural em diregdo a processos de cardter social,
econdmico, politico e ambiental, ocasionando conseqiiéncias negativas a populagdo
atingida. Para o National Drought Mitigation Center (2001), a seca produz uma teia
complexa de impactos que atingem muitos setores da economia e alcangam além da area
que experimenta a seca fisica.

No Nordeste, as secas do final do século XVIII ¢ inicio do século XIX

ocasionaram grandes tragédias gragas ao periodo de transformagio s6cio-econémica pelo

19 Maiores informagdes no livro A Bagaceira, de Jos¢ Américo de Almeida.



qual passava a regido (Palacios, 1996). O autor acredita que a mudanga do cixo produtor de
carne salgada, que deixou de ser o Ceara e passou a ser o Rio Grande do Sul, assim como o
surgimento de uma forte produgio de algoddo, que beneficiava o aparecimento de uma
classe de trabalhadores livres e fortalecidos pelos pregos altos desse produto no mercado
internacional, fizeram os pregos dos produtos alimenticios subirem, prejudicando a
estrutura produtiva da economia alicer¢ada na cana-de-agticar ¢ na mdo-de-obra cscrava.

Como esse contexto colocava em risco o poder da aristocracia local, a Coroa
logo tentou acordos quanto aos impostos pagos pela carne importada, ¢ sobrevicram
represarias quanto ao que chamou de “ambigido do algoddo”, confiscando as propricdades
produtoras dessa malvacea e expulsando os trabalhadores livres e pequenos proprietirios
de suas terras. Essas medidas beneficiaram o estabelecimento do latifindio e da
monocultura canavieira, uma vez que mantinham o Sertio como fornecedor de
suprimentos aquela economia.

Os impactos da seca sdo comumente chamados diretos ¢ indireto. Mcnores
safras e reducdo dos niveis de agua dos reservatorios sdo alguns exemplos de impactos
diretos. As conseqiiéncias destes impactlos formam os impactos indiretos. Por exemplo, no
semi-arido nordestino, a reducdo da colheita resulta em renda reduzida para os agricultores
e para a agroindustria, precos mais altos da alimentagdo para o consumidor final,
desemprego, maior extragdo vegetal (lenha, carvio, estacas) ¢ mineral (argila ¢ areia),
tensdo social, saques dos agricultores ao comércio urbano, invasdo de prédios pablicos,
empréstimos bancérios para os proprietdrios de terra, migragZo para outras rcgides ¢
despesas com os programas de ajuda. As conseqiiéncias dos impactos vdo ficando tdo
abrangentes, que ¢ muito dificil chegar a estimativas dos danos ocasionados pelo desastre
seca.

Os problemas econdmicos sdo problemas sociais ¢ vice-versa (Martins,
1999). De acordo com o National Drought Mitigation Center (2001), muitos dos impactos
da seca especificados como econdmicos—e ambientais tém componentes sociais na sua
formagio, sabendo-se que os impactos sociais envolvem principalmente seguranga publica,
sande, conflitos entre usudrios de agua, qualidade reduzida de vida e injusticas na

distribuigdo de ajuda as populagdes atingidas, como por exemplo:

1. Social (Saude) "

e Tensdo mental e fisica (ansiedade, depressdo, violéncia doméstica, etc.);
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e Problemas de contaminagdo (baixo fluxo dos esgotos, concentragdes dc polucente
aumentadas, etc.);

° R.educ;c”)es- em nutrigdo (alimentagio curit € ou ausente);

e Perda de vida humana (hipertensdo devido ao calor, suicidios, ctc.);

e Doengas respiratdrias;

e Doengas causada devido a concentrag@o de animais silvestres;

2. Social (Econémicos ¢ ambientais)
o Conlflitos de usudrio de dgua;
¢ Conlflitos politicos;
e Conflitos de administragdo;
e Outros conflitos sociais (exemplo: cientificos);
e Qualidade reduzida de vida, mudangas em estilo de vida;
e em dreas rurais;
e cm dreas urbanas especificas;
e migragio da populagdo;
e perda de valores estéticos;
o redugio ou modificagdo das atividades recreativas;
e Rompimento de sistemas de convicgdo culturais (visoes religiosas e cientilicas dos
perigos naturais, ctc);
e Reavaliagiio de valores sociais (prioridades, necessidades, direitos);
¢ Descontentamento publico com as solugdes apresentadas pelo governo;
e Percepgdes de injustiga, possivelmente relacionada ao estado socio-econdmico, idade,
género, influéncia, etc;
e Perda de locais culturais;
e Aumento do extrativismo vegetal;
e Reconhecimento de restrigdes institucionais quanto ao uso da dgua.
Os impactos da seca na regido estudada foram entendidos como de caréter
social, ambiental, econdmico ¢ politico, uma vez que existe uma estreita relagio cntre o
que acontece em cada uma dessas esferas. ¢ 0 que tende a acontecer nas demais,
principalmente em se tratando da utilizagdo dos recursos naturais como o solo ¢ a gua.
Devido sua escassez, a dgua se tornou um produto por demais cobigado pela

populagdo que habita os limites do Semi-arido, ndo sendo exagero falar em "saques



58

hidricos", quando o seu acesso se tornar mais problematico na ocorréncia das secas. Nas
secas atuais, os saques praticados pelos sertanejos tém ocorrido para obteng¢do de alimentos
solidos e sdo motivados pela fome. Futuramente, além da fome, teremos saques para obter
agua motivados pela sede. Essa ¢ uma questdo que certamente iremos vivenciar (Suassuna,
2001a). Esse tipo de saque foi observado junto ao Canal da Redeng@o. onde os produtores
estdo tirando agua através de sifoes, no intuito de atenderem suas necessidades agricolas,
em virtude da redugdo dos reservatorios de suas propriedades. Isso ocorre devido a ndo
estar sendo permitido, pelo Governo do Estado, a retirada de dgua em determinados

trechos do canal (Figura 4.10), embora o mesmo ainda ndo tenha sido concluido.

L

: %
Figura 4.10. Canal da Redengdo. Placa com aviso de proibigdo de acesso a dgua pela
populagdo. Foto: A. F. de Abreu

Noutro aspecto, com o ingresso da agricultura brasileira no capitalismo
moderno, o numero de pessoas ocupadas na agricultura brasileira reduziu-se em,
aproximadamente, 345 mil (1,9%), no periodo 1992-95. Além da menor renda proveniente
das atividades agricolas, ainda persiste outro grave problema na agricultura brasileira, que

¢ o subemprego (Basaldi, 1997). Definindo como subempregadas aquelas pessoas
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ocupadas em atividades que ndo preenchem a jornada legal de trabalho por semana e cujo
rendimento ¢ inferior ao valor do salario minimo legal vigente, Kageyama (1997) concluiu
que 35,3% das pessoas ocupadas nas atividades agricolas (aproximadamente 6,7 milhges
de pessoas) estavam subempregadas, que de acordo com dados da PNAD'! de 1995, o
maior valor percentual estaria na regido Nordeste, 40,6%.

Esses valores podem representar uma realidade mais drdstica, se
considerarmos que o valor do salirio minimo ¢ insuficiente a manutengdo de uma familia,
sobrectudo na regido semi-arida, onde a oferta de produtos alimentares allernativos a
comercializacfio esta bastante esgotada, sobretudo dos produtos oriundos da vegetagio, da
pesca e da caga.

O processo de modernizagfio do capitalismo implica na eliminagio de uma
grande quantidade de trabalho menos qualificado, em fungfio da entrada de uma quantidade
bem menor de trabalho mais qualificado, o que leva 4 marginalizagdo dc um 1menso
contingente de trabalhadorcs. Bascado nesse pressuposto, Praxedes & Piletti (1999)
consideram o crescimento do desemprego e da miséria um efeilo extremamente perverso
da globalizacdo.

A regido semi-drida do Nordeste Brasileiro teve uma perda liquida de quasc
5.5 milhdes de pessoas entre 1950 ¢ 1980. Isso priva dreas rurais de valiosos recursos
humanos necessarios ao desenvolvimento econdmico (National Drought Mitigation Center,

_2001). Das familias do municipio onde foram aplicados os questionarios, mais da metade
tiveram algum ou mais de scus membros obrigados u deixar 4 drca rural do municipio por
conta de necessidades nfo satisfeitas, devido a escassez de recursos, que normalmente
ocorre no periodo de secas, mas que essas ndo sdo as causas exclusivas, como visto
anteriormente (Figura 4.11). Sendo essa uma realidade em todo o semi-arido, pode-se
inferir a existéncia de um enorme contigente populacional com potencial de migra¢do apos
a exaustagiio das poucas reservas de vegelagdo, solo ¢ dgua que restam, levando a agravar
mais ainda a degradagio do ambiente ¢ determinadas realidades dos centros urbanos que

polarizam o0s processos migratorios.

' PNAD - Pesquisa Nacional de Amostras por Domicilio, realizada pela FIBGE.
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Figura 4.11. Percentual de familias que ja perderam membros por conta da migragio.

O subemprego e a precariedade dos empregos na area rural refletem as
incapacidades da modernizagdo capitalista ndo s6 em realocar a forga de trabalho tornada
excedente nas areas de maior desenvolvimento tecnologico, como também de prover
condigdes de bem-estar aos (as) produtores(as) menos capitalizados. Praticamente inexiste
interesse em propiciar uma transformacdo positiva do ponto de vista social, principalmente
nas areas de interesse econdomico atualmente pouco significativas para a nagdo, como no
caso do semi-arido. Compare-se. por exemplo, os volumes de empréstimos cedidos ao
setor bancario, com os cedidos a agricultura familiar.

Observou-se um estado de pobreza generalizado na zona rural do municipio,
com uma enorme amplitude da renda anual, variando de menos de 15 salarios minimos'”
até maior que 60 salarios minimos, com 93% das familias possuindo uma renda inferior a
31 salarios minimos anuais. o que corresponde a menos de 3 saldrios minimos mensais,
insuficientes para um padrdo de vida razoavel (Figura 4.12). Esse pauperismo € mais um
fator de pressdo sobre a vegetagdo e o solo, propiciando a exploragdo desregrada desses

recursos.
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Figura 4.12. Renda anual das familias da zona rural do municipio de Sousa-PB.

12 8alario minimo vigente no ano de 2001 - R$ 180,00, aproximadamente US 80.00.
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Tanto o pauperismo leva a degradagio, devido a nceessidade de obtengdo de
renda para sustentagio, onde a populagiio tem nos recursos naturais, principalimente no solo
€ na vegetagdo, uma garantia de retorno econdmico, mesmo que momenténec. Quanto a
degradagdio leva ac pauperismo, pois restringe cada vez mais o potencial produtive dos
fatores ambientais ¢ da populagdo, levando a desertificagfo, gerando inais miséria ¢
aumentando os riscos a desastre.

Condizente com e¢ssa andlise, Bernal (2001) obscrvou que com a degradagiio
dos rccursos naturais, tem sc criado condi¢es para aumentar a vulnerabilidade da
populagio ante fendémenos naturais como as secas. Briceiio (2001) ¢ taxativo ao cntender
que pobreza e vulnerabilidade as ameagas estdo intimamente vinculadas ¢ sc reforgam
mutuamente,

Outro fator que agrava o desemprego, ¢ que vem ocorrendo no Nordeste
uma substituicdo de culturas tradicionais em crisc (algoddo c¢ sisal) por outras
modernizadas, principalmente os grios (feijdo, soja ¢ milho), o que teve rellexos negativos,
do ponto de vista da absor¢do de mio-de-obra (Basaldi, 1997). Lstima-se quc a cultura do
algoddo, bastante difundida na drca em estudo, pode absorver at¢ 02 trabalhadores(as) por
hectare cultivado, evidenciando um imenso valor social dessa lavoura para regido, desde
que seja conduzida de forma correta do ponto de vista ecologico, ¢ complementada pelas
ctapas de bencficiamento ¢ comercializagdo em prol dos(as) produtores(as). No ano de
1992 a arca cultivada com o algodociro herbacco no municipio de Sousa foi de 2500ha,
reduzindo para 953ha em 1999, o que pode ter significado a perda de até 3094 postos dc
trabalho direto, durantc o periodo de cultivo.

Além da geragiio de postos de trabalho, Beltrio (1999) afirma que cssa
cultura quando explorada dc forma racional, se constitui numa das principais alternativas

fitotécnicas adaptadas 4 exploragdo em regime de sequeiro na regido.

e Irrigagio

Varios projetos para pequena irigagdo tém sido implantados no Nordeste
semi-arido, em Pernambuco, em projetos para produtores de baixa renda, como nos
projetos Chapéu de Couro, Asa Branca ¢ Agua na Roca, ¢ também na Paraiba, com o
projeto Canad ¢ atualmente o Projeto de Irrigagéo das Varzeas de Sousa, como alternativas

vidveis para fixagdo do homem no campo. Para Suassuna (2001b), eles tém dado algum

- resultado, apesar de existir uma certa descontinuidade em suas agdes. Cada governo cria o
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seu programa, na maioria das vezes sem levar em consideragiio as informagdes ou as
experiéncias vividas em outros programas semelhantes, ¢ com isso gerando insatisfacdes
no meio produtivo.

Pode-se afirmar que essa pagina da histéria do semi-arido comegou com a
adogdo, pela Inspetoria Federal de Obras Contra a Seca (IFOCS'), do represamento de
aguas como estratégia de combate as secas, iniciando em 19?1, a cargo da Dwight P.
Robison & Cia., a constru¢do do agude de Sdo Gongalo, ocupando mais de mil
trabalhadores. Embora com prazo de ser concluido em 1925, a obra foi paralisada ¢ s6
reiniciada em 1932, sobre a pressdo de mais um periodo de seca (1930-1932), ¢ de um
cendrio politico nacional favoravel, onde se destacava o paraibano Jos¢ Amdérico de
Almeida, entdo Ministro da Viagdo e Obras.

Com o Projeto Sdo Gongalo ¢ a construgdQ dc toda uma infra-estrutura
voltada a irrigag¢do houve uma inversiio na ordem dos fatores: agora, as condigdes naturais™
¢ que passam a ser adaptadas as praticas produtivas adotadas. Em suma, a postura da
sociedade frente a natureza, passa de adaptativa a dominadora, derotando um afastamento
do Homem em relagdo a mesma (Freitas, 1999). Nesse sentido, Engels(1979) adverte para
que ndo nos regozijemos demasiadamente em face de algumas vitérias humanas sobre a
natureza, pois a cada uma destas vitorias, a natureza exerce sua vingan¢a. Cada uma dclas,
produz em primeiro lugar certas conseqiiéncias positivas, mas, cm scgundo ¢ terceiro
lugares, produz outras muito diferentes, que quasesempre anulam as primeiras.

Apesar de ter havido o intuito de desenvolver uma nova cultura social no
semi-arido, que buscava colocar a irrigagio como redentora da regido, a partir da
percepgdo de que os problemas do atraso regional eram em virtude da auséncia de chuvas,
foram varias as dificuldades encontradas.

Mesmo com os estimulos a irrigagio'®, houve resisténcia dos produtores,
ndo empregando de imediato as recomendagdes dos técnicos. Essa barreira cultural foi
parcialmente quebrada com as secas de 1942 e 1953, quando houve um fluxo acentuado de
flagelados para 4s areas beneficiadas com a estrutura de irrigagdo, propiciando a expansio
das terras irrigadas(Guerra, 1984). Esse periodo de avango logo retraiu-sc, marcando o

declinio das atividades no final da década de 1950 ¢ nos anos 60.

13 Criado em 1909. Em 1945 passou a se chamar Departamento Nacional de Obras Contra as Sccas, foi
transformado em autarquia em 1963 (Botelho, 2000).
' Insumos a prego de custo, disposigdio de maquinas, estrutura fisica e amparo téenico.
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Nesse contexto de retragdo, foram realizados estudos para recuperagido do
projeto, onde foi identificada a perda do potencial produtivo das terras devido a salinidade,
apontada pela empresa responsavel pelos estudos (HIDROSERVICE) como resultante da
exploragdo inadequada dos solos, feita por agricultores ndo qualificados.

Outro fator de declinio pode ter sido a concentragdo da propriedade das
terras no Projeto Sdo Gongalo. onde. observando-se dados da HIDROSERVICE. do
numero total de estabelecimentos, 72,3% tinham drea inferior a 10ha e ocupavam apenas
19 % da area agricola total (Figura 4.13). Essa empresa considerou que essas pequenas

propriedades eram insuficientes para prover um nivel de vida adequado a seus moradores,

pois eram desprivilegiadas em termos de localizag¢do e qualidade das terras.

14% 3 e Waté 10
| 10 até 20
20 até 30
8% @ 30 até 50
B 50 até 100
m> 100

39%

Figura 4.13. Percentual das terras pertencentes as propriedades rurais por classes de
tamanho em hectares. Dados da HIDROSERVICE, 1969, in: Freitas. 1999.

A realidade agricola no contexto nacional marcante no periodo de
reestruturagdo do projeto Sdo Gongalo ¢ a da Revolugdo Verde, caracterizada pelo uso
intensivo de insumos e propagada no meio rural, principalmente pelas multinacionais
produtoras de defensivos agricolas.

Aliada ao uso de produtos provenientes da industria quimica, também estava
a mecanizagdo agricola, estruturando um pacote tecnologico receitavel como infalivel para
a prosperidade da vida rural. Assim, o uso dessa ferramenta tdo prospera se consolidou no
semi-arido, sendo aplicada sem a menor contextualizagdo da realidade ambiental, num
gesto agressivo que ocasionou, ao passar dos anos, perda da biodiversidade, geragdo de
insetos pragas mais resistentes, compactagdo e degradagdo dos solos, dependéncia do

produtor rural dos insumos comercializados, etc, como observado no depoimento abaixo:
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...0 remédio bom pra lavoura é aquele que mata quatro vez: mata a lagata na foia,
mata o passarim que come a lagata e mata a rapésa i o urubu por derradéro...antigamente
se plantava sem pricisdo de remédio, hoje sem remédio a lagata come tudo...

(depoimento de produtores rurais do semi-arido)

Os residuos toxicos de alguns dos defensivos utilizados nessc periodo
podiam permanecer ativos durante mais de trés décadas, como os organoclorados, sendo
possivel que muitos agricultores tenham se intoxicado, ¢ que ainda hoje suas
conseqiiéncias estejam presentes nas pessoas, causando males como o cancer ¢ doengas
respiratorias.

Com o passar dos anos, a desmistificagdo do paradigma de que para
produzir € necessdrio o uso de produtos quimicos ainda ndo ¢ realidade no semi-drido,
porém muitos esforgos vém acontecendo nesse sentido, principalmente pelos chamados
simpatizantes da agricultura alternativa®.

A execugdo do Projeto de Recuperagio da Bacia de Irrigagio de Sao
Gongalo foi iniciada com a desapropriagdo das terras da bacia de irrigagdo, que ainda nio
eram de propriedade do DNOCS (Departamento Nacional de Obras Contra a Seca),
seguida de desestruturagiio do sistema tradicional de produgdo ¢ da remogdo da populagdo
local (Queiroz, 1993).

Na selegiio dos novos colonos, alguns antigos moradores nio constituiram a
lista dos assentados, ou por desinteresse, acreditando que a colonizagdo seria uma
escraviddo, ou por nio atenderem os seguintes critérios de selegdo: 1. Ter a agropecudria
como atividade exclusiva; 2. Ter idoneidade comprovada; 3. Ser chefe de familia, 4. Ter
idade entre 19 e 60 anos, 5. Ter condigoes fisicas e mentais paré o trabalho. Posteriormente
foram acrescidas outras prioridades: 1. Proprictarios atingidos pela desapropriagdo; 2.
Chefes de familias mais numerosas; 3. Alfabetizados (Costa, 1984 e Queiroz, 1993).

Também o modelo cooperativista foi implantado no perimetro, marcado
pela criagdo, em 1973, da Cooperativa Agricola Mista dos Irrigantes de Sdo Gongalo. Fato
ocorrido sem a participagdo dos associados, que a ela foram obrigatoriamente filiados,
como condigiio de permanéncia no projeto (Costa, 1984). Provavelmente a cooperativa

tenha sido uma forma de melhor manipular os irrigantes, no sentido de ter um maior

'* Conjunto de técnicas para produgio agricola sem o uso de produtos industriais.
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controle sobre os rumos do projeto, principalmente no que diz respeito aos processos de
compra de insumos e produgdo ¢ venda dos produtos.

Segundo moradores da regido, a Cooperativa estd com o nome no Servigo
de Prote¢do ao Crédito, seu presidente foi embora e sdo comuns as queixas em rela¢do ao
cooperativismo, feitas pelos moradores do perimetro. No geral, os produtores rurais do
municipio de Sousa tiveram parte de suas tentativas de ingresso nessa economia solidaria
uma experiéncia traumatizante, como no caso da Cooperativa dos Irrigantes e do Engenho
Comunitario da comunidade Malhada da Pedra (Figura 4.14), ambos funcionando
precariamente. Sdo necessarios estudos que esclaregam o insucesso desses
empreendimentos associativistas, apontados como alternativas de fortalecimento do setor
agricola, capaz de propiciar o aumento do nivel de renda , melhorando as condigdes de

vida das familias rurais. conforme apresentado por Bialoskorski Neto (1997).

Figura 4.14. Cooperativa agricola localizada em Sdo Gongalo, hoje desativada.

Além das 4guas pluviais, o suprimento hidrico da irriga¢do em Sdo Gongalo
¢ garantido pelos agudes Eng. Avidos e Sdo Gongalo. A 4gua desses agudes ¢ classificada
de excelente qualidade para irrigagdo. Contudo, nos estudos de Freitas (1999) observou-se
que em junho de 1998, o volume d’agua necessario ao suprimento da demanda local até
janeiro de 1999 era de 40.012.032m’, incluindo irrigagdo. consumo humano e animal,
evaporagdo e reserva hidrica'®. Todavia o volume armazenado no Agude de Sdo Gongalo

era inferior a metade dessa demanda. O déficit que deveria ser transposto do A¢ude Eng

'* Quantidade minima a ser mantida nos reservatérios para manutengao dos ecossistemas aquaticos.
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Avidos, ndo foi possivel na sua totalidade, devido colocar cm risco o abastccimento da
populagdo da cidade de Cajazeiras.

Outro agravante a essa situagio ¢ a exaustio das reservas de adgua
subterranea, onde parte dos pogos perfurados ndo atendem a demanda dos(as)
produtores(as) o ano inteiro, secando nos meses mais secos. Os problemas de salinizagio
dos solos dentro e fora do perimetro impedem a prosperidade de muitas unidades

produtivas, como observado no depoimento abaixo:

“...0 nosso vizinho comprou essa terra ai do lado, tem dgua, mas a terra ta com muito sal,
Ele plantou todo o sitio, mas as plantas ndo cresceram ¢ depois morreram. Ai ele chamou
o0s écnicos e descobriram que era sal, muito sal...”

(Depoimento de uma agricultora da comunidade Barro Vermelho)

4.2 CONSIDERACOES I

Existiu uma enorme deficiéncia nas praticas de produ¢do usadas na regido
semi-drida, ndo tendo sido alcangados resultados qualitativos para a maior parte das
familias, havendo outro agravante para a degradag@io ambiental e os riscos no municipio de
de Sousa, além do uso incorreto dos recursos naturais e da ma distribuigdo da riqueza, que
¢ sua localizagdo na area de alta susceptibilidade a desertificagdo, conforme o Ministério
do Meio Ambiente, 1998. Tais condi¢es propiciam maior vulnerabilidade dos recursos
naturais, em particular dos solos e da biodiversidade, quando do emprego de mctodos de
produgdo inadequados, aos processos de perda do potencial produtivo, como estd
ocorrendo, conforme o diagnéstico a ser apresentado no item 4.3, agravando mais zinda as
condicdes de sustentagio do meio ambiente. Partindo do pressuposto de Adas & Adas
(1998), ao mostrar que os espagos geograficos foram e sdo construidos e reconstruidos ao
longo da histéria das sociedades, sendo assim realidades temporais, onde cada geragio
humana corresponde a uma geragdo espacial que, em muitos casos, sobrepde suas
produgdes e caracteristicas ao espago geografico, tornado-o um produto socialmente
construido. Conclui-se que ¢ possivel, por meio de mitigagdo, reduzir a degradagdo
ambiental e o risco a desastres no municipio, tornado-os abaixo dos niveis atuais. Onde,
melhorar a educagdo , a assisténcia técnica, contextualizando-os, bem como promover a
capitalizagdo do produtor rural, tentando promover a cidadania no meio rural, bem mais

problematica do que nas areas urbanas, sdo alguns dos desafios que sc apresentam para 0s
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que se interessam pela construgdo de uma realidade mais harmonica e pela desconstrucio

do atual cendrio de incertezas vivido pelas populagdes do semi-arido (Figura 4.15).

Figura 4.15. Paisagens de um estado cadtico vivido por parte das familias rurais do municipio.

Observa-se no Quadrante 1 as mas condi¢des de saneamento e higiene junto
as residéncias, propiciando condi¢des favoraveis ao desenvolvimento de organismos
patogénicos e ao aparecimento de moléstias como o tétano (Clostridium tetani), colera
(Vibrio cholerae) e Hepatite A.

O Quadrante 2 ilustra a necessidade de trabalho arduo para os moradores da
zona rural, mesmo para as pessoas de idade elevada.

No Quadrantes 3 observa-se animais bovinos mortos e abandonados no
campo sem cuidados adicionais com a proliferagdo de microrganismos, evidenciando a
caréncia de tratos sanitarios no gado e o risco de contaminagdo e transmissdo de doengas,
inclusive zoonoses.

No Quadrante 4, além da pouca oferta de conforto e seguranca das
residéncias construidas sem alvenaria. existe ai maiores riscos de se contrair a Doenca de
Chagas (provocada pelo protozoario Trypanosoma cruzi), pois as paredes de taipa e sem
reboco constituem um "bom local de moradia" para o inseto transmissor (7riatoma

infestans).



4.3 DEGRADACAO AMBIENTAL NA CONSTRUCAO SOCIAL DOS RISCOS

No inicio de 1992. a Academia de Ciéncias dos Estados Unidos ¢ a
Sociedade Real de Londres apresentaram um documento conjunto, comunicando que os
avangos na tecnologia e na ciéncia ndo mais poderiam ser considerados como forma de
evitar quer a degradagdo ambiental irreversivel, quer a permanéncia da pobrecza para a
maior parte da humanidade. Mais tarde, no mesmo ano, a Unido de Cientistas (Union of
Concerned Scicntists) distribuiu o documento Os cientistas do mundo adveriem a
humanidade, assinado por cerca de 1600 destacados cientistas de todo o mundo, incluindo
102 ganhadores do Prémio Nobel. Nesse documento afirmava-sc que a continuagdo das
atividades humanas destrutivas "pode alterar o mundo vivo, de maneira que este serd
incapaz de sustentar a vida na forma como a conhecemos”. Além disso, os cicntistas
advertiram que ¢ necessario que mudemos radicalmente a forma de nos relacionar com a
Terra ¢ a vida nela existente, se quisermos evitar uma enorme miséria humana, ¢ se¢ ndo
quisermos ver mutilado o nosso lar global neste planeta (Pinheiro, 1997).

A sociedade mundial, preocupada com a qualidade de vida das pessoas ¢
com a degradagdo dos recursos naturais ¢ do meio-ambiente, tem pressionado os
organismos competentes em busca de respostas para sustentabilidade das atividades
humanas que sejam capazes de garantir o bem-cstar também das futuras geragdes.

Na América Latina mais de trés milhdes de km® de terras agricultaveis estdo
degradadas ¢ vastas extensdes de terras das regides secas correm risco de descrtificagiio
(FAO, 1998). Nas regides pobres, como no semi-drido paraibano, essa problemética ainda
¢ mais grave, pois o pauperismo das familias, aliado a mais fatores como indices baixos de
educacdo e de oferta de emprego, entre outros ¢, aliados as mudangas climdticas, faz com
que seja aumentada a pressio desordenada sobre o meio fisico ¢ fique comprometida mais

ainda a qualidade de vida (Figura 4.16).
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Figura 4.16 Lar de uma familia residente na periferia do Nucleo Habitacional 1.

Outro fator de pressdo sobre os recursos naturais ¢ a densidade demografica,
que no municipio de Sousa provavelmente esteja contribuindo com a aceleracio da
degradagdio, pois apresenta uma relagdo habitante/drea superior a do pais. do estado e da

microrregido em que esta inserido (Tabela 4.1).

Tabela 4.1. Densidade demografica.
Densidade demografica da unidade territorial (Habitante / km®)

Ano = 2000
Brasil 19,92
Paraiba 61,05
Sousa (Microrregido) — PB' 36,51
Municipio de Sousa — PB 82,17

Fonte: Dados da FIBGE (2001).

A degradacdo do ambiente rural sousense tem inicio ainda em area urbana,
com os dejetos do matadouro sendo atirados diretamente no rio do Peixe, que corta a
cidade. O lixo acumulado ali préximo serve de encontro para criangas e animais,
simbolizando o lado negro do quadro dos extremos multiplos contrastes que caracteriza
nossa sociedade: hora figurando o climax luxuoso do cotidiano apresentado nas telenovelas
e vivido em alguns poucos bairros nobres e shopping centers dos centros urbanos: hora

transparecendo as condi¢oes degradantes de sombras humanas que acreditam estar

' Composta pelos municipios de Sousa, Pombal, Lastro, Santa Cruz, Paulista, Vista Serrana, Malta, Condado, Sdo
José da Lagoa Tapada e Nazarezinho (Atlas Escolar da Paraiba, 1997).
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vivendo, se o correto ndo seria vegetando, nas muitas periferias dos mesmos centros
urbanos. Salientando que essa populagdo veio for¢adamente da zona rural a partir do

meado do século XX, o que ¢ ontem no contexto da Humanidade (Figuras 4.17 ¢ 4.18).

Figura 4.17. Rio de esgotos originados na zona urbana do municipio. S 6°45'7.8" W 38°13'39"
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Figura 4.18. Criangas e animais no lixo da periferia do municipio. S 6°45'7.2" W 38°13'50"

Parte dos esgotos urbanos sdo despejados na zona rural, e vao servir, muitas
vezes a uma pratica, que se estivesse tecnicamente correta, seria plausivel para o

municipio, que € seu uso na irrigagdo de capineiras (Figura 4.19).
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4.3.1 Capacitaciio e agricultura x degradacgio

A caréncia de conhecimentos apropriados, aliada ao uso inadequado dos
fatores produtivos e ao desconhecimento do funcionamento integrado do meio-ambiente,
tem sido um dos agravantes da degradagio e da perda do potencial produtivo das terras.
Observou-se que 45,3% dos(as) produtores(as) ndo usam técnicas de conservagio do solo e
que tém grandes dificuldades de acesso a informagdo, sendo que apenas 18,0% tém
acompanhamento de servigos de profissionais especializados. Essa caréncia profissional,
aliada a propria falta de educagdo adequada ao convivio com o semi-arido, se constitui
num fator agravante da agressividade das atividades produtivas, promovendo o
irracionalismo da produgdo e ndo permitindo o caminhamento em dire¢do da

sustentalibilidade (Figura 4.20).

@ Faz praticas de conservagdo M N3o faz W Tem assisténciatécnica [MENao tem

Figura 4.20. Percentual de produtores(as) quanto a realizagdo ou ndo de praticas de conservagio
e quanto a assisténcia técnica.



A adogdo de préticas degradantes do meio fisico, como o plantio seguindo a
queda d’agua e as queimadas, em detrimento de praticas conservacionistas, esta associada
a caréncia de conhecimentos apropriados devido as dificuldades da assisténcia técnica
chegar até ao(a) produtor(a).

As familias rurais, despreparadas, desprotegidas e praticamente
desassistidas pelo Estado. sio marginalizadas no contexto socioecondmico vigente. Essa
marginalizag¢do forga a exaustdo e a saida do campo, empobrecido e desvalorizado, embora
a situagdo das familias ao chegarem nas areas urbanas ndo seja muito diferente daquela
vivida anteriormente, conforme ja foi mencionado.

De forma geral, a agricultura tradicional praticada no municipio tem baixo
rendimento quando comparada aos Estados da Regido Centro Oeste, sendo seus niveis de
produtividade significativos apenas quando comparados a média estadual (Figura 4.21) ¢

um alto custo ecologico (Figura 4.22).
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Figura 4.21 Produgdo média comparativa entre os Estados do Mato Grosso (MT), Goias (GO), Paraiba
(PB) e o municipio de Sousa. Valores obtidos a partir das produtividades das safras de 1990 at¢ 2000.
Dados da FIBGE, 2001c.
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Figura 4.22. Area degrada onde est4 ocorrendo processo intenso de risco a desertificagdo.
S 6°42'43.9" W 38°16'16.89"

Observa-se que apenas a cultura do algoddo pode representar lucratividade
significativa, uma vez que os investimentos em alta tecnologia da Regido Centro-Oeste
oneram bastante a relagdo custo/beneficio do cultivo, o que ndo ocorre. de maneira

predominante, no semi-arido paraibano.

4.3.2 O mito das solucdes impares
e A insercio de espécies

A adogdo de modernas tecnologias que permitem maior eficiéncia, redugéo
de perdas, garantia de produg¢do e ganho de produtividade com a irrigagdo, uso de
fertilizantes, defensivos e biotecnologia, ndo tem sido suficiente para minimizar a questdo
alimentar no mundo e, enquanto novas areas de produgdo sdo incorporadas, outras sdo
abandonadas ou se tornam improdutivas, pelo uso inadequado e predatério dos recursos
naturais (Paz et al., 2000).

Parte das tecnologias utilizadas na regido parecem ndo perceber alguma
vantagem na semi-aridez, sendo priorizada a modificagio do meio, ignorando a vegetagdo
e os animais existentes em favor da importagdo de exemplares exo6ticos, como ocorreu com
_a algaroba (Prosopis Jjuliflora) e recentemente com a raca caprina Boer, ambos importados

para a regido e tidos como superiores aos seus concorrentes nativos.
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Nas areas em que a vegetagiio nativa foi retirada para o plantio da algaroba,
devido esta ser extremamente alelopatica®, o crescimento de outros vegetais em seu redor ¢
inibido, prejudicando a alimentagio dos animais domésticos nos periodos de entressafra da
algaroba. O consumo excessivo do fruto dessa planta, causa nos bovinos a doenga cara-
torta, reduzindo o rendimento do rebanho. Também, ¢ isso raramente ¢ focalizado, a
inser¢do de espécies em novo habitat, sem que tenham sido antes experimentadas, pode
trazer prejuizos a toda ecologia local, podendo propiciar a quebra de cadeias, causando o
desaparecimento de insetos, passaros ¢ rocdores.

O gado caprino, bastante enfocado no atual contexto agricola do semi-arido,
pode levar a morte centenas dc exemplares vegetais, pois, devido ser bastante ristico ¢
possuir um habito alimentar aéreo, chcgi a roer até as cascas das drvores, destruindo os
vasos liberianos ¢ confeccionando verdadeiros anéis de Malpighi nos vegetais, o que leva a
interrupgdo do transporte de sciva ¢ a morte da planta. Os cuidados com os rebanhos de
gado devem visar ndo apcnas o bem-estar momentinco dos animais, como vem
acontecendo hé séculos. O gado bovino, de peso especifico superior até ao de maquinas
agricolas, como de um trator, por excmplo, pode em pouco tempo de pastcjo compactar
uma determinada drea, reduzindo o potencial produtivo da mesma.

O algoddo foi uma das principais culturas da regido durantc décadas,
contudo, a cle vinha associado um pacote de medidas que ndo condiziam com o contexto
ambiental da regido. As longas drcas desmatadas em condigdes geralmente de declividades
acima de 10%, em solos cortados em xadrez’ para maior afofamento ¢ o uso
indiscriminado de pesticidas, como ENDREX, propiciaram que o cultivo dessa malvacca
fossc ao longo de décadas uma cultura de grande significado ccondmico para as
populagdes do semi-arido. No entanto, o custo ambiental desse periodo de prosperidade
algodoeira foi elevado, hoje a maior parte dos antigos campos de algoddo encontra-se na
classe de degradagiio alta, onde os solos estdo em processos crosivos acentuados ¢ a

cobertura da vegetacdo ¢ insuficiente para protegé-lo dos agentes erosivos (Figura 4.23).

? Interagdes bioquimicas entre as plantas.
3 O produtor faz arago da terra em dois sentidos, onde o risco da segunda corta a primeira formando um x.
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Figura 4.23. Areas que j foram campos cie culti\;o'cc)m algoddo e qu”hoj estdo egradadas.
S 6°45'0.1" W 38°12'33.8"

Algumas culturas xerofilas possuem um enorme potencial comercial.
faltando-lhe ainda o amparo da ciéncia e tecnologia vinculada & comercializagdo, bem
como uma extchséo rural sensata ¢ um crédito adequado, como € o caso da carnaiba e da
favela (Duque, 1980). O cultivo da carnaiba permite a exploragdo intercalada de culturas
anuais adaptadas, como o algoddo e o gergelim, bem como a implantagdo de pastagens
para pecudria. Outra vantagem ¢ que o periodo da safra ocorre na época das estiagens
(agosto a dezembro), periodo em que a escassez de servigos para a familia ¢ maior.

A exploragio dessa cultura no municipio ainda ocorre de forfrextrativista,
e os donos dos carnaubais comercializam tanto a cera’ como as vassouras com
_ atravessadores, reduzindo assim a margem de lucro dos produtos. Outras vez(es o0 carnaubal
¢ arrendado a terceiros, que exploram as plantas de uma forma bastante predatoria.
utilizando fogo e comprometendo a longevidade das mesmas.

Apesar de seu valor comercial, essa planta nido recebe o devido valor na

regido, sendo seus exemplares queimados e cortados por muitos produtores (Figura 4.24).

* A industria farmacéutica a utiliza como componente quimico. Refinada, de acordo com variadas classificagdes, €
um dos insumos usados na fabricagio de cosméticos e produtos de limpeza, filmes plasticos e fotograficos. E usada
ainda na composi¢do de revestimentos, impermeabilizantes, lubrificantes, vernizes papel-carbono, deptre outros.
Mais detalhes consultar a pagina Web no http://www.machado.com.br/
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Figura 4.24. Carnaubal quea‘icri(_)‘a .comu.mdéde Mata Gi:ai-)de. S 6°

4853.4“ W 38°08'41"

e Irrigacio

No semi-arido. a expansdo da agricultura irrigada encontra entraves
principalmente devido & pequena oferta hidrica, as dificuldades economicas e a degradagio
dos solos (Paz, 2000). E provavel que cerca de 30% dos solos dos projetos publicos de
irrigacdo estejam comprometidos pela salinizagdo (Bernardo, 1997).

Os problemas citados estdo presentes no municipio de Sousa, parecendo ter
havido falhas no planejamento de sustentabilidade do Perimetro Irrigado de Sdo Gongalo,
uma vez que a salinizac¢do ¢ visivel na superficie dos solos (Figura 4.25) e nos relatos dos
moradores. Parte das estruturas de irrigacdo se encontram totalmente destruidas ou muito
deterioradas (Figura 4.26). O volume de agua dos reservatérios e dos pogos nio tem
atendido a demanda dos irrigantes. Em novembro de 2001 o volume do Agude Sao

Gongalo estava bem abaixo de sua capacidade total, com apenas 32% de seu volume total.
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Figura 4.25. Solo com problemas visiveis de salinidade, de onde foi retirada amostra.
S 6°47'50.8" W 36°16'13.9"

el e

Figura 4.26. Estruturas de irrigagdo inutilizadas pela falta e manutengdo. Comunidade
Massapé. S 6°47'42" W 38°16'28"

Foram colhidas trés amostras de solo em dareas abandonadas dentro do
perimetro. O resultado da analise emitido pelo Laboratorio de Irrigagdo e Salinidade /
DEAg / CCT / UFCG confirma que apenas em um solo ndo havia problemas de sais, sendo

os outros dois incluidos nas classes de salinidade muito forte e média. Provavelmente o

abandono dessas terras tenha ocorrido por conta dessa situagao.

Os problemas de saliniza¢do inviabilizam a explora¢do econdémica das
culturas, pois na maioria sdo sensiveis ao estresse salino. Provavelmente o agravamento do
problema tenha sido ocasionado pela auséncia de orientagdes técnicas apropriadas.

Verificou-se a pratica da irrigagdo por aspersdo em muito quente (13:00 h), inadequado
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para esse método, devido a evaporagdo propiciar perdas de dgua. Como 82% dos
produtores ndo tém acompanhamento técnico, e que 46,5% praticam irrigagdo
regularmente (Figura 4.27), isso leva a crer que o quadro se agrava a medida que outros
cuidados também ndo sdo observados, como limina de agua, tempo e turno de rega,

piorando ainda mais a situagio.

46,5

17,8
B Niousa M Ocasional M Regular

Figura 4.27. Percentual de agricultores(as) que usam a irrigagao.

ApOs visitar varias propriedades em diversos estados do semi-arido
brasileiro que, de uma forma ou de outra, ja haviam tido alguma experiéncia com irrigagao
na produgdo de alimentos, utilizando a pequena agudagem, Suassuna (2001b) observou que
os produtores que experimentam a irrigagdo uma vez nao tém coragem de experimentar a
segunda. A afli¢do do produtor em presenciar seu manancial se exaurir com certa rapidez
tira-lhe o d4nimo de tentar novas investidas. Foram varias as propriedades visitadas no
Nordeste que haviam participado desse tipo de experiéncia e tinham as tubulagdes
armazenadas em galpdes, deteriorando-se com o tempo. A administragdo da vida, nessas
horas, certamente parece ser mais forte do que a tentativa de qualquer experiéncia
tecnologica. Nesse aspecto, ¢ mais prudente a piscicultura, e até¢ mais simpatica a cultura
de vazante, na qual o produtor vai explorando a faixa imida da margem do agude, a
medida que a mesma vai se ampliando, deixando o uso das aguas para fins mais nobres,
como o abastecimento residencial e/ou dos animais.

Os agudes surgem meio a caatinga como verdadeiros oasis no deserto,
garantindo além da 4gua para o abastecimento humano e animal, o cultivo de vazantes.
Essa pratica ¢ bastante disseminada entre os(as) produtores(as), estando presente em

praticamente todos os reservatorios d’agua observados, independente do tamanho. Desse
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cultivo o produtor tem garantido a colheita de milho, feijdo, jerimum (a abobora), batata-
doce ¢ volumoso para alimentagio animal, mesmo na auséncia de chuvas.

Contudo, cerca de 40% do volume de dgua dos pequenos e médios agudes ¢
perdido por evaporagdo (Suassuna, 2001¢). A manutengdo da vegetagdo ao redor dos
acudes, bem como a preferéncia por agudes profundos em detrimento de perimetros longos
da bacia hidraulica, pode ajudar a reduzir essa sociedade da atmosfera com os produtores
rurais.

Mediante a melhoria das praticas de irrigagdo, a construgdo de sistemas de
drenagem ¢ a lixiviagdo dos sais permite controlar os riscos de degradagio do solo nas
drecas irrigadas e, igualmente importante, obter aumentos significativos dos niveis de
produtividade das culturas, preservando as condi¢des ambientais (Paz et al., 2000).

Observa-se que as maiores falhas nio estdo nas tecnologias, tampouco nas
espécies explordveis, tendo cada uma o scu potencial positivo ¢ negativo, mas no uso
inadequado das mesmas. A maneira de transforma-las e de usa-las depende exclusivamente
da carga de conhecimentos ¢ do interesse de quem as faz, sendo responsabilidade desses os
sucessos e fracassos obtidos, ndo devendo ser atribuidos aos entes irracionais ¢/ou inertes

tais faganhas.

4.2.3 Desmatamento

Pressupondo que a cobertura vegetal, presente numa drea, tem grande
influéncia sobre o escoamento superficial ¢ a produgdo de sedimentos, SANTOS ct al.
(2000) usaram modclos matematicos para relacionar o tipo de cobertura vegetal com a
erosdo do solo em ambiente semi-drido, concluindo que as drcas desmatadas tém grande
influéncia no processo de erosio do solo, enquanto a produgiio de sedimentos diminui
significativamente quando o solo estd protegido pela vegetagdo nativa c¢/ou pelos restos
vegetais.

Réategui ct al. (1992) observaram que nas margens do Rio Cumbanza o
processo erosivo tem se agravado gragas ao desmatamento, quec proporciona um maior
arraste dos solos pelas 4dguas das chuvas. O mesmo vem ocorrendo nas margens dos rios
que cortam o municipio de Sousa, onde a exposigdo dos solos favorece o assorecamento do
leito e a perda de solos com boas condigdes agricolas, geralmente aluvides.

Provavelmente os(as) produtores(as) locais cncontrem dificuldades cm

estabelecer a agropecudria em arcas de relevo movimentado como os das scrras,
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mostrando-se essas dreas mais conservadas, com predominio de uma vegetacio mais densa
¢ de porte mais elevado. como observado nas serras do Pimenta e na dos Dois Caminhos
(Figura 4.28). Campos et al. (1998) chegaram a resultados semelhantes apds um estudo da

evolugdo do uso da terra na Bacia do Rio Lava-pés, em Botucatu-SP, onde associaram a

presenca de matas aos solos com relevo mais acidentado.

Em Sousa é freqiiente a aplicacdo de praticas inadequadas, retirando a
cobertura vegetal que protege o solo das chuvas e da radiagdo solar. E comum se encontrar
brocas® nas serras, onde a declividade ¢ alta, sendo recomendado o reflorestamento e o
aproveitamento racional da madeira. ‘As brocas e o desmatamento de forma geral expde o
solo tanto a maior incidéncia dos raios solares, inibindo a vida microbiana e propiciando a
perda da matéria orgénica pela calcinagio, bem como a ac¢do desagregadora das gotas de
chuva, que aliada a declividade do terreno, acelera os processos de erosido e degradagdo.

Ao propiciar maior escoamento superficial, o desmatamento também ¢
responsavel pela redugdo da infiltragdo de agua no solo, ocasionado uma menor quantidade
de agua para o abastecimento do lengol freatico, que aliado ao uso inadequado dessa agua,
ocasiona o abaixamento do seu nivel. Na comunidade Varzea da Jurema, bem como no
Perimetro Irrigado de Sdo Gongalo, ja existem pogos que tiveram suas vazdes reduzidas,
ou mesmo disponiveis apenas no periodo das chuvas, conforme observado no depoimento

abaixo:

* Areas desmatadas, onde as arvores sdo cortadas a cerca de 30cm da superficie do solo.
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“Aqui sé tinha esse pogo...queriam cavar ele dentro do grupo, mas quando o grupo
tivesse fechado ninguém leria acesso...agora cele ta ai, quem precisar ¢ so vim pegar
dgua...s0 que s6 aqui em Vdrzea da Jurema ja tem mais de vinte ¢ cinco pogos, jd tem pogo
que quase num da agua...”

(Morador de Varzea da Jurema)

Todo esse processo de degradagio tem trazido preocupagdes constantes,
tanto aos técnicos do setor, como as populagdes mais carentes, que dependem da vegetagio
como forma de sobrevivéncia, seja na utilizagdo imediata do produto para cozimento ou na
venda da lenha ou do carvdo vegetal como opgdo de renda (Lins, 1994). No depoimento
abaixo, obtido de um produtor rural da comunidade Macacos, pode-se observar a aflicdo
que passa os moradorcs devido a falta de opgdes de fonte de renda ¢ a politica
provavelmente inadequada de conservagiio dos rccursos naturais implantada na regido,
desconsiderando o que deveria ser o centro dos objetivos: a melhoria da qualidade de vida

das comunidades locais.

“- Aqui tem pai de familia que se vale de uma foice para ndo vé um filho morrer de fome.
Tem esse negocio de IBAMA que ndo resolve nada pra ninguém. Quem lem scu emprego
em escritério e recebe seu dinheiro todo més, ndo entende a situagdo de quem (d aqui no
pé do toco. Tenho a impressdo que esse povo que vive aqui nos silios, sofrendo nessa seca,
quando morrer ndo tem mais que prestar contas no céu, ja foi tudo pago aqui na terra
mesmo”.

(Sr. Nelo)

O uso de lenha ¢ carvdo tem sido constante no cotidiano ccondémico da
populagdo rural, que percebe esses recursos como uma das unicas fontes de renda ¢ de
combustivel para cozimento de seus alimentos, que ainda estio ao scu alcance (Figura

4.29).
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Figura 4.29 Fontes de combustivel para cozimento, usadas pelas familias rurais do municipio
de Sousa - em (%).

As queimadas, consideradas por Silva et al. (1998) como transformadora de

. solos produtivos em estéreis, podem ser percebidas em praticamente toda drea rural (Figura

4.30). bem como a presenca de clareiras de onde foi extraida lenha, existentes mesmo em

areas de relevo bastante acidentado, como na Serra da Pitombeira.

Figura 4.30 Evidéncia do uso de queimadas para limpeza de éreas agricolas.
S 6°51'37" W 38°18'48"

Observaram-se temperaturas médias do solo mais baixas nas superficies
cobertas com a vegetag¢do nativa e com restos vegetais (46,8 °C), enquanto que em terra
nua a média foi de 51.8 "C. Podendo-se atribuir esse fato a menor ag¢do do sol sobre o solo,

lembrando também que a prote¢do do solo reduz a agdo mecédnica da dgua da chuva,



propicia maior infiltragdo ¢ diminui a velocidade do escoamento superficial, sendo
interessante essa pratica no semi-arido, principalmente em solos rasos, evitando-se maiores
perdas por erosdo hidrica.

No que diz respeito a conservagdo de dgua por meio do uso de cobertura
morta no solo, Antonino et al. (2000) observaram pequeno cfeito em cultivos de milho e
feijjio na regido semi-drida do Cariri Paraibano, acreditando ndo ser uma pritica
promissora para a regido. Contudo, esse estudo foi realizado especificamente para
agricultura convencional, no caso as culturas de milho ¢ feijdo, onde os cultivos
experimentais foram perdidos devido a falta de dgua. Assim, para que se¢ chegue a
conclusdes mais contextuais sobre o uso de cobertura morta no semi-arido, ¢ preciso que
sejam conduzidos trabalhos com culturas mais propicias a regido, como o sorgo ¢ a palma

forrageira.

4.3.4 Estado da arte da degradagiio ambiental em Sousa — a descertificagio a caminho
A desertificacdo vem a ser a expressdo final do processo de degradagdo do

meio-ambiente ¢ depredacdo dos recursos naturais (Redtegui, 1992). E embora sc tenha a

impressiio da desertificagdo estd unicamente relacionada a escassez de chuvas do semi-

arido, Silva et al. (1998), observaram que a precipitagdo pluvial constitui um pardmetro

insuficiente para delimitar dreas passivas ao processo de desertificagio no Nordeste.

» Na Convengiio das Nag¢des Unidas de Combate a Desertificagdo (1995),

ficou estabelecido o seguinte conceito:

"Por desertificagdo entende-se a !Llegradaqc'io'da terra nas zonas dridas, semi-aridas ¢ sub-
umidas secas, resultantes de varios fatores, incluindo variagdes climdaticas’e as atividades

humanas."

As atividades humanas tém sido verdadciras catalisadoras do processo de
degradagio dos recursos naturais no semi-arido. Observou-se que as marcas da
irracionalidade do uso estdio impressas em toda paisagem do espago geografico municipal,
onde a dindmica social exercida negligenciou ¢ tem negligenciado a dindmica natural,
degradando e exaurindo os recursos naturais ao extremo insuportavel pela natureza (Figura
4.31). Essas areas mais degradadas formam os denominados niclcos de desertificagio

(Nivel de degradagio muito grave). Aparccem na imagem cstudada (Banda 03) com
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tonalidade muito clara de cinza e textura fina, devido a alta *.\reﬂeténcia'\f; da energia

eletromagnética pelo solo nu, na regido considerada do espectro.

iga 4.31. Nucleo de desertifica¢do dentro do perimen' irrigado.
Comunidade Barro Vermelho. S 6°48'36" W 38°17'38"

Essa tonalidade permitiu facil distingdo das demais, sendo identificada e
delimitada com clareza essa classe. Posteriormente foi comprovada sua existéncia, nas
atividades de campo. E possivel que trabalhos realizados com maior riqueza de detalhes,
possam identificar uma maior quantidade de areas onde o processo de desertificagdo tenha
chegado a esse nivel dentro do municipio, principalmente nas dreas identificadas como

pertencentes ao nivel de degradagdo grave.

Nos niveis de degradagdo grave e moderado. a textura da tonalidade de
cinza é grosseira, podendo ser detalhada mais ainda, onde provavelmente havera um

fracionamento dos niveis de degradagdo muito grave e moderado. Essa afirmagdo foi

comprovada nos trabalhos de campo, onde foram observados limites fisicos de éareas
menores, que se enquadrariam nos referidos niveis, mas que devido ao pequeno espago que
ocupavam e a escala do trabalho, foram integradas em um nivel diferente.

A observagio das densidades demograficas nessas dreas foi feita de forma
relativa durante os trabalhos de campo. Observaram-se densidades crescentes
proporcionalmente ao nivel de degradagdo. desde o muito baixo até ao grave. Assim,
atividades antropicas mal plancjadas podem agravar ainda mais o processo de
desertificagdo dentro das areas mais degradadas.
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As pressdes agricolas, extrativistas e ndo agricolas sdo mais perceptiveis no
nivel de degradacdo grave, onde estd concentrada a maior parte da populagdo. Esta nio
dispde de uma estrutura socio-econdmica capaz de promover a sustentabilidade de suas
atividades. conforme evidenciado na analise dos questionarios. estando desassistidas dos
setores governamentais responsaveis pela capacitagdo e o bem-estar dos cidadaos, se vendo
obrigadas, mesmo que de maneira inconsciente, a utilizar de forma impropria os poucos
recursos naturais que ainda lhes sdo ofertados pela natureza.

Nos niicleos de desertificagdo a densidade populacional ¢ muito baixa: os
recursos naturais ja estdo em fase final de exaustdo, ndo havendo razao para serem
explorados pelas populagdes locais. Essas areas ainda ocupam uma pequena superficie.
contudo o fato de existirem, deve despertar uma preocupagio imediata das autoridades
locais, uma vez que seu avango pode significar o fim de muitos hectares de terra produtiva
(Figura 4.32), e o que ¢ pior, o agravamento dos problemas socioecondmicos que afligem o

municipio, que conjuntamente com os problemas climaticos elevam os riscos a desastres.

Figura 4.32. Avango da erosdo d solo em éreasplan pertenentes a0 nivel de degradagdo muito
grave. S 6°48'36" W 38°17'38"

O melhor caminho para se evitar a desertifica¢do € a prevengdo por meio do
uso racional dos recursos, ndo permitindo que situagdes tdo extremas se tornem cada vez
mais comuns dentro da paisagem. O que tem sido diretamente relacionado as
vulnerabilidades das familias, sobretudo a vulnerabilidade econdomica, conforme alerta o
MMA, por meio do Plano Nacional de Combate a Desertificagdo (Projeto BRA/93/036,
1997).
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Onde o nivel de degradagdo estd baixo ¢ muito baixo, as tonalidades mais

escuras do cinza nas imagens, observou-se no campo uma maior riqueza em termos de
diversidade de espécies vegetais, bem como exemplares mais desenvolvidos das mesmas.
Boa parte dessas areas deve estar em pousio hd varios anos, sendo exploradas com um
pequeno rebanho de forma extensiva ¢ com pequenas retiradas de madceiras para
construgdo rural e combustivel. Geralmente sdo areas de serra, onde o relevo acidentado
impede o desenvolvimento de certas atividades.

O uso de sensoriamento remoto permitiu uma avaliagio rclativamente
rapida do estado de conservagdio dos solos ¢ da cobertura vegetal, propiciando uma
primeira impressdo do que provavelmente seria encontrado no campo. Os trabalhos de¢
campo além de confirmarem, auxiliaram nas interpretagdes ¢ conclusdes finais sobre a
degradagdio ambiental observadas nas imagens de satélite, permitiram extrapolagdes de
informagdes para dreas com caracteristicas fotointerpretativas semelhantes.

O armazenamento ¢ o tratamento de informagdes no SPRING consistiram
numa atividade bastante proveitosa, uma vez que esse SIG permite a obscervagdo de dados
armazenados quase que instantancamente (Figura 4.33), além de recalizar os cilculos de
drea, cruzar informag¢des tematicas diferentes (Figura 4.34); possibilitar a confecgio de
material cartografico de boa qualidade, possibilitando ainda a atualizagdo das informagdcs,

quando necessario.
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I?igura 4.33. Acesso ao banco de dados. Em destaque informagdes sobre o nivel de degradagdo grave.
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[ SPRING-3 6[SOUSA][SOUSA]

Figura 4.34. Superposu;ﬁo dos hm1tes de solos sobre os niveis de degradagdo. Usado para 1dent1ﬁcag:50 dos solos mais representativos dos
niveis de degradagdo. Linhas dos solos extraidas de Silva, 1999.
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Apés as andlises fotointerpretativas, dos questionarios e dos dados de campo, pdde-se confeccionar no SPRING o mapa de

degradagdo do municipio (Figura 4.35).
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1gura 4.35. Mapa de degradagao ambiental do Municipio de Sousa.
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Os niveis de degradac¢do que compde o espago geografico estdo distribuidos

conforme apresentado na Figura 4.36:

4% 2%
18%

39%

37%
M muito grave [ grave l moderado @ baixo B muito baixo

Figura 4.36. Percentual de terras afetadas por cada nivel de degradagdo.

As principais caracteristicas fisicas dos niveis sdo:
1. Nivel de degradag¢ao muito baixo
Vegetagdo: Densidade muito alta, porte predominante arboreo e arbustivo.
Uso da terra: Vegetagdo nativa e pecudria extensiva em pequena escala.
Solos predominantes: Solos Litolicos.
Erosdo: Nio observada.
Restos organicos na superficie: Muitos.

Densidade populacional: Baixa.

4 9 49 4 9 9@ d«

Lixo: Ausente.

2. Nivel de degradagio baixo

Vegetagio: Densidade alta, porte arboreo e arbustivo.

Uso da terra: Vegetagdo nativa e pecudria extensiva em pequena escala.
Solos predominantes: Solos Litolicos.

Erosdo: Baixa.

Restos orgdnicos na superficie: Muitos.

Densidade populacional: Baixa.

4 9 49 49 9 Q4 d

Lixo: Ausente.

3. Nivel de degradagido moderado
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V Vegetagdo: Densidade média, porte predominante arbustivo com cxcmplares
arboreos.

V Uso da terra: Vegetagiio nativa, pecudria extensiva, agricultura de sequeiro ¢
pequena irrigagdo.

V Solos predominantes: Solos Bruno Nao Cailcico, Vertissolos, Podzdlicos Vermelho
Amarelo e Solos Litélicos.

V Erosdo: Moderada.

V Restos organicos na superficic: Poucos.

V Densidade populacional: habitagdes em aglomerados distantes uns dos outros -
média.

V Lixo: Ausente.

4. Nivel de degradagdo grave
V Vegetagdo: Rala, porte predominante arbustivo com poucos exemplares arboreos.
V Uso da terra: Vegetagdio nativa, pecudria extensiva ¢ semi-extensiva em alta escala,
agricultura de sequeiro ¢ irrigada em larga escala.
V Solos predominantes: Solos Podzélicos Vermelho Amarelo, Vertissolos, Solonetz
Solodizado e Aluviais.
Erosdo: Alta.
Restos organicos na superficic: Poucos.

Densidade populacional: observada uma maior freqiiéneia de habitagdes - alta.

g 9 4 4«

Lixo: Presente.

5. Nivel de degradagio muito grave
V Vegetagdo: Muito rala a inexistente.
V Uso da terra: Abandonada.
V Solos predominantes: Solos Podzodlico Vermelho Amarelo, Bruno Nio Cilcico,
Vertissolos, Solos Litolicos ¢ Solonetz Solodizado.
Erosdo: Muito alta.
Restos orgénicos na superficic: Ausente.

Densidade populacional: muito baixa

4 a4 9 4«

Lixo: Ausente.
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4.4. MENSURANDO AS VULNERABILIDADES DAS FAMILIAS

A identificagiio do “estado da arte das vulnerabilidades” junto as familias
rurais, teve fundamental importancia no entendimento da formagio dos riscos a desastres,
uma vez que pela equagdo de Maskrey (1998), o risco ¢ dirctamente proporcional a
capacidade da sociedade suportar e se recuperar do impacto resultante da interagfio de suas
atividades ¢ infra-estrutura, com um determinado fendmeno natural. Essas capacidades
puderam ser compreendidas por varidveis inscridas nos contextos social, econdmico,
tecnologico ¢ ambiental das populagdes, tais como: habitagdo, renda, educagio, trabalho,
uso do solo, etc.

A dindmica de andlises aqui desenvolvida foi adaptada de Rocha (1997),
que tomou por base a do Centro Internacional de Desenvolvimento de Aguas y Ticrras,
localizado em Merida, Venezuela.

Em principio, o levantamento de informagdes primarias, junto as familias
rurais, por meio de revisdo de literatura, visita prévia e aplicagdo de questiondrios, serviu
para se conhecer a situagdo social, econdmica, tecnologica ¢ de adaptagdo as condi¢des do
ambiente. Com isso, pode-se elaborar recomendagdes no sentido de reduzir os riscos a
Desastres, ¢ inferir que ¢ primordial haver programas com objetivos de elevar a qualidade

de vida das familias nas areas estudadas.

4.4.1 Elementos observados
Foram levantados ¢ analisados os seguintes elementos, todos reclacionados
ao nucleo familiar:
A) Fator Vulnerabilidade Social
e Varidveis: demografica; habitagdo, consumo dc alimentos, participagdo em
organizagdes associativistas; salubridade rural.
B) Fator Vulnerabilidade Econdmico
e Varidveis: produgdo vegetal; animais de trabalho; animais de produgdo;
verticalizagdo de matéria prima; comercializagdo, crédito ¢ rendimento.
C) Fator Vulnerabilidade Tecnologico
e Variaveis: uso de tecnologias; propriedade das maquinas ¢ equipamentos.
( D) Fator Vulnerabilidade a Seca
e Varidveis: recursos hidricos; produgdo; manejo da caatinga; exploragdo de cspécies

nativas; armazenamento; redu¢do do rebanho; observagdo das previsdes de chuva;



ocupag¢dio nas estiagens; educagiio; administragiio rural; historico das sccas;
sugestdes; migragao.
As variaveis foram divididas em itens, onde cada item estd composto de

alternativas para preenchimento.

4.4.2 Codigos e critérios de estratificagiio

A cada variavel foram atribuidos valores (codigosde 1a2,1a 06, 1 a 8,cte),
variando de acordo com o nimero de itens a ela associados ¢ crescente com a piora da
situacdo, ou seja, o valor maior do codigo representou a maior vulnerabilidade, ¢ o valor
menor do codigo representou a menor vulnerabilidade. Cada item teve scu valor maximo
correspondente ao nimero de alternativas de preenchimento que ele possuia, ¢ o minimo
foi sempre igual a um. O valor de uma varidvel qualquer correspondeu ao somatorio dos
valores de seus itens. De forma que valor maximo de uma variavel qualquer correspondeu
ao somatorio dos valores maximos de seus itens, bem como o valor minimo de uma
variavel qualquer correspondeu ao somatorio dos valores minimos de scus itens. Assim, sc
numa varidvel qualquer cxistiram quatro itens, cada um com trés alternativas de
preenchimento, a menor vulnerabilidade correspondeu ao codigo 4 ¢ a maior ao codigo 12.

A soma dos cddigos das variaveis formou o coédigo do Fator de

Vulnerabilidade, sendo esse representado pela letra x.

e Tabulac¢do dos dados
Consistiu em agrupar os valores encontrados em cada item das varidveis, ¢
repetir aqueles de maior freqiiéneia. Os valores correspondentes aos itens do questionario

sdo dados no ANEXO 3.

4.4.3 Apresentagio dos resultados de maior ocorréncia - valores minimos, maximos ¢
totais

Foram anotados os valores significativos encontrados (de maior [reqiiéneia)
por 4rea do municipio, ¢ analisados entre os valores minimos ¢ mdximos de cada IFator

Vulnerabilidade.

a) Total do Fator Vulnerabilidade Social............ codigos do item 1.1 até 5.11
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b) Total do Fator Vulnerabilidade Econdomica............coeereeveuenn.n.. 5.12 até 10.6
c) Total do Fator Vulnerabilidade Tecnologica........ccoveeveeeennnen.. 11.1 at¢ 12.2
d) Total do Fator Vulnerabilidade a Scca.......c.coooveveevveeeieeeeenn. 13.1 até 25.2

O Quadro 4.1 mostra os valores de x encontrado na Area I, o mesmo foi
feito para as demais dreas, nio sendo aqui apresentados em Quadro detalhado devido ao

grande espago necessario.

Quadro 4.1. Exemplo da apresentagdo dos valores de “x™

Tabulagab dos Resultados .

e Valores SIgnlf icativos X’ -
Encontrado minimo |  maximo

1.1 4 - |
g [ . 3 8
1.3 1 10 6
1.4 ¥ B i 1 o 8
1.4pr 7 1 8
1.5 1 4
1.6 6 1 6
2.1 - 1 1 4
2.2 2 v 3
23 1 1 2
2.4 3 1 3
2.5 1 1 ] 3
2.6 5 1 6
2.0 2| R 3
2.8 1 1 2
2.9 3 " 4
2.10 1 1 B 2
2.11 I | | i 2
2.12 2| 1 2
213 1 N N2
2.14 2| N2
3.1 Ji 1 o 8
3.2 5 1 8
3.3 o 8 1 8
3.4 8 - ) U, -
35 1] 1 ) 8
3.6 1 1 8
3.7 1 1 8
3.8 7 1 8
3.9 3 1 5
3.10 1 8
3.1 1 1 8
3.12 1 1 8
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~continuagéao

3.13
3.14
3.15
3.16
3.17
4.1
5.1
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Bl
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Total encontrado 13
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ltem

Encontrado |

11.1

Valores &gnuf catlvos i

minimo

continuagao

maximo
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11.12
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Total Encontrado
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Continuacao

20.1 1 - 1 4{
211 1 1 o 5
- B 2 1 N 2
221 R 3 - 1 : 3
22.2 - B 2 : 1M1 a T
22.3 1 1 3
23.1 B 3 1 4
241 - 1 2
| 251 1 _ 1 3
252 1 - 1 2
Total Encontrado 72 33 94

Observou-se que os valores de Xencontrado N0 diferem muito quanto aos
Fatores Vulnerabilidade Econdémica, Social ¢ a Seca, ¢videnciando um c¢stado semelhantc
das condi¢cOes observadas em todas as drcas. No Fator Social observa-se uma amplitude
maior entre os valores encontrados, caracterizando uma diferenga nas condigdes sociais,
onde a 4rea que apresentou o menor valor foi a Area I, correspondentc aos ntcleos
habitacionais do Perimetro Irrigado de Sio Gongalo (Tabela 4.2).

Tabela 4.2. Valores de Xencontrado Nas arcas amostradas.

Fatores Vulnerabilidade Area I Area Il Arca TTI Arca 1V
Social 139 153 175 168
Econémica 04 63 58 59
Tecnologica 30 33 33 35
A Seca 72 73 76 74

Esses valores foram aplicados as cquagdes encontradas, definindo as
Unidades Criticas de Vulnerabilidade (UCV's) das Familias para cada fator estudado. A
UCV corresponde a um determinado espago geografico, onde seja possivel realizar os
calculos das retas de vulnerabilidade referentes aos fatores estudados.
e Relagio das unidades criticas de vulnerabilidades — UCV’s (a, b, ¢, d)

Essa relagiio, bascada no funcionamento sistémico da comunidade, onde os
diversos fatores interagem entre si, contribuindo de mancira interdependente para
formagdo de caracteristicas da comunidade, cvidenciou, numa andlisc qualitativa ¢
quantitativa, a Vulnerabilidade Global das familias rurais a ocorréncia de desastre. Ou seja,
a Vulnerabilidade Global corresponde ao valor da vulnerabilidade formado pela andlise
conjunta de todos os fatores de vulnerabilidade.

Total da Vulnerabilidade Global codigos de 1.1 até¢ 25.2
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Os valores no Quadro 4.2 sdo referidos a Area I, exemplificando o que foi

feito para as demais dreas. Os valores encontrados nas Areas I, 11, III ¢ IV encontram-se na
Tabela 4.3.

Quadro 4.2. Exemplo da apresentagdo dos valores de x para construgio da Vulnerabilidade

Global.

e o e
. \Valores significativos "x"
_ Encontrado minimo

Total Encontrado 305 1200 463

T Vilnerabilidade Global 7

Item

Tabela 4.3. Valores de Xencontrado para Vulnerabilidade Global nas arcas amostradas.

Area | Area Il Arca 111 Arca IV

Vulnerabilidade Global 305 322 342 336

Esses valores foram aplicados a equagio encontrada, definindo as Unidades

Criticas de Vulnerabilidade Global das Familias.

4.4.4 Magnitude — calculo das vulnerabilidades
Os valores possiveis de ser encontrados nas retas de vulnerabilidade variam
de zero (vulnerabilidade nula) até 100 (vulnerabilidade maxima) ¢ foram divididos em

quatro faixas, conforme Tabela 4.4:

Tabela 4.4. Divisdo das classes de vulnerabilidade.

Classes de Vulnerabilidade
Baixa Moderada Alta Muito Alta
0-15 16-30 31-45 Maior do que 45

A Classe Baixa corresponde ao nivel de vulnerabilidade desejdvel, onde as
familias provavelmente possuem uma maior capacidade de suporte ¢ superagiio quando da
ocorréncia de desastre. Contudo, essa classe niio foi observada em nenhuma area.

A Classe Moderada scria um estado intermediario entre as Classes Baixa e
Alta, onde as familias apesar de serem negativamente afetadas pelo desastre, teriam uma
capacidade de suportar os prejuizos superiores as enquadradas na Classe Alta. Também
ndo foi observada a existéncia dessa classe.

As Classes Alta ¢ Muito Alta caracterizam os estados de vulnerabilidade

mais indesejaveis, onde as familias possuem uma menor capacidade de suporte ¢ superagio
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quando da ocorréncia de desastre. A diferenga entre ambas é que a vulnerabilidade das
familias, cujos perfis se enquadram na Classe Muito Alta de vulnerabilidade, ndo esta
restrita apenas a ocorréncia de desastre, mas sc constitui num cstado permanente de
debilidade socioeconémica, agravada quando ocorre o desastre.

Essas duas classes prevalecem entre as familias na darca de cstudo,
concretizando a caréncia de scus habitantes ¢ a necessidade de cstudos ¢ investimentos que

sejam capazes de reverter cssa situagao.

e (Calculos das retas de vulnerabilidade

A equagdo da reta abaixo define as vulnerabilidades:

V =ax+b
Onde:

VY = vulnerabilidade variando de zero (nula) at¢ 100 (maxima);

a ¢ b = constantes para cada Fator;

x, = valor significativo encontrado.

a) Fator Vulnerabilidade Social

X pinimo. = 0 R i =00

Se V=0 (50a+b=0) (-1

Se vV =100 260a+ b =100

Entdo :

210a =100 — a = 0,4762 50x0,4762+b =0 — b=-23,8095
Veosiar = 0,4762(X contraso) — 23,8095

Substituindo os valores de Xencontrados conforme a Tabela 4.2, foram obtidos
valores de Veocial iguais a 42, 49, 60 ¢ 56. Correspondendo respectivamente as Arecas 1, 11,

111 ¢ IV (Figuras 4.37, 4.38, 4.39, 4.40).
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b) Fator Vulnerabilidade Econdmica

minimo = 23 xmdxlmo 68
Se V=0 (23a+b=0) (=)
Se V =100 68a+bh =100
Entdo :
45a =100 —» a =2,2222 23x2,2222+b=0—->b=-5L1111

V.’;'crmrim:cu = 2’2222(xcncunrrmlu) =5L1111

Substituindo os valores de Xnconirado, coOnforme a Tabela 4.2, foram obtidos
valores de UCV izconamica iguais a 91, 89, 78 ¢ 80. Correspondendo respectivamente as Arcas
I, 11, III e IV (Figuras 4.41, 4.42, 4.43, 4.44).

¢) Fator Vulnerabilidade Tecnologica

Bope =214 X picimo = 41

Se V=0 (14a+b=0) (-1

Se V=100 4la+b =100

Entdo :

27a =100 — a =3,7037 14%3,7037+b=0—> b =-51,8519

VT""MMK'M = 3’7037(xcuconlrado) =3 1:85 19

Substituindo os valores de Xenconirado, conforme a Tabela 4.2, foram obtidos
valores de UCVrecnologica iguais a 59, 70, 70 ¢ 78. Correspondendo respectivamente as
Areas I, IL, Il e IV (Figuras 4.45, 4.46, 4.47, 4.48).

d) Fator Vulnerabilidade a Seca

X pinimo = 33 X pisimo = 4

Se V=0 B3a+b=0) (-1)

Se V =100 9%4a+b =100

Entdo :

33a=100 —» a =1,6393 33x1,6393+b=0— b=-54,0984
V

Adaptagio =1 ’6 3 93( X encontrado ) - 54’0984
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Substituindo os valores de Xencontrado, cOnforme a Tabela 4.2, foram obtidos
valores de UCV e iguais a 64, 66, 70 ¢ 67. Correspondendo respectivamente as Arcas I, 11,
III e IV (Figuras 4.49, 4.50, 4.51, 4.52).

e) Relacao das unidades criticas de vulnerabilidades — UCV’s (a, b, ¢, d)

xmr’mmo :120 xmtiwmu =463

Se ¥ =0 (120a+bH=0) (=)

Se V =100 463a+b =100

Entdo .

120 @a =100 —» a = 0,2915 120 x 0,2915 +b =0 — b = —-34,9854

chﬂbﬂ" = 0’29] S(xencunrmdo) - 3499854

Substituindo os valores de Xencontrado, cOnforme a Tabela 4.3, foram obtidos
valores de UCVgjobal iguais a 54, 59, 65 ¢ 63. Correspondendo respectivamente as Areas 1,

IL, IIT e IV (Figuras 4.53, 4.54, 4.55, 4.50).
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Nesses calculos foram obtidas Unidades Criticas de Vulnerabilidade Global
incluidas na Classe Muito Alta de vulnerabilidade para todas as arcas estudadas, dando
maior sustentagdo as andlises ¢ inferéncias feitas nesse trabalho. As abstragdes feitas
perante o “cendrio historico/atual” vislumbrado, foram rcforgadas pelos resultados
matematicos. Assim, baseando-se nos valores das Unidades Criticas de Vulnerabilidade
encontrados, pode-se aceitar como verdadeira a hipdtese de que a sociedade nossui em suas
estruturas cognitivas os elementos que a predispde a um risco muito alto de impactos
negativos, mesmo na ocorréncia de pequenas ameagas, como 0s pequenos periodos de

estiagens.

4.5 CONSIDERACOES 11

A existéncia de situagdes extremas de degradacio do ambiente pdde ser
compreendida, quando se estudou o comportamento socioecondmico, como uma
caracteristica intrinseca dos sistemas de produgdo vivido pela sociedade do semi-arido,
desde sua colonizagdio quc ocasionou a adogdo de técnicas improprias ¢ a exploragiio
desenfrecada dos recursos naturais. Mais recentemente ocorreu a desarticulagiio ¢ a
deterioragio da economia rural tradicional do municipio de Sousa, sem que uma alternativa
vidvel de desenvolvimento tenha tomado lugar, fazendo com quc a maioria das
comunidades agricolas se encontrem hoje mergulhadas em dificuldades econdmicas ¢
problemas ambientais.

E mais coerentc observar que os problemas de degradagio ambicntal sio
decorrentes mais de ordem politica, econdmica ¢ social, do que de ordem ccologica,
embora esta possa ter maior ou menor vulnerabilidade a uma determinada ameaga. Assim,
os empreendimentos econdmicos devem estd harmonizados com a socicdade ¢ com o
ambiente fisico dos locais onde estdo ou serfio inseridos. Sdo necessdrias a criagldo ¢
adogdo de politicas capazes de propiciar uma relagiio mais cquilibrada entre as familias
rurais e o ambiente semi-arido, sob pena da impossibilidade, em curto ¢ médio prazo, de
sua permanéncia no campo, pois quanto mais degradado estiver o meio ambiente, maiorces
serdo as vulnerabilidades da sociedade ¢ maiores os riscos a desastres.

Mantendo-se as vulnerabilidades identificadas nas familias ¢ as atuais
concepgdes de exploragdo agropecudria, ambas propiciando a degradagdo dos recursos
naturais, onde o uso inadequado dos solos, da agua ¢ das tecnologias tem propiciado a

perda da capacidade produtiva de drcas agricolas, bem como a fragilizagdo das unidades
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produtivas, ndo seria alarmante afirmar que a sustenta¢do do meio rural pode, em pouco
tempo, constituir-se num empreendimento bastante oneroso e demorado, ou quigd.

impossivel de se realizar.



CAPITULO 5

CONSIDERACOES FINAIS

“Convivéncia é Agua e Terra
Gestio, Tecnologia

Crédito, Assisténcia e Mercado

Telefone e Energia,
Agroindistria, Estrada e Paz
Recursos e Bens Sociais
Justica e CIDADANIA™!

(Crispiniano Neto)
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5.1 CONCLUSOES

I. Pm 2% da arca ocorre o nivel de degradagiio Muito Grave, onde o processo
de desertificagdo esta nitidamente chegando a sua fase final, sendo essas dreas
denominadas de nicleos de desertificagiio;

2. 39% do municipio estdo sobre dominio do nivel de degradacio Grave, ¢ 37%

Moderado, bavendo possibilidade de progredir para as classes mais graves, caso a

exploragdo continue sendo realizada de forma inadequada;

3. Os niveis de degradagio Baixo ¢ Muito Baixo correspondem a 18% ¢ 4%
respectivamente da drea do municipio, ¢ estdo localizadas principalmente nas drcas dc
serra, onde as atividades antropicas sdo mais dificultadas devido ao acesso;

4. A UCVgioba das familias esta na classe _Muito Alta, indicando risco alto ¢
permanente de ocorréncia de desastres ¢ conflitos;

5.  Os estudos dos cendrios historico e atual tiveram importante relevancia na
compreensdo da constru¢do social dos riscos a desastres no municipio;

6. O uso de geoprocessamento no estudo dessa tematica mostrou-s¢ bastante
satisfatério, permitindo a construgiio de um banco de dados, cujo acesso ¢ a atualizagdo das

informacdes sdo facilitadas.

5.2 SUGESTOES

1. Pelo exposto, evitar a degradagio dos recursos naturais, bem como recupera-los, ¢ de
fundamental importincia para o desenvolvimento sustentado com diminuigdo dos
riscos, sendo que o estado de conservagdo em que esses se encontram na regido semi-
arida estd diretamente relacionado as atividades humanas, sobretudo no que diz

respeito a exploragiio agricola.

]

Na conservagdo dos recursos naturais, de nada adiantaréa o progresso técnico c/ou
econdmico desvinculado do setor social, a ndo ser que o intuito scja o de evitur quc a
sociedade se torne sujeito de seu proprio desenvolvimento, permanecendo d mereé do
colonialismo técnico-cientifico ¢ ccondmico.

3. A elaboragio de medidas capazes de contribuir com a melhoria das condigdes de vida
das familias agricolas ¢ o conscqiientc convivio mais harménico dessas com o senii-
arido, bem como a redugdo da degrada¢do ¢ dos riscos aos desastres, deve passar

obrigatoriamente por estudos interdisciplinares, devendo ser negado o isolacionismo



em qualquer aspecto, para que s¢ caminhe rumo ao tdo almejado desenvolvimenio
sustentado.

Investimentos nos diversos niveis de educagido ofertados a sociedade, ¢ no zoneamento
agroccologico ¢ econdémico do municipio, bem como em toda cadcia produtiva, desde o
antes até o depois da porteira, podem marcar o nicio de uma nova ctapa da construgdo
social dos riscos a desastres no semi-drido brasileiro.

A irrigacdo ¢ outras alternativas de explora¢io que apresentem viabilidade no semi-
arido, devem ser conduzidas de maneira adequada, tentando-sc evitar que a ma
utilizagdo das mesmas transforme-as em atividades degradantes do meio-ambiente.
Estudos mais detalhados sobre a degradagiio ambiental ¢ o avango da desertificagdo no
municipio devem ser feitos, bem como sobre alternativas econdmicas sustentdveis para

permanéncias do homem/mulher nas regioes scmi-aridas do Nordeste brasileiro.
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ANEXO 1

Questionario aplicado aos(as) produtores(as) rurais do Municipio
de Sousa — Paraiba

Dados de Identificaciio

Nuamero do questionario:

Nome da propriedade:

Localidade:

Nome do(a) produtor(a):

Condigdio em relagiio a propriedade: proprietario(a)  arrendatario(a)  parceiro(a) outra

A. Fator Vulnerabilidade Social

a) Varidvel Demogrifica

1.1. Namero total de pessoas na familia sexo masculino sexo feminino .
1.2. Namero total de pessoas economicamente ativas na familia:__ sexo masculino ___ sexo feminino

1.3. Faixa etaria 0-7__ 8-14__ 15-18__ 1925 26-35__ 36-45__ 46-45__ >65 o
1.4. Escolaridade até a 4 série ___ até a 8série__ensino médio incompleto_

ensino médio completo_ analfabeto Superior incompleto__Superior completo_

1.6. Escolaridade do produtor

1.5. Residéncia do produtor casa rural__ cidade__ distrito___capital___

1.6. Area da propriedade
1.7. Numero de familias/pessoas na propriedade

1.8. Mortalidade
namero idades SCX0 causas anos
numero idades SCX0 causas anos

b) Variavel Habitagdo

2.1. Tipo de habitagdo: taipa em mau estado___bom estado___alvenaria em mau estado___bom estado__

2.2. Fogdo: lenha/carvio ___ lenha/carviio + gds  gds__elétrica___
2.3. Agua consumida: potavel(filtro, pogo tubular ou encanada) _ ndo polivel
2.4. Esgotos: rede de esgotos ___ fossa eliminagdo livre___

2.5. Eliminagdo de lixo: coleta ___enterra ou queima __livre___

2.6. Eliminagdo de embalagens de agrotoxicos: comercializagiio com as proprias firmas___
devolugdo aos revendedores___reutilizagio para o mesmo fim __colocada em fossa especial _
queimada___ reaproveitada para outros fins ou deixada em qualquer lugar

2.7. Tipo de piso: chio batido__tijolo__ cimento___ cerimica___

2.8. Tipo de teto: palha___telha cerdmica___outro

2.9. Energia: nio tem elétrica monofasica____elétrica trifasica____solar__

2.10. Geladeira: ndotem ___ tem

2.11. Televisdo: ndotem ___ tem ___

2.12. Video cassete: ndo tem__tem __

2.13. Radio: nlotem ___tem

2.14. Periodicos: ndo tem ___tem ___ Qual (is)

¢) Variavel Consumo de Alimentos

3.1. Consumo deleite em dias da semana

3.2. Consumo de carne bovina em dias da semana
3.3.Consumo de carne caprina/ovina em dias da semana _
3.4. Consumo de carne de porco em dias da scmana

3.5. Consumo de legumes em dias da semana

3.6. Consumo de verduras em dias da semana

3.7. Consumo de frutas em dias da semana_____




3.8. Consumo de batata-doce em dias da semana

3.9. Consumo de ovos em dias da semana

3.10. Consumo de café em dias da semana_

3.11 Consumo de massas em dias da semana

3.12. Consumo de feijdo em dias da semana

3.13. Consumo de aves(guiné, galinha, peru, pato) em dias da semana

3.14. Consumo de peixe em dias da semana___

3.15 Consumo de caga em dias da semana

3.16. Consumo de derivados do milho (cuscuz, angu, polenta, mucunzd) em dias da semana
3.17. Consumo de farinha de mandioca em dias da semana

d) Varidvel Participagio em Organizagio

4.1. Pertence sim__ndo qual

e) Variavel Salubridade Rural

5.1. Infestagdo de nematdides: inexistente___baixa média____alta

5.2. Infestagdo de cupins: inexistente____ baixa média____alta

5.3. Infestagio de formigas: inexistente____baixa___mddia___ alta__

5.4. Infestagdio de doengas vegetais: incxistente___baixa média alta qual (is)
5.5. Infestagio de vermes/carrapato nos animais: incxistente____baixa___mdédia___ alta___
5.6. Infestagio de mosca do chifre: inexistente _ baixa___ média alta__

5.7. Infestacio de doengas nos animais: inexistente baixa média alta qual (is)
5.8. Surtos de Febre Aftosa: sim__ndo__

5.9. Infestaciio de doengas nas pessoas: inexistente__ baixa__ média alta qual (is)

5.10. Infestacdo de piolhos/fungos nas pessoas: inexistente _ baixa__ média__ alta__ qual (is) _
5.11. Combate as pragas domésticas: sim___ndo___ qual (is)

B. Fator Vulnerabilidade Economico

a) Variavel Produgao Vegetal

6.1. Cultivo produgdo area produtividade
6.2. Cultivo produgdo area produtividade
6.3. Cultivo _produgdo area produtividade _____
6.4. Cultivo produgdo arca produtividade
6.7.Area de pastejo: niio tem____abandonada conservada____

6.8. Florestamento/mata nativa: ndo tem___<25% dadrea___25% dadrca___

B) Varidavel Animais De Trabalho

7.1. Bois: tem ___ndotem ___

7.2. Cavalos: tem ___ndo tem

7.3. Muares: tem ___ndo tem

7.4. Jumentos: tem ___ ndotem ___

C) Variavel Animais De Produgio

8.1 Garrotes: tem niotem

8.2 Vacas: tem ndo tem

8.3 Aves: tem ndotem __

8.4 Bodes/ carneiros: tem niotem

8.5 Ovelhas: tem niotem



8.6 Cabras: tem ndo tem
8.7 Porcos: tem ndo tem
8.8 Peixes: tem nio tem

D) Variavel Verticalizagdo

9.1 Matéria prima processada/melhorada na propricdade: sim qual fonte
9.2 Matéria prima processada/melhorada na propriedade: sim qual fonte
9.3 Matéria prima processada/melhorada na propriedade: sim qual fontc

f) Varidavel Comercializagdo, Crédito e Rendimento

10.1 Venda da produgio agricola: niio faz__ atravessador __ varejista__ cooperaliva__ agroinddstria ___
consumidor

10.2 Venda da produgio pecudria: ndo faz__ atravessador__ varcjista__ cooperativa__ agroindustria__
consumidor__

10.3 Venda da produgdo verticalizada: niio faz__ atravessador__ vargjista__ cooperativa__ agroindtstria___
consumidor

10.4 Fonte principal de crédito: nio tem__agiota__ banco particular _ cooperativa__ banco oficial _

10.5 Renda bruta aproximada da propriedade por ano(R$):

10.6 Outras rendas(R$): Qual

10.7 Renda total(RS$):

C. Fator Vulnerabilidade Tecnologico

a) Variavel Tecnologia

11.1 Area da propriedade (ha): <50 (aproveitamento de até 50%)__ <50 (aproveitamento >50%)__
51-100 (aproveitamento de até 50%) 51-100 (aproveitamente >50%)
101-200 (aproveitamento de até 50%) __ 101-200(aproveitamento >50%)__

11.2 Tipo de posse: proprietario__ arrendatario_ meeiro__ ocupante _

11.3 Uso de Biocidas(veneno caseiro): regular__ ocasional__ndo usa__ controlc biologico__

11.4 Uso de adubagio/calagem: regular__ ocasional__ ndo usa__ adubagio orginica__

11.5 Tragio das ferramentas: maquina__ manual__ animal__

11.6 Uso do solo: segue o declive__ em nivel __

11.7 Priticas de conservagdo: ndo usa__ usa__quais o

11.8 Conflitos ambientais: sim___ quais ndo___

11.9 Irrigagio: regular__ ocasional__ ndo usa__

11.10 Assisténcia técnica: regular__ ocasional _ ndo tem__quem

11.11 Capacitagio para exploragdo: instituigdes governamentais e/ou ONG__ técnicos particulares_
sozinho _ ndo faz__ quais

11.12 Sabe executar obras de contengio: sim__ quais nio__

b) Variavel Mdquinas e Verticalizagio

12.1 Possui maquinas agricolas ¢/ou implementos: nenhum__alguns__ principais__ todos__
12.2 Possui equipamentos adequados para transformagio de matéria prima: sim__ndo__



D. Fator Vulnerabilidade as Condi¢des Ambientais

a) Varidavel Recursos Hidricos

13.1 Armazenamento de dgua: ndo faz__ caixa d’agua__ cisternas__ barreiros__ agudes (2 anos sem
secar)
agudes (+ de 2 anos sem sccar)__ outras opgdes de
armazenamento
13.2 Agua armazenada scca nas pequenas estiagens: sim__ ndo__
13.3 Captagio de adgua das chuvas(telhado): nio faz__ faz_
13.4 Fonte de dgua: ndo possui__ cacimba__ pogo amazonas__pogo tubular__ outras
13.5 Fonte de agua seca nas pequenas estiagens: sim__ nilo__
13.6 Periodicidade da oferta hidrica dos reservatorios ¢ fontes: temporiria permanente
13.7 Agua das fontes permite abastecimento humano todo 0 ano: sim__ niio__
13.8 Agua das fontes permite abastecimento animal todo o ano: sim___ndo__
13.9 Agua das fontes permite irrigagio todo o ano: sim __ niio__
13.10 Forma de abastecimento domiciliar: lata _ animais__ carros pipas__ encanada__
13.11 Racionamento; ndo faz__ faz durante as estiagens___ faz permanentemente__
13.12 Aproveitamento das dguas residuais: ndo__sim__ como
13.13 Observagio de alguma fonte/barragem que niio secava ¢ passou a secar: sim__ ndo___ qual

b) Varidvel Produgdo

14.1 Orientagiio técnica para as secas: ndo tem___tem

14.2 Pecudaria: ndio explora__ explora ragas ndo adaptadas explora ragas adaptadas_

14.3 Agricultura de sequeiro: ndo faz__ faz sempre__ faz com chuvas suficientes

14.4 Cultivo de vazantes: niio faz__ faz ocasionalmente___ faz sempre__ Espccies_

14.5 Irrigaglio: ndio faz__ faz ocasionalmentc__ faz sempre__ Espécies
Método

¢) Variavel Manejo da Caatinga

15.1 ndo faz__ faz ocasionalmente__ faz sempre__ Como

d) Varidvel exploragdo de espécics nativas

16.1 faz sem replantio__ ndo faz__ faz com replantio__ Espécies/Finalidades

¢) Varidvel Armazenamento

17.1 Alimentagdo humana: nio faz__faz (estoque para um ano)__ faz (mais de um ano)__
Forma ]

17.2 Armazenamento da alimentagio animal: ndo faz__ faz (estoque para um ano)__ faz (mais de uni ano)
Forma

d) Varidvel Reducdo do Rebanho

18.1 ndo faz__faz antes das estiagens__ faz durante as estiagens__
Critérios de descarte

e) Varidvel Observagio das Previsies De Chuvas

19.1 nio faz__faz pela experiéncia__faz por instituigdes



Quais

f) Varidvel Ocupagdo nas Estiagens

20.1 abandona a terra__ frentes de emergéncia__ presta servigos a outros produtores
se mantém da atividade

g) Varidvel Educacio

21.1 Disciplinas contextuais no ensino bsico: no possui__ até a 4* séric__da 5"a 8" séric__em todas
Qual (is) N
21.2 Disciplinas contextuais no ensino médio: ndio possui___possui em uma série_ mais de uma séric__

Qual (is)
h) Variavel Administracdo Rural

22.1 Planejamento da produgio: ndo faz__ faz empiricamente__ acompanhamiento técnico
22.2 Oferta continua dos produtos: ndo__sim___ por que

22.3 Comercializagdo: nio comercializa__ comercializa o excedente__ produz para comercializagio

i) Historico das Secas

23.1 Secas acontecidas: ano duragdo_ (meses)
Perdas e impactos(comentarios ¢ quantificagdes)

23.2 Secas acontecidas: ano duragio  (meses)
Perdas e impactos(comentarios e quantificagdes)

23.3 Secas acontecidas: ano duragio (meses)
Perdas e impactos(comentarios ¢ quantificagdes)

24.1 Sugestdes para a problematica "seca"

Jj) Migragio

25.1 A familia reside a quantos anos?
25.2 Quantas pessoas da familia deixaram a propriedade nos Gltimos anos?
adoisanos  aquatroanos ___ascisanos ____aoitoanos ____adezanos ___ oumais___
25.3 Quantas pessoas da familia regressaram ¢ se fixaram?
25.4 Quantas familias regressaram e se fixaram na: propria propriedade___em outra propricdade —
25.5 Destino dos que sairam: zona urbana do municipio__ outras localidades na Paraiba__ outros Eslados__

Data da entrevista:
Entrevistador:
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DIAGNOSTICO AMBIENTAL E SOCIO-ECONOMICO DOS PRODUTORES RURAIS DO
MUNICIP10 DE SOUSA, ESTADO DA PARAIBA

PROGRAMA

o O Projeto “Gestdo de Riscos de Desastre ENOS na América Latina: Uma Proposta
para a Consolidagdo de uma Rede Regional de Pesquisa Comparativa, Informacéo e
Capacita¢ao desde uma Perspectiva Social” — conveno UFPB-ATEGEL/TDG-LARED/IAI

¢ Tutor: Engenheiro Agrénomo Alexandre Eduardo Araujo (BSc)

£ Apresentacdo dos objetivos do trabalho. La RED. Aspectos sociais e geo-econdmicos-ambientais da regido do Alto
Sertdo Paraibanc. O desastre seca: causas e efeitos. O evento ENOS: causas e os riscos a desastre.

e DIAGNOSTICO AMBIENTAL E SOcCio-EcoNOMICO — Questionario

+ Tutor: Engenheiro Agronomo Alexandre Eduardo Araujo (BSc)

£ Estudo do questionario. Fatores a pesquisar: Social, Econdmice, Tecnoldgico, Vulnerabilidade as Secas e Migracao.
Aplicacdo no Municipio de Sousa.

e ConsideragOes finais
+ Tutor: Engenheiro Agrénomo Alexandre Eduardo Araujo (BSc)

£ Discussao das Duvidas e Apresentacéo de Solugdas




Diagnéstico Socioecondmico e Ambiental Aplicado aos Produtores Rurais do Municipio de Sousa, Paraiba. - Codificagéo.

A. Fator Social -
Varidvel demogrdfica

Item Opgio | x Opgéo X Opgéo X Ope¢do X Opgéo X Opgcio X Opgio x | Opgio X
1.1 >7 07 |7 06 |6 05 |5 04 |4 03 |3 02 |2el 01

1.2 <50% 03 |50%-75% |02 [>75% 01

1.3 <14 06 |>65 05]15-18 04 |19-25 03 |26-35 02 |36-64 01

1.4 Analfab |08 |até 4® 07 {até 8 06 | médio incompleto |05 |médiocp |04 |supinc |03 |[supcp 02 |pésgr |01
1.4, |Analfab |08 |até4? 07 | até 8 06 | médio incompleto | 05 |médiocp |04 |supinc 03 |[supcp 02 |[pésgr |01
1:5 Capital | 04 | cidade 03 | Distrito 02 |rural 01

1.6 <l0ha |06 |11-20ha 05 |21-30 ha 04 |31-50 ha 03 |51-100ha {02 |{>100ha |01

Varidvel habitagdo

2.1 Taipam |04 |alvenariam |03 |taipab 02 |alvenariab 0l

2.2 len/car 03 |len/car/gs |02 |Gas 01

2.3 niopot |02 | potivel 01

2.4 eli livre |03 | fossa 02 |rede esgotos |01

2.5 Livre 03 | ent/queim |02 | Coleta 01

2.6 Outros 06 | queimada |05 | Reutiliza 04 | fossa especial 03 |devolugdo |02 |comere 01

2.7 Chaobt |03 |cimento 02 | Cerdmica 01

2.8 Palha 02 | cerdmica 01

29 ndo 04 | monofasica |03 | Trifasica 02 |solar 01

2.10 |[ndo 02 |tem 01

[2.11 [n@o 02 [tem 01

2.12 |ndo 02 |tem 01

2.13  |[ndo 02 | tem 01 ,

2,14 |ndo 02 [tem 01 ;

Varidavel consuizo de alimentos

?’;1' 0 08 07 |2 06 |3 05 |4 04 |5 03 |6 102 |7 01
3.2 0 08 |1 07 |2 06 |3 05 |4 04 |5 03 |6 02 |7 01
3.3 0 08 |1 07 |2 06 |3 05 |4 04 |5 03 |6 02 |7 01
34 [0 08 |1 07 |2 06 [3 05 |4 04 |5 03 |6 02 |7 01
3.5 0 08 |1 07 12 06 |3 05 |4 04 |5 |03 |6 102 |7 01
36 |0 08 |1 07 |2 06 [3 05 [4 04[5 03 |6 [02 |7 01
3.7 0 08 i1 07 {2 06 |3 05 |4 04 |35 03 |6 |02 |7 01
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3.8 0 08 |1 07 |2 06 |3 05 |4 04 |5 03 |6 02 |7 01
3.9. 0 08 |1 07 |2 06 |3 05 (4 04 |5 03 |6 02 {7 01
3.10. |0 08 |1 07 |2 06 |3 05 (4 04 |5 03 |6 02 {7 01
3.11. |0 08 |1 07 |2 06 |3 05 (4 04 |5 03 |6 02 |7 01
3.12. |0 08 |1 07 |2 06 |3 05 (4 04 |5 03 |6 02 |7 0l
3.13. |0 08 |1 07 |2 06 |3 05 (4 04 |5 03 |6 02 |7 01
3.17. |0 08 |1 07 |2 06 |3 05 (4 04 |5 03 |6 02 17 01
Varidvel participagido em organizagées

4.1 |ndo 02 [sim [01 ] [T T

Varidvel salubridade rural

5.1-7 |alta 04 | média 03 | Baixa 02 | inexiste 01

5.8 sim 02 |ndo 01

5.9 alta 04 | média 03 | Baixa 02 |inexiste 01

5.10 |alta 04 | média 03 | Baixa 02 |inexiste 01

S.11 ndo 02 |sim 01

B. Fator Econdmico-

Varidavel producdo vegetal

6.1 0-lcultiv {03 | 2-3cultivos |02 |>3cultivos |01

6.7 nio 03 | abandono 02 | Conserva 01

6.8 ndo 03 | <25% 02 |>25% 01

Varidvel animais de trabalho

7. |ndo [02 Jtem [01] [

Varidvel animais de producdio

8.. |n3o 102 [tem To1] [ [T

Varidavel verticalizacdo

9.. |ndo [02 [sim |01 | 1

Varidvel comeicializagdo, crédito e rendimento

10... |ndofaz |06 |atravessa 05 | Varejista 04 | Cooperativa 03 |agroind |02 |consum |0l

10.4 |agiota 05 | niotem 04 | Particular 03 |cooperativa 02 |oficial 01

10.5 |até 15sm |04 | 16-30 03 |31-60 02 |>60 01

10.6 |ndotem |02 |tem 01

10.7 |atél5sm |04 |16-30 05 |30 -60 02 |>60 01
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C. Fator Tecnologico-
Varidvel tecnologia

1.1 [<50% 02 | >50% 01

11.2 | ocupa 04 | meeiro 03 | Arrendat 02 | propiet 01
11.3 |[regular |04 |ocasional 03 | ndo usa 02 | biolégico 01
114 |ndousa |04 |ocasional 03 | Regular 02 | orgénico 01
11.5 |[manual |03 |animal 02 | Mecénica 01

11,6 |declive |02 |nivel 01

11.7 |ndousa |02 |usa 01

11.8 |sim 02 |ndo 01

11.9 |ndousa |03 |ocasional 02 | Regular 01

11.10 |{ndotem |03 |ocasioanal |02 [Regular 01

11.11 |ndofaz |04 |sosinho 03 | Partic 02 | gov/ong 01
11.12 | ndo 02 |sim 01

Varidvel mdquinas

12.1 |nenhum |04 |alguns 03 | Principais |02 |todos 01
12.2 |ndo 02 |sim 01

D. Fator Susceptibilidade as Estiagens-

Varidvel recursos hidricos

13.1 |ndofaz |06 |cxd'ag 05 | Cisternas 04 | barreiros 03 |agude ] 02 jagude2 |0!
13.2 |sim 02 |ndo 01

13.3 | ndo 02 |faz 01

13.4 | nio 04 | cacimba 03 | pogo amz 02 | pogo tub 01
13,5 |sim 02 |ndo 01

13.6  |temp 02 | perm 01

13.7 |ndo 02 |sim 0i

13.8 |néo 02 |sim 01

13.9 |nio 02 |sim 01

13.10 |lata 04 |animais 03 | Pipa 02 |encanada 01
13.11 | ndo 03 | nas estgiag. {02 | Sempre 01

13.12 | ndo 02 |sim 01

13.13 |sim 02 |ndo 01

Varidavel produgdo

14.1 |ndo [02 {tem [o1]




142 | ndo 03 |expiiadp 02 |exp adp 01

143 |ndo 03 | sempre 02 | com chuyv 01

144 |ndo 03 | ocasional 02 | Sempre 01

Varidvel manejo da caatinga

151 |ndo [03 [ocasional |02 | Sempre |01 | [ ] [
Varidvel exploragdo de espécies nativas

16.1 | ndo [03 [fazs/rep [02 [fazc/rep  [OI | [ ] [
Varidavel armazenamento

17.1 |ndo 03 |um ano 02 | mais 01

17.2 |ndo 03 | um ano 02 | mais 01

Varidvel redugdo do rebanho

18.1 |ndo [03 | durante [02 [fazantes [0 | [ 1 |
Varidvel observacdo das previsées de chuvas

19.1 |[nfo [03 [experiéncia [ 02 [Instituigdes [01 | 1 [ [
Varidvel ocupagdo nas estiagens

20.1 |abandona |04 |frentes [03 [Prestaserv [02 |se mantém [o1 | |
Varidvel educagio

21.1 | ndo 02 |sim 01

212 |ndo 02 |sim 01

Varidvel administragdo rural

22.1 |ndo 03 |empirica 02 | Acompanh. |01

222 |ndo 02 |sim 01

22.3 |ndo 03 |excedente |02 | Comercial |01 |
Varidvel historico das secas

23.1 |ndo 104 [uma |03 [ Duas [02 [trés [01 | 1
Varidvel sugestdes

241 | nido |02 |sim [01 ] [ ] [ ]

Varidvel migragio

25.1 [<cinco |03 |seis-dez |02 |>dez 0! [

252 sim 02 |nio 01

Z




ANEXO 1V
Dicionario de Siglas Utilizadas
AS-PTA Assessoria € Servigos a Projetos em Agricultura Alternaiiva
CAATINGA Centro de Asscssoria ¢ Apoio aos Trabalhadores ¢ Iastituigdes
Nio Governamentais Altcrnativas
CNPq Consclho Nacional de Desenvolvimento Cientifico ¢ Teenologico
EMEPA Empresa Estadual de Pesquisa Agropecuiria da Parciba
EMBRAPA Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
CEFAS Centro Educacional Sdo Francisco de Assis
FINATEC Fundagio de Empreendimentos Cientificos ¢ Tecnologicos
UFPB Universidade Federal da Paraiba
LA RED Rede de Estudos Sociais em Prevengdes de Desastre iia América
Latina

TAI Instituto Iter-Americano



