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OLINTO, F. A. Comportamento higiénico e identificacio de patégenos em colmeias de
Apis mellifera L. africanizadas no Sertiao paraibano. 2014. 60 f. Dissertacdao (Mestrado em
Sistemas Agroindustriais) - Universidade Federal de Campina Grande, Pombal, 2014.

RESUMO

A apicultura ¢ uma das poucas atividades agropecudrias que atende aos trés requisitos da
sustentabilidade: o econdmico, o social e o ecoldgico. Sendo assim, fornece renda para o
apicultor, ocupa mao de obra familiar ou contratada e contribui para a preservacao da flora
nativa. A abelha é importante para a economia mundial como polinizadora, aumentando a
producdo de frutos e sementes, e como fornecedora de mel, cera, geleia real, préopolis, pdlen e
veneno (apitoxina). Esses produtos sdao muito procurados para a matéria-prima das industrias
farmacéutica, alimenticia e cosmética e para consumo em forma natural. A sanidade pode
afetar o desenvolvimento da apicultura, pois a Apis mellifera como qualquer outro organismo
vivo, € susceptivel a doencas causadas por bactérias, virus, fungos e outros parasitas e as
desordens metabdlicas, nutricionais e hormonais, além de intoxica¢des diversas. Assim, em
virtude da necessidade de estudos a respeito da sanidade apicola, objetiva-se estudar o
comportamento higiénico e a identificacdo da varroatose e nosemose em colOnias de abelhas
Apis mellifera em apiérios localizados no Sertdo do Estado da Paraiba. A pesquisa foi
realizada no periodo de marco, abril e maio de 2014, em cinco apidrios localizados nos
municipios de Condado, Pombal, Jericd, Sdo Bentinho e Sao Domingos, ambos situados na
Mesorregido do Sertdo do Estado da Paraiba, com um total de 25 colmeias avaliadas. O teste
de comportamento higi€nico foi realizado com base no método de perfuracdo das células de
crias. Para andlise da infestacdo por dcaro Varroa destructor, as abelhas adultas foram
coletadas e acondicionadas em frascos de vidro contendo alcool a 70%, apds 24 horas foi
realizada a contagem dos dcaros. Para a identificacdao de Nosema spp. foi utilizado o método
de nivel de infeccdo da coldnia, sendo selecionadas dez abelhas adultas para retirada do
aparelho intestinal e posterior leitura em microscopio optico. O percentual de comportamento
higiénico foi semelhante em ambos os apidrios, principalmente em Condado (93,96%),
Pombal (94,30%), Jeric6 (87,63%) e Sao Domingos (95,20%), ocorrendo apenas uma ligeira
diferenga no apidrio de S@o Bentinho com uma média de 76,31%. No apidrio de Condado
foram encontrados 59 dcaros Varroa destructor, nas colmeias do apidrio de Pombal obteve-se
apenas seis dcaros, em Jericd foram encontrados 19 dcaros, no apidrio de Sao Bentinho, foi
observado o maior nimero de 4caros entre os apidrios, 62 varroas no total e no apidrio de Sao
Domingos foram observados 48 dcaros. A frequéncia de Nosema spp. em colmeias manejadas
na regido do estudo foi de 36% de um total de 25 enxames avaliados. O apidrio localizado no
municipio de Pombal obteve os melhores resultados, apresentando indice elevado de
comportamento higi€nico e valores baixos para varroatose € nosemose. A africanizacdo das
abelhas e as altas temperaturas do Sertdo Paraibano tendem a possibilitar melhor resisténcia
das colmeias a enfermidades.

Palavras-chave: Higiene. Varroa destructor. Nosema spp. Abelhas.
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OLINTO, F. A. Hygienic behavior and identification of pathogens in Apis mellifera L.
Africanized hives in the Backlands of Paraiba. 2014. 60 f. Dissertation (Master in
Agribusiness Systems) - Federal University of Campina Grande, Pombal, 2014.

ABSTRACT

Beekeeping is one of the few agricultural activities that meets the three requirements of
sustainability: economic, social and ecological. Therefore, provides income for the beekeeper,
occupies family labor or hired and contributes to the preservation of native flora. The bee is
important for the world economy as a pollinator, increasing the production of fruits and seeds,
and as a supplier of honey, beeswax, royal jelly, propolis, pollen and venom (bee venom).
These products are in high demand for raw materials in the pharmaceutical, food and
cosmetics industries and for consumption in natural form industries. Sanity may affect the
development of beekeeping because Apis mellifera like any other living organism is
susceptible to diseases caused by bacteria, viruses, fungi and other parasites and metabolic,
nutritional and hormonal disorders, and several poisoning. Thus, because of the need for
studies concerning the apiculture health, this study focuses on hygienic behavior and the
identification of varroatose and nosemosis in Apis mellifera honeybee colonies in apiaries
located in the backlands of the state of Paraiba. The survey was conducted from March, April
and May 2014, in five apiaries located in the cities of Condado, Pombal, Jeric6, Sdo Bentinho
and Sao Domingos, both located in the Greater Region of the Backlands of the State of
Paraiba, with a total of 25 evaluated hives. The hygienic behavior test was conducted based
on the method of drilling the brood. For analysis of the mite Varroa destructor infestation, the
adult bees were collected and placed in glass vials containing 70% alcohol, after 24 hours was
performed to count the mites. For the identification of Nosema spp. we used the colony of
infection level method, selecting ten adult bees to remove the intestinal and later reading
device in an optical microscope. The hygienic behavior percentage was similar in both
apiaries, especially in Condado (93.96%), Pombal (94.30%), Jeric6 (87.63%) and Sao
Domingos (95.20%); there was one slight difference in the apiary of Sdo Bentinho with an
average of 76.31%. In Condado apiary found 59 mites Varroa destructor in the apiary hives
of Pombal was obtained only six mites Jericé found 19 mites in the apiary of Sdo Bentinho, it
was observed the largest number of mites between apiaries, 62 varroas in total and in the
apiary of Sdo Domingos were observed 48 mites. The frequency of Nosema spp. In the hives
managed in the region of the study was 36% of a total of 25 clusters evaluated. Apiary located
in the city of Pombal obtained the best results, with high level of hygienic behavior and low
values for varroatose and nosemosis. The Africanization of bees and the high temperatures of
the Paraiba’s hinterlands tend to provide improved resistance to diseases of the hives.

Keywords: Hygiene. Varroa destructor. Nosema spp. Bees.
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1 INTRODUCAO

A apicultura mundial tem evoluido, recentemente, no sentido de incrementar os niveis
de produgao e padronizar seus processos. Os produtos apicolas t€ém alcancado um importante
mercado mundial e, hoje em dia, sob o conceito de produto organico, t€ém atraido um seleto
grupo de consumidores. Além disso, seu consumo expande-se ano apds ano, 0 que gera
oportunidade para que empresas do segmento se especializem na produgdo desses produtos.
Esse crescimento continuo exige uma adocdo e desenvolvimento de técnicas de manejo, por
parte dos apicultores, que permitam realizar e projetar um tipo de apicultura que desenvolva a
maéxima produgdo por colonia (MARTINEZ; SOARES, 2012).

Os produtos apicolas, assim como todo produto alimenticio destinado principalmente a
alimentacdo humana, devem ser produzidos com rigoroso padrdo de qualidade, livres
principalmente de agentes e organismos contaminantes que possam comprometer a saide do
homem. Levando em considerag@o esse principio, a sanidade e o comportamento das abelhas,
também devem ter especial atencdo, proporcionando alta produtividade e qualidade dos
produtos apicolas.

Apesar do destaque e pontos fortes da apicultura, observa-se ainda, poucos estudos
cientificos a despeito desse assunto, principalmente no que diz respeito a pesquisas
relacionadas a sanidade e algumas pragas que acometem abelhas. A regido Nordeste, tem
elevado potencial para a criacdo racional de abelhas, podendo ser uma importante fonte de
renda e desenvolvimento econdmico e social, através do uso de mao-de-obra familiar e baixo
custo de implantacdo e manutencao.

Segundo De Jong (1992), no Brasil a apicultura sofreu muito nos primeiros anos apos
o surgimento das abelhas ditas africanizadas, ou seja, mesticas de Apis mellifera scutellata e
Apis mellifera ligustica principalmente, porque nao havia técnicas adequadas para maneja-las.

A sanidade pode afetar o desenvolvimento da apicultura, pois a Apis mellifera como
qualquer outro organismo vivo, € susceptivel a doengas causadas por bactérias, virus, fungos e
outros parasitas e as desordens metabdlicas, nutricionais e hormonais, além de intoxicacdes
diversas (CARVALHO, 2004). Dentre os agentes causadores de doencas destaca-se o acaro
Varroa destructor, determinador da praga varroatose em abelhas (TORRES; BARRETO,
2013). Este parasita é atualmente considerado como o maior problema a atividade apicola em
quase todo o mundo, causando elevada mortalidade de colOnias ou graves prejuizos

economicos (MURILHAS; CASACA, 2004).
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O 4caro ectoparasita Varroa destructor € atualmente uma das pragas apicolas de maior
interesse mundial. Classificado inicialmente como Varroa jacobsoni Oud., foi descrito pela
primeira vez em 1904 e renomeado posteriormente como V. destructor (ANDERSON;
TRUEMAN, 2000). O 4caro, que afeta tanto crias como abelhas adultas, tornou-se parasita da
Apis mellifera L. a partir da década de 1970. Atualmente, estd presente em vérias regides do
mundo (TENTCHEVA et al., 2006).

Entre as principais parasitoses associadas a V. destructor se encontra a nosemose, uma
parasitose do trato digestivo das abelhas adultas causada por o protozodrio Nosema spp.
Atualmente € possivel observar que o nimero de esporos de Nosema spp. possibilita aumentar
os niveis de infestacao de V. destructor, devido provocar uma reducao na hemolinfa da abelha
infestada. Assim, infestacOes mistas de V. destructor e Nosema spp. tem provocado um
aumento na mortalidade de coldnias infectadas (PUC et al., 2011).

A nosemose € hoje uma das principais ameagas a apicultura rentdvel, logo depois da
varroatose. Proteger as abelhas das suas enfermidades e predadores continua sendo um dos
pontos mais criticos da moderna apicultura a nivel mundial. Por isso, os apicultores devem ter
o miximo de conhecimentos técnicos e cientificos, para mais facilmente identificarem os
problemas sanitdrios dos seus apidrios, e atuar em conformidade, seja profilaticamente, seja
através de tratamentos.

De acordo com Pereira (2008), para se preservar a apicultura brasileira, é necessario
que tenha continuidade um controle sanitdrio eficiente para evitar a entrada e propagacdo de
novas doencas. Ha também a necessidade de se investir ainda mais em pesquisas sobre
patologia apicola e melhoramento genético de abelhas através da selecio de linhagens
resistentes as doengas, visto que toda vez que uma larva ou pupa morre dentro do favo, devido
a acdo de um agente patogénico, causa um sério problema para as abelhas adultas da coldnia.
Desse modo, é de extrema importincia que as operarias retirem as crias mortas, e tal retirada €
feita através de um comportamento denominado comportamento higi€nico, o qual funciona
como um mecanismo de defesa natural contra doengas e pragas apicolas.

Em virtude da necessidade de estudos a respeito da sanidade apicola, caracterizando a
real situacdo epidemioldgica de certas pragas e enfermidades que podem acometer as abelhas,
bem como o seu comportamento, como também estimular pesquisas futuras sobre possiveis
medidas de prevencdo e tratamentos alternativos para proporcionar uma produtividade maior,
o presente trabalho de pesquisa, visa avaliar o comportamento higiénico e a identificacdo da
varroatose € nosemose em colonias de abelhas Apis mellifera em apidrios localizados no

Sertdo do Estado da Paraiba.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Estudar o comportamento higiénico e identificar a presenca dos patégenos Varroa
destructor e Nosema spp. em colmeias de abelhas Apis mellifera L. africanizadas em apidrios

do Sertao do Estado da Paraiba, Brasil.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Avaliar o comportamento higiénico de colmeias de abelhas Apis mellifera;

e Identificar a presenca ou auséncia de Nosema spp. em abelhas capturadas no interior
das colmeias;

e Verificar e quantificar a infestagdo de Varroa destructor em abelhas capturadas no
interior das colmeias;

e Determinar o apidrio que apresenta melhores condicdes em relagdo aos fatores

avaliados.



17

3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 APICULTURA

Apicultura € a ciéncia, ou arte, da criacdo de abelhas com ferrdo. Trata-se de um ramo
da zootecnia. E uma das atividades mais antigas e importantes do mundo, prestando grande
contribuicdo ao homem através da produ¢do do mel, da geleia real, da prépolis, da apitoxina,
da cera e do pdlen, bem como a agricultura, pelos servicos de polinizacdo, além de ser um
trabalho agraddvel (WIESE, 2000).

As abelhas sdo insetos sociais que vivem em grandes comunidades, onde a ordem do
dia é sempre a preservacdo da espécie. Constroem favos, compostos por inimeras células
hexagonais de cera, chamadas alvéolos. Nessas células, sdo armazenados mel (favos de mel) e
pdlen, os dois principais alimentos da populacdo da colmeia. Na natureza, as abelhas podem
ser encontradas em ocos de drvores, em buracos em barrancos e pedras, em cupinzeiros
desocupados, € em outros locais que as protejam de intempéries. Vivem, também, em
colmeias que sdo caixas de madeiras cuidadosamente construidas, respeitando-se todo um
espaco interno, o espaco abelha (COSTA; OLIVEIRA, 2005).

A criacdo de abelhas é hoje uma importante atividade agropecudria no Brasil,
representando trabalho e renda para muitas familias de pequenos e médios produtores rurais.
Dos produtos obtidos da colmeia, o mel é o mais importante, sendo o principal objetivo da
exploracdo apicola brasileira, composto basicamente de carboidratos, € considerado um
alimento de alto valor energético para o organismo humano, possui ainda varios minerais,
proteinas, dcidos organicos, vitaminas, hormonios, enzimas e pigmentos vegetais (CRANE,
1987).

O mel € um produto alimenticio produzido pelas abelhas meliferas a partir do néctar
das flores e de secrecdes de partes vivas de certas plantas ou de excre¢des de insetos
sugadores de plantas, que vivem sobre algumas espécies vegetais e que as abelhas recolhem,
transformam, combinam e deixam maturar nos favos da colmeia. As abelhas recolhem o
néctar das flores e o transforma em mel através da acdo de enzimas e transformacdes fisicas,
para finalmente depositd-lo nos alvéolos onde continua o processo de desidratacdo até estar
maduro para selar o opérculo com uma fina camada de cera (WIESE, 2000). E necessério que
a producdo de mel seja toda realizada, desde o campo até a entrega do produto, sempre com
cuidado, para que as caracteristicas do mel sejam preservadas, e controlados os riscos de

contaminagdes para garantir uma producdo segura. Para isso, o controle do processo de
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producdo no campo deve ser cuidadoso, bem como o trabalho de coleta e extragdo do mel na
unidade de extracdo, sendo indispensaveis os registros dos procedimentos realizados, como
comprovacgao dos cuidados tomados.

A cera é um produto que até tem aplicacOes na inddstria, mas a grande importancia
estd na propria apicultura, ou seja, os apicultores € que, na verdade, sdo os grandes
consumidores de cera de abelha (COSTA; OLIVEIRA, 2005). Tem aplicacdo na industria,
como impermeabilizante, fabricacdo de vela, producdo de cosméticos, na farmécia e muito
mais. A cera € utilizada pelas abelhas na constru¢do dos favos para armazenamento de
alimento (alvéolos e opérculos), postura e desenvolvimento das crias (alvéolos de cria),
participando ainda na composicio da prépolis (NUNES et al., 2012). E composta por diversas
substancias, todas obtidas do mel que as abelhas consomem para sua producao. Sua densidade
€ 0,960 a 0,972 com ponto de fusdo aos 61 a 65 °C. A coloragdo € variavel do branco,
amarelo ao escuro pela contaminag¢do do pdélen encontrado no mel, além de particulas de
propolis. A cera mais escura ou quase preta é proveniente de excesso de fervura (WIESE,
2000).

O podlen € o gameta masculino das flores que, ao ser coletado pelas abelhas operarias,
¢ aglutinado com o néctar e substancias salivares, em pelotas, e transportado em estruturas
especiais de suas patas posteriores, chamadas de corbiculas. Sua funcdo para a colmeia é
suprir as necessidades proteicas das abelhas desde o periodo larval até o final da vida adulta.
Segundo a normativa n° 03, de 19 de janeiro de 2001 do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento, define-se pdlen apicola como o resultado da aglutinacdo do pélen das flores
efetuada pelas abelhas operarias, mediante o néctar e suas substincias salivares, o qual é
recolhido no ingresso da colmeia (BRASIL, 2001).

Prépolis € uma denominagdo genérica utilizada para descrever uma mistura complexa
de substancias resinosas, gomosas e balsamicas colhidas por abelhas meliferas de brotos,
flores e exsudatos de plantas, as quais as abelhas acrescentam secrecdes salivares, cera e
pdlen para a elaboragdo do produto final (BRASIL, 2001). De acordo com Manrique e Soares
(2002) as abelhas usam a propolis para fechar buracos, fendas e alvados para evitar o frio
durante a época fria e o calor excessivo da época quente, que funciona como um agente
termorregulador; também o usam para prevenir infestacdes no interior da colmeia por
bactérias e desenvolvimento de outros microrganismos; para embalsamar animais mortos e
evitar putrefacdo; para fixar todas as pecas moéveis da colmeia e para evitar as vibracdes

quando as colmeias estdo expostas a correntes de ar minimizando os sons intensos.
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A apitoxina € o veneno produzido pelas abelhas com objetivo de proteger a coldnia
contra a extensa variedade de predadores, que vdo desde outros artrépodes a vertebrados
(SCIANTI et al., 2010). Individuos da espécie Apis mellifera produzem apitoxina por meio de
uma glandula de secre¢do 4cida e outra de secrecdo alcalina, localizadas no interior do
abdomen da abelha operdria, e esta substancia consiste em uma mistura complexa de enzimas,
peptideos e aminodcidos, além de pequenas quantidades de carboidratos e lipidios

(FERREIRA-JUNIOR et al., 2010).

3.2 A ESPECIE Apis mellifera

As abelhas provavelmente surgiram na Africa Tropical e foram levadas para a Europa,
Leste da India e para a China. Ndo sdo nativas do continente americano para onde foram
trazidas pelos primeiros colonizadores, e agora estdo espalhadas pelo mundo inteiro. No
conjunto, vivem em colonias que correspondem a milhares de abelhas, perfeitamente
definidas em trés categorias distintas, a rainha, as abelhas operdrias e os zangodes (WIESE,
2000).

A espécie Apis mellifera € a mais utilizada em todo o mundo para a producio de mel.
Possui um grande nimero de subespécies. Todas as abelhas desse tipo das diferentes regides,
quando cruzadas entre si, podem produzir hibridos plenamente férteis, pois pertencem a
mesma espécie, a classificacdo zooldgica da Apis mellifera esta apresentada no Quadro 1

(ITAGIBA, 1997).

Quadro 1 - Classificagdo zooldgica da abelha Apis mellifera.

Reino Animalia
Classe Insecta
Ordem Himenoptera
Sub-ordem Apocrita
Familia Apidae
Sub-familia Apinae
Super-familia Apoidea
Tribo Apini
Género Apis

Espécie Mellifera
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Durante seu ciclo de vida, as abelhas passam por quatro diferentes fases: ovo, larva,

pupa e adulto, conforme ilustrado na Figura 1.

Figura 1 - Diferentes fases do ciclo de desenvolvimento de abelhas Apis mellifera.
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Fonte: STAROSTA, 2007.

O corpo da A. mellifera € dividido em trés partes: cabecga, torax e abdome, como na

ilustracdo da Figura 2.

Figura 2 - Aspectos da morfologia externa de operdria de Apis mellifera.
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Fonte: PEREIRA, 2003.

A cabeca ¢ a estrutura mais sensitiva do corpo e nela localizam-se: os olhos — simples
(ocelos) e compostos -, as antenas, o aparelho bucal e, internamente, as glandulas. Os ocelos
localizam-se na regido frontal da cabeca formando um tridngulo. Estas estruturas ndo formam
imagens, mas tem a func¢do de detectar a intensidade luminosa. J4 os olhos compostos, sdao
dois grandes olhos localizados na parte lateral da cabeca que contém estruturas menores
denominadas omatideos, cujo nimero varia de acordo com a casta (HORRIDGE, 2009).

Na regido frontal mediana da cabeca localizam-se as duas antenas que possuem

estruturas sensoriais para tato, audi¢ao e olfato este ltimo, considerado um sistema de alta
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complexidade. Ainda na cabeca encontra-se o aparelho bucal, composto por duas mandibulas
e a lingua ou glossa (SANDOZ, 2011).

Na regido do térax destacam-se os trés pares de pernas e dois pares de asas de
estrutura membranosa, que atuam como 6rgdos locomotores, além da grande quantidade de
pelos, que possuem importante funcdo na fixacdo dos graos de pdlen quando as abelhas
entram em contato com as flores No térax também sido encontrados espirdculos (6rgaos de
respiragdo), o esdfago e glandulas salivares envolvidas no processamento do alimento.
(EMBRAPA, 2002).

Segundo Nogueira-Couto e Couto (2003) o abdome da abelha Apis mellifera é
formado por segmentos unidos por membranas bastante flexiveis que facilitam o movimento
do mesmo. Nesta parte do corpo, encontram-se 6rgdos do aparelho digestivo, circulatorio,
reprodutor, excretor, 6rgaos de defesa e glandulas produtoras de cera. Herndndez (2003)
acrescenta que no final do abdome localiza-se o ferrdo, 6rgdo de defesa das abelhas, que
permanece no interior do animal em situagdes normais e excreta o veneno mediante situacdes
de perigo iminente, identificadas pelo inseto.

Em uma colmeia vive uma sociedade dividida em castas, em que abelhas do sexo
feminino dominam. A vida de toda a colmeia depende da abelha rainha e das operarias. Os
zangoes, que sdo os machos, t€m a unica funcdo de reproduzir (COSTA; OLIVEIRA, 2005).
Existem diferencas morfolégicas entre as castas, principalmente no formato e tamanho,

conforme exemplificado na Figura 3.

Figura 3 - Estrutura das castas de Apis mellifera.

Fonte: STAROSTA, 2007.

A populacido de uma colmeia € bastante varidavel. Seu tamanho depende de uma série
de fatores como a capacidade de postura da rainha, drea livre para posturas (favos vazios), da

forca da florada em curso (oferta de alimento para a colonia) e das condi¢des climéticas. Uma
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familia pode ter mais de 60 mil abelhas, divididas em trés castas: uma rainha, até 400 zangdes
(em média) e as demais operdrias. Ovos fecundados ddo origem a fémea, e os ndo fecundados,
aos machos; esse fendmeno é chamado de partenogénese. A rainha nasce de um ovo
fecundado, desenvolvido em uma célula especial chamada realeira, e € super alimentada com
geleia real (COSTA; OLIVEIRA, 2005).

Cada colmeia, em condi¢cdes normais, possui uma rainha, que € a mae de todas as
abelhas e a responsavel pelo equilibrio populacional da familia (WIESE, 2000). A rainha é a
personagem central e mais importante da colmeia. Afinal, é dela que depende a harmonia dos
trabalhos da coldnia, bem como a reproducdo da espécie (RAMOS; CARVALHO, 2007). A
rainha é identificada pelo maior porte, e por ter um abddmen comprido (fig. 3). E encontrada
com maior frequéncia nos favos centrais, onde se encontram as posturas mais recentes
(COSTA; OLIVEIRA, 2005).

As abelhas operdrias sdo responsdveis pela execucdo de todos os trabalhos dentro e
fora da colmeia, realizado instintivamente e de acordo com a idade (WIESE, 2000). As
abelhas operdrias encarregam-se da higiene da colmeia, garantem o alimento e a dgua de que
a coldnia necessita coletando pdlen e néctar, produzem a cera, com a qual constroem os favos,
alimentam a rainha, os zangdes e as larvas por nascer e cuidam da defesa da familia. Mantém
a temperatura estdvel no interior da colmeia, produzem e estocam o mel que assegura a
alimentacdo da colonia, aquecem as larvas (crias) com o préprio corpo em dias frios e
elaboram a propolis (RAMOS; CARVALHO, 2007).

Os zangdes (machos) ndo possuem ferrdo. Eles nascem em células maiores que as
abelhas operdrias, obtendo em relagdo a essas, vantagem em seu tamanho. Os zangdes
apresentam fungdo reprodutiva, o que acontece quando uma rainha se enfraquece ou morre,
havendo o nascimento de uma nova princesa, que fard o voo nupcial e se transformara na
nova rainha. Geralmente, sdo mantidos na colmeia em pequeno nimero e expulsos nas épocas
de escassez de alimentos (COSTA; OLIVEIRA, 2005). Os zangdes apresentam os olhos
compostos mais desenvolvidos e antenas com maior capacidade olfativa; possuem asas
maiores e musculatura de voo mais desenvolvida, ilustrado na figura 3 (RAMOS;

CARVALHO, 2007).

3.3 O SEMIARIDO

As regides aridas e semidridas representam 55% das terras do mundo, perfazendo 2/3

da superficie total de 150 paises e abrangendo ao redor de 700 milhdes de pessoas. As regides
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com caracteristicas de aridez e semiaridez na América Latina e Caribe estdo localizadas na
Argentina, Brasil, Chile e México. Todas estas dreas abrangem 313 milhdes de hectares e
compreendem 80% das dreas tropical e subtropical (CANDIDO et al., 2005).

O semidrido brasileiro abrange uma 4rea de 982.563,3 kmz, segundo o Ministério da
Integracdo Nacional, compreendendo 1.133 municipios dos estados do Piaui, Ceard, Rio
Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia e Minas Gerais (BRASIL,
2005).

Climaticamente, o semidrido brasileiro caracteriza-se por clima quente e seco, com
duas estagdes, a seca e a imida. A maior parte das chuvas se concentra em trés a quatro meses
dentro da estacdo da timida, acarretando um balang¢o hidrico negativo na maioria dos meses do
ano e elevado indice de aridez (CANDIDO et al., 2005).

Essa regido caracteriza-se por apresentar precipitacdes médias anuais iguais ou
inferiores a 800 mm, com temperaturas médias anuais entre 23 e 27 °C, regime pluviométrico
irregular (espacial e temporal), subsolo formado, em cerca de 70%, por rochas cristalinas,
rasas, o que dificulta a formacdo de mananciais perenes e a potabilidade da 4gua, que
normalmente é salobra (MALVEZZI, 2007).

De acordo com Reboucas e Marinho (1972), a disponibilidade hidrica anual no
Nordeste € de 700 bilhoes de m3, deste total, apenas 3% se mantém acessiveis, o restante ¢
perdido por evaporacdo que, em média, atinge 2000 mm anuais, e pelo escoamento
superficial.

O Nordeste do Brasil tem a maior parte de seu territdrio ocupado por uma vegetacao
xer6fila, de fisionomia e floristica variada, denominada “caatinga”. Fitogeograficamente, a
caatinga ocupa cerca de 11% do territério nacional. Na cobertura vegetal das dreas da regido
Nordeste, a caatinga representa cerca de 800.000 km?, o que corresponde a 70% da regido. Ao
se analisar os recursos hidricos, aproximadamente 50% das terras recobertas com a caatinga
sdo de origem sedimentar, ricas em dguas subterraneas. A vegetacdo de caatinga € constituida,
especialmente, de espécies lenhosas e herbéaceas, de pequeno porte, geralmente dotadas de
espinhos, sendo, geralmente, caducifélias, perdendo suas folhas no inicio da estacdo seca, e de
cacticeas e bromelidceas. Fitossociologicamente, a densidade, frequéncia e dominéncia das
espécies sdo determinadas pelas variacdes topograficas, tipo de solo e pluviosidade
(DRUMOND, et al., 2000).

De acordo com o Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior a
atividade apicola experimentou inicio de forte crescimento no fim da década de 90 no

Nordeste como um todo. Floradas variadas, produ¢ao ambientalmente limpa, clima quente e
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maior periodo de luminosidade sdo trunfos do Nordeste brasileiro no tocante a apicultura
(BRASIL, 2004).

O Estado da Paraiba, um dos nove estados da regido Nordeste do Brasil, situa-se entre
os meridianos 34°47°30” e 38°46°17” de longitude a Oeste de Greenwich e os paralelos de
6°01°01” e 8°18°10” de latitude Sul. Ocupa uma area de 56.372 kmz, com uma distancia
linear de 443km na direcdo Leste-Oeste e 263km na dire¢do Norte-Sul. Ao norte, limita-se
com o Estado do Rio Grande do Norte; ao sul, com o Estado de Pernambuco; a oeste, com o
Estado do Ceard e, a leste, com o Oceano Atlantico. Esta localizagdo, no extremo mais
oriental das américas, coloca o Estado numa posicao de facil acesso aos paises da América do
Norte, Buropa e Africa (ALENCAR-JUNIOR, 2002). Tem clima tropical imido no litoral,
com chuvas mais abundantes. Ao se deslocar para o interior, apds a Serra da Borborema, o
clima passa a ser semidrido e podendo ocorrer estiagens prolongadas. A economia tem como
base a agricultura, a industria, a pecudria e o turismo (ENCICLOPEDIA DOS MUNICIPIOS
PARAIBANOS,1987).

A Paraiba divide-se em quatro mesorregides, Zona da Mata, Zona do Agreste, Zona da
Borborema e Zona do Sertao, que estdo subdivididas em 23 microrregides. A mesorregido do
Sertdo Paraibano apresenta dominio da vegetacdo de caatinga, abrangendo a maior parte do
Estado, com um clima arido e semidrido, baixos indices pluviométricos e altas taxas de
evaporacdo. Esta mesorregido abrange as microrregides geogréficas de Catolé do Rocha,
Cajazeiras, Sousa, Patos, Piancé, Itaporanga e Serra do Teixeira (ALENCAR-JUNIOR,
2002).

No Estado da Paraiba, diversos apicultores distribuidos em todas as regides
geograficas, estdo recebendo incentivos por agdes governamentais, seja incentivo fiscal ou
edificacOes de entreposto de mel e outros produtos apicolas. A organizacdo do Forum
Paraibano de Apicultura permite a reunido mensal de representantes do governo, institui¢oes
de pesquisa e produtores para a discussd@o e busca de solugdes para o fortalecimento da
apicultura como atividade primaria dos produtores rurais (SILVA, 2008).

O Estado da Paraiba apresenta uma gama de possibilidades apicolas, tendo em vista a
grande diversidade de espécies vegetais nativas presentes. Comercialmente, os produtos das
abelhas tém ganhado cada vez mais espaco nas industrias: alimenticia, cosmética,
farmacéutica, e outras, onde ha procura de produtos de origem natural (EVANGELISTA-

RODRIGUES, 2005).
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3.4 COMPORTAMENTO HIGIENICO

De acordo com Nogueira-Couto e Couto (2006), com relacdo as varidveis
comportamentais, apos a africanizac@o as abelhas se tornaram mais defensivas e higiénicas,
caracteristica observada nas abelhas africanas. As abelhas higi€nicas tem capacidade de
detectar as crias mortas, enfermas, com danos ou com parasitas que encontram no interior das
céluas, tanto de operdrias como de zangdes e eliminar, tanto as crias anormais como 0s
parasitas (GRAMACHO, 2004).

O comportamento higiénico € um mecanismo de defesa natural das abelhas a diversas
doencas e tem sido monitorado nas colonias por diferentes métodos. Esse comportamento €
considerado o principal mecanismo de resisténcia de abelhas meliferas contra cria putrida
americana, causada pela bactéria, cria putrida europeia e cria giz, também € um dos
mecanismos de resisténcia contra o dcaro Varroa destructor. As abelhas higi€nicas detectam,
desoperculam e removem a cria doente da col6nia antes de a doenga alcancar o estdgio
infeccioso, evitando o manuseio e a transmissdo de esporos (GONCALVES et al., 2008).

O comportamento higiénico é controlado por dois pares de genes recessivos sendo
muito importante para a dindmica de colonia com a funcdo de evitar doengas
(ROTHENBUHLER, 1964). Mais recentemente Lapidge e colaboradores (2002), utilizando
metodologias envolvendo biologia molecular concluiram que sdo sete os genes envolvidos no
controle do comportamento higi€nico nas abelhas. O comportamento higiénico € determinado
geneticamente, mas nem sempre € expresso, pois parece depender de fatores populacionais e
do vigor da colonia.

Para Gongalves e Gramacho (1999), uma col6nia higi€nica remove 80 a 100% das
crias mortas em 24 horas apds o teste por perfuracdo. Existem dois métodos distintos para
estudar comportamento higi€nico em abelhas sendo estes 0 método de congelamento de crias
e de perfuracdo de crias, os dois métodos sao eficientes e apresentam praticidade.

Um mecanismo extremamente importante e eficaz associado ao comportamento
higi€nico € a capacidade da colmeia de regenerar perdas da populacdo em curto prazo de
tempo (DUSTMANN, 1993).

As abelhas africanizadas sdo consideradas mais higié€nicas, portanto, mais resistentes
que as racas europeias. A expressdo do comportamento higi€nico pode ser influenciada pelo
fluxo de néctar, pois sua entrada estimula a taxa de remocdo de cria morta ou doente
(GUERRA JR et al., 2000). A alta capacidade de higiene e a rapida remoc¢do de residuos,

larvas, abelhas doentes ou mortas, a maior resisténcia a enfermidades e parasitas, a alta
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capacidade defensiva e de enxameacdo e a ripida dominincia genética, foram fatores

determinantes no sucesso adaptativo da abelha africanizada (SILVA et al., 2000).

3.5 VARROATOSE

A varroatose, também conhecida como varroa, ¢ uma doenga parasitdria das crias e
das abelhas adultas. Essa doenca € provocada pelo acaro Varroa destructor, que € visivel a
olho nu, a infestacdo causa muitos danos as larvas, que nascem defeituosas, e também as
abelhas adultas em que os dcaros sugam a hemolinfa, que é uma substincia presente nos
insetos com fungdes semelhantes ao sangue (COSTA; OLIVEIRA, 2005).

O 4caro Varroa destructor (Acari: Varroidae) é um ectoparasita de abelhas, que causa
danos tanto as crias quanto as abelhas adultas, além de ser importante vetor de diversas
doencas, como o virus de paralisia aguda de abelhas, o virus de abelhas e o virus que deforma
a asa. E considerado, atualmente, uma das principais pragas apicolas mundiais, tendo se
estabelecido no Brasil com a importacdo de abelhas e rainhas do Paraguai (CASTAGNINO,
2008).

Segundo Ambrose (2000) o ciclo de vida da fémea do 4caro Varroa destructor,
ilustrado na Figura 4, caracteriza-se por ter duas fases bem distintas, a forética, quando ela
estd aderida ao corpo das abelhas adultas, e a reprodutiva, quando a fémea adulta abandona
abelhas operédrias e zangdes e invade suas células de crias para realizar a postura. A fémea do
acaro entra na célula da cria imediatamente apds abandonar o corpo da abelha adulta, quando
a cria encontra-se no seu dltimo estagio larval.

Uma vez dentro da célula do favo, a fémea do dcaro permanece escondida entre o
alimento e a larva. Depois que o alimento € consumido pela larva, a fémea da varroa deposita
0 primeiro ovo, que originard um macho. Os ovos seguintes serdo postos em intervalos de 30
horas e serdo fémeas. A funcdo do macho € copular com as fémeas irmds, morrendo em
seguida. Quando a nova abelha emergir da célula de cria, com ela sairdo os dcaros fémeas

prontos para parasitar novas abelhas adultas, reiniciando a fase for ética (AMBROSE, 2000).
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Figura 4 - Ciclo evolutivo do acaro Varroa destructor.

S ote

Fonte: Murilhas e Casaca, 2004.

A fémea Varroa destructor é de cor marrom-avermelhada, de forma oval e plana, com
dimensdes de 1,0 mm de comprimento por 1,6 mm de largura. O macho ndo tem aparelho
bucal, ndo se alimenta de hemolinfa da abelha, tem coloracdo esbranquicada e € menor com
0,7 mm de comprimento por 0,7 mm de largura (SAMMATARO et al., 2000).

As abelhas recém-nascidas, parasitadas pelo dcaro, tém reducdo de peso de 6,3 a
25,0%, quando comparadas com as ndo infestadas. Em alta infestacdo, as atividades das
abelhas sdo reduzidas, ocasionando enfraquecimento gradual e destruicdo da colonia. A
grande infestacdo do 4acaro ainda estd associada ao aparecimento de abelhas com ma-
formacdo nas asas, pernas, abdomen e térax, reducdo da viabilidade de cria e da vida da
abelha. Eventualmente, também ocasiona o aparecimento de cria irregular e diminui¢do do
nimero de abelhas (SPIVAK, 1997).

De acordo com Torres e Barreto (2012) a disseminacdo do 4caro pelas colmeias €
facilitada por diversos fatores, e um dos que contribuem para isso € o fato das fémeas
preferirem ovipositar nos alvéolos que contém cria de zangdo, a Unica casta que nao possui
cheiro especifico, dando a possibilidade de entrar em qualquer colmeia sem ser molestado
pelas abelhas tornando fécil a sua disseminagdo pelas colmeias do apidrio. Sendo necessario
respeitar a distdncia minima entre apidrios de trés quildmetros, ndo apenas pela disseminagao
do 4caro entre apidrios, evitar a sobrecarga do pasto apicola, que ocasionard redug¢do no
forrageamento das abelhas, o que pode resultar na escassez de alimento na colmeia, na
reducdo da oviposi¢do realizada pela rainha, na diminuicdo na populacdo de abelhas e
enfraquecimento da colmeia, tornando-a suscetivel ao ataque e aumento dos indices do 4dcaro
da varroatose. Para Castagnino (2008) os niveis de infestacdo sdo influenciados por fatores
ambientais, fatores intrinsecos do hospedeiro, interagdes entre esses fatores e a variacdo entre

coldnias.
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A varroatose estd disseminada em vdrias partes do mundo, principalmente em regides
de clima temperado onde tem encontrado condi¢des ideais para se desenvolver, ocasionando
grandes prejuizos a apicultura. Na Europa, principalmente em regides temperadas, a perda de
coldnias devido a infestacdo por varroa pode chegar a 100% (BAKER; PENG, 1995).

No Brasil, essa praga foi introduzida em 1972, dispersou-se rapidamente e, hoje, é
encontrada em todo o pais. Nos dltimos anos, as taxas de infestacdo aumentaram e, em
algumas regides brasileiras, ja se assemelham as observadas na Europa. Os danos causados
pelos 4caros dependem do nivel de infestacdo da colonia; entre os principais sintomas estao a
ma-formacdo de diversos 6rgidos e a reducdo do peso de zangdes e operdrias, o que
compromete a longevidade da populacio da coldonia (CASTAGNINO; ORSI, 2012).

Para combater o Varroa destructor, tornou-se usual, principalmente na Europa, a
utilizacdo de varias classes de pesticidas, como organofosforados, clorados e piretroides. No
entanto, esses produtos vém apresentando problemas em vérios paises por se tornarem menos
eficazes devido ao aumento da resisténcia das populacdes de dcaros nas coldnias tratadas. O
uso constante desses acaricidas sintéticos também tem elevado a contaminacido dos produtos
da coldnia, principalmente do mel e da cera. Esses problemas apresentados pelos produtos
convencionais t€ém sido um incentivo para pesquisadores na elaboracdo de novas estratégias
de tratamento contra a varroa, como o uso de acido oxalico, Oleos essenciais, tais como

arruda, timol, eucalipto, horteld e éster de sacarose (CASTAGNINO, 2008).

3.6 NOSEMOSE

A nosemose € causada pelo desenvolvimento de um de dois microsporideos, Nosema
apis ou Nosema ceranae, nas c€lulas da mucosa do intestino médio de abelhas adultas
operdrias, zangaos e rainhas. Os ovos, ninfas e larvas ndo sdo atacados. Os microsporideos
como a Nosema spp., que eram até ha pouco tidos como protozodrios, sdo agora classificados
como fungos. A temperatura de desenvolvimento 6timo do microsporideo causador da
nosemose € de 30 a 34°C, ou seja, a temperatura que se vive dentro da colmeia. Nas condigdes
ambientais adequadas, completa um ciclo evolutivo em trés a quatro dias (TEIXEIRA et al.,
1997).

Todos os microsporidios sdo parasitas obrigatérios intracelulares, e necessitam da
energia do hospedeiro para se reproduzir, contaminam os hospedeiros por meio de esporos,
ocorrendo a infecdo das abelhas através da ingestdo dos esporos maduros, provavelmente

durante as atividades de limpeza, ingestdo de pdlen contaminado ou através de trofilaxia. Os
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esporos entram pelo canal da alimentacdo da abelha e germinam no intestino médio, nas
células epiteliais, onde ocorre a replicacdo dos parasitas e mais tarde a producdo de esporos
(FORSGREN; FRIES, 2010).

Segundo Fries (2010), os esporos tém um 6rgao exclusivo para a invasdo da célula, em
que o mecanismo de infe¢do se baseia na injecdo mecanica de um filamento polar saliente a
partir da germinagdo do esporo. Com a forca fisica, o filamento penetra na membrana da
célula epitelial, e o esporoplasma infecioso € injetado no citoplasma da célula hospedeira,
através da emissao do tubo polar. O desenvolvimento intracelular da N. ceranae no ventriculo
celular parece ser semelhante ao da N. apis, no entanto, a Nosema ceranae completa o seu
ciclo de vida em menos 3 dias do que a Nosema apis. O ciclo de vida da Nosema spp esté

ilustrado na Figura 5.

Figura 5 - Ciclo de vida da Nosema spp.
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Fonte: Springer Life Science.

A nosema causa um conjunto de alteragdes metabodlicas no hospedeiro. Uma dessas
consequéncias € que as abelhas infestadas apresentam niveis mais baixos de proteina, causada
pela reducdo da glandula hipofaringica, bem como a alteracdo da composi¢ao da hemolinfa ao
nivel dos 4cidos graxos (ANTUNEZ et al., 2009).

Os sintomas da nosemose sdo relativamente inespecificos, podendo ser confundidos
com outras doengas que afetam a colOnia. Apresenta-se tipicamente com falta de vigor das
abelhas e colmeia sujas com excrementos diarreicos. No comeco as abelhas podem
apresentar-se mais agitadas, mas rapidamente verifica-se um abrandamento na sua atividade e
comecam a surgir transtornos intestinais. O intestino médio das abelhas doentes perde a
coloragdo castanha clara do intestino saudavel e torna-se branco leitoso. Em pouco tempo, as

abelhas afetadas deixam de voar, arrastam-se e retinem-se em pequenos grupos, tremendo e
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colocando as patas junto ao térax. As abelhas afetadas podem vir a morrer nas proximidades
do apidrio, ap6s abandono da colonia (MAYACK; NAUG, 2009).

A menor sobrevivéncia das abelhas infestadas com nosema, em grande parte deve-se a
deficiéncia e a redugdo das funcdes metabdlicas. Os dois microsporideos causam mortalidade
e provocam um aumento do consumo de xarope de acucar por parte das abelhas afetadas,
revelado num aumento de apetite e niveis de fome, embora com um menor consumo de
oxigénio, o que sugere que as abelhas infestadas ndo conseguem aproveitar o excesso de
nutrientes extras. O aumento do consumo de alimento foi diretamente proporcional ao

aumento na contagem de esporos (MARTIN-HERNANDEZ et al., 2011).
4 METODOLOGIA
4.1 LOCALIZACAO

A pesquisa foi realizada em cinco apidrios localizados nos municipios de Condado,
Pombal, Jericd, Sdo Bentinho e Sdo Domingos, ambos situados na Mesorregiao do Sertao do
Estado da Paraiba, visto na Figura 6, nos meses que correspondem a estacdo chuvosa,

especificamente marco, abril e maio de 2014.

Figura 6 - Localizacdo dos municipios paraibanos da pesquisa.

Fonte: Governo do Estado da Paraiba, SECTA, AESA. adaptado

No municipio de Condado, que dista 356 km da capital paraibana Jodo Pessoa e tem
uma drea de 280,913 km?, o apidrio localiza-se no perimetro irrigado Engenheiro Arco Verde.

Suas coordenadas geograficas sdo 6° 53 31 de latitude Sul e 37° 35” 21" de longitude Oeste,
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conforme Figura 7. O acesso ao apidrio € feito pela rodovia federal BR-230.

Figura 7 - Localizacdo geogréfica do apidrio de Condado-PB, imagem de satélite.

; piario:Condado

Fonte: Google Earth 2014.

Na cidade de Pombal que apresenta uma drea de 888,07 km? e estd distante 387 km da
capital Jodo Pessoa, o apidrio estd localizado na zona rural, sitio Cajazeiras. Apresenta as
coordenadas geograficas 6° 47 32” de latitude Sul e 37° 42 30” de longitude Oeste,

conforme Figura 8. O acesso ao apidrio é efetuado pela rodovia federal BR-427.

Figura 8 - Localizacdo geogréfica do apidrio de Pombal-PB, imagem de satélite.
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onte: ogle Earth 2014. )

Em Jeric6 que tem uma drea de 179,311 km? e situa-se a 422 km da capital Jodo
Pessoa, o apidrio situa-se na zona rural, assentamento da reforma agréaria Fortuna. Tem como
coordenadas geograficas 6° 32° 25” de latitude Sul e 37° 49 57” de longitude Oeste,
conforme Figura 9. E possivel ter acesso ao apidrio através da rodovia federal BR-230 e

posteriormente na rodovia estadual PB-325.
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Figura 9 - Localizacio geogréfica do apiério de Jeric6-PB, imagem de satélite.

£ ;
Fonte: Google Earth 2014.

No municipio de Sdo Bentinho, situado a 365 km de Jodo Pessoa e com uma drea de
195,965 kmz, o apidrio localiza-se na zona rural, sitio Riacho dos Currais e pertence a
Associagdo Comunitdria Rural. As coordenadas geograficas sdo 6° 87° 07 de latitude Sul e

37° 78 65 de longitude Oeste, conforme Figura 10.

Figura 10 - Localizag¢do geografica do apiario de Sdao Bentinho-PB, imagem de satélite.

JLApiarioiSao Bentinho

Fonte: Google Earth 2014.

Na cidade de Sao Domingos, que apresenta uma drea 169,105 km? e localiza-se a 405
km da capital Jodo Pessoa, o apidrio estd localizado na fazenda experimental do Centro de
Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar (CCTA), da Universidade Federal de Campina Grande
(UFCG). Suas coordenadas geograficas sdo 6° 48 54” de latitude Sul e 37° 56’ 05” de

longitude Oeste, conforme Figura 11.
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Figura 11 - Localizagdo geografica do apiario de Sao Domingos-PB, imagem de satélite.

Bomingos iy

Fonte: Google Earth 2014.

4.2 CONDUCAO DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada durante o periodo de 25 de marco a 15 de maio de 2014,
totalizando 80 dias. Foram analisadas cinco colmeias padrdo Langstroth de cada apidrio,
totalizando 25 coldnias, ambas com abelhas Apis mellifera africanizadas, instaladas na zona
rural de cada municipio, em local de fécil acesso e distante de pessoas e animais. As colOnias

selecionadas para a pesquisa foram identificadas numericamente (Figura 12).

Figura 12 - Colmeia numericamente identificada para realizacio da pesquisa.

Fonte: Arquivo pessoal.

Para a manipulacdo das colmeias, foram utilizados equipamentos de protecdo

individual (EPI), formao e fumigador, exemplificados na Figura 13.
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Fonte: Arquivo pessoal.

4.3 AVALIACOES REALIZADAS

4.3.1 Comportamento higiénico

O teste de comportamento higi€nico foi realizado em todas as 25 col6nias nos cinco
apidrios dos cinco municipios, com base no método de perfuracdo das células de crias,
baseado na metodologia dos pesquisadores Gongalves e Gramacho (1999). As abelhas
alimentavam-se naturalmente e estavam instaladas em colmeias tipo ninho e com melgueira.

De todas as colmeias avaliadas retirou-se um quadro de pupas e foram selecionadas e
marcadas com o auxilio de um estilete duas dreas vizinhas contendo 100 células operculadas
(Figura 14A e 14B), sendo uma 4drea para perfuracdo e outra sem perfuracdo para controle,
conforme ilustrado na Figura 14C. A perfuracdo foi realizada com auxilio de alfinete
entomoldgico nimero dois, o qual foi introduzido no centro do opérculo atingindo a cria

(Figura 14D).
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Figura 14 - Marcacdo da drea com células operculadas (A), delineamento das areas (B), duas

drea com e sem perfuracio de opérculos (C) e perfuracio com alfinete

entomolégico (D).

Fonte: Arquivo pessoal.

Ap6s a perfuracio das 100 células, em seguida o quadro de crias foi devolvido para a
coldnia, onde permaneceu por 24 horas, para que as operdrias realizassem a desoperculagdo e
remog¢ao das crias mortas ou danificadas pelo alfinete. Depois desse periodo, o quadro foi
removido e as células retiradas foram quantificadas, tanto na drea com perfuracdo como na
area controle, para realizar a comparagdo entre ambas as dreas e calcular a porcentagem de

remocao de crias danificadas de uma coldnia.
4.3.2 Varroatose

As abelhas adultas que estavam proximas aos quadros centrais foram coletadas e
acondicionadas em frascos de vidro contendo alcool a 70%, devidamente identificados
(Figura 15). Onde permaneceram por 24 horas, tempo suficiente para haver o total
desprendimento do d4caro do corpo do hospedeiro. No Laboratério de Abelhas da
Universidade Federal de Campina Grande, Campus de Pombal foi realizada a contagem e

armazenamento das abelhas e acaros.
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Figura 15 - Frascos de vidros identificados com as abelhas acondicionadas.

Fonte: Arquivo pessoal.

Os frascos foram agitados por aproximadamente 30 segundos e o conteido transferido
para uma bandeja branca para facilitar a visualizacdo (Figura 16A), onde com o auxilio de
uma pinga e uma espdtula, separou-se os dcaros para serem armazenados em placas de petri
(Figura 16B), assim foi realizada a contagem de 4caros relacionando sua propor¢do com o
numero de abelhas, determinando o nivel de infesta¢do por coldnia, segundo a técnica descrita

por De Jong e Gongalves (1981).

Figura 16 - Abelhas separadas em bandeja branca (16A) e dcaros armazenados em placas de

petri (16B).

—

Fonte: Arquivo pessoal.

4.3.3 Nosemose

Para a identificacdo de Nosema spp. foi utilizado o método de nivel de infeccdo da
colonia. Foram selecionadas apenas dez abelhas adultas de cada frasco, no laboratério
retirava-se o aparelho intestinal de cada uma delas, com o auxilio de duas pingas cirdrgicas,
sendo colocada em laminas histoldgicas devidamente identificadas, conforme (Figura 17),

onde em seguida era efetuada a andlise em microscopio 6ptico. Avaliaram-se duas varidveis
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para identificacdo da Nosema, presenca de Nosema (alta infestacdo de Nosema no intestino)

auséncia de Nosema (auséncia total de Nosema no intestino).

Figura 17 - Laminas histolégicas com o conteddo intestinal das abelhas.

Fonte: Arquivo pessoal.

4.4 ANALISES ESTATISTICAS

Para as andlises estatisticas, foram realizados dois procedimentos semelhantes, uma
andlise de varidncia para cada um dos fatores estudados em relagdo as localidades, sendo
observado a variacdo existente entre os fatores e os locais com base nos valores de
probabilidade encontrados, além desta andlise citada foi realizada uma correlagdo para
verificar a existéncia de alguma dependéncia entre as varidveis assim como uma possivel
associagdo entre estas.

Também foram efetuadas estatisticas descritivas com comparativos entre percentuais
para os dados categéricos, utilizando teste do qui-quadrado que se destina a encontrar um
valor da dispersdo para duas varidveis qualitativas e nominais, avaliando a associagdo
existente entre varidveis. Todas as andlises foram executadas através do auxilio do programa

Prism 6 para Windows.



38

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 COMPORTAMENTO HIGIENICO

A Tabela 1 apresenta uma comparacao dos resultados obtidos para o comportamento
higi€énico ocorrido nas colmeias dos apidrios avaliados, localizados nos municipios de
Condado, Pombal, Jericd, Sdo Bentinho e Sdo Domingos, ambos no Estado da Paraiba.
Salientando que o estudo foi realizado através de perfuragdo de crias e posterior leitura apds

um tempo decorrido de 24 horas.

Tabela 1 - Resumo dos resultados obtidos através da andlise do comportamento higiénico em
cada apidrio e nas suas respectivas colmeias, apresentando o nimero de células

perfuradas (CP) e o niimero de células limpas (CL) ap6s 24 horas, 2014.

Apidrio Colmeia CP CL Desvio Percentual (%) DP CV (%)

1 94 89 0,2 94,68
2 85 83 -5,8 97,64

Condado 3 98 88 -0,8 89,79 3,81 4,29
4 96 89 0,2 92,70
5 100 95 6,2 95,00
Média 94,6 88,8 - 93,96
1 94 83 -7,4 88,29
2 94 88 2.4 93,61

Pombal 3 100 98 7,6 98,00 5,00 5,53
4 96 93 2,6 96,87
5 95 90 0,4 94,73
Média 95,8 90,4 - 94,30
1 97 91 7.4 93,81
2 92 85 1,4 92,39

Jericé 3 96 64 -19,6 66,66 10,30 12,32
4 94 85 1,4 90,42
5 98 93 9,4 94,89
Média 95,4 83,6 - 87,63
1 85 73 3,2 85,88
2 89 85 15,2 95,50

Sdo Bentinho 3 98 88 18,2 89,79 30,07 43,08
4 94 92 22,2 97,87
5 88 11 -58,8 12,50
Média 90,8 69,8 - 76,31
1 97 94 34 96,90
2 95 91 0,4 95,78

Sao Domingos 3 90 88 -2,6 97,77 2,33 2,57
4 98 92 1,4 93,87
5 96 88 -2,6 91,66
Média 95,2 90,6 - 95,20

DP = Desvio Padrio; CV = Coeficiente de Variagao.
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Analisando a Tabela 1, € possivel observar que ocorreu uma variagdo no percentual de
desoperculacdo e remocdo das crias mortas apds 24 horas de cada colmeia de todos os
apidrios, variando de 12,50% (valor minimo) e 98,00% (valor maximo). Este resultado difere
com o de Pires e colaboradores (2006), que obteve valores entre 76% e 100% estudando o
comportamento higiénico de abelhas no Nordeste de Portugal.

O percentual de limpeza dos opérculos foi semelhante em ambos os apidrios,
principalmente em Condado (93,96%), Pombal (94,30%), Jeric6 (87,63%) e Sao Domingos
(95,20%), ocorrendo apenas uma ligeira diferenca no apidrio de Sdo Bentinho com uma média
de 76,31%. Logo, estes valores sdao semelhantes aos de Pickler (2009), que estudando cinco
apidrios no Estado do Parand, constatou percentual de 64% a 87%. Gramacho e Gongalves
(1994) afirmam que coldnias que removem um percentual de 80% ou mais das crias mortas,
apos 24 horas, sdo consideradas higi€nicas.

Pinto et al. (2012) analisando o comportamento higiénico de abelhas africanizadas no
sudeste brasileiro, encontrou resultados diferentes nas cidades, constatando um valor médio
de 98,6% (96 a 100%) em Taubaté, ja em Vicosa, o valor médio foi de 57,7% (0 a 77,0%). A
diferenca entre os apidrios pode ser explicada, pois de acordo com Spivak e Gillian (1993),
esse comportamento € determinado geneticamente, mas nem sempre expresso, pois parece
depender de fatores populacionais, do vigor da colonia e de fatores ainda desconhecidos.

Os resultados obtidos no presente trabalho, que apresenta uma média de 89,48% de
higiene praticado pelas colonias, diferem dos estudados por Silva e colaboradores (2006), em
que avaliando o comportamento higi€nico sanitdrio em colmeias no Vale do Paraiba,
observou uma higiene inferior a 80% em todos os enxames, sendo constatado que as abelhas
ndo eram consideradas higi€nicas na regido do estudo. Ja Pickler et al. (2008), em estudo do
comportamento higiénico de Apis mellifera no municipio de Marechal Candido Rondon,
encontrou um percentual de 87 e 90%, resultados que corroboram com os do presente
trabalho.

E importante destacar que, em média, os apidrios avaliados apresentaram
comportamento higi€nico elevado, acima de 80%. Mas € possivel observar colmeias com
higiene leve, caso da colmeia cinco no apidrio de Sdao Bentinho (12,50%), e com
comportamento higi€énico moderado, a exemplo da colmeia trés no apidrio de Jeric (66,66%).
Estas constatagdes assemelham-se com as encontradas por Principal e colaboradores 2008 no
Estado de Lara, Venezuela, que obteve 17%, 59% e 95%, significando comportamento leve,

moderado e elevado, respectivamente.
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Padilha et al. (2013), avaliando a higiene de abelhas africanizadas no Rio Grande do
Sul, apresentou coeficiente de variacdo de 32,78% e desvio padrdo de 22,92, corroborando
com o relatado neste trabalho apenas no apidrio Sao Bentinho, com 43,08% e 30,07,
respectivamente, os demais apidrios apresentou resultados diferentes.

Procedimentos semelhantes foram realizados no trabalho, destacando a andlise de
variancia e barras de desvio padrdo para o fator células limpas para cada localidade dos

apidrios, observando a varia¢do existente entre os locais (Figura 18).

Figura 18 - Valores médios do comportamento higi€nico das colmeias dos apidrios de

Condado, Pombal, Jeric6, Sdo Bentinho e Sdo Domingos, Estado da Paraiba,
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Neste trabalho obteve-se uma frequéncia (F) de 1,155 e nivel de significancia (P) de
0,2529 para a variavel comportamento higiénico nos apidrios avaliados, logo constata-se que
houve resultado ndo significativo estatisticamente (P>0,05), significando que ndo houve
diferenca estatistica entre as localidades. Os resultados obtidos sdo semelhantes aos
encontrados por Pickler (2009), que avaliando o comportamento higiénico de 30 coldnias de
Apis mellifera no Parand, observou valores ndo significativos. No entanto, Serrano e
colaboradores (2001) estudando o comportamento de abelhas na Espanha, observou que
existiram diferencas significativas na resposta higiénica entre as testemunhas e as células
artificialmente infestadas.

Na avaliacdo de 20 colmeias no Nordeste de Portugal, a maioria apresentou resultado

estatisticamente significativo, em 16 ndo houve limpeza completa das células, no entanto, em
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quatro das colmeias do apidrio, todas as células foram limpas, verificando-se que nao houve
diferencas significativas (PIRES et al., 2006).

Gongalves e colaboradores (2008) avaliando o perfil higi€nico de colmeias de abelhas
africanizadas em Vigosa, Minas Gerais, encontrou resultado parecido com o do presente
trabalho, ou seja, os valores ndo mostraram diferenca significativa entre o percentual de
remog¢do de crias perfuradas e de congeladas (F=2,23; P>0,05). Mas, de acordo com os
critérios adotados, nenhuma col6nia foi considerada higi€nica, em ambos os testes, diferindo
da situacao desta pesquisa.

Para Silva e colaboradores (2006), o resultado da selecdo de coldnias higiénicas é
eficiente considerando o fato de eliminar o foco de infec¢do da colOnia, sem utilizar
substancias quimicas que contaminem os produtos utilizados pelo homem. Além disso, a
colonia fica mais saudédvel e populosa, podendo realizar o comportamento forrageio de forma
eficaz, aumentando a sua producao de mel, geleia real, pdlen, cera, produtos estes isentos de
residuos quimicos, com valor comercial alto no mercado nacional e internacional.

A manutenc¢do de colOnias resistentes € fundamental para um efetivo manejo de pragas
e doencas, e € uma alternativa mais sustentdvel em relagdo a dependéncia de antibidticos e de
acaricidas. A colonia tratada com esses produtos elimina a possibilidade de selecdo

(GONCALVES et al., 2008).
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5.2 INFESTACAO POR VARROA

Os resultados da investigacdo da infestacdo do dcaro Varroa destructor nos apidrios
localizados nos municipios de Condado, Pombal, Jericd, Sdo Bentinho e Sdo Domingos,
ambos no Estado da Paraiba, estdo apresentados na Tabela 2, bem como a comparagdo dos

ndmeros entre as colmeias e as localidades.

Tabela 2 - Taxa de infestacao (TI) de dcaro Varroa destructor nas colmeias dos apidrios de

Condado, Pombal, Jericd, Sdo Bentinho e Sdo Domingos, Estado da Paraiba,

2014.
Apidrio Colmeia NAb NAc Desvio TI (%) TAc DP CV (%)
1 195 28 16,2 14,35
2 179 10 -1,8 5,58
Condado 3 183 01 -10,8 0,54 59 9,01 0,76
4 201 13 1,2 6,46
5 223 07 -4,8 3,13
Média 196,2 11,8 - 6,01
1 165 00 -1,2 00
2 197 01 -0,2 0,50
Pombal 3 102 00 -1,2 00 06 1,16 0,97
4 137 03 1,8 2,18
5 249 02 0,8 0,80
Média 170 1,2 - 0,70
1 149 00 -3,8 00
2 301 07 3,2 2,32
Jericé 3 235 05 1,2 2,12 19 2,31 0,60
4 193 04 0,2 2,07
5 154 03 0,8 1,94
Média 206,04 3,8 - 1,69
1 270 09 -3,4 3,33
2 101 06 -6,4 5,94
Sao Bentinho 3 174 25 12,6 14,36 62 7,28 0,58
4 178 06 -6,4 3,37
5 210 16 3,6 7,61
Média 186,6 12,4 - 6,92
1 219 07 -2,6 3,19
2 184 09 -0,6 1,70
Sao Domingos 3 269 12 2.4 4,89 48 4,71 0,49
4 203 17 7,4 4,46
5 193 03 -6,6 1,55
Média 213,6 9,6 - 3,16

NAD = N° de Abelhas; NAc = N° de Acaros; TAc = Total de Acaros; DP = Desvio Padrio; CV = Coeficiente de Variago.

No apiario de Condado foram encontrados 59 4caros, num total de 981 abelhas; nas
colmeias do apidrio de Pombal, das 850 abelhas coletadas, obteve-se apenas seis dcaros; em
Jeric6, das cinco colmeias avaliadas do apidrio com um total de 1.032 abelhas, foram

encontrados 19 dcaros; de 933 abelhas obtidas no apidrio de Sao Bentinho, foi observado o
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maior nimero de 4caros entre os apidrios, 62 varroas no total; no apidrio de Sdo Domingos
foram observados 48 acaros de 1.068 abelhas coletadas.

Nos apidrios de Condado e Sdo Bentinho foram encontradas as maiores incidéncias de
acaros, 59 e 62, respectivamente. As colmeias destes apidrios tinham em comum, postura
irregular nos quadros de cria, cera operculada de baixa qualidade e velha, bem como manejo
inadequado. Todos os apidrios avaliados apresentavam pouca reserva de alimento, devido ha
anos consecutivos de seca enfrentados pelo Sertdo Paraibano, resultando em escassez e atraso
na floragdo das espécies forrageiras nas proximidades dos apidrios.

Torres e Barreto (2012) encontraram incidéncias altas de dcaros em Santa Carmen (95
varroas) e Sinop (98 varroas), Mato Grosso, atribuindo este fato a presenca de colmeias
fracas, poucas abelhas e principalmente a pouca disponibilidade de alimento. Correa-Marques
et al. (2003) relataram que a varroatose pode variar de gravidade de acordo com varios fatores
como a subespécie das abelhas, as condi¢cdes climédticas, fluxo de alimento, periodo de
desenvolvimento da cria, capacidade em detectar o 4caro e remové-lo.

Neste trabalho, a média de infestagdo pelo acaro ectoparasita Varroa destructor
observada entre as abelhas de todas as colmeias analisadas foi de 3,70%. A maioria das
colmeias estudadas (52%) apresentaram indice de infestacdao que variou de 0 a 3% (Figura
19). Torres e Barreto (2012) encontrou uma média de infestacdo de 7,19% no municipio de
Santa Carmen e de 11,13% em Sinop, ambos no Mato Grosso, no periodo de julho a agosto de

2011.

Figura 19 - Indice de infestacio de colmeias pelo dcaro Varroa destructor no Sertio
Paraibano, 2014.
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No presente estudo observou-se que 16% das colonias apresentaram indice de
infestacdo que variou entre 12,1 a 14,36%. Gramacho e Gongalves (1997) afirmam que o
nivel superior a 20% de infestacdo é considerado prejudicial as coldnias de Apis mellifera.
Porém, o intervalo de variacdo observado em 16% das colmeias da regido estudada pode ser
avaliado como preocupante, ja que tal indice nunca foi observado anteriormente na regidao
estudada. Silva Neto e colaboradores (2010), efetuando um levantamento do indice de
infestacdo da varroatose em abelhas africanizadas na regido do semidrido piauiense,
observaram que 5% das colmeias apresentaram de 12,1 a 18% de infestacdo, resultado
considerado alarmante. No mesmo trabalho, o autor encontrou uma média de infestacdo de
4,9%.

Procedimentos semelhantes foram realizados no trabalho, destacando a analise de
variancia e barras de desvio padrdao para o fator nimero de 4caros para cada localidade dos

apidrios, observando a variacao existente entre os locais (Figura 20).

Figura 20 - Valores médios da infestagdo de Varroa destructor das colmeias dos apidrios de
Condado, Pombal, Jeric6, Sdo Bentinho e Sdo Domingos, Estado da Paraiba,

2014.
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Nesta pesquisa obteve-se uma frequéncia (F) de 3,420 e nivel de significancia (P) de
0,0276 para a varidvel nimero de 4dcaros nos apidrios avaliados, logo constata-se que houve
resultado significativo estatisticamente (P<0,05), significando que ocorreu diferenga

estatistica entre as localidades.
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Com a finalidade de determinar a frequéncia e niveis de infestacdo de V. destructor em
abelhas meliferas em Yucatdn no México, Puc et al. (2011), apresentou resultados diferentes
do presente trabalho, constatando 62,9% de infestagdo em colonias manejadas e 55,1% em
enxames silvestres, ndo encontrando diferenca estatistica significativa (P=0,51). J4 Pinto e
colaboradores (2012) apresentaram resultados aproximados com os do presente trabalho, pois
obteve uma taxa de infestacdo de 4,9% em Taubaté-SP e de 10,0% em Vicosa-MG.

Os indices médios de infestacdo dos apidrios variaram de acordo com cada localidade,
sendo menor no municipio de Pombal e o maior em Sdo Bentinho, porém o resultado é

praticamente semelhante no apidrio de Condado, conforme Figura 21.

Figura 21 - Incidéncia dos 4caros nas colOnias analisadas nos municipios de Condado,

Pombal, Jerico, Sdo Bentinho e Sdo Domingos, Estado da Paraiba, 2014.
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Turcatto e colaboradores (2012) encontraram indice de 0,95% em maio e 1,90% em
junho de 2005, posteriormente obteve 0,90% em abril e 4,43% em junho de 2007 na regido de
Franca-SP, assim, estes indices médios de infestacdo em abelhas sdo semelhantes aos
observados neste trabalho no apidrio de Pombal, sendo diferente para os demais apidrios desta
pesquisa. O autor considera que esse aumento significativo nos indices de infestacao de abril
para junho de 2007 ocorre pelo fato de serem os meses onde ocorrem temperaturas mais
baixas, durante o outono/inverno. Pegoraro et al. (2000) analisando abelhas adultas no Parana
mostraram que o inverno é a estacdo onde o grau de infestacdo por V. destructor € mais

elevado.
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No Brasil, de maneira geral, os indices de infestagdo variam de acordo com as estagdes
do ano, sendo maiores no final do verdo e inicio do outono, periodo em que as temperaturas
comec¢am a declinar (MORETTO et al., 1991). Rocha e Lara (1994), analisando infestag¢des
pelo dcaro em abelhas adultas no Rio Grande do Sul, mostraram que a temperatura foi a tinica
varidvel ambiental que apresentou correlagdo com o parasitismo por varroa e que a infestacdo
aumenta nos meses mais frios e diminui nos meses mais quentes.

No final do outono e inicio do inverno a infestagdo nas abelhas adultas tendem a
continuar aumentando (PEGORARO et al., 2000); mesmo no Brasil, quase que totalmente
ocupado pelas abelhas africanizadas, sdo encontradas infestacdes mais altas em regides com
temperaturas mais baixas (DE JONG et al., 1984).

Caracteristicamente, a regido do Sertdo Paraibano apresenta forte insolacdo,
temperaturas relativamente altas e regime de chuvas marcado pela escassez e irregularidade,
ocorrendo periodo de secas nos ultimos trés anos. Apesar desta pesquisa ser realizada no
periodo considerado chuvoso (marco, abril e maio), devido a seca, as temperaturas médias
permaneciam elevadas e declinio da oferta de alimento, sendo fatores importantes para
influenciar nos indices de infestagdo da varroatose. Presenca de alimento € um dos fatores que
pode favorecer o crescimento das populacdes do dcaro (DE JONG et al., 1984) e em pesquisa
no sul do Brasil, nos meses mais frios, com a reducao da oferta de alimento foram registradas

infestacdes maiores em operdrias adultas (PEGORARO et al., 2000).
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5.3 INFESTACAO POR NOSEMA

Esporos dos protozodrios Nosema spp. estdo presentes em muitos apidrios brasileiros
durante todo o ano e quando as condi¢des ambientais e o nivel de susceptibilidade das abelhas
sdo favordveis, o parasita pode multiplicar-se rapidamente, aparecendo, entdo, os sintomas
caracteristicos da doen¢ca denominada de nosemose, tais como, dilatacdo do abdome, diarreia
e morte (TEIXEIRA, et al., 1997).

Das 25 coldnias avaliadas nos apidarios de Condado, Pombal, Jericd, Sao Bentinho e
Sao Domingos, verificou-se a presenca de colmeias com incidéncia positiva de Nosema spp.
em todos os apidrios da regido estudada, mas com alguns enxames negativos para esta

enfermidade (Tabela 3).

Tabela 3 - Frequéncia do patégeno Nosema spp. em relagdo ao nimero de colmeias (NC)

avaliadas no Sertdo Paraibano, 2014.

Apidrio NC Positivas Negativas  Percentual (%)

Condado 05 02 03 40
Pombal 05 01 04 20
Jeric6 05 03 02 60
Sao Bentinho 05 02 03 40
Sédo Domingos 05 01 04 20
Total 25 09 16 36

DP - 0,41 - -

CV (%) - 41,57 - -

A frequéncia de Nosema spp. em colmeias manejadas na regido do estudo foi de 36%
de um total de 25 enxames avaliados. Puc e colaboradores (2011), avaliando o percentual de
nosemose em colonias manejadas e enxames silvestres, encontrou 74,0% e 53,06% de
frequéncia, respectivamente, contrastando com o indice deste trabalho. Os resultados
encontrados por este pesquisador sdo considerados elevados, principalmente em coldOnias
manejadas.

Fries (1993) atribui esta variacdo elevada da infestacdo de Nosema spp. em coldnias
manejadas a diversos fatores geralmente causados pelo préoprio apicultor, como a manipulagdo
constante das colmeias agravando os niveis de estresse, esmagando abelhas no momento de
fechar a colmeia, utilizacdo de equipamentos contaminados e compartilhamento de favos de
uma colonia doente para uma sauddvel. Também tem sido demonstrado que esporos de

Nosema spp. pode ser transmitido pela cera, pdlen, geleia real e bebedouros contaminados

(CORNEJO; ROSSI, 1974).
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Observou-se que a incidéncia de Nosema spp. em apidrios da regido pesquisada foi
baixa, onde o apidrio localizado no municipio de Jeric6 apresentou o maior percentual de

colonias afetadas em relagcdo as demais localidades (Figura 22).

Figura 22 - Percentual de colmeias afetadas por nosemose na regido do Sertdo Paraibano,

2014.
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Nas localidades dos apidrios de Pombal e Sdo Domingos ocorreram os menores
indices de presenca do parasita, apresentando um percentual de apenas 4% de colmeias
positivas para nosemose.

Os resultados desta pesquisa sdo parecidos quando comparado com o trabalho
realizado por Teixeira e colaboradores (1997) na regidao de Pindamonhangaba, Estado de Sao
Paulo, em que o pesquisador encontrou indices baixos de esporos de Nosema spp. e
considerados ndo danosos as abelhas.

Flechtmann (1964) fazendo um levantamento das doengas que ocorriam no municipio
de Piracicaba, Sdao Paulo, encontrou 46% das colmeias atacadas com nosemose, ja Anjos e
Silva (1973) realizando um estudo preliminar no municipio de Pindamonhangaba-SP,
constataram que 80% da colmeias observadas apresentaram esporos de Nosema spp., logo os

indices encontrados pelos autores vao de encontro ao encontrado neste trabalho (36%).
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5.4 CORRELACAO ENTRE OS PARAMETROS AVALIADOS

Todos os pardmetros avaliados, comportamento higi€nico, infestacdo por Varroa
destructor e infestacdo por Nosema spp., nas 25 colmeias dos apidrios localizados nos
municipios de Condado, Pombal, Jeric6, Sao Bentinho e Sdo Domingos, Estado da Paraiba,

estdo apresentados na Tabela 4.

Tabela 4 - Resumo das varidveis avaliadas, percentual do comportamento higiénico (CH),
nimero de varroas (V) e ndmero de colmeias positivas para nosemose (N), nas

coldnias de apidrios no Sertdo Paraibano, 2014.

Apidrio CH (%) A% N CCHV CVN
Condado 93,96 59 02
Pombal 94,30 06 01

Jerico 87,63 19 03 -0,357 0,045
Sédo Bentinho 76,31 62 02
Sao Domingos 95,20 48 01

CCHYV = Correla¢ao Comportamento Higiénico e Varroatose; CVN = Correlagdo Varroatose e Nosemose.

Ao analisar a Tabela 4, € possivel observar uma correlacao negativa e moderada entre
o percentual de comportamento higiénico e a quantidade de dcaros encontrados nos apiarios.
Ocorreu também uma correlacdo baixa e positiva entre nimero de varroas e as colmeias
positivas para nosemose.

O comportamento higi€nico € baseado pelo estimulo de reacdo aos sintomas de
doenca. Em uma linha criada para o aumento do comportamento higi€énico avaliado nas
abelhas operdrias, os sintomas de abelhas sauddveis e doentes aparecem em concentragdes
mais baixas nas linhagens que apresentarem nivel higiénico baixo (MASTERMAN et al.,
2001). Quando exposto ao mesmo nivel de estimulo, em um experimento, as abelhas recebem
um sinal elétrico mais forte em seus lobos cerebrais localizados na antena, gerando um nivel
mais alto do neuromodulador em relagdo as abelhas ndo higiénicas (SPIVAK et al., 2003).
Altos niveis de neuromodulador parece ser um fato essencial para o comportamento higi€nico,
possivelmente porque € necessario para a formagdo da memoria olfativa (FAROQUI et al.,
2003).

Também foi possivel observar através do grafico de dispersdao a seguir (Figura 23)
uma pequena correlacdo ou associagdo entre a presenca de dcaros e células ndo limpas,
indicando a existéncias de outros fatores ou indicios atrelados as colOnias higi€nicas. Isto

pode ser visualizado através dos pontos no grafico, constatando que ndo € possivel notar
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comportamento linear na dispersdo, podendo ser comprovado através da alta probabilidade

encontrada.

Figura 23 - Correlag@o entre o nimero de células ndo limpas e a presenca de dcaros Varroa

destructor nos apidrios do Sertdao Paraibano, 2014.
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Entre a abelha Apis mellifera e o dcaro Varroa destructor existe um equilibrio, de tal
forma que o parasita nunca chega a por em perigo a sobrevivéncia das coldnias de abelhas, as
quais ndo necessitam de ser tratadas. Uma das razdes que permitem este equilibrio baseia-se
no comportamento higiénico das abelhas relativamente a células de operérias parasitadas, ou
seja, a capacidade das abelhas de detectar e limpar as células da criacdo de operdrias que se
encontram parasitadas pelo dcaro (RATH, 1999).

Neste trabalho, o estimulo ao comportamento higiénico das abelhas ocorreu através da
manipulagdo dos opérculos (perfuragcdo de células de crias). No entanto, Serrano e
colaboradores (2001) apresentaram resultados mostrando que o desencadeamento do
comportamento higiénico resulta dos parasitas introduzidos e nao da manipulacdo dos
opérculos. Por outro lado, na abelha Apis cerana descreveram-se dois comportamentos
diferentes, as abelhas podem limpar completamente as células parasitadas, retirando os
parasitas e a propria criagdo das abelhas, ou entdo podem retirar unicamente os parasitas,
reoperculando as células e permitindo a sobrevivéncia da cria das abelhas (ROSENKRANZ et
al.,, 1993). Ambos os comportamentos foram também descritos na abelha Apis mellifera
(FLORES et al., 2000).

Para os dados de auséncia e presenca de nosema, dados categdricos, e sua relagdo com

a quantidade de dcaros varroas foi utilizado teste do qui-quadrado (Figura 24).
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Figura 24 - Resumo da relagdo entre a presenca e auséncia de nosema e a quantidade de

dcaros encontrados nos apidrios avaliados no Sertdo Paraibano, 2014.
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Qui-quadrado = 44,254; P < 0,0001

Um pequeno valor (P < 0,0001) é prova de que os dados sdo encontrados
aleatoriamente a partir da distribuicdo esperada, significando que os resultados foram
coletados fidedignamente de modo coerente e experimental, apresentando indice
estatisticamente significativo (P < 0,05), ndo havendo manipulacdo, sendo importante o
trabalho em relacdo a uma probabilidade tao baixa.

Abelhas africanizadas sdo, reconhecidamente, mais resistentes a diversas patologias
apicolas (VANDAME et al.,, 2002), a despeito da presenca de diversos patégenos em
territorio nacional. Todavia, nos ultimos anos, tem-se observado elevada mortalidade de
abelhas adultas e crias, com considerdvel queda de produgdo em diversas localidades da
regido sudeste do Brasil (TEIXEIRA et al., 2010). Nenhum patégeno foi ainda apontado,
individualmente, como diretamente responsivel pelo declinio de populacdes de abelhas,
embora Nosema spp. seja altamente prevalente em apidrios do territério nacional,
apresentando valores acima de 85% (TEIXEIRA et al., 2013). Em paises tropicais, incluindo
o Brasil, ndo ha registro de nenhum estudo epidemioldgico amplo da doenca, apds a
confirmacao da presenga de Nosema spp. parasitando abelhas africanizadas.

Ja para estudos para as taxas de infestacdes de Varroa destructor, é€ possivel observar

um ndmero maior de investigagdes nas diversas regidoes do pais, conforme exemplificados no

Quadro 2.



52

Quadro 2 - Taxa de Infestacdo do dcaro Varroa destructor de abelhas adultas reportada em

diferentes localidades mundiais.

Taxa de Infestacdo (%) | Local | Referéncia

2,7-15,6 RJ/BR Freire e Souza (2013)
3,0-12,0 Uruguai Invernizzi et al. (2011)
3,3-10,9 MG/BR Bacha et al. (2009)
34-5,8 SP/BR Pinto et al. (2012)
5,0-24,0 México Medina-Flores et al. (2011)
6,7-10,3 RS/BR Castagnino e Orsi (2012)
7,1-11,1 MT/BR Torres e Barreto (2013)
10,5-14,4 PR/BR Pegoraro et al. (2013)

20,6 - 33,1 Alemanha Frey et al.(2011)

Thompson e Redak (2008) afirmaram que stress energético imposto ao hospedeiro da
Nosema spp. através de uma infec¢do pode comprometer a eficicia da resposta imunoldgica, o
que acaba por permitir que outros agentes patogénicos como a Varroa destructor possam
invadir o hospedeiro, desencadeando um efeito em cascata. O stress grave e continuo imposto
pelo parasita, pode levar a mudancas complexas no comportamento alimentar do hospedeiro
de acolhimento, como resposta a falta de nutrientes. Os microsporidios sdo particularmente
graves para o hospedeiro pelo stress energético imposto, porque lhes falta as mitocondrias, o
que lhes conferem pouca capacidade metabdlica e uma forte dependéncia neste aspecto do seu
hospedeiro.

Puc et al. (2011), considera que altas frequéncias de Nosema spp. ocorridas em
colonias manejados e enxames silvestres, possivelmente se deva, em parte, ao dcaro Varroa
destructor, pois tem-se observado que o mecanismo de alimentacdo do &dcaro provoca a
debilitacdo das abelhas infestadas, possibilitando que a nosema se reproduza com maior

intensidade.
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6 CONCLUSOES

e A maioria dos apidrios avaliados apresentaram indices médios elevados (acima de
80%) de comportamento higiénico, com exce¢do do apidrio localizado em Jeric6-PB
que apresentou 76,31%;

e Foi verificada a presenga de Nosema spp. em todos os apidrios da regido avaliada,
mas algumas colmeias foram negativas, no entanto, é necessario um estudo mais
minucioso para quantificar os esporos presentes nas abelhas das colonias, como
também observar se os niveis de infestacdo possibilita ou ndo a ocorréncia dos
sintomas da doenca;

e Todos os apidrios da regido apresentaram acaros Varroa destructor, mas o indice de
infestacdo foi considerado baixo (3,70%), vale salientar que apenas em trés colonias
nenhum dacaro foi encontrado;

e O numero de 4caros, encontrados nas colmeias, ndo influenciou significativamente
no comportamento higi€nico das abelhas;

e O apidrio localizado no municipio de Pombal obteve os melhores resultados,

apresentando indice elevado de comportamento higi€nico (94,2%) e valores baixos

para varroatose (seis dcaros) € nosemose (uma colmeia positiva).
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