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RESUMO

A presente pesquisa apresenta uma analise da Histéria da Matematica em cole¢des
de livros didaticos do 1°, 2° e 3° ano do Ensino Médio. Tendo como problema de
investigacdo: Refletir se os livros didaticos trazem a Histéria da Matematica de
acordo com os documentos oficiais. Tem como objetivos: (1) Verificar se as colegdes
de livros didaticos estdo de acordo com os documentos oficiais, no ponto de vista da
Histéria da Matematica. (2) Identificar os conteudos matematicos que séao
trabalhados utilizando a Histéria da Matematica; (3) Compreender o papel da
Histéria da Matematica na organizacdo dos conteudos a serem ensinados nas
colecdes didaticas. A mesma trata de uma pesquisa bibliografica na qual teve como
base os documentos oficiais como: Base Nacional Comum Curricular; Orientacdes
Curriculares para o Ensino Médio; Parametros Curriculares Nacionais; Programa
Nacional do Livro Didatico; Referenciais Curriculares do Ensino Fundamental do
Estado da Paraiba e alguns autores como: Beatriz S. D’Ambrosio (1993); Maia Leéo
(2015); Silva et al. (2001); Miguel e Miorim (2011) e entres outros. A partir dessa
analise realizada, analisamos as cole¢gbes por capitulos e fizemos um debate de
como esta presente a Historia da Matematica nesses livros. Além disso, observamos
como é importante trabalhar com a Histéria da Matematica na aprendizagem do
aluno.

Palavras-chave: Livro Didatico. Histéria da Matematica. Aprendizagem.



ABSTRACT

The present research presents an analysis of the History of Mathematics in
collections of textbooks of the 1st, 2nd, and 3rd year of the Brazilian High School.
Having as a research problem: To consider whether the textbooks bring that subject
according to official government documents. Already the goals are: (1) to verify if the
textbooks of this educational stage are in agreement with the recommendations of
the Brazilian Ministry of Education, regarding the History of Mathematics; (2) to
identify the mathematical contents that are approached using the History of
Mathematics; (3) to understand the role of the History of Mathematics in the
organization of the contents to be presented in the didactic collections. In other
words, this study is a bibliographic research based on the following official
documents: Brazil's National Common Curricular Base, the National Curriculum
Guidelines for Secondary Education; National Curriculum Parameters; the National
Program of Textbook; the Brazilian Elementary School Education Curriculum
references of the Paraiba state, as well as, some authors like: Beatriz S. D’Ambrosio
(1993); Maia Le&do (2015); Silva et al. (2001); Miguel e Miorim (2011). Once the
information has been collected of the government official documents, we performed a
chapter by chapter analysis, for each collection and we debated how the History of
Mathematics appears in these books. Furthermore, we realized how the use of the
History of Mathematics is important in the student learning process.

Keywords: Textbook. History of Mathematics. Learning.
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1. INTRODUGCAO

A presente pesquisa visa verificar a presenga da Historia da Matematica nos
Livros Didaticos dos 19, 2° e 3° do Ensino Médio de acordo com os documentos
oficiais, tais como: Base Nacional Comum Curricular; Orientacées Curriculares para
o Ensino Médio; Parametros Curriculares Nacionais; Programa Nacional do Livro
Didatico; Referenciais Curriculares do Ensino Fundamental do Estado da Paraiba e
entre outros.

Ha muito tempo encontramos muitas criticas com relacdo a Matematica como
cita Motta e Ferreira (2007), “[...] ndo é dificil vermos jovens e adolescentes com
pouco ou quase nenhum interesse em relacdo & aprendizagem da Matematica”.
Pensamos no que as autoras falaram, atualmente vem sendo langcada proposta de
ensino para se trabalhar com a matematica e uma dessas propostas é a Historia da

Matematica. As autoras ainda ressaltam que:

Historicamente, a Matematica vem sendo apresentada com um amontoado
de férmulas e teoremas que o aluno tem que decorar para a prova, nao se
conhecendo a histéria daquele conteido com o qual estamos tendo contato
em sala de aula (MOTTA; FERREIRA, 2007, p.09).

Dessa forma, trabalhar com conteidos matematicos evolvendo sua histéria
pode acarretar em uma construcdo de um conhecimento mais sélido na

aprendizagem do aluno.

A Historia da Matematica tem sido apontada como uma forma de trabalhar a
matematica em sala de aula visando dar mais significado a essa
importantissima area do conhecimento. Particularmente nas Ultimas trés
décadas, tem havido certo debate entre os educadores matematicos
apontando para a possibilidade de a Histéria da Matematica ser fonte para
auxiliar os processor de construcdo do conhecimento matematico pelos
alunos (MOTTA; FERREIRA, 2007, p.11).

Diante disso, pensando na construgdo de um conhecimento matematico mais
oportuno para o aluno, mediante a isso propusemos a fazer uma investigacdao do
tipo pesquisa bibliografica.

Nesse contexto, conduzindo ao seguinte problema de pesquisa: Refletir se
os livros didaticos trazem a Histéria da Matematica de acordo com os
documentos oficiais. Pois o livro € um recurso didatico que auxilia o professor na

hora da elaboracdo da sua aula. Entdo ndo poderiam deixar de investigar se a
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Histéria da Matematica estd presente nas cole¢des didaticas. Diante do exposto,
temos os seguintes objetivos para essa pesquisa.
Objetivo geral:
= Verificar se as cole¢des de livros didaticos estdo de acordo com o0s
documentos oficiais, no ponto de vista da Hist6ria da Matematica.

Objetivos especificos:

» I|dentificar os conteudos matematicos que séo trabalhados utilizando a
Historia da Matematica;

= Compreender o papel da Histéria da Matematica na organizacao dos
conteudos a serem ensinados nas colecoes didaticas.

Deste modo, organizamos nosso trabalho em cinco capitulos.

No primeiro capitulo apresentamos a introdugdo do trabalho, onde foi
destacada concepcoes sobre a Historia da Matematica. Descrevemos no segundo
capitulo a Historia da Matematica como disciplina no curriculo de matematica na
formacao de professores e alunos, e como ferramenta metodoldgica de acordo com
os documentos oficiais e na visdo de alguns autores.

Para o terceiro capitulo discutimos algumas consideracbes sobre o livro
didatico. No quarto capitulo apresentamos os procedimentos metodolégicos, o tipo
de pesquisa e as colecdes de livros didaticos analisadas. Em sequéncia no quinto
capitulo, apresentamos os dados das andlises das cole¢cbes didaticas e observagdes
realizadas durante a pesquisa.

Nas consideracdes finais apontamos uma sintese do trabalho desenvolvido,
criando novas perspectivas de futuras pesquisas.

Na sequéncia apresentamos minha' trajetéria académica, j4 que as

experiéncias vivenciadas contribuem na formagéao profissional das pessoas.

' Em momentos do texto, pronunciaremos na primeira pessoa, pois se trata da trajetéria académica
da autora da pesquisa.
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1.1Trajetéria Académica

Ao fazer o ensino médio na Escola Orlando Venancio dos Santos, Cuité - PB,
sempre me identifiguei com as matérias de exatas, tive professores excelentes
nessa area, com isso fui despertando o interesse pela Matematica, apesar de néao
ter sido uma aluna que sempre tirava notas boas nessa disciplina, mas era uma
matéria que me chamava atencao e criava desafios, pois a mesma era vista entre a
gente como algo dificil e se vocé entendia ela era porque vocé era inteligente. Com
isso cria um desafio entre nés alunos, dessa forma terminei o ensino médio com
essa vontade de cursar Matematica.

Logo ao terminar o ensino médio, iniciei o curso de Licenciatura em
Matematica no ano de 2014, na Universidade Federal de Campina Grande — campus
Cuité — PB. Apesar de gostar de Matematica tive muita dificuldade no inicio do curso,
tinham muitos conteddos matematicos que nado tinha visto ou nado lembrava da
Educacao Basica.

Os primeiros periodos foram os mais dificeis, teve dias que ia para
universidade as 7 horas da manha e volta as 22 horas da noite para casa, muito
cansativo, tinha momentos que eu pensava se realmente era aquilo que queria, mas
sempre levante a cabeca e pensei em meus objetivos porque era isso que eu queria.

Por sorte, conseguir uma bolsa de manutencéo equivalente a 300 reais, que
me ajudava com alimentacdo e materiais de xerox da universidade. Também
comecei a participar de um Projeto de Extensdo da universidade como voluntaria,
pois ja tinha essa bolsa de 300 reais, e nao podia ficar com as duas.

Aprendi bastante com esse projeto, pois ele proporcionou um dos primeiros
contatos com a Educacdao Matematica, como ele era proposto para desenvolver
atividades ludicas voltado em sua area para alunos de escolas publicas.

Com isso, tive o interesse de fazer a selecdao do Programa Institucional de
Bolsas de Iniciacdo & Docéncia (PIBID), o programa tem como objetivo antecipar o
vinculo entre os futuros mestres e as salas de aula da rede publica. Felizmente fui
aprovada na selecéo e assim passando a ser bolsista.

Durante essa participagdo no projeto aprendi muitas situa¢gées envolvendo
uma sala de aula, e praticas pedagdgicas de suma importancia para minha

formacao.
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No inicio eu ndo conseguia diferenciar Educacao Matematica e Matematica
Pura, achava que tudo era a mesma coisa. Até 0 momento que comecei a participar
desses projetos e conheci a professora Jaqueline Lixandréo. A partir de suas aulas e
conversas, fui entendendo melhor o que seria Educacdo Matematica, onde me
apaixonei e comecei a me aprofundar na area.

Comecei a escrever, artigos, resumos e entre outros, sobre praticas
educativas e pedagogicas sobre Educagdo Matematica foi assim que meu interesse
pela Histéria da Matematica comecgou. Pois nela me veio uma curiosidade de tentar
entender melhor como é vista a Histéria da Matematica no meio educativo.

Dessa forma, objetivando fazer uma andlise da Historia da Matematica nos
livros didaticos orientado pelos documentos oficiais. Diante isso, convidei o professor
Leonardo Lira para participar nessa pesquisa comigo, a qual apresento na

sequéncia.
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2. HISTORIA DA MATEMATICA

Neste capitulo apresenta-se a Histoéria da Matematica como disciplina no
curriculo de matematica na formagéao de professores e alunos, e como ferramenta
metodoldgica de acordo com os documentos oficiais e na visdo de alguns autores
como: Beatriz S. D’Ambrosio (1993); Maia Ledo (2015); Silva et al. (2001); Antdnio
Miguel (1993); Brasil (1997) e entre outros.

A histéria da ciéncia, em particular a Histéria da Matematica, estabelece a
possibilidade de tornar os conteudos mais interessantes na area da matematica.
Permite compreender melhor muitos conceitos matematicos, o que fortalece a
compreensao das ideias que originam nosso conhecimento cultural.

A Historia da Matematica ajuda a entender a origem de determinados
conceitos matematicos para poder estabelecer relagcbes de como surgiu e para que
é usado.

Ao estudar Histéria da Matematica, devem-se focar além de datas, de
acontecimentos interessantes, fatos marcantes ou biografias que marcaram de
maneira significativa a construgdo de determinados conceitos matematicos. A
Histéria da Matematica pode proporcionar uma contribuicdo importante para o
desenvolvimento mais amplo dos conceitos matematicos e da evolu¢do humana,
nao ficando apenas em certos fatos limitados.

Farago (2003) ressalta que:

A Historia da Matematica constitui um dos capitulos mais interessantes do
conhecimento. Permite compreender a origem das idéias que deram forma
a nossa cultura e observar também os aspectos humanos do seu
desenvolvimento: enxergar os homens que criaram essas idéias e estudar
as circunstancias em que elas se desenvolveram. Assim, esta Historia é um
valioso instrumento para o ensino/aprendizado da propria Matematica.
Podemos entender por que cada conceito foi introduzido nesta ciéncia e por
que, no fundo, ele sempre era algo natural no seu momento. (FARAGO,
2003, p.17).

Segundo o autor, a histéria € um valioso instrumento no ensino da
Matematica, pois resgata, através das descobertas e fatos histéricos, explicagdes de
varias perguntas que podem surgir sobre os conceitos matematicos.

E necessario investigar a importancia da histéria em varios contextos, para
Antdnio Miguel (1993), na sua tese de doutorado sobre “trés estudos sobre historia e
educacdo matematica”, discute a utilizagdo pedagogica da histéria nas aulas de
matematica, com algumas funcoes relativas:
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" Uma fonte de motivacdo para o ensino — aprendizagem (Histéria —
Motivacao);

" Uma fonte de selecdo de objetivos para o ensino — aprendizagem
(Historia - Objetiva);

" Uma fonte de métodos adequados de ensino — aprendizagem
(Histéria — Métodos);

" Uma fonte para a selegao de problemas praticos, curiosos ou
recreativos a serem incorporados de maneira episodica nas aulas de
matematica (Historia - Recreago);

" Um instrumento que possibilta a desmistificagdo (Histéria -
Desmistificacao);

" Um instrumento na formalizagdo de conceitos matematicos (Historia -
Formalizag&o);

" Um instrumento para a construgdo de um pensamento independente
e critico (Histéria - Dialética);

. Um instrumento unificador dos varios campos da matematica (Histéria
- Unificagao);

" Um instrumento promotor de atividades e valores (Histéria -
Axiologia);

" Um instrumento de conscientizagdo epistemolégica (Histéria -
Conscientizacao);

" Um instrumento de promocdo da aprendizagem significativa e
compreensiva (Histéria - Significagao);

" Um instrumento de resgate de identidade cultural (Histéria - Cultural);
" Um instrumento revelador da natureza da matematica (Histéria -

Epistemologia) ( MIGUEL 1993, p.107).

Entendemos que a matematica deva ser ensinada de forma a permitir a
formacao de alunos criticos que percebam as mudancgas conceituais e 0s problemas
que existiram e que existem na constru¢do dos seus conhecimentos.

Dessa maneira, a utilizacdo da Histéria da Matematica no seu ensino pode
ajudar a formar alunos que contextualizem os conhecimentos e os insiram numa
perspectiva de construcdo humana e coletiva. A Histéria da Matematica é uma area
de estudo dedicada a investigacdo sobre a origem das descobertas da matematica
e, em uma menor extensdo, a investigacdo dos métodos matematicos e aos
registros ou notacdes matematicas do passado.

Assim, abordaremos alguns pontos que consideramos importante serem
discutidos sobre a Hist6ria da Matematica na formacao do professor, na formacéo do
aluno, nos documentos oficiais e como a mesma pode ser usada como uma

ferramenta metodoldgica.
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2.1 A Histéria da Matematica na formacao de professores e alunos

Ao discutir sobre a Historia da Matematica na formacédo de professores e
alunos, ha uma necessidade de compreender melhor essa metodologia. Ha muito
tempo a matematica € vista como uma disciplina investigativa em que a metodologia
se da como a influéncia do processo de investigacao e resolucao de problemas.

D'Ambrosio (1993) destaca que:

[...] O futuro professor de matematica deve aprender novas idéias
matematicas de forma alternativa. O seu aprendizado de matérias como
céalculos, algebra, probabilidade, estatistica e geométrica, no ensino
superior, deve visar a investigacao, a resolugao de problema, as aplicagoes,
assim como uma analise histérica, sociol6gica e politica do desenvolvimento
da disciplina (D'AMBROSIO, 1993, p. 39).

O grande desafio na formacao profissional € poder criar estratégias de ensino,
situacdes didaticas que motivem e expliguem os conteudos a serem ensinados.

Diante isso, Stamato (2003) expde que:

[...] uso da Histoéria da Matematica em sala de aula como instrumento para o
entendimento das dificuldades de aprendizagem de nossos alunos: como
alguém pode ensinar numeros complexos sem conhecer o seu
desenvolvimento histérico? E o surgimento dos numeros negativos, dos
irracionais? Fica realmente complicado entender a dificuldade de nossos
alunos em operarem com esses numeros se nao tivermos conhecimento do
esforco de tantos homens durante tdo longo periodo de tempo em aceita-
los, e eram matematicos! Quantos séculos de histéria da humanidade foram
necessarios para o uso e dominio do sistema de numeragéo decimal? E os
logaritmos? Alguns dirdo que, hoje, ninguém mais precisa deles, temos as
calculadoras! Eu argumento que, apesar de as calculadoras e os
computadores terem tornado obsoleto o uso dos logaritmos como
instrumento de calculo, seu estudo é fundamental, pois as funcoes
exponenciais e logaritmicas aparecem naturalmente em situagdes
envolvendo juros compostos, crescimento populacional, radioatividade de
substancias, ou seja, em situagdes em que as grandezas cuja taxa de
variagdo, a cada momento, é proporcional ao valor daquela grandeza
naquele momento (STAMATO, 2003, p. 12).

A autora esclarece que € de suma importancia trabalhar com a Histéria da
Matematica em sala de aula e o primeiro contato deve ser na formacdo de
professores. Com isso criando uma nova ferramenta de ensino, em que o futuro
professor pode utilizar como um recurso metodoldgico.

D’Ambrosio (1993, p.35) afirma que “além disso é importante que o professor
entenda que a matematica estudada deve, de alguma forma, se util aos alunos,

ajudando-os a compreender, explicar ou organizar sua realidade”.
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Silva et al. (2001, p.133 - 134) discute dois historiadores Dirk Struik?® e Otto
Becken®, que eles justificam o uso da Histéria da Mateméatica como uma melhor
compreensao dos métodos matematicos.

Para Dirk Struik (1998 apud SILVA et al., 2001, p. 133 - 134) essa disciplina
Histéria da Matematica tem as seguintes funcoes:

. Satisfaz o desejo de muitos de nés de sabermos como as coisas
em matematica se originaram e se desenvolvem;

. O estudo de autores classicos pode oferecer uma grande satisfacao
em si mesmo, mas também pode ser um auxiliar no ensino e na pesquisa;

. Ajudar a entender nossa heranga cultural, ndo somente através das
aplicagdes que a matematica teve e ainda tem na Astronomia, na Fisica e
em outras ciéncias, mas também devido as relagdes com campos variados
como a Arte, e Religido, a Filosofia e as técnicas artesanais;

= Proporciona um campo onde o especialista em matematica e os de
outros campos de ciéncia podem encontrar interesse comum;
= Oferece um pano de fundo para a compreensao das tendéncias em

Educacdo Matematica no passado e no presente; Podemos ilustrar com
historietas o seu ensino, para toma-lo mais interessante.

Otto Becken (1998 apud SILVA et al., 2001, p. 133 -134 ), contribui com mais
5 funcdes para melhor compreensédo do conhecimento matematico nessa disciplina

da Histéria da Matematica:

Resolucao de problemas, modelagem e aplicagdes;

Habilidades técnicas — com o uso das calculadoras e computadores;
Compreensao de conceitos — argumentagao, justificagao e provas;
Habilidades de comunicagdao — com linguagem e simbolos — notagao
epistemologia;

" Cultura e Histéria — epistemologia.

Os pesquisadores defendem o ensino da Historia da Matematica em sala de
aula, citando as contribuicbes dessa metodologia no ensino tanto para professor
como para os alunos.

Fauvel (1998 apud SILVA et al., 2001, p. 136) apresenta algumas razdes de

trabalhar com o uso da Histéria no ensino da Matematica em sala de aula.

= Ajuda a aumentar a motivacao para a aprendizagem;

n Da 2 Matematica uma face humana; Mostra aos alunos como o0s
conceitos sdo desenvolvidos, auxiliando sua compreensao;

. Muda a percepgao dos alunos sobre a Matematica;

= Fornece oportunidades;

? Dirk Struik (1894-2000) - foi um matematico holandés que é conhecido por seu trabalho na histéria
da matematica.
® Otto Becken — Grande defensor do campo da epistemologia.
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= Li Ajuda a explicar o papel da Matematica na sociedade.

Para o autor, a utilizagdo da Histéria da Matematica em sala de aula € algo
que tem que ser trabalhado néo é facil, mas é indispensavel a incluir na formacgéo do
professor para seu uso em sala de aula, com isso vamos debater um breve historico

da Histéria da Matematica nos curriculos de graduagéo.

Nas metodologias que sdo apresentadas durante os cursos de formacao
inicial, mostra os porqués e complementa a formacao do profissional, desse modo
podemos discutir como a Histéria da Matematica surgiu nos curriculos de
graduacao.

A insercdo da Histéria da Matematica no curriculo de formagdo de
professores tem seus primeiros vestigios por volta de 1702, na Faculdade de
Matematica da Universidade de Coimbra.

De acordo com Silva et al. (2001), os professores seguiam os seguintes

métodos:

Os contetdos propostos deveriam seguir uma ordem de apresentagcdo em
que os aspectos da histéria da matematica estivessem inseridos, como uma
forma de introducdo da disciplina. O professor iniciaria a disciplina de
"Geometria" fazendo um resumo da histéria, comegando "Desde a origem
da Matematica até o século de Thales e Pitagoras, desde a fundagédo da
escola alexandrina até a era crista, da era cristd até a destruicdo do império
grego, deste até Descartes, de Descartes até o presente tempo [...]” (SILVA
et al., 2001, p. 130).

Nesse ponto de vista, foram surgindo os primeiros métodos de ensino por
meio da Histéria da Matematica, mas essa metodologia ainda deixa receio na
aprendizagem. Ainda de acordo com Silva et al. (2001, p.130), “percebendo as
limitac6es que tal proposta teria na pratica, uma vez que os alunos poderiam ainda

nao dispor dos pré-requisitos matematicos para entender a histéria desse

conhecimento”.

E dificil sabermos se essas recomendagdes foram ou ndo colocadas em
pratica e, se a Historia da Matematica comegou a ser ensinada ainda no
século XVIII, em Portugal. Todavia, é claro que se toma muito dificil aborda-
la em algum nivel de profundidade, sem que tenhamos um suporte de
conhecimentos matematicos especificos (SILVA et al., 2001, p. 131).

De toda maneira sdo os primeiros dados sobre a inclusdo da Histéria da
Matematica nas faculdades, e a partir dai foi surgidos em outras universidades.
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Em 1934, no Brasil foi criado o primeiro curso de Matematica na,
Universidade de Sao Paulo e na grade curricular ja era esperada, a disciplina
Historia da Matematica.

Silva et al. (2001, p. 145) indicam datas importantes e curiosidades do inicio

dessa disciplina no meio educacional brasileiro.

" Em 1934, quando foi criado o curso de Matematica na mais
tradicional universidade brasileira, a Universidade de Sao Paulo (USP),
curiosamente, estava previsto no curriculo, a disciplina de Histéria da
Matematica. Nao conseguimos, até o momento, descobrir se ela realmente
chegou a ser ofertada e, se isso aconteceu, até quando ela permaneceu no
curriculo.

" Em 1968, por ocasido de uma reforma curricular no Instituto de
Matematica (IME), a disciplina Histéria da Matematica passou a fazer parte
do elenco de disciplinas obrigatérias do curriculo da licenciatura de
Matematica da USP.

. Em 1985, membros da Sociedade Brasileira de Matematica (SBM) e
da Sociedade Brasileira de Matematica Aplicada e Computacional (SBMAC)
reuniram-se para tratar de assuntos referentes ao ensino de graduacao e
politica universitaria. Emitram um documento, sugerindo um curriculo
minimo para a licenciatura em Matematica, com as seguintes disciplinas:
Caélculo Diferencial e Integral; Geometria Analitica; Algebra Linear;
Estruturas Algébricas; Fisica; Calculo das fungbes de uma variavel
complexa; Equagbes Diferenciais Ordinarias; Analise Real; Geometria
Euclidiana; Algebra e Aritmética elementares; Probabilidade e Estatistica;
Computagao. Nesse elenco minimo, nao aparece a Histéria da Matematica.
Entretanto, 1é-se: "recomendasse fortemente a inclusdo de uma das
seguintes optativas: Histéria da Matematica, resolucdo de problemas e
modelagem matematica" (p. 5).

A autora mostra o caminho que a disciplina Histéria da Matematica levou ao
longo dos anos para ser reconhecida na grade curricular. Dessa forma, a inclusao
dessa disciplina foi e esta sendo muito importante na formacdo de futuros
professores, pois € uma metodologia de ensino que vai ajudar os alunos a
compreenderem conceitos matematicos com mais facilidade por meio de sua origem
histérica.

Em relacdo a formacao de professores de matematica, podemos fazer umas
reflexdes sobre o curso de licenciatura em matematica da Universidade Federal de
Campina Grande - Campus Cuité, PB. O objetivo do curso é preparar o professor
para exercer 0 magistério na educacao basica, contribuindo na formacao de futuros
pesquisadores em educagdo matematica ou na matematica pura, capaz de exercer
uma liderancga intelectual, social e politica.

Com isso, percebemos uma grade curricular bastante rica para a formacao de
professores, com disciplinas como: metodologia do ensino da matematica I, Il e lll;
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laboratério de ensino de matematica; ensino da matematica através da resolucéao de
problemas; introducao a Histéria da Matematica; topicos de Histéria da Matematica e
entre outras muito importantes para formagéo do professor.

As disciplinas introducdo a Histéria da Matematica (obrigatéria) e tépicos de
Histéria da Matematica (optativa) apresentam uma visdo importante para discutir
questdes historiograficas e epistemoldgicas e algumas relagdes entre Histéria da
Ciéncia e Historia da Matematica e entre Histéria e Educacao Matematica.

Dessa forma, os futuros professores podem, a partir dessas reflexdes, situar
conhecimentos dos conceitos matematico por meio de sua origem e conhecer a
importancia de trabalhar com a Histéria da Matematica em suas aulas, contribuindo
com as bases teodrico-metodoldgicas que possam ser utilizada nas futuras aulas.

A Matematica ainda n&o € vista como uma matéria dindmica e sim uma
matéria dificil de entender e de ser aplicada, por isso é importante que o professor
entenda que a matematica estudada deve ser além de contar, de aplicar algoritmos
prontos e acabados o professor precisa ultrapassar essas fronteiras, de modo, que o
aluno ao estudar conteudos da matematica ele tenha a nogdo de como surgiu como
usa-la e como aplica-la.

Maia (2015, p.6), na sua tese de mestrado, citou uma fala de um aluno que
diz:

“Eu ndo me sinto de forma alguma obrigado a aprender matemética para
me virar na vida. Eu ndo vou dizer que néo é preciso saber contar, isso nao
€ matematica, € calculo. Quando a gente estd numa loja, ndo tem
necessidade de dizer ao vendedor: eu queria 2 metros e raiz quadrada de 5
de um tecido, por exemplo!” (aluno do 1° ano do ensino médio formagéo
literaria.).

Ao refletir sobre a fala do aluno, pode se perguntar como a matematica esta
sendo ensinada e a partir dai pensar na formacéao de professores e alunos.

Para Jones (1969 apud MIGUEL; MIORIM, 2011, p. 53), a Historia da
Matematica € um apoio para se atingir, na formacao do aluno, com isso os autores

citam sete objetivos pedagdgicos que levam a pensar:

> A matematica como uma criagdo humana;

> As razdes pelas quais as pessoas fazem matematicas;

> As necessidades praticas, sociais, econémicas e fisicas que servem
de estimulo ao desenvolvimento das ideias matematicas;

> As conexdes existentes entre matematica e filosofia, matematica e
religido, matematica e logica, etc.;

> A curiosidade estritamente intelectual que pode levar a generalizagéo
e extensao de ideias e teorias;
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> As percepcoes que os matematicos tém do proprio objeto da
matematica, as quais mudam e se desenvolvem ao longo do tempo;
> A natureza de uma axiomatizagao e de uma prova.

Como base nos objetivos pedagdgicos citado pelo autor, ao estudar Historia
da Matemédtica deve ir muito além de datas, fatos interessantes e biografias. A
Histéria deve proporcionar uma visdo mais ampla ndo ficando apenas limitadas a
certos fatos.

A Histéria mostra ao aluno que as dificuldades encontradas em determinados
conceitos prolongam-se por toda a humanidade, porque muitos matematicos
também tiveram dificuldades. No entanto, € comum que tenhamos alguns tropegos
na compreensao de certos conceitos matematicos. No proximo tépico iremos discutir

como é vista a Historia da Matematica nos documentos oficiais.

2.2 A Historia da Matematica nos documentos oficiais

A indicacao do uso da Histéria da Matematica na proposta governamental, os
Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Fundamental traz alguns “porqués”
desse método de aprendizagem. De acordo com Brasil (1997, p.34) “A Historia da
Matematica €, nesse sentido, um instrumento de resgate da propria identidade
cultural”.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) mostram a Histéria da
Matematica, como um recurso didatico para a construgdo do conhecimento e que o
professor que a domina tem mais oportunidade de mostrar para o estudante esse
conhecimento matematico como resultado da criagdo humana, e a origem de muitos

métodos matematicos, podem destacar o seguinte:

Histéria da Matematica pode esclarecer ideias matematicas que estédo
sendo construidas pelo aluno, especialmente para dar respostas a alguns
“porqués” e, desse modo, contribuir para a constituicio de um olhar mais
critico sobre os objetos de conhecimento (BRASIL, 1997, p.34).

Os documentos mostram que o uso da Histéria da Matematica de forma
correta é uma ferramenta de suma importancia na formacao do estudante para seu

processo de aprendizagem.
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Além disso, quando os conceitos sdo abordados com ligacao a historia, pode

construir para um conhecimento mais solido e informativo.

A Historia da Matematica mostra que ela foi construida como resposta a
perguntas provenientes de diferentes origens e contextos, motivadas por
problemas de ordem prética (divisdo de terras, calculo de créditos), por
problemas vinculados a outras ciéncias (Fisica, Astronomia), bem como por
problemas relacionados a investigagbes internas a prépria Matematica
(BRASIL,1997, p.33).

Os parametros justificam que é de suma importancia trabalhar com os
problemas histéricos, pois dessa forma intervém nos valores, interesses e vivéncia

do aluno. De acordo com BNCC* diz que:

[...] Além dos diferentes recursos didaticos e materiais, como malhas
quadriculadas, é&bacos, jogos, calculadoras, planilhas eletrbnicas e
softwares de geometria dindmica, é importante incluir a histéria da
Matematica como recurso que pode despertar interesse e representar um
contexto significativo para aprender e ensinar Matematica. Entretanto, esses
recursos e materiais precisam estar integrados a situacoes que propiciem a
reflexdo, contribuindo para a sistematizacdo e a formalizacdo dos conceitos
matematicos (BRASIL, 2017, p. 296).

Dessa forma, a Histéria Matematica pode ser um recurso didatico para uma
melhor compreenséo dos conteudos matematicos.

Nos PCN®, observa-se uma recomendacdo que os professores procurem
apresentarem os conceitos dentro de uma contextualizagdo sociocultural com os

seguintes critérios:

" Compreender a construgdo do conhecimento matematico como um
processo histérico, em estreita relagdo com as condigdes sociais, politicas e
econémicas de uma determinada época, de modo a permitir a aquisicao de
uma visao critica da ciéncia em constante construgcao, sem dogmatismos ou
certezas definitivas. Por exemplo, 0 uso da geometria cladssica ou da
analitica para resolver um mesmo problema pode mostrar duas formas
distintas de pensar e representar realidades comparaveis em momentos
histéricos diferentes (BRASIL, 2006 p. 117).

* Base Nacional Comum Curricular é um documento de carater normativo que define o conjunto
orgéanico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao
longo das etapas e modalidades da Educacdo Basica e conforme definido na Lei de Diretrizes e
Bases da Educacao Nacional (LDB, Lei n® 9.394/1996).

® Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio s3o diretrizes elaboradas pelo Governo Federal
com o objetivo principal de orientar os educadores por meio da normatizacdo de alguns fatores
fundamentais concernentes a cada disciplina.
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" Compreender o desenvolvimento histérico da tecnologia associada a
campos diversos da Matematica, reconhecendo sua presenca e implicagdes
no mundo cotidiano, nas relagbes sociais de cada época, nas
transformagbes e na criagdo de novas necessidades, nas condigbes de
vida. Por exemplo, ao se perceber a origem do uso dos logaritmos ou das
razdes trigonométricas como resultado do avango tecnoldgico do periodo
das grandes navegagbes do século 16, pode-se conceber a Matematica
como instrumento para a solugdo de problemas praticos e que se
desenvolve para muito além deles, ganhando a dimensao de ideias gerais
para novas aplicagbes fora do contexto que deu origem a elas (BRASIL,
2006 p. 117).

" Perceber o papel desempenhado pelo conhecimento matematico no
desenvolvimento da tecnologia e a complexa relagcdo entre ciéncia e
tecnologia ao longo da histéria. A exigéncia de rapidez e complexidade dos
célculos fez com que a Matematica se desenvolvesse e, por outro lado, as
pesquisas e avancos tedricos da Mateméatica e demais ciéncias permitiram
o aperfeigoamento de maquinas como o computador, que os célculos cada
vez mais rapidos (BRASIL, 2006 p. 118).

Muitos professores ainda ndo sabem lidar com essas questoes, isto €, fazer
uso da Histéria da Matematica em suas aulas, motivar a buscar novos
conhecimentos nesse meio para facilitar sua compreensao, como também contribuir
para uma melhor forma de ensinar e transmitir o que sabe sobre Histéria, e os PCN,

contribui um pouco para essa formacao. No préximo topico discutiremos como a

Historia da Matematica € usada como ferramenta metodoldgica no ensino.

2.3 Historia da Matematica como recurso metodolégico

A Histéria da Matematica, como ferramenta metodolégica é de suma
importancia como recurso para o processo de ensino-aprendizagem, uma vez que
pode auxiliar o professor no desenvolvimento do conhecimento matematico.

Dessa maneira, o estudante pode apresentar uma facilidade de reconhecer a
Matematica como uma criagdo humana, que surge como uma necessidade do
homem em buscar explicacdo para um determinado problema do cotidiano,
comecando a buscar solugdo através dos tempos para familiarizar os conceitos
matematicos do passado com os do presente.

Conforme PCN (1997) destaca que:

A Histéria da Matematica, mediante um processo de transposi¢édo didatica e
juntamente com outros recursos didaticos e metodolégicos, pode oferecer
uma importante contribuicdo ao processo de ensino e aprendizagem em
Matematica. Ao revelar a Matematica como uma criagdo humana, ao
mostrar necessidades e preocupacdes de diferentes culturas, em diferentes
momentos histdricos, ao estabelecer comparagbes entre 0s conceitos e
processos matematicos do passado e do presente, o professor tem a
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possibilidade de desenvolver atitudes e valores mais favoraveis do aluno
diante do conhecimento matematico (BRASIL, 1997, p. 34).

Assim, a Historia da Matematica como recurso metodolégico pode ser uma
ferramenta de apoio para o professor de matematica, e dessa maneira, se o livro
didatico contribui com essas informagdes mostrando de forma adequada a historia,
origem dos conceitos matematicos, ndo trazendo de forma resumida ou apenas
como curiosidade ou datas que marcaram determinado acontecimento, mas sim
como uma fonte que possa garantir ao aluno uma aprendizagem rica de

conhecimento. Costa (2016) cita que:

O estudo da Histéria da Matematica faz parte do conjunto de valores que
fundamentam o conhecimento, a medida que utilizando fatos histéricos
sobre a vida dos mateméticos e a finalidade de algumas descobertas,
quando abordados em sala de aula, pode estimular os alunos ao
aprendizado da disciplina e a desmitificar a ideia de que Mateméatica &
direcionada apenas aos mais bem capacitados intelectualmente (COSTA,
2016, p.11).

A vista disso, levando para a sala de aula uma forma diferente de ver a
matematica algo dinamica, interessante e de facil aplicacdo, que podem despertar
mais interesse nos estudantes, além de o conhecimento de mostrar a importancia de
cada conteudo aprendido e que tais conteudos nao surgiram a toa.

Nas Orientagbes Curriculares para o Ensino Médio, volume 2, debate um
pouco da importancia do professor trabalhar com a histéria da matematica em sala
de aula.

[...] A Histéria da Matematica pode contribuir também para que o préprio
professor compreenda algumas dificuldades dos alunos, que, de certa
maneira, podem refletir histéricas dificuldades presentes também na
construgdo do conhecimento matematico. Por exemplo, reconhecer as
dificuldades histéricas da chamada “regra de sinais”, relativa a multiplicagao
de numeros negativos, ou da construgcdo dos numeros irracionais pode
contribuir bastante para o ensino desses temas (BRASIL, 2006, p.86).

O papel dos educadores é preparar os estudantes para o mundo, futuro, afim
do que irdao encontrar, possibilitando habilidades e condicbes de atuar com
dignidade e competéncia no papel que queiram executar como membros de uma
sociedade ativa e em constante evolugéo.

Dessa forma, trabalhando os conceitos matematicos por meio da sua histéria
pode proporcionar em uma aprendizagem produtiva e significativa para o estudante

em sua formagéo.
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De acordo com as OCEM © (2006) diz que:

A utilizagdo da Histéria da Matemética em sala de aula também pode ser
vista como um elemento importante no processo de atribuicdo de
significados aos conceitos matematicos. E importante, porém, que esse
recurso nao fique limitado a descricdo de fatos ocorridos no passado ou a
apresentacao de biografias de matematicos famosos. A recuperacido do
processo histérico de construcdo do conhecimento matematico pode se
tornar um importante elemento de contextualizacdo dos objetos de
conhecimento que vao entrar na relacao didatica (BRASIL, 2006, p.86).

A Histéria da Matematica ndo € apenas falar a biografia de um matematico

famoso, mas sim conhecer a origem de seus métodos e aplicacdes para essa

metodologia realmente contribuir na formagéo do aluno. Como o exemplo da figura

1.

Figura 1 - Conjuntos dos numeros naturais (N)

Conjunto dos nimeros naturais (M)

Por mais gue atualments nos pareca simples a pratica de contar elementos de
uma colecdo, isso nem sempre foi assim na histéria da humanidade. Mossos ante-
passados, quando deixaram de ser némades e passaram a criar animais e organi-
zar pequenas comunidades, por exemplo, utilizavam-se de associagdes “um a um”

para quantificar o= rebanhos & os membros da tribo.

Podemas dizer que dessa necessidade de contar surgiram os nUMSros gue, pos-
teriormente, formaram o conjunto dos mémeros naturais: M={0.1 2.3 4, 567....}.

No chilfre de animal an lada, datada

VL 4'!
TR -

b0n
agrupamento de padras om um monte

Fonte: Souza e Garcia (2016, p. 27).

A figura 1, tirada do livro de Souza e Garcia (2016, p. 27), mostra um exemplo

de como comecar um conteddo envolvendo sua historia seu surgimento, as autoras

iniciam o conteudo trazendo essa reflexao de como surgiu o conjunto dos nimeros

naturais (N).

6Orienta(;()es Curriculares para o Ensino Médio foram elaboradas a partir de ampla discusséo com as
equipes técnicas dos Sistemas Estaduais de Educacgao, professores e alunos da rede publica e
representantes da comunidade académica. O objetivo deste material é contribuir para o didlogo entre
professor e escola sobre a pratica docente.
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No proximo capitulo abordaremos a Histéria da Matematica no livro didatico,
apresentamos também algumas consideracées acerca do Programa Nacional do
Livro e do Material Didatico, e um breve histérico dos livros de Historia da
Matematica.
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3. HISTORIA DA MATEMATICA E OS LIVROS DIDATICOS

O presente capitulo tem a finalidade de apresentar algumas consideragdes
sobre o livro didatico, tais como sua relevancia e importancia no contexto
educacional de acordo com o Programa Nacional do Livro e do Material Didatico
(PNLD)’ e a partir de um sucinto histérico do Programa e o surgimento dos livros
didatico envolvendo a Historia da Matematica.

O livro didatico € uma componente muito importante para o cotidiano escolar,

serve para auxiliar o professor no processo de ensino aprendizagem.

Em sua forma mais comum, livros didaticos contém textos informativos
(sobre Ciéncias, sobre Gramatica, sobre Geografia...) aos quais se seguem
exercicios e atividades. A expectativa do livro didatico é que, a partir dos
textos informativos, das ilustragbes, diagramas e tabelas, seja possivel a
resolugdo dos exercicios e atividades cuja realizagdo deve favorecer a
aprendizagem (LAJOLO, 1993, p.5).

Como isso, o livro se torna uma ferramenta de suma importancia para o
professor e aluno, pois essas obras sao uma das ferramentas que auxilia o professor
na hora da elaboragao da sua aula.

O livro didatico tem sido considerado como uma das principais ferramentas do
conhecimento estruturado, sendo um objeto reconhecido pela cultura escolar,
ampliando sua dimensdao com o passar do tempo, tomando se um instrumento
pedagdgico de extrema importancia na educagao.

Nas OCEM (2006), ressalta:

O livro didatico vem assumindo, ha algum tempo, o papel de unica
referéncia sobre o saber a ser ensinado, gerando, muitas vezes, a
concepgao de que “o mais importante no ensino da matematica na escola é
trabalhar o livro de capa a capa”. Nesse processo, o professor termina
perdendo sua autonomia como responsavel pelo processo de transposigao
didatica interna (BRASIL, 2006, p. 86).

E importante que os livros e principalmente os livros de matematica nao

sejam visto como uma obrigacdo dos curriculos a se trabalhado em sala de aula,

’ Programa Nacional do Livro e do Material Didatico é destinado a avaliar e a disponibilizar obras
didaticas, pedagogicas e literarias, entre outros materiais de apoio a pratica educativa, de forma
sistematica, regular e gratuita, as escolas publicas de educacgao basica das redes federal, estaduais,
municipais e distrital e também as instituicbes de educagéao infantil comunitarias, confessionais ou
filantropicas sem fins lucrativos e conveniadas com o Poder Publico.
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mas seja visto como um recurso a mais para a educagdo. No préximo topico

discutiremos o desenvolvimento do livro didatico.

3.1 O livro didatico e suas contribuicoes

Os livros didaticos tomaram um papel muito importante a pratica pedagoégica
no sistema educacional, tornando um instrumento de ensino indispensavel e capaz
de alterar o curriculo escolar.

Esses exemplares como o passar dos anos se tornaram materiais didaticos
que ampliou sua dimensédo se transformando em um instrumento pedagdgico.
Segundo Bandeira (2009), “o livro didatico se tornou um recurso pedagégico que
vem sendo utilizado por longo tempo e até hoje tem um lugar privilegiado no
processo de ensino e aprendizagem”.

Dessa forma vamos pensar um pouco 0 que seria um material didatico. Para

Bandeira (2009, p. 01), classificou alguns materiais didaticos com o seguinte

esquema:
Material
didatico
Conceito
Produtos Material para
pedagogicos educacao
Experimentos .L|\,/r.o
didatico
Jogos Material
educativos impresso
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Entdo material didatico é tudo que contribui para o processo de aprendizagem
do aluno.

Segundo Lorenzato (2006, p.18), ressalta que, o material didatico é qualquer
instrumento Gtil ao processo de ensino-aprendizagem. Portanto pode ser livros,
filmes, jogos, e entre outros. Na visdo do autor material didatico é tudo que possa
contribuir para a aprendizagem do aluno.

O livro didatico € uma fonte riquissima para auxiliar a aprendizagem. Diante
de tais pressupostos, Dante (1996, p. 83 - 84) aborda que o livro didatico de
matematica, quando bem utilizado, tem um papel de suma importancia no processo

de ensino e aprendizagem por diversas razdes, tais que:

" Em geral, sé a aula do professor ndo consegue fornecer todos os
elementos necessdrios para a aprendizagem do aluno, uma parte deles
como problemas, atividades e exercicios pode ser coberta recorrendo-se ao
livro didatico;

" O professor tem muitos alunos, afazeres e atividades extra-
curriculares que o impedem de planejar e escrever textos, problemas
interessantes e questdes desafiadoras, sem ajuda do livro didatico;

" A matematica é essencialmente sequencial, um assunto depende do
outro, e o livro didatico fornece uma ajuda util para essa abordagem;

" Para professores com formacao insuficiente em matematica, um livro
didatico correto e com enfoque adequado pode ajudar a suprir essa
deficiéncia;

" Muitas escolas sdo limitadas em recursos como bibliotecas, materiais
pedagégicos, equipamento de duplicacao, videos, computadores, de modo
que o livro didatico constitui o basico, sendo o Unico recurso didatico do
professor;

" A aprendizagem da matematica depende do dominio de conceitos e
habilidades. O aluno pode melhorar esse dominio resolvendo os problemas,
executando as atividades e os exercicios sugeridos pelo livro didatico;

" O livro didatico de matematica é tao necessario quanto um dicionario
ou uma enciclopédia, pois ele contém definigcbes, propriedades, tabelas e
explicagdes, cujas referéncias sédo freqliientemente feitas pelo professor.

Neste contexto, ressaltamos a importancia do livro didatico como uma
ferramenta importante a ser trabalhada em sala de aula, com isso podemos nos
perguntar qual seria os critérios de avaliacao desse material didatico tdo importante?

De acordo com o PNLD (2018), os critérios apontados para a avalicdo do
componente curricular matematica do ensino médio, tem que seguir requisitos
obrigatoriamente ser cumpridos pelas cole¢des de livros didaticos dessa area do

conhecimento como:
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" Incluir todos os campos da Matematica escolar, a saber, numeros,
algebra, geometria e estatistica e probabilidade (BRASIL, 2018, p. 14);

" Privilegiar a exploragao dos conceitos matematicos e de sua utilidade
para resolver problemas (BRASIL, 2018, p. 14);

" Apresentar os conceitos com encadeamento l6gico, evitando: recorrer
a conceitos ainda nao definidos para introduzir outro conceito, utilizar-se de
definicbes circulares, confundir tese com hip6tese em demonstracdes
matematicas, entre outros (BRASIL, 2018, p. 14);

" Propiciar o desenvolvimento, pelo estudante, de competéncias
cognitivas basicas, como: observacdo, compreensdo, argumentacao,
organizagdo, andlise, sintese, comunicagdo de ideias matematicas,
memorizagao, entre outras (BRASIL, 2018, p. 14).

Os pontos apontados acima, podemos observar que sdo as regras que 0

PNLD, segue para aprovar as colecoes didaticas. Um dos pontos que vamos nos

aprofundar é em relacdo a contextualizacdo ligada a Histéria da Matematica.

[...] H& obras didaticas em que se encontram breves informagdes, com
énfase na identificagdo dos personagens envolvidos no desenvolvimento de
um determinado tema e suas localizagbes no tempo histérico. No entanto,
sabe-se que é possivel atribuir significado a conteldos matematicos
considerando-se tanto evolugédo histérica dos conceitos e de suas inter-
relacdes no ambito da Matematica, quanto das motivacoes e necessidades
sociais, econémicas e cientificas que levaram ao avango dessa ciéncia
(BRASIL, 2018, p.40).

O PNLD mostra como as obras didaticas devem abordar a Histéria da

Matematica, ainda ressalta que € importante atribuir conceitos matematicos por meio

de sua histéria. Dessa forma, nada impede que o professor possa obter esse recuso

e ainda mais como uma ferramenta metodolégica em suas aulas.

Os Referenciais Curriculares do Ensino Fundamental do Estado da Paraiba

asseguram que:

Alguns livros, avaliados e aprovados pelo MEC, no Programa Nacional do
Livro Didatico (PNLD), apresentam-se parcialmente em consonancia com os
estudos mais atuais no ensino de Matematica e, por essa razdo, sugerimos
que seu processo de escolha e uso seja embasado nas orientagdes
contidas nessa proposta curricular (PARAIBA, 2010, p. 72).

Diante disso, os RCEFEP® (2010), ressalta que as colecdes didaticas, tem

que apresentar proposta de estudos mais recentes no ensino de Matematica, com

tendéncias metodoldgicas como: Resolugcao de Problemas, Histéria da Matematica,

® Referenciais Curriculares do Ensino Fundamental do Estado da Paraiba: Matematica, Ciéncias da
Natureza e Diversidade Sociocultural. / Governo do Estado da Paraiba. Secretaria de Educagéo e
Cultura. Geréncia Executiva da Educacgéao Infantil e Ensino Fundamental. — Joao Pessoa:

SEC/Grafset, 2010.
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Modelagem Matematica, Etnomatematica, uso de Materiais Manipulativos e uso de
Tecnologias e Jogos (PARAIBA, 2010, p. 72).

Além disso, o PNLD (2018) esclarece que:

[..] O papel do livro diddtico nas salas de aula de Matematica
particularmente em fungdo da atual conjuntura, em que diferentes
programas de avaliacdo e distribuicdo de livros didaticos tém se efetivado.
O texto didético traz para a sala de aula mais um personagem, seu autor,
que passa a estabelecer um didlogo com o professor e seus alunos,
refletindo seus pontos de vista sobre o que é importante ser estudado e
sobre a forma mais eficaz de se trabalharem os conceitos matematicos
(BRASIL, 2018, p.86).

Dessa forma, o livro didatico € um instrumento especifico para uso no
processo de ensino e aprendizagem no qual o aluno se familiariza com os conceitos
matematicos em seu dia a dia.

Os livros didaticos adotados pelas escolas publicas brasileiras sdo escolhidos
pelos professores entre os aprovados pelo Guia de Livros Didaticos PNLD. No
préximo topico iremos comentar um breve histérico da Histéria da Matematica nos

livros didaticos.

3.2 Um breve historico da inclusao da Histéria da Matematica dos livros

didaticos

Ao dialogar sobre a Historia da Matematica ndo podemos deixar de falar dos
livros didaticos. Ainda nesse sentido, Miguel e Miorim (2011, p. 52) afirmam que
diversos autores “[...] defendem a importéncia da historia no processo de ensino-
aprendizagem da matematica por considerar que isso possibilitaria a desmistificacéo
da Matematica e o estimulo a n&do alienagao do seu ensino.”

Assim, os autores de livros didaticos sdo componentes importantes para a
utilizacdo da Histéria da Matematica em sala de aula por parte dos professores que
utilizam o livro didatico em suas aulas.

Choppin (2000) expbe que:

Os Livros Didaticos sdo objetos familiares. Alunos, seus pais e docentes,
quase todos, ja entraram em contato com esses. Se alguém, durante uma
conversa, traz um assunto sobre livros escolares, todos tém histérias para
contar, uma opinido a colocar, ou uma critica a formar (CHOPPIN, 2000, p.
108).
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O autor diz que, ha muito tempo o livro didatico faz parte do ambiente escolar,
mas nao foi de uma hora pra outra que surgiu, houve um grande processo para essa
ferramenta metodologia fazer parte dos materiais didaticos escolar.

Segundo Miguel e Miorim (2011), em livros didaticos da matematica
brasileiros, comegaram a surgir por volta do final do século XIX e comeco de XX,
onde foi localizada as primeiras presencas de elementos histéricos, era encontrado
em notas de rodapé, observagcées ou comentarios acerca de temas e personagem
da Histéria da Matematica.

Miguel e Miorim (2011) cita um exemplo dessa manifestacdo da histéria no
livio progressdo por quociente (ou, progressdo geométrica) de Algebra de André
Perez Marin, de 1928:

Euclides, notavel geémetra grego do século Ill antes de Cristo (450 - 380),
estabeleceu a teoria das proporcbes em seu famoso Elementos, pela
representacado linear das quantidades. Por este motivo, e talvez também
pela freqlente aplicacdo que das proporcbes se faz em geometria, deu-se-
lhes a denominagéao impropria de propor¢cdes geométricas. Como o uso
sancionou essa denominacdo, apenas de sua impropriedade, as
progressdes por quociente, composta por sua vez de proporgdes continuas
sucessivas, receberam também o nome de progressées geomeétricas.
(PEREZ Y MARIN, 1928 apud MIGUEL; MIORIM, 2006, p. 285).

Podemos perceber na referéncia sobre Euclides que o autor, buscou um
pouco da de sua origem, esclarecem alguns conceitos por meio da sua evolucéao,

dessa forma incluindo a historia em seu texto matematico.

[...] Nas obras didaticas produzidas por autores brasileiros, em finais do
século XIX e comego do XX, uma outra forma de manifestagéo da histéria
estaria também presente. Essa forma diz respeito a apresentacdo de
métodos produzidos historicamente, sob uma linguagem atualizada e
integrados ao texto didatico (MIGUEL; MIORIM, 2011, p. 30).

Um exemplo de obra didatica que os autores estdo falando foi a obra
Mathematica (Figura 2), de autoria de Cecil Thiré e Mello e Souza e, posteriormente
de Euclides Roxo.
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Figura 2 - Uma das primeiras obras a apresentar a Historia da Matematica

Fonte: Miguel e Miorim (2011, p.18).

Segundo Miguel e Miorim (2011, p.18), a obra se preocupa com os elementos
histéricos desde a capa até os textos histéricos. E entre outras obras que foram
surgindo da escrita sobre a Historia da Matematica, como a de Boyer, Introdugéo a
Histéria da Matematica que Howard Eves escreveu em 1964, mostram a inclusao da
mesma nos livros didaticos destinados ao ensino da Matematica nos cursos
superiores.

Silva et al. (2001) afirmam que:

Uma das raras obras, na década de sessenta, a incluir tais notas foi a de
Luiz Henrique Jacy Monteiro intitulada Elementos de Algebra. No capitulo
111, o autor apresenta varias notas histéricas referentes aos conceitos e
resultados sobre os numeros inteiros: o surgimento dos numeros de
Mersenne; as contribuicdes de Euclides, Gauss, Zermelo e Lindemann para
o teorema fundamental da Aritmética; o conceito de maximo divisor comum
em Euclides; problemas diofantinos; o conceito de congruéncia com Gauss
em 1801; os nimeros perfeitos segundo Euclides e Cataldi; as contribuigbes
de Fermat, Descartes, Mersenne, Lucas, Lehmer, Riesel e Hurwitz para a
teoria dos numeros (SILVA et al., 2001, p. 143).
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Foi uma das primeiras obras didatica destinados ao ensino da Mateméatica
NOS Cursos superiores, e entre outras como a obra de Leopoldo ele ministrou aulas
por volta de década de sessenta, no Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas e na
Fundagdo Getulio Vargas, no Rio de Janeiro, nos cursos de Algebra para estudantes
de cursos superiores e professores do ensino secundario (SILVA et al., 2001, p.
143).

Nos livros atuais para o ensino da Matematica, a histéria aparece em alguns
livros como fontes as quais o historiador pode recorre e em outros raramente, e
quando aparece, ela esta em notas de rodapé ou destacada como uma observacgao.

Ao discutir sobre isso propusemos a investigar como a Historia da Matematica
esta presente nos atuais livros didatico.

No proximo capitulo serd apresentada a metodologia da pesquisa, as andlises
das colecoes didaticas das escolas publicas de anos anteriores e atuais. Neste
contexto, iremos trabalhar com algumas questdes do tipo: a histéria da matematica
esta sendo abordada nos livros didaticos; Como esta sendo abordada; Esta de

acordo com os documentos oficiais.
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4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Nosso estudo constitui-se em uma investigacao do tipo pesquisa bibliografica,
como mencionado anteriormente. Segundo Silva e Moura (2000, p.125), pesquisa
bibliografica “trata-se do levantamento da bibliografia ja publicada sobre o assunto
de interesse, em forma de livros, revistas, periddicos, publicagbes avulsas e
imprensa escrita”.

Para Marconi e Lakatos (2008) ainda ressalta a finalidade da pesquisa

bibliografica que:

[...] E colocar o pesquisar em contato direto com tudo aquilo que foi escrito
sobre determinado assunto, com objetivo de permitir ao cientista o reforgco
paralelo na andlise de suas pesquisas ou manipulagdo de suas
informagdes. A bibliogréfica pertinente oferece meios para definir, resolver,
nao somente problemas ja conhecidos, como também explorar novas areas,
onde os problemas ainda nao se cristalizaram suficientemente (MARCONI;
LAKATQOS, 2008, p. 44).

Deste modo, percebemos a importancia de trabalhar com uma pesquisa
bibliografica ja que a mesma se encaixava em nossa proposta de pesquisa.

Entende-se que além da explicitacdo dos procedimentos, uma metodologia
deve abarcar a definicdo de conceitos fundamentais a reflexdo para justificar a
pesquisa.

Diante disso, apdés uma analise bibliografica, com base em autores,
documentos oficiais, elaboracdo de livros didaticos. Conforme citamos na
introducao, elaboramos uma pesquisa investigatéria a fim de se refletir se os livros
didaticos trazem a Histéria da Matematica de acordo com os documentos oficiais.

Tem como objetivo geral:

= \Verificar se as colegdes de livros didaticos estdo de acordo com os
documentos oficiais, no ponto de vista da Historia da Matematica.

E com objetivos especificos:

= |dentificar os conteldos matematicos que séo trabalhados utilizando a
Histéria da Matematica;

= Compreender o papel da Histéria da Matematica na organizacao dos
conteddos a serem ensinados nas colec¢des didaticas.
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Neste sentido, foi proposto uma analise investigatéria em duas colecbes de
livros didaticos de matematica para o 1°, 2° e 3° anos do Ensino Médio. Com base
nas categorias apresentadas, analisamos as seguintes colegdes:

= A primeira colecdo: Luiz Roberto Dante — matematica ensino médio
(CONTEXTO E APLICACOES), volumes 1, 2 e 3. editora atica, 22
edicdo. Sao Paulo, 2013.

= A segunda colecdo: Joamir Souza; Jacqueline Garcia — matematica
ensino médio (#CONTATO MATEMATICA), volume 1, 2 e 3. editora
FTD, 12 edi¢gdo. Séo Paulo, 2016.

A escolha dessas duas colegbes foi dada pelos seguintes motivos: os livros
didaticos escritos por Dante sdo colegcbes bastante relevantes para o ensino de
matematica e a colecdo de Souza e Garcia sdo colecdes que estao sendo trabalha
atual nas escolas integrais na cidade de cuité — PB.

Com isso pretende-se, comparar e analisar entre essas duas cole¢des, como
é vista a Histéria da Matematica e a construgdo do conhecimento do aluno na sua
formacgao de acordo com os documentos oficiais.

Diante disso, foram analisadas de forma geral as duas cole¢cées aprovadas
pelo PNLD 2015 e 2018, onde foram organizados em quadros os capitulos e
volumes. O 1° quadro refere a colegdo de Luiz Roberto Dante (2013) - matematica
ensino médio (CONTEXTO E APLICACOES), volumes 1, 2 e 3. O 2° quadro contém
os conteudos da colecdo, Joamir Souza; Jacqueline Garcia (2016) — matematica
ensino médio ( #CONTATO MATEMATICA), volume 1,2 e 3.

Quadro 1 — Relacao dos conteudos matematicos por capitulo e volume do
livro do Dante.

Volume 1 Volume 2 Volume 3
Capitulo 1 Conjuntos Trigonometria: Matematica
AUMETICOS rgsolugéo _ de | financeira
tridngulos quaisquer
Capitulo 2 Funcoes Conceitos Estatistica
trigonomeétricos
basicos
Capitulo 3 Funcdo afim e | Fungdes Geometria

trigonométricas analitica: ponto e



Capitulo 4

Capitulo 5

Capitulo 6
Capitulo 7

Capitulo 8

Capitulo 9

Capitulo 10
Capitulo 11

Capitulo 12

funcédo modular

Funcéo quadrética

Funcéo exponencial

Logaritmo e funcéo
logaritmica
Sequéncias

Trigonometria no

triangulo retangulo

Relacobes
trigonométricas

Matrizes e
determinantes

Sistemas lineares
Poligonos inscritos
e areas

Geometria espacial
de posicao: uma
abordagem intuitiva
Poliedros: prismas e
piramides

Corpos redondos
Andlise
combinatéria
Probabilidade
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reta

Geometria
analitica: a
circunferéncia
Geometria
analitica:
cbnicas
Numeros
complexos
Polinbmios

seccoes

Equacdes
algébricas

Fonte: Elaborado pela autora, baseado nos dados do Guia de Livros Didaticos PNLD 2015.

Quadro 2 — Relacao dos conteudos matematicos por capitulo e volume do

Capitulo 1

Capitulo 2

Capitulo 3
Capitulo 4

Capitulo 5

Capitulo 6

Capitulo 7

Capitulo 8

livro do Souza e Garcia.

Volume 1

Os conjuntos

As funcdes

Funcéo afim

Funcéao quadrética
Funcéo exponencial

Logaritmo e fungéo
logaritmica

Fungcdo modular

As progressoes

Volume 2

Trigonometria

Matrizes e
determinantes
Sistemas lineares

Analise
combinatoria
Probabilidade

Area de figuras

planas

Geometria
espacial
posicao
Figuras
geomeétricas e
espaciais

de

Volume 3
Matematica
financeira

O ponto e a reta

A circunferéncia

A estatistica

Os
complexos
Os polinémios e as
equacoes
polinomiais

numeros
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Capitulo9 | Trigonometria no
tridangulo
Fonte: Elaborado pela autora, baseado nos dados do Guia de Livros Didaticos PNLD 2018.

Os quadros mostram os conteddos abordados nas duas colegdes, podemos
observar que os conteudos entdo de acordo com Guia Digital do PNLD de 2015 e
2018, esses guias orienta o corpo discente e o corpo diretivo da escola na escolha
das colegbes para aquela etapa de ensino.

Com base nas duas colegbes foram analisados textos que continha
origem/surgimento de alguma ideia/nogao/conceito ligado com a Matematica.
Atribuicdo de autores como: fatos, obras, teoremas, relagcdes, paradoxos e entres
outros; biografias; fatos da vida de pesquisadores com obra realizada no campo da
Matematica.

Historico do desenvolvimento de conceito matematico; conhecimento das
antigas civilizacdes a respeito da Matematica como: egipcios, gregos, arabes, entre
outras. Problemas de origem histérica como: papiro € entre outros. Utilizagdo dos
conteudos da matematica de acordo com os documentos oficiais em relacdo a
Historia da Matematica na construgdo do conhecimento do estudante e a Histéria da
Matematica como estratégia didatica e como ferreamente de motivagéo para o aluno
e professor.

Apés esta descricdo dos procedimentos metodolégico da presente pesquisa,
no préximo capitulo, investigaremos a presenca da Histéria da Matematica nas
colecdes de livros didaticos.
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5. ANALISE DA INCLUSAO DA HISTORIA DA MATEMATICA NAS DUAS
COLECOES DIDATICAS

Neste capitulo destacaremos uma analise da identificagdo da Historia da
Matematica nos livros didaticos aprovados pelo PNLD 2015 e 2018. Portanto,
apresentaremos os conteudos matematicos que sao trabalhados utilizando nas duas
colecbes com énfase na Historia da Matematica.

Desse modo, foram analisados seis livros didaticos de duas colec¢des de 1°,
2°, 3° ano do ensino medio. A colecdo do livro do Dante (contexto e aplicagdes,
2013), vamos classificar como “primeira colegdo” e a cole¢gdo de Souza e Garcia
(#contato matematica, 2016) como “segunda colegao”.

Com isso foi criado um quadro por colecdo, com os capitulos que
identificamos com a presenca da Histéria da Matematica, colocamos um “x”, para
identificar os capitulos que ndo tem a presenca da Histéria da Matematica

“

permaneceram em branco e o “-” sdo para os volumes que ndo tem esses capitulos.
Assim podemos identificar nos quadros abaixo os capitulos que falam sobre a

Histéria da Matematica.

Quadro 3 — presenca da Historia da Matematica por capitulo e volume
colecédo do Dante.

Volume 1 Volume 2 Volume 3
Capitulo 1 X X
Capitulo 2 X X
Capitulo 3 X X X
Capitulo 4 X
Capitulo 5 X
Capitulo 6 X X X
Capitulo 7 X X X
Capitulo 8 X X X
Capitulo 9 - X -
Capitulo 10 - X -
Capitulo 11 - X -
Capitulo 12 - X -

Fonte: Elaborado pela autora.
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No primeiro livro dessa colegcdo volume 1, nos capitulos 1, 3, 7 e 8
encontramos fragmentos da Histéria da Matematica bem resumo, com apenas
algumas observagbes tais como: citacdo de alguns matematicos que fizeram
contribuicbes para o ensino da matematica e datas histéricas. Os documentos
oficiais dizem que a Histéria da Mateméatica deve ser trazida além de fotos é datas
marcantes para que possa ser utilizada como ferramenta metodoldgica.

Ja no 2 e 6 capitulos encontram a Historia da Matematica bem presente na
introducdo dos conteudos como: Funcobes; Logaritmo e funcéo logaritmica. Dessa
forma, os capitulos apresentam a histéria na introducédo dos conteudos, e dando
suporte para o professor explorar os conceitos matematicos por meio sua histéria.
Algo observado que nos documentos oficiais se discute bastante a recuperagcéo do
processo historico de construcdo do conhecimento matematico e esses capitulos
mostra essa construgao.

Para os capitulos 4 e 5, ndo encontremos nenhuma presenga da Histéria da
Matematica ou fatos histéricos.

Ao comentar de uma forma geral esse volume 1, ele traz a Histéria da
Matematica bem resumida, muitos conteldos matematicos analisado que podiam
trazer uma introdugé@o usando sua histéria.

Para o segundo livro dessa cole¢do volume 2, encontremos uma presenca da
Histéria da Mateméatica em todos os capitulos de uma forma produtiva em alguns
capitulos, mas em outra ainda deixavam a deseja, pois s6 aparecia com
identificac6es de datas e bibliografia de matematicos que fizeram contribuicées para
0 ensino de matematica e os documentos oficiais ja ressaltam sobre esse ponto de
vista, que:

Essa estratégia de ensino também pode ser vista como um elemento
importante para o processo de atribuicdo de significados aos conceitos
matematicos, desde que ndo se restrinja a descrigao de fatos ocorridos no
passado ou a apresentacdo de biografias de matematicos famosos
(PARAIBA, 2010, p. 79).

Neste sentido, a colecdo de volume 2. Fica um pouco presa em alguns
capitulos s6 com data e bibliografia de matematicos, deixando de explorar mais 0s

conceitos matematicos por meio de sua histéria.
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Neste volume, os capitulos 1, 3 e 8. Trazem pequenas observacdes de alguns
contextos matematicos que envolvem sua histéria na introducao dos capitulos. Os
capitulos 2, 5 e 6, trazem apenas datas e bibliografia de matematicos. Ja no capitulo

7, ao falar sobre comprimento da circunferéncia, mostra um pouco da histéria (figura

3).

Figura 3 — capitulo 7 (comprimento da circunferéncia)

Comprimento da circunferéncia

Historicamente, o calculo do comprimento de uma circunferéncia
sempre foi feito a partir da comparacao com o diametro. Ha cerca de
4 mil anos, os babildonios obtinham o comprimento da circunferéncia
triplicando o diametro. Essa raz3o entre o comprimento da circunfe-

réncia e o diametro dela é conhecida como o namero T, ou seja, T

= T D’
Ent3o, para os babilénios, m = 3. Ha cerca de 2 mil anos, Arquimedes
(287 a.C.-212 a.C.), um dos mais importantes gedmetras gregos de
toda a Histdria, publicou um tratado matematico contendo o calculo

. 223 22
do valor de t como um numero entre === e 22 _|sso equivalia a usar

n 7
7 = 3,14, 0 mesmo que usamos atualmente nos calculos praticos, um
feito notavel para a época.

Hoje sabemos que & é o nimero irracional 3,14159265358979323
846264338327950288419716939937510..,, aqui escrito com as cinquenta
primeiras casas decimais, mas que ja foi obtido com precisdo de 8 qua-
trilhSes de casas decimais por poderosos computadores. Porém, mesmo

Arquimedes

hoje em dia, usar = = 3,14 é suficiente para as nossas necessidades pra- g
i = P =~ . . % ar
ticas. Em calculos teéricos, ndo substituimos pelo seu valor. Assim, i
Usamos para o comprimento da circunferéncia a formula C = 2xwr , pois: A 8
c
C C
B = a0 = 2_ = q = C = 27r AB: medida da circunferéncia ou
r

comprimento da circunferéncia (C)

Fonte: Dante (2013).

Nos capitulos 9, 10, 11 e 12 ao final de cada secao € proposta uma leitura
sobre a Historia Matematica. Por exemplo, no capitulo 9 a leitura proposta trata
“Platéo e seus poliedros” e no capitulo 10 “A Geometria e o conhecimento cientifico”
é apresentado a Histéria da Geometria.

No capitulo 11, a leitura proposta € sobre “o tridngulo aritmético ou triangulo
de Pascal”. Onde se debate um pouco de sua origem. E no capitulo 12 “um pouco
mais sobre probabilidades”, falando de alguns matematicos.

De acordo com o exposto, os documentos oficiais afirmam que “A
recuperacao do processo histérico de construcao do conhecimento matematico pode

se tornar um importante elemento de contextualizagado dos objetos de conhecimento
que vao entrar na relacao didatica” (BRASIL, 2006, p. 86).
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As leituras propostas por esses capitulos podem contribuir para uma
curiosidade maior por parte do aluno, proporcionando um debate entre aluno e
professor sobre a Histéria da Matematica.

No volume 2, percebemos uma introducdo da Histéria da Matematica mais
presente € mais contributiva para a formacdo do estudante, pelo que foi citado
acima.

Para o terceiro livro dessa colecédo volume 3, Historia da Matematica esta de
forma bem sucinta, bem simples e sem muito detalhes. Apenas com algumas
observagdes nos inicios dos capitulos.

No 1, 2, 4 e 5 capitulos ndo aparecem nenhuma identificacdo do uso da
Historia da Matematica para auxiliar nos conteudo. Ja nos capitulos 3, 6,7 e 8 sédo
bem parecidos, apresentam introdugbes com um pouco da histéria e bibliografia de
matematico. Esse foi volume que menos apresentou a Histéria da Matematica.

Uma visdo geral dessa primeira cole¢do. Os livros sdo muito bem ilustrados
com figuras de lugares e objetos que servem para ilustrar os assuntos respectivos
de cada capitulo, também a Histéria da Mateméatica esta presente na colegéo, a
mesma foi aprovada no PNLD de 2015. Diante disso, observarmos os critérios que o
PNLD propés para aprovar as obras com relagao a Histéria da Matematica.

Segundo o PNLD (2015), as obras para serem provadas precisam apresentar

a Histéria da Matematica com a seguinte contextualizacao:

Nesta parte, sdo avaliadas as ligagcdes entre os conteldos matematicos e
as praticas sociais de hoje. Também sao analisadas as conexdes com
outros campos do saber. Avaliam-se, ainda, as contextualizagdes feitas com
base na histéria da Matematica, com o objetivo de tornar o estudo mais
significativo. Focaliza-se também, em que medida na obra, sdo propostas
temas e atividades que incentivam o desenvolvimento de posturas e de
valores importantes para o exercicios da cidadania (BRASIL, 2015, p.18 -
19).

Algo importante a destacar que para as cole¢cbes serem aprovada no manual
do professor tem que conter fundamentacao tedrica que norteia a colecdo com
sugestado para os professores de leituras de livros.

E podemos observar na cole¢cdo analisada algumas leituras sobre a Historia

da Matematica como por exemplos:

. BENTLEY, Peter J. O livro dos numeros: uma historia ilustrada da
Matematica. Rio de Janeiro: Zahar, 2009. Livro ilustrado que visa desvendar
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alguns segredos e temores que cercam a Matematica, revelando sua natureza
fascinante e sua presenca em todos os aspectos da nossa vida, da ciéncia as
artes.

" BOYER, Carl B. Histéria da Matematica. 3. ed. Traducao de Elza F.
Gomide. S&o Paulo: Edgard Blicher, 2010. Enfatiza detalhes sobre o
desenvolvimento histérico das ideias matematicas, desde suas origens até o
inicio do século XX.

" CARVALHO, Dione Lucchesi de; MIGUEL, Antonio; MENDES, Iran
Abreu; BRITO, Arlete de Jesus. Historia da Matematica em atividades didaticas.
Sao Paulo: Livraria da Fisica, 2009. Por meio de atividades nas quais a histéria
da Matematica exerce um papel central, os autores discutem trés tdpicos
distintos da Matematica escolar: Geometria, Trigonometria e Numeros Irracionais.

" CARVALHO, Joédo Bosco Pitombeira de et al. Euclides Roxo e o
movimento de reforma do ensino de Matematica na década de 30. Revista
Brasileira de Estudos Pedagogicos, Brasilia, v. 81, n. 199, p. 415-424, set./dez.
2000. Disponivel em: <http://emaberto.inep.gov.br/index.php/RBEP/article/
view/130>. Acesso em: 5 jan. 2013.

. COLECAO Tépicos de Histéria da Matemética para uso em sala de
aula. Vaérios autores. Sao Paulo: Atual, 1993. Aborda aspectos da evolucao
histérica das ideias matematicas e auxilia no enriquecimento das aulas. Cada
livio focaliza um destes temas: Algebra, Calculo, Computacdo, Geometria,
Numeros e Numerais e Trigonometria.

Entre outras obras que sao citadas pela colecdo, com isso percebemos que

colecdo esta de acordo com os documentos oficias. Mas pelo que foi apontado em

documentos, livros, artigos, dissertacdes a colecdo nao explora como ferramenta

metodologia a Histéria da Matematica nao usufrui de benéfico que é trabalhar com a

Histéria da Matematica em sala de aula.

Como cita os documentos RCEFEP (2010) que:

A Histéria da Matematica pode ser usada para motivar os alunos no
aprendizado desta ciéncia ao propiciar questées relevantes e fornecer
problemas que estimulem a formagao de conceitos matematicos. Ao discutir
com os estudantes como surgiram alguns processos matematicos, de
acordo com a necessidade de cada cultura, em diferentes espagos de
tempo (como os diferentes sistemas de numeragdo, o0s conjuntos
numeéricos, os métodos de calculos de medida etc.), o professor tem a
possibilidade de colaborar no desenvolvimento de atitudes positivas e
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favoraveis destes com relacdo a Matematica. Também podemos utilizar a
Histéria da Matematica em sala de aula para evidenciar a nao linearidade
de sua construgdo que, muitas vezes, se torna imperceptivel, quando
usamos alguns instrumentos didaticos na sala de aula (PARAIBA, 2010,
p.79)
Dessa forma, finaliza-se a andlise da colecdo do Dante. Uma Observacao
“Para saber com mais detalhe sobre o assunto de cada capitulo pode-se observar
em apéndices”. A seguir iniciaremos com a andlise da cole¢cdo de Souza e Garcia

(2016).

Quadro 4 — presenca da Histéria da Matematica por capitulo e volume da
colecao de Souza e Garcia.

Volume 1 Volume 2 Volume 3

Capitulo 1 X X X
Capitulo 2 X X
Capitulo 3

Capitulo 4 X X

Capitulo 5 X X X
Capitulo 6 X X X
Capitulo 7 X -
Capitulo 8 X -
Capitulo 9 X - -

Fonte: Elaborado pela autora.

Na segunda colegdo, no volume 1, a Histéria da Matematica ndo esta
presente na introdugéo dos capitulos, encontramos em alguns tépicos nas defini¢cdes
de conceitos e em exercicios propostos como mostra as figuras 4 e 5.

Nesse volume a Histéria da Matematica pode encorajar o estudante a pensar
a respeito do conteudo discutido, ndo traz apenas acontecimentos, datas,
bibliografias de matematicos, no inicio de alguns capitulos traz textos em tdpicos
que envolvendo a Histéria da Matematica, dessa forma possibilitando o professor
criar um debate envolvendo sua historia no conceito matematico.

Nas OCEM afirmam que:

O texto didatico traz para a sala de aula mais um personagem, seu autor,
que passa a estabelecer um dialogo com o professor e seus alunos,
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refletindo seus pontos de vista sobre o que é importante ser estudado e
sobre a forma mais eficaz de se trabalharem os conceitos matematicos
(BRASIL, 2006, p. 86).

Neste sentido, observamos a importancia dos textos didaticos envolvendo a
matematica que esse volume mostrou. Diante isso analisamos de formar geral os
capitulos.

Nos capitulos 1, 2, 5 e 9 apresentam a Historia da Matematica na introdugéo
de alguns topicos (figura 4) como: conjuntos dos numeros naturais, nocao intuitiva
de fungdes, produto cartesiano, conceito de funcbes, estudando logaritmo e entre
outros tépicos, algo também observado que nos exercicios propostos também faz
relacdes com a Histéria da matematica (figura 5), mais todos de forma sucinta néo
explora tanto a Histéria da Matematica como deveria e como os documentos oficiais
mostram a importancia e o beneficio metodolégico para a aprendizagem do aluno

como j& foi discutido na outra colecao.

Figura 4 — capitulo 1 (conjunto dos numeros irracionais I ).

Conjunto dos nimeros irracionais (]1]

Fitagoricos: Seguidores - - = : .l _
do matematico grego Como estudamos anteriormente, os ndmeros racionais estao diretamente rela-
Pifjic‘f;;:is;r;g:t?r;j cionados & necessidade humana de realizar medigtes. E verdade que até certo
> £ i AL i g H i iy
pitagaricos fundaram a momento da historia acreditava-se que esses nimeros eram suficientes para ex-
chamars Bgcdl= pitapdics, pressar qualquer medida. Contudo, os pitagoricos mostraram em seus estudos que
ende se estudava
Matematica. Filosofia e

. - d : Z
Ciéncias Naturais, nem toda medida pode ser exprassa por um numero na forma = comasfebel"
Em particular, esses estudiosos provaram que a medida da diagonal de um quadra-
do cujo lado mede uma unidade ndo corresponde a um numero racional.
Exemplo

= Vamos calcular a medida x do lado de um quadrado com area igual a 2 m®.

o

> *
I
Fd
nal ™

Fitidgoras de Samos

Fonte: Sousa e Garcia (2016).



49

Figura 5 — capitulo 5 ( Histéria da Matematica abordada nos exercicios).

M71. Um dos personagens mais interessantes da
Historia da Matematica € o francés Pierre de
Fermat (1601-1665). Advogado de profissao, Fermat
dedicava boa parte de seu tempo livre aoc estudo
da Matematica, tendo nessa ciéncia seu principal
passatempo. Mesmo nao sendo um matematico
de oficio, as contribui-

EEE
coes desse estudioso S22
fizeram com que fos- ESE
se considerado por = g
seus contemporaneos S£5
o “principe dos ama- =g §;§
dores™. S 88
Pierre de Fermat . 5‘5 ;‘E’

As margens de um livro em que estudava, Fermat
enunciou um teorema — denominado posterior-
mente de “O Ultimo Teorema de Fermat”™ — que
se tormnou um celebre problema na Matematica:

A equacdo X"+ yT" =", na qual m € um Nnumero
inteiro gualguer maior gque 2, Nndo admite solucdo
para x, v e z inteiros e diferentes de zero.

De acordo com Fermat, a demonstragido desse
teorema era facil, contudo nao iria fazé-la por
falta de espaco na margem do livro. Ocorre que,
desde sua publicacao, diversos matematicos
tentaram demonstra-lo, porém esse feito somen-
te foi realizado ha alguns anos, em 1993.

Fonte de pesqguisa: BOYER, Carl Benjamin. Histdria da matematica.
Traducio Elza F. Gomide. Sao Paulo: Edgard BiGcher, 1974,

Junte-se a um colega € mostrem, por meio de
trés exemplos, que a igualdade x™ +y™ =z2", para
m=2, € wvalida para alguns numeros inteiros x, y

e z, diferentes de zero.Algumas possiveis respostas:
3F+47=5% 6°+8°=10" e 12+ 5" =137

Funcao expomnencial 139

Fonte: Sousa e Garcia (2016).

O volume 2, da segunda colecao é bem parecida com o volume 1. A Histéria
da Matemética ndo é usada para introduzir o capitulo, mas sim em topicos de
conteudos como o de “Trigonometria na circunferéncia”, (figura 6) e nos demais
capitulos 1, 4, 5, 6, 7 e 8. Podemos observar nesses capitulos que a Historia
Matematica ndo esta sendo utilizada apenas para dar introducao dos assuntos, mas
durante a apresentagao de alguns dos temas.

Para esse volume a Histéria da Matematica estd sendo bem apresentada,
mas ainda deixa a deseja em outros conteudos que poderiam ser trabalho como a

Histéria da Matematica como ja foi discutido nos documentos oficiais ja discutiram.
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Figura 6 — capitulo 1 (Trigonometria na circunferéncia).

A

/ Trigonometria na circunferéncia

Téao antigo guanto as pirﬁm'rcfea.' 1:E‘wtu:sﬁ;:-he-nc_:e & um conjunta
de circunferéncias concénfricas de enormes rochas, focaliza-
do no condado de Wiltshire, na Inglaterra. Nesse conjunto, o
eixo nordeste se alinhava com & posigio do Sol nascente no
solsticio de veria, sugerindo que foi desenvelvida alguma for-
ma de calendério. Algumas rochas de apoio, com vergas por
cima, demonstram um entendimento dos arcos de uma cir-
cunferéncia e habilidades para calcular @ medir suas distan-
cias, assunto que estudaramos neste capitule - quando. tudo
estava montado, as vergas de rocha teriam formado uma ver-
dadaira circunferéncia, ndo uma série de rochas retas.

Fonin de pesgusr: ROONEY, Anng. A Hisidria da Malematica: dasda a D30 dos pinimiies ok 2
e i infinilo. 530 Paube W Boole oo Brasd, 2012

Stoneherge, na nglaterra, 2 3= PR
s 20T E possivel gue em anos anteriores vocé ja tenha estudado as razdes trigonomatri-

cas seno, cosseno e tangente associadas a Sngulos de tridngulos. Em geral, nesse
contexto, essas razbes tém por objetivo determinar medidas de angulos e lados dos
trignguios.

Vergs: viga de mosdeira ou
de peda gus
tranmvr % oM

i i et Meste capitulo, iremos estender o estudo da Trigonometria, tratando as razdes

worlicalmente, em portes seno, cosseno 2 tangente em uma circunferéncia.
o jarslas

Fonte: Sousa e Garcia (2016).

No ultimo volume, os capitulos 1, 5 e 6, a Histéria da Matematica aparece de
forma bem sucinta no inicio de alguns tépicos e no 3 e 4 ndo apresenta em seus
conteudos nada que possa referenciar como Histéria da Matematica.

Ja no capitulo 2, é proposto um estudo de geometria analitica, ressaltando o
sistema de coordenadas cartesianas de acordo com a lenda de René Descartes
(1596-1650). De forma geral essa cole¢cao apresenta a Histdria da Matematica de
forma bem sucinta.

A colecdo foi aprovada no PNLD de 2018, citaremos alguns critérios que
foram observados para a colecdo se aprovada em relacdo da Historia da
Matematica.

[...] contextualizagdes ligadas a histéria da Matematica, ha obras didaticas
em que se encontram breves informagdes, com énfase na identificagcdo dos
personagens envolvidos no desenvolvimento de um determinado tema e
suas localizagbes no tempo histérico. No entanto, sabe-se que € possivel
atribuir significado a conteldos matematicos considerando-se tanto
evolugdo histérica dos conceitos e de suas inter-relagdes no ambito da
Matematica, quanto das motivagdes e necessidades sociais, econdmicas e
cientificas que levaram ao avanc¢o dessa ciéncia (BRASIL, 2018, p. 41).
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Podemos observar que a colecao trabalha de forma relevante a Histéria da
Matematica atribuindo os valores de ser trabalhar com a histéria de conceitos
matematicos como os documentos oficiais ressaltam.

Algo importancia também observado dessa colecdo que no manual do
professor em todos dos volumes da colecdo traz uma proposta de sugestdes de
leituras sobre a Histdéria da Matematica onde séo indicados os seguintes livros:

» Histéria da Matematica: com sugestdo do livro de BOYER, Carl
Benjamin (1974).

= Histéria da Matemética: uma visdo critica, desfazendo mitos e lendas:
com sugestao do livro de ROQUE, Tatiana (2012).

= Histéria e tecnologia no ensino da Matematica: com sugestdo do livro
de CARCALHO, Luiz Mariano (2008).

= Histéria universal dos algarismos — a inteligéncia dos homens contada
pelos numeros e pelo calculo: com sugestdo do livro de IFRAH,
Georges (1997).

» |deias matematicas de povos culturalmente distintos: com sugestao do
livro de FERREIRA, Mariana Kawall (2002).

» Introducéo a histéria da educacao Matematica: com sugestao do livro
de MIORIM, Maria Angela (1998).

» Introdug&o a Histéria da Matematica: com sugestédo do livro de EVES,
Howard (2007).

= Os numeros: a histéria de uma grande invengao: com sugestao do livro
de IFRAH, Georges (2005).

» Uma histéria a simetria na Matematica: STEWART, lan (2012).

Sao sugestdes muito importantes para o professor conseguir explorar mais 0s
conteudos em relacao a Histéria da Matematica. Para saber com mais detalhe sobre
0 assunto de cada capitulo pode-se observar em apéndices.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho propds investigar como os livros didaticos trazem a
Historia da Matematica e se a forma como € abordada nos livros analisados esta de
acordo com documentos oficiais.

Assim, apdés a analise das duas cole¢cdes, chegamos as seguintes
conclusdes: As colegcdes sao ricas em informacdes, os conteudos sao bem
abordados, as ilustraces passar um ar de curiosidade. Mas quanto a Histéria da
Matematica, ainda deixam a desejar nas duas colecoes.

A primeira colecdo de Dante (2013), apenas faz uma introducdo da Histéria
da Matematica no inicio de alguns capitulos e a segunda cole¢édo de Souza e Garcia
(2016), apresenta a histéria em alguns topicos de conceitos matematicos.

Dessa forma, ndo conseguimos encontrar uma presenca da Historia da
Matematica mais ativa com textos histéricos para despertar no aluno uma
curiosidade maior. Miguel e Miorim, (2011) destacam um ponto importante que foi

observado em nossa analise:

Com relacao a presencga de textos histéricos que se propdem a fornecer ao
aluno informagdes histéricas, presentes em muitos livros didaticos atuais
brasileiros, encontramos algumas diferenciacbes na forma como tais
informacdes sao introduzidas bem como nos objetivos da introdugéo.
(MIGUEL; MIORIM, 2011, p.58).

Como os autores citaram, foi o0 que podemos observar nessas duas colecoes.

As duas colegdes trazem sugestdes de leitura sobre a Histéria da Matemética
no manual do professor, seria importante que essas sugestdes fossem proposta no
material do aluno também.

Os trés anos de diferenga entre as colecdes, nos informou diferente ponto de
como tratar a Histéria da Matematica, pois uma colecdo traz na introducdo do
capitulo e em outra traz nas apresentac¢des dos tépicos.

Na primeira colecdo, em um total de 28 capitulos, apenas 6 capitulos nao
apresentaram a Histéria Matematica. Na segunda colegcao com um total 23 capitulos,
7 capitulos ndo apresentaram o auxilio da Historia da Matematica.

Nos materiais proposto para essa pesquisa as duas colegbes estao
apresentando a Histéria da Matemética e também estdo de acordo com os

documentos oficias, pois 0s mesmos ndo obrigam as colegbes didaticas trabalhar
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com a Histéria da Matematica em todos os capitulos, apenas ressalta a importancia
de ser trabalhada e como deve ser trabalhada em sala de aula.

Mas, tendo em vista que os objetivos dos livros didaticos e dos professores é
fazer com que os alunos aprendam os conteudos que estdo programados nas
colecdes didaticas, esse material nao poderia deixar de usar Histéria da Matemética
como recurso metodoldgico para a aprendizagem dos estudantes.

Ressaltando um ponto que foi observado em alguns capitulos a historia é
apenas usada como um complemento, ndo como parte integrante dos assuntos,
perdendo assim seu valor para o ensino e aprendizagem do aluno.

Pois, segundo Brasil (1997, p. 34), “A Historia da Matematica, mediante um
processo de transposicdo didatica e juntamente com outros recursos didaticos e
metodoldgicos, pode oferecer uma importante contribuicdo ao processo de ensino e
aprendizagem em Matematica”.

Dessa forma, pode-se concluir que a abordagem da Histéria da Matematica
em alguns capitulos das cole¢des analisadas ndo dao suporte para o professor
utiliza-las como uma ferramenta metodologica para uma aprendizagem satisfatéria
do aluno.

A partir da experiéncia observada, pode-se destacar que os objetivos
propostos para essa pesquisa foi alcangado. Diante disso, apresentamos novas
perspectivas novos conhecimentos sobre a Histéria da Matematica um novo olhar
sobre as colegbes didaticas foi criado, pois uma metodologia como a Histéria da
Matematica ndo poderia ficar despercebida na aprendizagem do aluno. Os Livros
Didaticos nao poderiam ficar de fora dessa valiosissima contribuicao, pois eles como
materiais didaticos envolvem mais pessoas e estao relacionados com muitos pontos
importantes no ensino-aprendizagem da Matematica.

Esta pesquisa também contribui com a minha formacao como professora de
matematica, pois me proporcionou estudado mais aprofundado sobre Histéria da

Matematica e livros didaticos.
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Quadro - refere a colecao de Luiz Roberto Dante (2013) Na obra sdo abordados os

seguintes conteudos matematicos:

1° ANO — 4 UNIDADES - 8 CAPITULOS — 296 PAGINAS |

UNIDADE 1- NUMEROS E FUNCOES

CAPITULO 1 — CONJUNTOS NUMERICOS

Numeros; nocdao de conjunto; conjuntos numéricos: naturais, inteiros, racionais,
irracionais e reais; linguagem de conjuntos; intervalos; situa¢des-problemas
envolvendo numeros reais, grandezas e medidas.

CAPITULO 2 — FUNGOES

Um pouco da histéria das fungdes; explorando intuitivamente a nogao de funcao; a
nogao de funcao por meio de conjuntos; dominio, contradominio e conjunto imagem;
estudo do dominio de uma fungao real; coordenadas cartesianas; grafico de uma
funcao; funcao crescente e fungédo decrescente: analisando o gréfico; taxa de variagao
média de uma funcao; fungdes injetiva, sobrejetiva e bijetiva; fungao e sequéncias.

UNIDADE 2— FUNCAO AFIM E FUNCAO QUADRATICA

CAPITULO 3 — FUNGAO AFIM E FUNGCAO MODULAR

Situagdes iniciais; definicdes de fungéo afim; taxa de variagdo média da fungcéo afim
f(x) = ax + b; determinacao de uma funcao afim; gréafico da funcao afim e geométrica
analitica; zero da funcao afim; estudo do sinal da funcdo afim e de inequacdes do 1°
grau; outras conexdes; funcdes poligonais ou afins por partes.

CAPITULO 4 — FUNGAO QUADRATICA

Definicao de funcao quadratica; situacdes em que aparece a funcao quadratica; valor
de imagem da fungéo quadratica em um ponto; zeros da fungédo quadratica; grafico da
funcdo quadratica; determinacao algébrica das interseccdes da parabola com os
eixos; vértice da parabola, imagem e valor maximo ou minimo da fungéo quadrética e
inequacdes do 2° grau; conexdo entre fungdo quadrdtica e fisica; conexao entre
funcdo quadratica e progressao aritmetica.

UNIDADE 3 — FUNCAO EXPONENCIAL E FUNCAO LOGARITICA

CAPITULO 5 — FUNCAO EXPONENCIAL

Situagdes iniciais; revisdo de potenciac¢ado; revisdo de radiciagédo; funcao exponencial;
conexao entre funcdo exponencial e progressdes; equacdes exponenciais; 0 numero
irracional e e a funcao exponencial e*; aplicagdes da funcédo exponencial.

CAPITULO 6 — LOGARITMO E FUNGAO LOGARITMICA

Logaritmo; fungéo logaritmica; equagdes logaritmicas.

UNIDADE 4 — SEQUENCIAS E TRIGONOMETRIA

CAPITULO 7 — SEQUENCIAS

Sequéncias; progressao aritmética (PA); progressdo geométrica (PG); problemas,
envolvendo PA e PG;

CAPITULO 8 — TRIGONOMETRIA NO TRIANGULO RETANGULO

Semelhanca de tridngulos; relacbes métricas no triangulo retangulo; relacdes
trigonométricas no triangulo.

Fonte: Elaborado pela autora.



2° ANO — 4 UNIDADES — 12 CAPITULOS — 320 PAGINAS

UNIDADE 1- TRIGONOMETRIA

CAPITULO 1 — TRIGONOMETRIA: RESOLUGAO DE TRANGULOS QUAISQUER

Revisado sobre resolucao de triangulos retangulos; seno e cosseno de angulos; lei dos
senos; lei dos cossenos.

CAPITULO 2 — CONCEITOS TRIGONOMETRICOS BASICOS

Arcos e angulos; unidades para medir arcos de circunferéncia (ou angulos);
circunferéncia trigonométrica; arcos congruos (ou congruentes).

CAPITULO 3 — FUNCOES TRIGONOMETRICAS

Nocodes iniciais; a ideia de seno, cosseno e tangentes de um ndmero real; valores
notaveis do seno e cosseno; redugcdo ao 1° quadrante; a ideia geométrica de
tangente; estudo da funcdo seno; estudo da funcdo cosseno; senoides.

CAPITULO 4 — RELACOES TRIGONOMETRICAS

Relacbes fundamentais; identidades trigonométricas; féormulas do arco duplo e do
metade; equacdes trigonométricas.

UNIDADE 2—- MATRIZES, DETERMINANTES E SISTEMAS LINEARES

CAPITULO 5 — MATRIZES E DETERMINANTES

Introducdo as matrizes; definigdo de matriz; representagdo genérica de uma matriz;
matrizes especiais; igualdade de matrizes; adicdo e subtracdo de matrizes;
multiplicacdo de matrizes; determinante de uma matriz; matriz inversa de uma matriz
dada; aplicagdes de matrizes.

CAPITULO 6 — SISTEMAS LINEARES

Sistema lineares 2 x 2; equacgoes lineares; sistema de equagdes lineares.

UNIDADE 3 — GEOMETRIA PLANA E ESPACIAL

CAPITULO 7 — POLIGONOS INSCRITOS E AREAS

Poligonos regulares inscritos na circunferéncia; areas: medidas de superficies.

CAPITULO 8 —- GEOMETRIA ESPACIAL DE POSICAO: UMA ABORDAGEM
INTUITIVA

Geometria de posi¢cdo no plano; posigdes relativas: pontos e reta; pontos e plano;
posicdes relativas de pontos no espaco; posicoes relativas de duas retas no espaco;
determinacdo de um plano; posicdes relativas de dois planos no espacgo; posicoes
relativas de uma reta e um plano; paralelismo no espaco; perpendicularismo no
espaco; projecao ortogonal; distancia.

CAPITULO 9 — POLIEDROS: PRISMAS E PIRAMIDES

Os poliedros; relacado de Euler; poliedros regulares; prismas; ideia intuitiva de volume;
principio de Cavalieri; volume do prisma; piramides.

CAPITULO 10 — CORPOS REDONDOS

Corpos redondos; o cilindro; o cone; a espera.

UNIDADE 4 — ANALISE COMBINATORIA E PROBABILIDADE

CAPITULO 11 — ANALISE COMBINATORIA

Principio da multiplicagdo ou principio fundamental da contagem; permutagdes
simples e fatorial de um numero; permutagbes com repeticdo; arranjos simples;
combinagbes simples; problemas que envolvem os varios tipos de agrupamentos;
numeros binomiais; triangulo de pascal; binémio de Newton.

CAPITULO 12 — PROBABILIDADE

Fenbmenos aleatorios; espagco amostral e evento; eventos certo, impossivel e
mutuamente exclusivos; calculo de probabilidades; definicdo tedrica de probabilidade
e consequéncias; o0 método binomial; aplicagdes de probabilidade a Genética.

Fonte: Elaborado pela autora.
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3° ANO — 4 UNIDADES — 8 CAPITULOS - 216 PAGINAS

UNIDADE 1— MATEMATICA FINANCEIRA E ESTATISTICA

CAPITULO 1 — MATEMATICA FINANCEIRA

Situacgdo inicial; porcentagem; fator de atualizagéo; termos importantes de matemética
financeira; equivaléncia de taxas.

CAPITULO 2 — ESTATISTICA

Termos de pesquisas estatisticas; representagdo grafica; medidas de tendéncias
central; medidas de dispersao; estatistica e probabilidade.

UNIDADE 2—- GEOMETRIA ANALITICA: PONTO, RETA E CIRCUNFERENCIA

CAPITULO 3 - GEOMETRIA ANALITICA: PONTO E RETA

Introducdo a geometria analitica; sistema cartesiano ortogonal; distancia entre dois
pontos; coordenadas do ponto médio de um segmento de reta; condicdo de
alinhamento de trés pontos; inclinagdo de uma reta; coeficiente angular de uma reta;
equacao fundamental da reta; formas de equagéo da reta. Posigdes da reta; formas
da equacao da reta; posicoes relativas de duas retas no plano; perpendicularidade de
duas retas; distancia de um ponto a uma reta; area de uma regido triangular;
aplicagdes a geometria plana.

CAPITULO 4 — GEOMETRIA ANALITICA: A CIRCUNFERENCIA

Definicdo e equacédo; posicoes relativas entre reta e circunferéncia; problemas de
tangéncia; aplicacoes a geometria plana.

UNIDADE 3 — CONICAS E NUMEROS COMPLEXOS

CAPITULO 5 — GEOMETRIA ANALITICA: SECCOES CONICAS

Reconhecendo formas; pardbola; elipse; hipérbole.

CAPITULO 6 — NUMEROS COMPLEXOS

Retomando conjuntos numéricos; conjunto dos numeros complexo (C); conjugado de
um numero complexo; divisao de niUmeros complexos; representacao geométrica dos
nameros complexos; médulo de um numero complexo; forma trigonométrica dos
nuameros complexos; aplicacdo a geometria.

UNIDADE 4 — POLINOMIOS E EQUAGOES ALGEBRICAS

CAPITULO 7 — POLINOMIOS

Definicdo; fungdo polinomial; valores numéricos de polindmio; igualdade de
polindmios; raiz de um polinémio; operagdes com polinémios.

CAPITULO 8 — EQUACOES ALGEBRICAS

Equacdes polinomiais ou algébricas: definicdo e elementos; teorema fundamental da
algebra; decomposicao em fatores de 1° grau; relacées de Girard; pesquisa de raizes
racionais de uma equacdo algébrica de coeficientes inteiros; raizes complexas
algébrica de coeficientes reais.

Fonte: Elaborado pela autora.
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Quadro - refere a colecao, Joamir Souza; Jacqueline Garcia (2016) sdo abordados

0s seguintes conteudos matematicos:

1° ANO-9 CAPITULOS - 288 PAGINAS
CAPITULO 1 — OS CONJUNTOS

Estudando conjuntos; igualdade de conjuntos; conjuntos unitario, vazio e universo;
subconjuntos; operagdes com conjuntos; problemas envolvendo conjuntos; conjuntos
numéricos; intervalos.

CAPITULO 2 — AS FUNCOES

Nocao intuitiva de funcéo; produto cartesiano; conceito de fungéo; grafico de uma
fungéo; fungbes crescentes, decrescente e constante; fungdes injetiva, sobrejetiva e
bijetiva.

CAPITULO 3 — FUNCAO AFIM

Estudando funcado afim; grafico de uma funcdo afim; funcdo crescente e funcao
decrescente; estudo do sinal de uma funcao afim; proporcionalidade e fungao linear;
inequacao do 1° grau.

CAPITULO 4 — FUNCAO QUADRATICA

Estudo fungdo quadratica; grafico de uma funcao quadratica; valor maximo ou valor
minimo de uma funcdo quadratica; estudo de sinal de uma fungdo quadratica;
inequacdes do 2° grau;

CAPITULO 5 — FUNGAO EXPONENCIAL E FUNGAO LOGARITICA

Estudando fungcdo exponencial; revendo potenciacdo; notacao cientifica; funcao
exponencial; equagao exponencial; inequagao exponencial.

CAPITULO 6 — LOGARITMO E FUNCAO LOGARITMICA

Estudando logaritmo; propriedades operatérias dos logaritmos; fungéo logaritmica;
equacao logaritmica; inequacao logaritmica.

CAPITULO 7 — FUNGCAO MODULAR

Médulo de um numero real; fungao modular; equagdo modular; inequagdo modular.

CAPITULO 8 — AS PROGRESSOES

Sequéncias; progressao aritmética (PA); progressao geométrica (PG).

CAPITULO 9 — TRIGONOMETRIA NO TRIANGULO

Teorema de Tales; teorema de Pitagoras; trigonometria no tridngulo retangulo;
trigonometria em um tridngulo qualquer.

Fonte: Elaborado pela autora.



2° ANO- 8 CAPITULOS - 288 PAGINAS

CAPITULO 1 — TRIGONOMETRIA

Trigonometria na circunferéncia; seno, cosseno e tangente de um arco; funcdes
trigonométricas; férmulas de transformagdes; relagbes trigonométricas; equacoes
trigonométricas.

CAPITULO 2 — MATRIZES E DETERMINANTES

Estudos de matrizes; alguns tipos de matrizes; igualdade de matrizes; matriz
transposta; adicao e subtracdo de matrizes; multiplicagdo de um numero real por uma
matriz; multiplicagdo de matrizes; matriz inversa; equacdes envolvendo matrizes;
determinante de uma matriz.

CAPITULO 3 — SISTEMAS LINEARES

Estudando sistemas lineares; equacgéao linear; sistema linear; escalonamento de um
sistema linear; discussdo de um sistema linear.

CAPITULO 4 — ANALISE COMBINATORIA

Estudando andlise combinatéria; principio fundamental da contagem; fatorial, arranjo
simples; permutacdo simples; combinagdo simples; permutacdo com repeticao;
binbmio de Newton.

CAPITULO 5 — PROBABILIDADE

Estudando probabilidade; calculando probabilidades; probabilidade da unido de dois
eventos; probabilidade condicional; experimentos binomiais; estatistica e
probabilidade.

CAPITULO 6 — AREA DE FIGURAS PLANAS

Estudando area de figuras planas; area de poligonos; area de poligonos regulares;
razao entre area de figuras planas; area do circulo.

CAPITULO 7 — GEOMETRIA ESPACIAL DE POSICAO

Estudando geometria de posicdo; posicdes relativas entre duas retas; posicdes
relativas entre reta e plano; posigdes relativas entre dois planos; propriedades de
paralelismo e perpendicularismo; projecdes ortogonais sobre um plano; distancias no
espaco.

CAPITULO 8 — FIGURAS GEOMETRICAS ESPACIAIS

Poliedros; poliedros convexos e poliedros ndo convexos; relacdo de Euler; poliedros
de Platdo; poliedros regulares; prismas; piramides; tronco de pirdmide reta; nao
poliedro; cilindro; cone; tronco de cone reto; espera.

Fonte: Elaborado pela autora.
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3° ANO — 6 CAPITULOS - 224 PAGINAS

CAPITULO 1 — MATEMATICA FINANCEIRA

Estudando matematica financeira; porcentagem; acréscimos e descontos sucessivos;
juro; juro e fungdes; sistema de amortizacéao.

CAPITULO 2 - O PONTO E A RETA

Estudando geometria analitica; distancia entre dois pontos; coordenadas do ponto
médio de um segmento; condicdo de alinhamento de trés pontos; Area de um
tridngulo; reta; equacgao da reta; posicao relativa entre duas retas; angulo entre duas
retas concorrentes; distancia entre ponto e reta; inequagdo do 1° grau com duas
variaveis.

CAPITULO 3 — A CIRCUNFERENCIA E AS CONICAS

Circunferéncia; conicas.

CAPITULO 4 — A ESTATISTICA

Estudando estatistica; variaveis estatisticas; populagdo e amostra estatistica; graficos
e tabelas; medidas de dispersao; distribuicao de frequéncia.

CAPITULO 5 — OS NUMEROS COMPLEXOS

Estudando os numeros complexos; conjunto dos nimeros complexos; operacdes com
nameros complexos; médulo de um numero complexo; representacao trigonométrica
de um nimero complexo; nimeros complexos e geometria.

CAPITULO 6 — OS POLINOMIOS E AS EQUACOES POLINOMIAIS

Polinbmios; operagcdes com polinbmios; equagdes com polinbmios; teorema
fundamental da algebra; relagcbes de Girard; multiplicidade de uma raiz; raizes
complexas; pesquisando raizes racionais de uma equacao polinomial de coeficientes
inteiros.

Fonte: Elaborado pela autora.
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