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1. REFERENCIAL TEORICO

1.1. Fatores que podem influenciar o hemograma de diferentes espécies
de ruminantes

No organismo, através do sangue sao transportadas as substancias e os
elementos necessérios para a vida. O sangue é classificado como um tecido
que apresenta coloracdo vermelha e consisténcia liquida, constituido por
plasma e trés tipos de células, que sédo os glébulos brancos (leucécitos), os
glébulos vermelhos (hemacias ou eritrocitos), e plaquetas, sendo a hematologia
considerada de grande relevancia na semiologia, contribuindo no diagnéstico
de enfermidades, prognésticos € no acompanhamento de tratamento de
inumeras doencas que acometem os animais domésticos (YAQUB; KAWU;
AYO, 2013).

Depois de muitos estudos sobre a hematologia, alguns conceitos foram
questionados e o0s pesquisadores entraram em acordo a respeito de haver
fatores extrinsecos (ambientais, climaticos, nutricionais e de manejo
diferenciado) que podem causar alteracdes qualitativas e efeitos quantitativos
no perfil sanguineo dos ruminantes (MENEGHINI et al., 2016). H& ainda fatores
individuais, como raca, sexo, idade e condicdes fisiopatoldgicas, que levam a
ocorréncia de variacbes no quadro hematolégico. Dessa forma, tém-se
procurado estabelecer valores padrées no hemograma para 0s animais
domésticos (DIAS, 2011).

Bourgon et al. (2017) realizaram estudos com bovinos e observaram que
ha varios fatores que podem influenciar o perfil hematol6gico dos bovinos,

entre eles estdo as condigbes climéaticas e de manejo, fatores etérios, sexuais,
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raciais, nutricionais, infecciosos e parasitarios. Em casos de animais com
quadro de desidratacdo, as primeiras alteracbes ocorrem no perfil
hematoldgico, com aumento do hematécrito e da hemoglobina circulante,
facilitando o diagnéstico desse caso. O estresse também € uma importante
causa de alteragcdes nos parametros sanguineos, apesar dos bovinos serem
mais familiarizados com diferentes situa¢cdées de manejo.

Bezerra et al. (2008) estudaram o perfil hematolégico de cabras sem
raca definida, mantidas sob as mesmas condicbes de manejo e ambientais,
criadas na regiao do Cariri paraibano e verificaram que o estresse causado por
calor de longa duracao pode diminuir o numero de eritrécitos e o volume
globular, provocando uma hemoconcentracdo em funcdo da reducdo da
ingestdo de agua e alimentos, influenciando diretamente nos indices
hematimétricos absolutos.

Souza et al. (2015) afirmam que elementos e fatores climéaticos podem
alterar o hemograma de caprinos, com base em seu estudo realizado com
cabras Saanen e mesticas com Anglo Nubiana durante o periodo chuvoso e o
periodo seco, que apresentaram alteracdo no leucograma, onde leucdécitos e
linfécitos foram maiores em cabras mesticas nas duas épocas. E nos dois
gendtipos, os leucécitos e linfécitos foram maiores na época seca e o0s
neutréfilos segmentados maiores na época chuvosa. Em relagdo aos periodos,
houve um impacto negativo nos parametros hematolégicos durante o periodo
de chuvas, onde as hemacias foram maiores nos dois genotipos.

Sousa et al. (2014) avaliou o efeito do ambiente sobre as variaveis

fisiologicas e a influéncia da idade sobre os paradmetros hematologicos de
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cabritos Anglo Nubiana no semiarido nordestino e observaram que houve efeito
da idade sobre a contagem de hemacias, encontrando maiores médias nos
cabritos com 70 dias de idade, e sobre o volume globular, com médias de 28,9
% para os cabritos de 30 dias de idade, e 26,7 % para os animais de 70 dias de
idade.

O estado fisiolégico é outro fator que pode alterar os parametros
hematoldgicos, o que foi verificado por Pacheco et al. (2016) ao avaliar o perfil
hematoldgico de cabras da raca Saanen em diferentes estagios de gestacéo e
no pos-parto, observaram alteragbes na leucometria global, neutréfilos
segmentados e mondcitos apresentando valores superiores. Quanto ao
leucograma e eritrogama, ndo foi observado diferenga dos valores relatados na
literatura.

Na avaliagdo hematoldgica de caprinos exéticos e nativos no semiarido
paraibano, verificou-se diferenca significativa entre os indices hematimétricos
de diferentes racas, Boer, Savana, Anglo-Nubiana e Moxot6. Entre os indices o
maior efeito foi sobre os eritrocitos, hematocrito e hemoglobina. Em relagcao ao
namero de eritrécitos foi encontrado diferenca entre as ragas, onde a Savana
teve a menor meédia e a Moxotd a maior. No hematdcrito os resultados também
diferiram para todas as racas, tendo a Moxotd valores superiores das demais.
Para hemoglobina houve diferenca significativa apenas entre as ragcas Anglo
Nubiana e Moxotd (SILVA et al., 2008).

Ja um estudo realizado por Kovacik et al. (2017), teve como objetivo
avaliar a concentracdo de varios metais pesados (mercurio, cadmio, chumbo,

zinco e cobre) no sangue de ovelhas, a partir de andlises bioquimicas e
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hematoldgica para revelar possiveis associa¢des, considerando as variagdes
sazonais. Com as andlises foi possivel observar que ocorreram alteragoes
parciais na parte hematoldgica, mais significava no valor de hemoglobina e na
concentragdo de hemoglobina corpuscular média, indicando correlacao de
metais pesados com o perfil hematoldgico, podendo ser considerado outro fator

de influéncia.

Foi encontrado alterac6es hematolégicas também em bovinos infectados
por Fasciola, infeccdo que pode levar a grandes perdas de sangue associado
com outras consequéncias. Egbu, Ubachukwu e Okoye (2013), foram os
autores desse estudo onde encontraram nos animais com uma maior carga de
vermes da fasciola uma reducédo significativa dos glébulos vermelhos,
hemoglobina e volume de células compactadas, e também eosinofilia,
neutrofilia, linfocitopenia e monocitopenia. Contudo, de acordo com esse
estudo deve-se ressaltar que as alteragdes dependem do grau da infestagéo.

Lima et al. (2015) avaliaram os parametros hematolégicos de ovinos da
raca Santa Inés criados na Amazénia Oriental, considerando a idade e 0 sexo
desses animais. Foi observado nesse estudo que a faixa etaria dos animais
influenciou o numero de hemacias, indices hematimétricos (VGM, HGM e
CHGM), numero de plaquetas e indices plaquetarios (VPM e PCT). O numero
de hemacias e plaquetas foram maiores nos animais de menor faixa etaria (G1-
3 a 6 meses), quando comparados com 0s animais mais velhos (G3 — maior
que 24 meses). Ja o VGM, o VPM, e o CHGM foram menores nos animais do
G1, enquanto o HGM foi menor nos animais das menores faixas etarias (G1 e

G2 — 7 a 24 meses). Ja em relagdo ao sexo dos animais ocorreu diferenca
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significativa no coeficiente de variagao eritrocitaria (RDW), onde foi encontrado
maiores valores nos machos (17,3 + 1,1%) e nas fémeas (16,9 £ 0,9%).

De acordo Yaqub, Kawu e Ayo (2013) existem outros fatores como
lactagdo, estagio do ciclo estral, volume sanguineo, ritmos bioldgicos e altitude,
que também podem influenciar os pardmetros sanguineos e que devem ser

considerados ao interpretar esses parametros para garantir a precisao.

1.2. Influéncia da dieta no perfil hematolégico de ovinos

Os animais da espécie ovina de diferentes racgas, idades, sexo e local de
criagdo possuem necessidades nutricionais, energéticas e metabdlicas
diversas, que séao refletidas nos seus perfis hematolégicos e bioquimicos
(MADUREIRA, 2013). Paula (2015) afirma que uma forma rapida para avaliar o
equilibrio nutricional de ovinos €& atravées da determinacdo de alguns
metabolitos na circulagéo, e outro método seria através do acompanhamento
com hemograma das respostas do organismo aos processos fisioldégicos de
cada fase do ciclo produtivo.

Scarpino et al. (2014) afirmam que a inclusdo de novos ingredientes na
dieta pode causar desequilibrio no metabolismo animal, podendo levar a
doencas subclinicas e consequentemente perda na producdo. Para identificar
a presenca desses transtornos metabdlicos pode ser através da patologia
clinica, realizando exames de sangue como o hemograma, que refletem as
alteracdes que estdo ocorrendo no organismo animal por meio do aumento ou

diminui¢cdo dos constituintes sanguineos.
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Vieira et al. (2012) avaliaram a suplementagdo com salinomicina sobre
os parametros hematoldgicos e bioquimicos de ovinos submetidos a acidose
lactica ruminal e observaram que houve maior contagem de neutréfilos no
grupo controle (4774,29/uL) em relagado ao grupo alimentado com salinomicina
(3430/uL), e ja o fibrinogénio foi maior no grupo controle (400mg/dL). Nesse
estudo as alteragbes hematoldgicas se mostraram de pouca expressdo, mas
mostrou que os animais com acidose que foram alimentados com salinomicina
tiveram a recuperacao mais rapida.

Bezerra et al. (2013) descrevendo a influéncia do nivel de
suplementacdo com concentrado e da categoria animal sobre o perfil
hematoldgico de ovelhas Morada Nova no tergo final da gestagéo e puerpério,
observaram que nao houve influéncia da suplementagéo em relagéo as ovelhas
prenhes e puerperais. Ja em relacdo as categorias, houve influenciou nos
teores de hemoglobina e o numero de eritrocitos, observando os maiores
valores de hemoglobina (8,91g/dL) para os cordeiros, e de contagem total de
hemécias (11,46x106/uL) para fémeas gestantes.

Em estudo analisando diferentes niveis de ion6foro na dieta de ovinos
mesticos sobre os parametros hematolégicos nas condi¢cdes climaticas do
Semiarido foi observado que as diferentes concentragcées de monensina sddica
também n&o influenciou o perfil hematoldgico dos animais, encontrando valores
dentro da normalidade para espécie ovina (ARAUJO et al., 2015).

Rocha (2016) avaliou os parametros sanguineos, o desempenho
produtivo e econémico de ovinos, com diferentes niveis de substituicao do

farelo de soja por torta de algodao com gossipol livre, na alimentacdao, em
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periodos diferentes e os resultados encontrados nos parametros hematolégicos
foram dentro dos valores de referéncia proposto para espécie ovina, mostrando
que a dieta nao influenciou o perfil hematoldgico, sendo viavel na alimentagéao
de cordeiros de 5 meses de idade.

Podem ser encontrados resultados diferentes quando se trata da
natureza da dieta ingerida pelos animais, como foi descrito por Menezes et al.
(2012) que avaliaram os parametros sanguineos, hepaticos e ruminais, e
também caracterizaram e quantificaram a populacado de protozoarios ciliados,
no rumen de ovinos alimentados com dietas com farelo de mamona
destoxificada e observaram que nos parametros sanguineos foi encontrado
aumento nos valores de hemoglobina e proteinas totais nos animais que
receberam a dieta sem inclusao do farelo de mamona, indicando que as dietas
testadas disponibilizaram aporte excessivo de proteinas para o metabolismo

dos animais.

1.3. Hemograma de ovinos de diferentes racas

Gama et al. (2007) avaliando a influéncia do tipo racial sobre o
eritrograma de cordeiros, utilizando ovinos sadios resultados do cruzamento da
raca Dorper com as racas nativas, observaram que para todos os parametros
do eritrograma o tipo racial Morada Nova com Dorper (MND) apresentou-se
diferente dos tipos Rabo Largo com Dorper (RLD) e Santa Inés com Dorper
(SID), durante o desenvolvimento etério. Concluindo que ha influéncia do tipo
racial sobre os constituintes do eritrograma de ovinos jovens, resultantes do

cruzamento entre ragas nativas e a raga africana Dorper.
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Avaliando intervalos de referéncia para ovelhas criadas organicamente e
observando o efeito da raga, localizagdo e estagdo sobre os parametros
hematologicos, Simpraga et al. (2013) afirmaram que houve maior efeito da
localizagdo em relagdo a ragca e a estagdo, porém enfatizam que racgas
diferentes e criadas em diferentes regides geograficas podem apresentar
valores distintos no hemograma (Tabela 1).

Tabela 1. Comparacdo de algumas variaveis do hemograma entre racas
diferentes.

Hemograma HB VG ERIT VCM LT

Raca 12,0£1,5 36,2+4,1 12,2124 30,410,8 6100+£1673,0
Dorper

Raca 9,8+1,7 29+3,7 7,61+x1,81 40,46+8,6 6400+£1996,9
Morada

Nova

Raca 12,73+1,59 23,924, 7,49+1,6 33,03+9,5 785013580
Santa

Inés 61 9

HB=hemoglobina; VG=volume globular; ERIT=eritr6citos; VCM=volume corpuscular médio;
LT=leucécitos totais (MADUREIRA et al., 2013; DAVID et al., 2012; DAVID et al., 2011).

Nos animais da raga Dorper ocorreu variagdo entre os sexos, onde nos
animais machos observou-se maior numero de leucdcitos totais, como também
maior quantidade de neutréfilos segmentados, neutréfilos bastonetes e

linfécitos (MADUREIRA et al., 2013).

1.4. Alteracoes no hemograma de ovinos nos diversos estagios
fisiologicos
Ja foram evidenciadas variacbes significativas nos parametros

hematologicos de ovinos adultos devido aos diferentes estados fisiolégicos e
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acredita-se que em cordeiros decorram consideraveis oscilagbes devido ao
desenvolvimento etario (SOUZA, 2012; OBIDIKE et al., 2009).

David et al. (2012) procuraram determinar padroes para o hemograma
de cordeiros em diferentes faixas etarias, utilizando animais da raga Santa Inés
com0a 15 (FE1), 16 a 30 (FE2) e 31 a 60 (FE3) dias de vida. Nos resultados
encontrados os cordeiros FE1 tiveram médias superiores do volume
corpuscular médio em relacdo aos da FE3 (37,11£10,66, 33,06+9,53 e
29,2046,95fL para FE1, FE2 e FES, respectivamente), a FE2 apresentaram
médias de eosindfilos superiores as médias de FE1 e FE3, e FE3 tiveram
médias superiores de eritrocitos e leucocitos em relagdo a FE1, porém as de
FE2 nao diferiram das demais, concluindo que hé influéncia da faixa etaria.

Ja no estudo de Lima et al. (2015) utilizaram ovinos Santa Inés e
também divididos em trés grupos, porém com idades de 3 a 6 meses, 7 a 24
meses e mais de 24 meses, e foi observado que os animais de menor faixa
etdria apresentaram maiores valores de hemacias e plaquetas quando
comparados aos animais mais velhos, jA o volume globular médio (VGM),
volume plaquetario médio (VPM), concentracao de hemoglobina globular média
(CHGM) e hemoglobina globular média (HGM) foram menores nos animais das
menores faixas etarias.

Animais adultos sadios podem apresentar valores dos indices
hematimétricos fora dos intervalos de referéncias estabelecidos para espécie
ovina, como volume corpuscular médio (VCM) abaixo desses parametros e a
concentracdo de hemoglobina corpuscular média (CHCM) pouco acima dos

valores de referéncia para a espécie. Porém, geralmente os parametros
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hematoldgicos referentes ao hematdcrito e hemoglobinometria encontram-se

entre o intervalo de referéncia proposto para espécie (SARAIVA et al., 2015).

Nos ovinos adultos a variacdo na série vermelha pode estar relacionada
aos fatores ambientais, com o modo de criacdo, em sistema intensivo ou
extensivo, e com a alimentacdo. Em estudo utilizando animais adultos nao
prenhes, criados em regime de exploragdao semi-intesivo com pastejo a campo
e suplementacdo de concentrado, com agua e sal ad libitum, foi encontrado
valores inferiores no eritrograma e indices hematimétricos em relagdo aos
valores que ja foram relatados na literatura, no entanto apresentou uma maior
amplitude no leucograma (SALVIANO; SOUSA JUNIOR; MOURA, 2013).

Em ovelhas durante o periodo de gestacdo normalmente ndo se
encontra alteragdes nos indices hematimétricos, contudo pode ser observado
uma discreta leucocitose por neutrofilia durante o parto, devido a condicao de
estresse em que a fémea se encontra levando ao aumento da liberagdo de
corticoides endogenos, interferindo na resposta leucocitaria (LIMA et al., 2015).

No estudo realizado por Brito et al. (2006) foi observado que ocorreu
uma pequena diminuigdo no hematécrito das ovelhas gestantes em relacédo as
ndo gestantes, porém, apenas essa diferenca que nao foi considerada
significativa. E na série leucocitaria foi visto que durante o avanco da gestacao
ocorreu um aumento dos neutrofilos, fato que é considerado fisioldgico levanto
em conta a condicdo do animal. Esse aumento de neutréfilos também foi
observado em ovelhas gestantes e puerperais por Bezerra et al. (2013).

Apbs o periodo de gestacdo as fémeas entram no periodo puerperal

onde nota-se inicialmente reducdo nos leucdcitos totais e nos proximos dias
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variagdes nos numeros de leucécitos, mostrando que hé influéncia no perfil
hematoldgico. No eritrograma geralmente nao é observado alteragdes

significativas para a espécie ovina (MARINO et al., 2014).

1.5. Uso do hemograma no monitoramento de animais de producao

A avaliacao dos parametros sanguineos é uma pratica que vem sendo
utilizada no Brasil como indicador do status de sanitario dos animais. As
técnicas de diagnostico hematol6gico tornaram-se essenciais para investigacao
de problemas de saude em ovinos. No entanto, € importante considerar o
ambiente e a alimentacdo em que esses animais se encontram para utilizar os
valores de referéncia ja estabelecidos para a espécie (POLIZOPOULOU,
2010).

Sao inumeros os fatores que podem influenciar a concentracdo dos
componentes sanguineos, um exemplo é a nutricdo. Quando ocorrer alta
ingestao de niveis de proteinas na racao, sera observado maior quantidade de
ureia no sangue. No caso de ingestdo de pouca proteina, ira ocorrer uma
diminuicdo nas concentracdes de albumina, hemoglobina e hematdcrito
dependendo do tempo de caréncia nutricional do animal, levando a diminuicao
do ganho de peso e da producgao (SOARES et al., 2015).

De acordo com Ferreira et al. (2017) a associacdao do hemograma com
parasitolégico contribui para a identificacdo de resisténcia parasitaria ou
susceptibilidade de ovelhas aos parasitas gastrointestinais, principalmente
nematdédeas, que sdo um dos principais problemas na criacdo de ovelhas,
causando diminuicdo no consumo de alimentos, perda de peso, redugdo das

taxas de fertilidade e consequentemente perdas econémicas na produgao.
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Moreira (2016) afirma que o hemograma é uma importante ferramenta
para identificar alteracbes metabdlicas em vacas Holandesas no inicio da
lactagdo. Em seu estudo foi observado alteracbes hematologicas mais
significativas no dia do parto, principalmente altera¢cdes no leucograma com
aumento do neutrdfilos, seguida de gradativa normalizagéo.

Na producdo, o uso do hemograma também contribui auxiliando na
prevencdao de doencas nos animais que causam alteragbes em seu
desempenho produtivo. Para isso é realizado o hemograma antes e apos o
tratamento das enfermidades e praticando medidas que evitem a contaminagao
desses animais posteriormente (ROSENDO, 2015).

A avaliacao hematoldgica € de grande importancia para pesquisadores
que buscam a comprovacao de toxicidade de plantas ingeridas por animais. Os
resultados podem revelar se a toxicidade pode ser aguda, subaguda ou
cronica, pela andlise da gravidade das lesdes dos tecidos e com isso diminuir

as perdas de animais de producao por intoxicacdo (COSTA, 2011).
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CAPITULO Il

ERITROGRAMA E LEUCOGRAMA COMO FERRAMENTA PARA AVALIAR
ANIMAIS DE PRODUCAO: INFLUENCIA DO PERIODO GESTACIONAL E
PUERPERIO, ALIMENTACAO E RACA
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ANDRADE, EVYLA LAYSSA GONGCALVES. ERITROGRAMA E
LEUCOGRAMA COMO FERRAMENTA PARA AVALIAR ANIMAIS DE
PRODUCAO: INFLUENCIA DO PERIODO GESTACIONAL E PUERPERIO,
ALIMENTACAO E RACA. Patos, PB: UFCG, 2018. 56p. (Dissertacdo —
Mestrado em Zootecnia — Avaliagdo de alimentos e nutricdo animal)

RESUMO

Objetivou-se avaliar a influéncia da gestacao e do puerpério, alimentacao e
raca sobre o hemograma de ovelhas deslanadas. Utilizou-se 40 ovelhas, sendo
20 da raca Santa Inés e 20 da raca Morada Nova, distribuidos em
delineamento inteiramente casualizado em arranjo de parcelas subdivididas no
tempo. Durante o periodo experimental, os animais permaneceram em
piquetes de pastagem Andropogon gayanus, sendo recolhidos ao final da tarde
para receberem suplementagdo. As amostras de sangue foram colhidas a cada
quatorze dias, sempre pela manha, antes dos animais serem liberados para o
pasto, por puncao da veia jugular, para a realizacdo do hemograma. Nao se
observou influéncia do nivel de suplementagédo no eritrograma dos animais (P <
0,05). No leucograma, a suplementacao influenciou apenas a contagem de
neutrofilos (P < 0,05). A raca Morada Nova apresentou maiores concentracdes
de hemoglobina e de hematécrito e contagem total de leucécitos que a racga
Santa Inés. Relativo a influéncia da gestacdo e do puerpério sobre o
eritrograma, observou-se que nesse periodo ocorreu um reestabelecimento dos
valores da crase sanguinea, incluindo proteinas plasmaticas totais, que
elevaram durante este periodo como forma de compensacao ao feto e a alta
exigéncia nutricional, permanecendo até o final do puerpério quando os
cordeiros foram desmamados. Os fatos anteriormente discutidos evidenciam
que nédo houve influéncia do periodo de gestagcdo e puerpério sobre o
eritrograma dos animais em estudo, porém a suplementacdo e a ragca se
mostram influentes no quadro leucocitario desses animais.

Palavras—chave: hemoglobina, ovinos nativos, parto, suplementagao
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ANDRADE, EVYLA LAYSSA GONCALVES. ERITROGRAM AND
LEUCOGRAM AS A TOOL TO EVALUATE PRODUCTION ANIMALS:
INFLUENCE OF THE GESTATIONAL AND PUERPERIUM PERIOD, FOOD
AND RACE. Patos, PB: UFCG, 2018. 58p. (Dissertation — Master in Animal
Husbandry — Evaluation of food and animal nutrition)

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the influence of gestation and
puerperium, feeding and breed on the hemogram of sheep. We used 40 sheep,
20 of Santa Ines and 20 Morada Nova, distributed in a completely randomized
design in a split plot arrangement in time. During the experimental period, the
animals were kept in pickets of Andropogon gayanus pasture being collected in
the late afternoon to be supplemented. Blood samples were taken every
fourteen days, always in the morning, before the animals were released into the
pasture, by jugular vein puncture for blood count. There was no influence on the
level of supplementation in the erythrogram (P <0.05). In leucogram, the
concentrate supply influenced only neutrophiles (P <0.05). The Morada Nova
breed had higher hemoglobin and hematocrite and total leukocyte count than
the Santa Ines breed. On the influence of pregnancy and puerperium in the
erythrocyte, it is observed that during this period there is a reestablishment of
the values of blood crasis, including total plasma proteins that increase during
this period as compensation to the fetus and high nutritional requirements,
remaining until the end of the puerperium when the lambs were weaned. The
facts discussed above show that there was no influence of the gestation and
puerperium period on the erythrogram of the animals under study, however,
supplementation and breed are influential in the leukocyte status of these
animals.

Keywords: hemoglobin, indigenous sheep, parturition, supplementation
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1. INTRODUCAO

A ovinocultura € explorada nas mais diferentes condigbes climaticas e
com diferentes propésitos. E possivel encontrar exemplares de ovinos desde
as regides mais aridas até regides de clima frio, cuja exploracao pode ser para
producado de carne, 13, pele ou leite. O aumento do interesse na exploragdo da
criacdo de ovinos na ultima década se deve entre outros fatores a grande
capacidade de adaptagédo desses animais as condigcbes ambientais adversas e
ao aumento da demanda interna de carne ovina. Dentre as informacdes
importantes para a caracterizagdo da raca citam-se o0s parametros
hematoldgicos e bioquimicos, que, por serem indicativos de homeostase, estao
associados aos aspectos nutricional, sanitario e adaptativo (BEZERRA et al.,
2008).

Diversos fatores podem influenciar os valores de referéncia do
hemograma das espécies domésticas, tais como: espécie, sexo, raga, idade e
estado fisiolégico. Fisiologicamente os animais reagem diferentemente a
suplementacao alimentar, alterando o comportamento e a produtividade dos
mesmos, além de sofrerem mudancas em varios parametros fisiolégicos.
Dentre esses fatores fisioldgicos, encontram-se os parametros hematoldgicos,
que podem ser citados como importante ferramenta para avaliar tanto o estado
de saude do animal como o padrdo nutricional ao qual ele esta sendo
submetido (PACHECO et al. 2016; BEZERRA et al., 2008; OLIVEIRA et al.,
2010).

Os valores obtidos para os animais criados em uma regido para uma

determinada racga, ndo podem ser considerados, sem uma adequada avaliagéo,
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como padrao de referéncia fora dessa regido, ja que 0s animais possuem
diferentes mecanismos adaptativos de acordo com o local em que sé&o
explorados zootecnicamente. Além disso, as pesquisas com indices hematicos,
direcionadas a espécie ovina na regiao Nordeste ainda sdo poucas, sobretudo
referente ao conhecimento de alteragbes dos constituintes hematoloégicos da
espécie ovina (SILVA et al., 2005).

Desta forma, evidencia-se, a necessidade da realizacao de estudos para
se determinar os valores de referéncia do hemograma dos ovinos de diferentes
ragcas, criados nas condigdes nordestinas de manejo e alimentagao, para o
acompanhamento metabodlico e nutricional de animais de producdo. Entre
esses fatores merece destaque aqueles relacionados a gestacao, a paricéo e
ao puerpério, ja que durante o terco final da gestacdo, o eritrograma €
caracterizado por uma diminuicdo do numero de hemécias e aumento dos
valores dos indices hematimétricos absolutos (VCM e HCM). Nesse sentido,
este estudo testou a hip6tese de que hemograma de ovelhas sadias pode ser
usado como ferramenta de acompanhamento metabdlico e pode sofrer
influéncia do periodo gestacional, suplementagdo concentrada e da raga em

ovelhas deslanadas.
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2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Unidade de Pesquisa em Pequenos
Ruminantes e no Laboratério de Patologia Clinica do Campus Prof?. Cinobelina
Elvas da Universidade Federal do Piaui em Bom Jesus- PIl. Foram utilizadas 40
ovelhas pluriparas, 20 animais da raca Morada Nova e 20 fémeas da raga
Santa Inés, cobertas através de inseminacao artificial. Foi realizado manejo
sanitario preventivo, vermifugacao e vacinacao contra enterotoxemia, além dos
cuidados preventivos de rotina. Apos a inseminacao, foi realizado o diagndstico

de prenhez, através de ultra-sonografia trans-retal.

Durante o periodo experimental, as ovelhas permaneceram em piquetes
de pastagens de Andropogon gayanus, sendo recolhidos ao final da tarde e
alocados em baias individuais medindo 3,75 m? onde receberam a
suplementacao concentrada a base de milho moido (70%), farelo de soja (25%)
e suplemento mineral (5%), com base na matéria seca (Tabela 1).

Tabela 1. Composicdo quimica dos ingredientes e do concentrado

experimental.

Composicao quimica (%MS)

Ingrediente MS PB EE NDT
Milho moido 87,19 9,98 5,19 67,50
Farelo de Soja 88,48 48,76 1,75 80,73
Suplemento 97,91 - - -
Mineral

Concentrado 88,04 19,17 4,06 67,43

MS=matéria seca; PB=proteina bruta; EE=exirato etéreo; NDT=nutrientes digestiveis totais;

Ca=célcio; P=f6sforo.
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A suplementagédo concentrada foi formulada conforme recomendacées
do NRC (2007), de modo que os animais fossem submetidos a dois planos
alimentares: um onde a exigéncia nutricional em energia liquida foi
subestimada (suplementacao com 0,5% do peso vivo dos animais) e outra em
que a exigéncia nutricional em energia liquida foi superestimada
(suplementacao com 1,5% do peso vivo dos animais). Semanalmente, todas as
ovelhas foram pesadas para o ajuste da suplementacédo concentrada.

As amostras de sangue foram colhidas a cada quinze dias, 30 dias antes
da inseminacéo artificial, a partir do 30° dia de gestacdo até os 90 dias de
lactagdo (momento em que os cordeiros foram desmamados), formando os
grupos experimentais de acordo com o estagio gestacional ou lactacional em
que as fémeas de cada raga encontravam-se (Tabela 2).

Tabela 2. Constituicdo das categorias de fémeas experimentais para avaliagao
da influéncia da gestagao e do puerpério sobre os constituintes do hemograma.

Grupo N Caracterizacdo dos grupos experimentais

I 40 Nao prenhe: fémeas adultas nao gestantes.
Il 40 Fase inicial da gestacdo: fémeas prenhes com periodo de

gestacgao variando entre 30 e 60 dias.
I 40 Fase média da gestacdo: fémeas prenhes com periodo de

gestacédo variando entre 60 e 120 dias.
v 40 Fase final da gestacao: fémeas prenhes com mais de 120 dias

de gestacao.
Vv 40 Recém-parida: fémeas na fase puerperal, com até 30 dias de

pds-parto.

VI 40 Puérpere: fémeas na fase puerperal, de 30 a 60 dias de pos-
parto.

VIl 40 Desmame: fémeas com cordeiros desmamados, com mais de

60 dias pds-parto.
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O sangue foi colhido sempre pela manha, antes dos animais serem
liberados para o pasto, por pungdo da veia jugular, utilizando-se agulhas
descartaveis 25 x 8 mm para multipla colheita e deposi¢cdo em tubos de vidro
tipo Vacutainer contendo 0,05 mL de uma solu¢cao aquosa a 10% de etileno-
diamino-tetracetato de sddio (EDTA) para cada cinco ml de sangue colhido. As
amostras de sangue foram mantidas em caixa térmica, com gelo (temperatura
entre 2 e 8°C), até a chegada ao Laboratério de Patologia Clinica (CPCE-
UFPI), onde, num prazo de 24 horas (OLIVEIRA et al., 2010), foi concluido o
hemograma que consistiu de contagem global do numero de hemacias,
determinacao do volume globular ou hematdcrito, teor de hemoglobina, indices
hematimétricos absolutos (VCM, CHCM), contagem global do numero de
leucécitos e contagem diferencial de leucécitos.

A contagem do numero de hemé@cias foi realizada em camara do tipo
Neubauer modificada e, para tanto, a diluicdo das células foi feita com o
diluente de Gower utilizando-se pipeta semi-automatica de 20 microlitros. Para
determinacgao do volume globular, utilizou-se a técnica do microhematocrito, na
qual se utilizaram tubos capilares homogéneos de 75 milimetros de
comprimento por um milimetro de didmetro. A determinacdo do teor de
hemoglobina no sangue foi feita pelo método do cianometahemoglobina,
utilizando a solugao diluidora de Drabkin.

Os valores obtidos com a contagem do numero de hemécias, do volume
globular e com a determinagdo do teor de hemoglobina serviram para se

estabelecer os valores dos indices hematimétricos absolutos, mediante prévia
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digitacao dos valores em aparelho especifico para contagem diferencial de
leucdcitos.

A contagem do numero total de leucdcitos foi realizada em Céamara de
Neubauer modificada, sendo as amostras de sangue diluidas, na propor¢éao de
1:20, utilizando-se como solugéo diluidora o liquido de Turk de acordo com as
recomendagdes de Viana et al. (2002). Com o sangue “in natura” foram
distendidos dois esfregacos sanguineos destinados a contagem diferencial de
leucécitos. Esses esfregacos, apds secarem, foram corados utilizando-se o
corante rapido do tipo Romanowsky (Panético rapido — LABORCLIN® LTDA,
Pinhais, Parana, Brasil), segundo técnica padronizada para os animais por
Viana et al. (2002). Em cada esfregaco sanguineo foram diferenciados 100
leucécitos classificados e lidos em microscopio em aumento de 1000x, de
acordo com suas caracteristicas morfolégicas e tintoriais, em neutréfilos com
nacleo em bastonete, neutréfilos com nucleo segmentado; eosindfilos,
basdfilos, linfécitos e mondcitos. A determinagédo da Proteina Plasmatica Total
(PPT) foi realizada por refratometria, apdés a centrifugacdo do sangue em
capilar de microhematécrito.

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado.
Foram considerados os efeitos de raca (Morada Nova e Santa Inés), de
suplementacao concentrada (0,5 e 1,5% PV de suplementacdo concentrada,
segundo NRC, 2007), o efeito de categoria (ndo prenhe, fase inicial da
gestacdo, fase média da gestacdo, fase final da gestagdo, recém-parida,
puérpere e desmame). As variaveis sanguineas foram avaliadas pelo arranjo

em parcelas subdivididas. A parcela principal constituiu a raca ou os niveis de
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suplementacao ou a categoria e a parcela secundaria, os periodos de colheita,
com medidas repetidas no tempo. Os dados foram analisados utilizando o SAS
— Statistical Analysis System (2000) e para comparagao de médias utilizou-se o
teste de Student-Newman-Keuls, com nivel de significancia igual a 5%. Este
trabalho obedeceu todos os principios éticos nas pesquisas envolvendo
animais e foi aprovado no Comité de Bioética da UFPI com numero de

protocolo CPCE -61/2010.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

No perfil eritrocitario, ndo se observou influéncia do nivel de
suplementacdo nas variaveis estudadas (P<0,05). Em relacdo as células
brancas, a suplementagdo concentrada com base no NRC (2007) influenciou
apenas a contagem de neutrofilos (P<0,05) (Tabela 3).

Houve influéncia da raca (P<0,05) para as variaveis hemoglobina,
hematécrito e CHCM. No leucograma, o fator raga influenciou a contagem total
de leucécitos (P<0,05) e a contagem de linfécitos (P<0,05).

A categoria animal influenciou a contagem total de hemacias (P<0,05),
teor de hemoglobina (P<0,05), hematdcrito (P<0,01), VCM (P<0,05) e CHCM
(P<0,05). Em relacdo ao leucograma, a categoria animal influenciou a
contagem total de leucocitos e de neutréfilos (P<0,05). Nao houve (P>0,05)
interacdo tratamento x raga para nenhuma das variaveis estudadas no

hemograma.
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Tabela 3. Resumo da Anélise de variancia (ANOVA) para o hemograma de ovelhas deslanadas em relacao a suplementacao
concentrada, raga, estagio produtivo e interagédo entre fatores.

Eritrograma
VARIAVEIS Hemacias Hemoglobina  Hematécrito VCM CHCM PPT
(x10%uL) (g/dL) (%) (Hm®) (%) (g/dL)
SUPLEMENTACAO ns ns ns ns ns ns
RACA ns * * ns * ns
CATEGORIA ANIMAL * * * * * *
TRATAMENTO*RACA ns ns ns ns ns ns
TRATAMENTO*CATEGORIA ns ns * ns ns *

RACA*CATEGORIA ns * * ns ns ns




Leucograma

Leucdcitos Neutrdfilos Eosindfilos  Mondcito  Linfocitos  Basofilos

(/mm3) (/mm3) (/mm3) S (/mm3)  (/mm3) (/mm3)
SUPLEMENTACAO ns * ns ns ns ns
RACA * ns ns ns * ns
CATEGORIA ANIMAL * * ns ns ns ns
TRATAMENTO*RACA ns ns ns ns ns ns
TRATAMENTO*CATEGORIA ns ns ns ns * ns
RACA*CATEGORIA * * ns ns * ns

ns, nao significativo; significativo pelo teste de Student-Newman-Keuls * (P<0,05) **(P<0,10)



42

Os diferentes niveis de suplementagdo concentrada nao influenciaram
(P>0,05) o perfil eritrocitario de ovelhas da raga Morada Nova e Santa Inés em
regime de pasto (Tabela 4).

Tabela 4. Média, significancia e valores de referéncia dos parametros
eritrocitarios e leucocitarios de ovelhas das racas Santa Inés e Morada Nova,
suplementadas com concentrado em funcdo do peso vivo (PV), segundo
recomendagdes do NRC (2007).

Tratamento
Varidveis 0,5%PV  1,5%PV Pr>F* Referéncia’
Eritrograma
Hematdcrito (%) 28,28 a 28,49 a 0,3262 22-38
Hemoglobina (g/dl) 9,46 a 9,85a 0,0672 8-12
Hemacias (x10%/ul) 10,05 a 9,92 a 0,5467 8-18
VCM (um?®) 38,17 a 38,68 a 0,3266 28-40
CHCM (%) 38,61 a 38,74 a 0,5143 30-36
PPT (g/dl) 6,44 a 6,63 a 0,2054 4-8
Leucograma
Leucacitos (/pl) 6590a 6666,7a 0,6032 4000-12000
Neutrofilos (/ul) 2454a 2572a 0,0679 700-6000
Eosindfilos (/ul) 434a 453a 0,8464 0-1000
Mondcitos (/ul) 242a 214a 0,0569 0-750
Linfécitos (/ul) 3420b 3900a 0,0349 2000-9000
Basdfilos (/ul) 1,73a 0,9a 0,6406 0-300

VCM = volume corpuscular médio, CHCM = concentracdo de hemoglobina corpuscular média,
PPT = Proteina Plasmatica Total

*Médias seguidas de letras distintas diferem estatisticamente (P<0,05) pelo teste de Student-
Newman-Keuls

'Intervalo de referéncia para ovinos adultos (KRAMER, 2006).
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Tanto o tratamento com suplementacdo em 0,5% PV, quanto a
suplementagcdo com 1,5% de concentrado em relacdo ao PV, apresentaram
valores para o quadro hematico dentro da referéncia para os dois tratamentos.

Com a reducdo da ingestdao de alimentos em virtude do incremento
calérico produzido pela digestdo da fibra, os animais entram em balanco
energético negativo, fazendo uso de suas reservas corporais e desencadeando
alteracdo nos seus parametros hematologicos. Apesar de alguns autores
afirmarem que a alimentacdo inadequada durante a gestacao e lactagdo afeta
0s parametros hematoldégicos, 0 que se observa € que quando as exigéncias
sdo atendidas as interferéncias nos parametros sao insignificantes.

Quando os requerimentos nutricionais de ovelhas no pré e no pos-parto
ndo sao atendidos, os niveis de hemoglobina e o hematdcrito apresentam-se
diminuidos. Da mesma forma, a deficiéncia de energia na dieta também esté
relacionada com baixos niveis de hemoglobina (BEZERRA et al., 2008).
Portanto, com base no exposto, acredita-se que os animais deste estudo,
mesmo submetidos ao menor nivel de suplementacédo tiveram suas exigéncias
nutricionais atendidas, uma vez que o perfil eritrocitario n&o foi alterado e se
manteve dentro dos limites de referéncia para ovinos adultos conforme citado
por Saraiva (2015).

Segundo Silva et al. (2008), os parametros sanguineos tém sido
utilizados mundialmente para avaliar o estado de saude dos animais e também
como indicadores de estresse calbérico. Podendo, véarios fatores como espécie,

sexo, idade, estado fisioldgico, hora do dia, umidade relativa do ar, temperatura
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do ambiente e atividade muscular provocarem alteracao desses parametros
(ROBERTO et al. 2010; SILVA et al., 2008).

Silva et al. (2006) ao estudarem o efeito da suplementacao lipidica em
caprinos, ndo observaram reducdo do numero de eritrécitos, hemoglobina e do
volume globular, porém afirmaram que o evento podera ocorrer em virtude da
hemoconcentracao decorrente da redugéo da ingestao de alimentos e agua.

Conforme apresentado na Tabela 4, a suplementagcdo concentrada nao
influenciou (P>0,05) a contagem de leucécitos totais, nimero de neutréfilos, de
eosindfilos, de monécitos e de basdfilos das ovelhas no presente estudo.
Porém, o aumento do nivel de suplementa¢do concentrada em fungdo do peso
vivo, elevou a contagem de linfocitos (/ul), que apresentou 3900 células / pl no
grupo suplementado com 1,5% PV e 3420 células / pl no grupo suplementado
a 0,5% PV. Analisando a literatura mundial, existe uma concordancia relativa
aos efeitos de fatores como o parto, a gestacéo, a realizacdo de implantacédo
de canula ruminal, orquiectomia e processos inflamatérios sobre altera¢des do
quadro leucocitario (PACHECO et al, 2016; BEZERRA et al.,, 2008;
FATORRETO, 2009; LUZ et al., 2010; SOUSA et al., 2011). No entanto,
existem poucos trabalhos avaliando a influéncia da dieta sobre essas variaveis,
ja para animais nativos a literatura é ainda mais escassa.

N&o houve influéncia da raca para o numero e hemacias (P>0,4718), o
volume corpuscular médio (P>0,2080) e a proteina (P>0,2609) (Tabela 5). A
raca Morada Nova apresentou teores de hemoglobina (9,89 g/dL) e hematdcrito
(28,93%) maiores que os da raca Santa Inés (9,28 g/dL e 27,56%,

respectivamente).
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Tabela 5. Comparacao dos parametros eritrocitarios e leucocitarios de ovelhas
das racas Santa Inés e Morada Nova.

Raca
Variaveis Santa Inés Morada Nova Pr>F* Referéncia’
Eritrograma
Hemoglobina 9,28b 9,89a <,0001 8-12
(g/dL)
Hematocrito (%) 27,56b 28,93a 0,0008 22-38
Hemacias 9,99a 9,98a 0,4718 8-18
(x108/uL)
VCM (um?®) 37,63a 38,93a 0,2080 28-40
CHCM (%) 40,11a 37,67b <,0001 30-36
PPT (g/dL) 6,51a 6,54a 0,2609 4-8
Leucograma
Leucacitos (/pl) 8213a 6780b 0,0024 4000-12000
Neutréfilos (/ul) 2491a 2519a 0,4220 700-6000
Eosindfilos (/ul) 449a 439a 0,5103 0-1000
Mondécitos (/ul) 238a 223a 0,4358 0-750
Linfécitos (/ul) 5035a 3599b 0,0303 2000-9000
Basofilos (/ul) 0,00 a 0,00 a 0,9895 0-300

VCM = volume corpuscular médio, CHCM = concentragdo de hemoglobina corpuscular média
PPT = Proteina Plasmatica Total

*Médias seguidas de letras distintas na mesma linha diferem estatisticamente (P<0,05) pelo
teste de Student-Newman-Keuls

'Intervalo de referéncia para ovinos adultos (Kramer, 2006).

A variagdo no hematocrito e na hemoglobina esté relacionada com o

fator raca, segundo a literatura (GAMA et al., 2007; BEZERRA et al., 2008). A
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variacdo do hematocrito depende da severidade da carga caldrica imposta
sobre o animal. Dessa forma, animais que sofrem com estresse prolongado
tendem a apresentar redugdo do hematdcrito. A raca Morada Nova é
teoricamente mais adaptada as condi¢bes semiaridas, apesar de também
sofrer consequéncias quando submetida as condi¢cbes de estresse, o que
explica a diferenga entre os constituintes hematoldgicos (BEZERRA et al.,
2008). Apesar das variagdes, os valores observados para o hematdcrito
encontram-se dentro do intervalo de normalidade (SARAIVA et al. 2015).

Em relagdo ao quadro leucocitario, o numero total de leucocitos
(P<0,0024) e de linfécitos (P<0,0303) apresentou diferenca entre as ragas
estudadas. As variagées do numero de leucocitos e a contagem diferencial de
linfocitos em ovinos tém sido mencionadas na literatura, existindo uma
concordancia relativa aos efeitos de fatores como raca, o parto e a gestacao
(PACHECO et al., 2016; SALVIANO; SOUSA JUNIOR; MOURA, 2013;
BEZERRA et al., 2008).

Os resultados apresentados na Tabela 6 demonstram uma significativa
influéncia da gestacao e do puerpério sobre o hemograma, pois os resultados
obtidos para o numero de hemacias, teor de hemoglobina, o percentual de
hematécrito, o CHCM e proteinas totais aumentaram (P<0,05) quando
comparados com a fase em que as ovelhas estavam vazias.

A variagdo ocorrida com a contagem de heméacias foi elevada, pois as
ovelhas antes da gestacdo apresentavam 7,76 x 10° eritrécitos enquanto que
na fase gestacional, a contagem global apresentou 12,78 x 10°. Apés o parto,

os valores (12,78 x 10° permaneceram elevados, comportamento que
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permaneceu até o desmame (10,75 x 10°). O volume corpuscular médio (VCM)
apresentou comportamento inverso e na medida em que a gestagao avangou
este indice diminuiu, reduzindo até ocorrer o desmame das crias (P<0,05).

Os trabalhos até agora demonstram controvérsia no comportamento das
células vermelhas durante a gestacdo, apesar da maior parte ter sido
realizados em caprinos e bovinos, e demonstrado que houve no momento do
parto uma diminuicdo do numero de hemacias (FONTEQUE et al., 2010);
outras pesquisas evidenciaram o aumento do numero de hemacias ou das
taxas de hemoglobina, bem como existem aquelas que nao puderam verificar
diferencas estatisticas nos valores encontrados para o numero de hemacias,
volume globular e concentracdo de hemoglobina, em amostras colhidas
imediatamente apés o parto (BRITO et al., 2006). Durante o terco final da
gestagdo, o eritrograma é caracterizado por uma diminuicdo do numero de
hemacias e aumento dos valores dos indices hematimétricos absolutos (VCM e
HCM), sendo esse quadro denominado de anemia fisioldgica da gestacao.
Porém, este comportamento ndo ocorreu no presente experimento, onde se
pdde verificar uma hemoconcentracdo em consequéncia a perda de fluidos
durante a parigéo.

Logo no inicio da gestagdo, com o crescimento fetal, ocorre aumento da
taxa metabdlica e maior demanda de oxigénio, o que estimula a liberacao de
eritropoetina pelo tecido renal, com consequente aumento no numero de
hemécias circulantes, hemoglobina e hematdcrito (GONZALEZ; SILVA, 2008).

Os valores de VCM e CHCM também elevaram com o avancar da gestagéao e
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diminuiram apo6s o parto, possivelmente pela presenga de eritrocitos imaturos

no sangue periférico.
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Tabela 6 - Avaliacao da influéncia da categoria sobre o perfil eritrocitario de ovelhas em regime de pasto.

Eritrograma
Hemacias Hemoglobina  Hematdcrito VCM CHCM PPT
Categoria Animal (x108/uL) (g/dL) (%) (um®) (%) (g/dL)
Nao Prenhe 7,76b 7,91c 25,70b 39,82ba 31,06¢ 6,24d
Inicio de Gestacao 10,39ba 11,59a 29,66a 38,94bc 41,93a 6,63bc
Meio de Gestacao 12,78a 9,99b 29,76a 35,20c 43,20a 6,83ba
Final de Gestacao 10,51a 10,14a 30,24a 37,33bc 43,42a 7,06a
Recéem-Parida 10,54a 10,08b 29,11a 35,45¢ 43,06a 6,70bc
Puérpere 10,76a 10,01b 29,42a 35,41c 42,96a 6,42dc
Desmame 10,75a 9,99b 29,32a 43,53a 38,14b 6,50dc

Referéncia’ 8-18 8-12 22-38 28-40 30-36 4-8




Leucograma

Leucdcitos Neutrofilos Eosindfilos Monocitos Linfécitos Basofilos

(/mm?) (/mmd) (/mm?) (/mm®) (/mm®) (/mm®)
N&o Prenhe 6642a 2281b 512a 224a 3622a 3a
Inicio de Gestacao 6207a 2330b 382a 236a 3259a O0a
Meio de gestacéo 6839a 2639ba 358a 279a 9563a O0a
Final de Gestacao 5925b 2618ba 342a 286a 3021a O0a
Recém-Parida 7040ba 3005a 378a 207a 3450a Oa
Puérpere 6638a 2707ba 501a 196a 3234a O0a
Desmame 7040a 2439b 485a 214a 3902a Oa
Referéncia’ 4000-12000 700-6000 0-1000 0-750 2000-9000

VCM = volume corpuscular médio, CHCM = concentragao de hemoglobina corpuscular média, PPT = Proteina Plasmatica Total

*Médias seguidas de letras distintas na mesma coluna diferem estatisticamente (P<0,05) pelo teste de Student-Newman-Keuls
'Intervalo de referéncia para ovinos adultos (Kramer, 2006).
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Os resultados obtidos neste estudo para VCM e CHCM podem estar
relacionados ao aumento de hemoglobina ocorrido. Infere-se, pelos resultados
deste trabalho, que, em ovinos, ocorre no inicio da gestacdo aumento da taxa
metabdlica, necessaria para suprir o rapido crescimento fetal e a preparagéo

para o parto.

Concomitantemente ao aumento do metabolismo, ha maior demanda de
oxigénio, que estimula uma resposta adaptativa na qual ocorre aumento da
concentracdo de hemoglobina, elevando dessa forma, a quantidade de
oxigénio transportado (GRAVENA et al., 2010). Apesar da redugao dos valores
em determinados momentos gestacionais, os parametros ndo apresentaram
nenhuma relevancia clinica e estiveram dentro dos valores de referéncia para
ovinos (SARAIVA et al., 2015). Inimeros sao os fatores que podem influenciar
na concentracao plasmatica de proteina total, como a demanda metabdlica, o
equilibrio hormonal, o estado nutricional, o equilibrio acido-base, entre outros.
O aumento do volume plasmatico foi relativamente maior que o das hemacias
com o avangar da gestacdo, o que levou a hemodiluicdo com aparente
diminuicdo dos eritrécitos e hemoglobina ao final da gestacdo. Com isso,
produz-se a chamada anemia fisiolégica da gravidez ou pseudo-anemia da
gravidez, que pode ser profilaticamente evitada administrando-se ferro a mae.

Em relacdo ao quadro leucocitario, apenas a contagem global dos
leucécitos e os neutréfilos sofreram influéncia da gestacdo e do puerpério
(P<0,05), atingindo os leucocitos valores minimos nas ovelhas em final de
gestacdo. O numero total de leucécitos encontrados nas ovelhas na fase final

de gestacdo (5925 leucécitos/mm?3) foram significativamente menores do que
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0s observados nas ovelhas ndo prenhes (6642 leucécitos/mms3), na fase inicial
de gestacdo (6207 leucécitos/mms), fase intermediaria de gestagdo (6839
leucécitos/mm?3). Com o avango da gestacdo, o numero de neutrofilos
aumentou atingindo os maiores valores (3005 neutrofilos/mm3) na fase poés-
parto. Permanecendo assim até a fase puérpere, quando ao desmame (2439
neutréfilos/mm3) reduziram. Esses resultados estdo em concordancia com
aqueles referidos por (PACHECO et al., 2016) que ao estudarem a influéncia
da gestacdo em cabras da raga Saanen, também, verificaram que durante a

gestagao ocorria uma diminuigdo no numero de leucdcitos.
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4. CONCLUSOES

No perfil leucocitario o nivel de suplementagcdo causa aumento no
namero de linfocitos, provavelmente devido a relagdo direta entre nutricdo e
sanidade.

Durante o periodo gestacional e o puerpério ocorre um
reestabelecimento dos valores da crase sanguinea, incluindo proteinas
plasmaticas totais.

A raca Morada Nova, apresentou maiores concentracbes de
hemoglobina e hematocrito, e nas células brancas maior contagem total de
leucécitos e maior numero de linfocitos, provavelmente devido sua maior

adaptabilidade.
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