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Ariano Suassuna

“0 unico lugar onde o sucesso vem antes do trabalho é no diciondrio.”
Albert Einstein

“O que sabemos é uma gota; o que ignoramos é um oceano.”

Isaac Newton



RESUMO

O professor do ensino superior € considerado um especialista no seu campo de
conhecimento, porém ndo necessariamente domina a drea educacional pedagdgica. Em
geral, o docente prepara a aula de modo a deixa-lo bem articulado com o contetido sem
se preocupar com o aprendizado dos alunos. Pesquisas realizadas pela Stanford
University (2001) comprovam que a aten¢do humana permanece focada em um assunto
por tempo inferior a cinquenta minutos, no entanto, eles sugerem a utilizacdo de
recursos e técnicas para tornar as aulas mais proveitosas. Diante disso, o presente
trabalho propds a verificacdo e utilizacdo da Metodologia Cooperativa-Colaborativa
(ACC) como ferramenta de auxilio para o desenvolvimento de aulas mais dindmicas e
participativas, bem como o estudo dos fatores personalidade e estilo de aprendizagem
na interferéncia no processo de ensino-aprendizagem dos alunos do curso de Engenharia
Quimica da UFCG. Para tal, estruturou-se o estudo em quatro etapas. A primeira
consiste na verificacdo da aplicabilidade da metodologia ACC, seguida do processo de
intervencdo em turmas distintas do curso de Engenharia Quimica. A terceira etapa
buscou o estudo das personalidades por meio dos indicadores MBTI (Myers-Briggs
Type Indicator) e a ultima parte € compreendida pelo estudo dos Estilos de
Aprendizagem com Indicadores ILS (Index of Learning Styles). A pesquisa demonstrou
a ser possivel a aplicagdo da metodologia ACC no ambito universitario, proporcionando
novas abordagens académicas, novas formas de relacionamento do aluno com o
ambiente escolar, novas formas de relacionar teorias com problemas e novas formas de
pensar. A pesquisa revelou ainda que as personalidades MBTI podem ou nio influenciar
no aprendizado dos alunos, ndo sendo esse um fator determinante. No entanto,
observou-se que o modo como os contetidos sdo abordados e ministrados em sala de
aula pelo professor possui um fator de impacto maior de interferéncia na aprendizagem
do aluno, indicando que a forma de lecionar do docente pode contribuir positivamente
ou negativamente para o processo de ensino-aprendizagem do aluno.

Palavras-chave: Aprendizagem Cooperativa-Colaborativa (ACC), Indicadores MBTI e
ILS, Ensino Superior.



Summary

Professor of higher education is considered an expert in your field of knowledge,
but not necessarily dominates the area pedagogical education. In General, the teacher
prepares the class so as to leave him well articulated with the content without worrying
about the student learning. Research conducted by Stanford University (2001) show that
the human attention remains focused on a subject by less than 50 minutes, however,
they suggest the use of resources and techniques to make the lessons more fruitful.
Given this, this paper proposed the verification and use of Cooperative-Collaborative
Methodology (ACC) as a tool to aid the development of more dynamic and
participatory classes, as well as the study of the personality and style of learning on
interference in the teaching-learning process of students on the course of chemical
engineering of the UFCG. To this end, structured the study in four steps. The first
consists in the verification of the applicability of the methodology followed by the ACC
intervention process in different classes of the course of chemical engineering. The third
stage sought the study of personalities through the MBTI (Myers-Briggs Type Indicator)
and the last part is understood by the study of learning styles with indicators ILS (Index
of Learning Styles). The research demonstrated to be possible the application of the
methodology within ACC, providing new academic approaches, new forms of
relationship of the student with the school environment, new forms of relating theories
with problems and new ways of thinking. The research also revealed that the MBTI
personalities may or may not influence on student learning, which is not a determining
factor. However, it was observed that the way in which the contents are discussed and
taught in the classroom by the teacher has a greater impact factor of interference in
student learning, indicating that the way to teach the teacher can contribute positively or
negatively to the teaching-learning process of the student.

Keywords : Cooperative learning-collaborative (ACC), Indicators MBTI and ILS,
higher education.
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1. Introducao

Quando se fala em um processo educativo formal, diz respeito ao processo de
estruturacdo do pensamento e de formas de expressdo através da apresentacdo
sistemdtica de ideias, fatos e técnicas para o alunado. Assim é possivel conceituar
conhecimento como sendo o produto do processamento, da organizacdo e da
sistematizacdo do conjunto de informacdes a que somos expostos a todo instante
(SILVA et al, 2009).

Geralmente ao preparar-se para uma aula, o docente concentra seu planejamento
em formata-la de maneira a deixa-lo bem capacitado e articulado com o contetido que
ird ministrar aplicando metodologias que julga estarem coerentes e adequadas ao
assunto abordado, e que culminem em avaliagdes, que presumem encaixar-se dentro do
contexto, deixando, comumente, o aluno responsdvel pelo gerenciamento de sua
aprendizagem (ALCANTARA et al, 2004; MELO, 2013).

Ao observamos mais detalhadamente uma aula tradicional, veremos que os
mecanismos utilizados no processo de ensino-aprendizagem revelam problemas como: a
énfase dada a memorizagdo, pouca preocupacdo para o desenvolvimento de habilidades
criticas e autocriticas dos conhecimentos que sao passados e aprendidos, acdes

centralizadas no professor, supressdo do instruir e amplificacdo do ensinar.

O conhecimento ndo pode ser simplesmente transmitido e ndo se equivale ao
fato de memorizar férmulas e conceitos de modo desinteressante e obrigatério. Entende-
se que o conhecimento € algo que € construido, que tenha sentido a medida que é
produzido ou que permita obter uma melhor compreensio da realidade e do mundo ao
nosso redor. (LUCKESI, 1989).

Segundo Silva et al (2009) € através das multiplas inter-relacdes que o individuo
mantém com os diferentes grupos sociais que vai construindo seu conhecimento e
incorporando valores. E € nesse contexto que € inserida a figura do professor, pois a
aprendizagem ndo € um fendmeno individual, ela € decorrente da interagdo professor-

aluno e aluno-aluno.

De acordo com estudos realizados pela Stanford University em 2001, a aula
tradicional pode continuar sendo uma forma eficaz de transmissao de informacdes aos
discentes. No entanto, eles ressaltam que a aten¢do humana permanece focada em um
assunto por tempo inferior a cinquenta minutos e sugerem que para tornar uma aula bem

mais sucedida devam ser utilizadas técnicas e recursos que vao além das palavras
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faladas. Ao utilizarmos esse tipo de abordagem, perpassamos o tempo de sala de aula e
introduzimos a continuidade da necessidade de observacdo/aprendizagem no aluno em

outras situacdes excedentes ao ambiente educacional.

Uma possibilidade metodolégica que desmistifica essa forma tradicional de
ensino e atua modificando-a e tornando o aluno um sujeito mais ativo no papel
educacional, valorizando o aprender coletivo, € a Aprendizagem Cooperativo-
Colaborativa, a qual € advinda da drea empresarial e vem sendo rearranjada e adaptada

para melhor ser trabalhada dentro do contexto educacional.

Porém, mais que um conceito ou palavra, a educagdo cooperativo-colaborativa é
uma acdo pratica que necessita de embasamento, participagdo mutua de aluno/professor,
adaptacdo de aulas para o estilo de interdependéncia positiva, que deve ser gerada, e ter

o seu direcionamento definido para evitar distorcao de objetivos.

Vale ressaltar que no processo de aprendizagem existem elementos relevantes
que podem influenciar na forma como o aluno aprende, dentre eles podemos citar os
conhecimentos prévios de cada um, o tipo de personalidade do individuo e forma como

ele assimila os conteddos (estilo de aprendizagem).

No campo das personalidades, ndo existe um consenso que determine quais sao e
quantas sdo os tipos, porém existe uma corrente de pesquisadores que hd muito vem
estudando essa temdtica e ganhou forca principalmente no ramo administrativo-
empresarial, essa linha utiliza a tipologia MBTI (Myers-Briggs Type
Indicator®)desenvolvida por Myers-Briggs e baseada nas teorias de Carl Jung, para
identificar as caracteristicas e preferéncias pessoais, buscando o sucesso profissional
colocando a pessoa certa na funcdo certa. E mais recentemente, a tipologia MBTI esta
sendo utilizada para identificar a forma como os alunos se relacionam e como isso

interfere no seu processo de ensino-aprendizagem.

Destaca-se ainda, a pequena quantidade de trabalhos envolvendo novas
metodologias para o aprimoramento do ensino superior e a quase inexisténcia desse tipo

de pesquisa na area tecnoldgica, especialmente na Engenharia Quimica.

Diante do explicitado, o trabalho tem como ac¢ao principal evidenciar a aplicacao
de uma aula cooperativo-colaborativa em turmas de Ciéncias Exatas de uma Institui¢ao
Federal de Ensino Superior, verificando possiveis contribui¢cdes para o aperfeicoamento
no processo de ensino-aprendizagem do contetido, analisando também a contribui¢do

dos estilos de aprendizagem.
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2. Objetivos

2.1.

Objetivo Geral

Estudo dos fatores personalidade e metodologias que podem influenciar no

desempenho académico de alunos dos cursos da Area de Exatas.

2.2,

Objetivos Especificos

Verificar a aplicabilidade da metodologia da Aprendizagem Cooperativa-
Colaborativa (ACC) — Turma da Area de Exatas.

Estabelecer e estruturar os mecanismos de aprendizagem do contetido de
Cinética Quimica para os alunos do curso de acordo com a metodologia
ACC.

Realizar intervencdo metodoldgica com aplicagdo em sala de aula com
turmas de Engenharia Quimica.

Analisar os resultados das intervengdes e sugerir a ACC como metodologia
auxiliar para o Ensino Superior em Engenharia.

Realizar estudo dos tipos de personalidades MBTI para parametros de
aprendizagem.

Realizar estudo de estilos de aprendizagem para parametros de

aprendizagem.
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3. Fundamentacao Tedrica

O modelo educacional brasileiro, fruto do nosso processo de colonizagao,
trazido pelos jesuitas que utilizavam métodos pedagdgicos europeus, centralizados no
professor e no autoritarismo metodoldgico. Na concepg¢do tradicional de educacdo, a
metodologia de ensino € entendida, em sintese, como um conjunto padronizado de
procedimentos destinados a transmitir todo e qualquer conhecimento universal e
sistematizado. E nessa vertente que caminha o ensino superior brasileiro atual, onde a

grande preocupacdo no ensino superior ¢ com o préprio ensino (MASETTO, 2003

MANFREDI, 1993).

Tradicionalmente, o ambiente de ensino nos cursos universitarios € estruturado
em um espaco fisico, sala de aula, que € utilizada com um tempo determinado para cada
aula durante o qual o professor transmite seus conhecimentos. A grande preocupacdo no
ensino superior é com o proprio ensino: o professor entra em sala de aula para transmitir
aos alunos informagdes e experiéncias consolidadas por ele proprio. Nesse paradigma, o
sujeito do processo € o professor, uma vez que ele é o centro das atividades

(MASETTO, 2003).

Na contramdo da aula tradicional se tem a metodologia Aprendizagem
Cooperativo-Colaborativa, a qual tem por finalidade alterar o papel dos participantes do
processo: ao aluno cabe o papel central do sujeito que exerce as atividades necessdrias
para a aprendizagem e ao professor compete a orientacdo do processo de aprendizagem
do seu aluno. Nessa proposta, aulas s@o estruturadas com o intuito de envolver os alunos
no processo de aprendizagem e da constru¢do do conhecimento, exigindo deles efetiva

participacao e o envolvimento sem descaracterizar o papel do professor.

A Aprendizagem Cooperativo-Colaborativa € um método cuja base estd fixada
em uma interagcao de individuos, onde um depende positivamente do outro e onde todos
estdo envolvidos na resolu¢do e entendimento dos exercicios-problema. Além disso,
tem impacto determinante na constru¢do do conhecimento, visto que envolve niveis de

cognicdo mais elaborados do que os envolvidos na acdo individual de aprendizagem.

A aprendizagem cooperativo-colaborativa baseia-se na interacdo social e
consiste na estruturacao dos objetivos de modo que a organizacao da aula crie pautas de

socializagdo positivas frente as pautas cldssicas do tipo competitivas (AGUADO, 2000).
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Este tipo de aprendizagem parte da ideia que existem dois tipos de conhecimentos: o
alicercado e o ndo alicercado. O alicercado € o conhecimento elaborado, disponivel nos
livros. O conhecimento nao alicer¢ado € constituido socialmente pela interagdo com
outros individuos (ALCANTARA et al, 2001). Ou seja, nessa estratégia de
aprendizagem cooperativo-colaborativa o aluno interage com o0s outros colegas
juntamente com instru¢des do professor, assimilando conceitos e informagdes e
construindo o conhecimento. Quando bem estruturado, possui caracteristicas que
proporcionam aos estudantes oportunidades de preencher lacunas deixadas pela falta de
participacdo dos discentes na abordagem tradicional, posicionando-os como

protagonistas no processo de ensino-aprendizagem (NIQUINI, 2006).

Segundo Maset (2003), esse modo apoia-se em dois pilares essenciais:
aprendizagem, a qual requer a participacdo efetiva dos discentes; ajuda
mutua/cooperacio, que viabilizam o alcance de niveis mais altos de aprendizagem e de
melhor qualidade, onde todos os sujeitos possam contribuir para o processo de ensino-

aprendizagem.

Sabe-se que o veiculo de desenvolvimento da aprendizagem comega no exterior
do sujeito até seu interior, o processo funciona como uma internalizacdo do que se
desenvolve em sala de aula, ou seja, as acOes externas sociais em acdes internas

psicoldgicas, sendo a aquisicdo do conhecimento sempre objeto de mudanca social.

Figura 01 - Ilustraciao de funcionamento da metodologia colaborativo-cooperativa.

‘Orientagao do professor
Professor: / Aluno: N
Trabalho em equipe
v Quem planeja v Quem
¥" Coordena executa
v’ Estabelece os v’ Participa
critérios e ativamente
objetivos v Alcancaas
v’ Avalia metas
v E avaliado

./ )

Fonte: Adaptado de Possibilidades Pedagdgicas na WEB 2.0
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A Figura 01 mostra como todos os mecanismos estdo ligados de um modo ndo
hierarquico concentrado em relagdes de participacdo, confianga e coeréncia entre os
individuos envolvidos no processo, criando oportunidades para a valorizacio do

“aprender para a vida” e minimizando as preocupagdes do “aprender para a prova”.

Nessa concepcdo, o aluno é o centro do processo de aprendizagem, mas € o
professor que estabelece os critérios de como se desenvolverd esse processo. Cabera ao
professor construir um planejamento detalhado das aulas e das atividades que serdo
desenvolvidas, a definicdo dos objetivos que sdo pretendidos, os recursos que serao
utilizados e/ou estardo disponiveis para desempenhos das atividades propostas, os
prazos para a execugdo e a avaliagdo do processo de aprendizagem, organizados de tal
forma que os alunos possam trabalhar juntos a fim de alcancar os objetivos partilhados

de aprendizagem.
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3.1. Docéncia na Universidade

Ao falar em universidade, imagina-se que este seja o ambiente ideal para a
propagacdo de saberes, constru¢do de conhecimentos e pensamentos criticos e formagao
profissional. No entanto, é necessario lembrar que o ensino universitario atual estd
frequentemente pautado na pedagogia tradicional, onde a aula é constituida de mera
transmissdo de conhecimentos prontos e acabados, no qual o professor é detentor da

informacao e o aluno € o sujeito passivo (PEREIRA, 2013).

Pesquisadores e estudiosos ha muitos anos dedicam-se a estudar as praticas
educativas existentes e aplicdveis as institui¢des de ensino, buscando encontrar solucoes
para os problemas intrinsecos ao processo ensino-aprendizagem. Duarte (2005) afirma
que a apresentacdo ao aluno de novos conceitos e a demonstragdo de competéncias tém
sido e continuardo sendo tarefas centrais do professor universitirio, uma vez que esse
fator é proprio da natureza da universidade como centro de investigacdo e capitalizagdao

do saber.

Em contrapartida, faz-se necessdrio repensar a aula universitaria, que requer muito
mais do que chegar a classe e ministrar um contetddo, € necessdrio criar situacdes que
estimulem os estudantes, sejam com atividades de descoberta ou problemas de pesquisa.
Assim sendo, faz necessdrio compreender de que forma tem sido pensada a docéncia
nas universidades e de que modo ela pode ser melhorada. Problematizar a docéncia
universitdria em nosso contexto significa defrontar-se com uma das principais

atividades que identifica a Universidade (FAVERO E MARQUES, 2012).

Diante do cendrio educacional, na qual a exposicdo verbal vem se mostrando
pouco eficaz, é visivel o crescente numero de pesquisas e estudos que buscam
alternativas para o bindmio ensino-aprendizagem e, em oposi¢cdo a metodologia

tradicional, encontra-se a aprendizagem cooperativa-colaborativa.

De acordo com Felder e Brent (2007), pesquisas realizadas comprovam maior
eficdcia da aprendizagem cooperativa no ensino superior quando comparados com 0s
estudantes do ensino tradicional. Alunos que usufruem dessas novas estratégias de

ensino costumam manter o interesse no curso, aprendem ou desenvolvem as
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habilidades, as quais podem ser aplicadas em disciplinas ou cursos posteriores ou ainda

em sua carreira profissional.

De acordo com Teodoro (2011), desde a década de 1980, comecgou a surgir no
cendrio mundial, trabalhos voltados para a temdtica de aprendizagem cooperativa
visando uma mudang¢a na metodologia habitual de ensino, onde o professor é detentor

do conhecimento e o aluno € o sujeito passivo dessa relagao.

Com base em levantamentos bibliograficos em revistas internacionais, Teodoro
(2011) observou que houve um aumento significativo no nimero de pesquisas e
trabalhos publicados voltados para aprendizagem cooperativa. Dentre esses trabalhos, a
grande maioria dos estudos estd concentrada no nivel de escolaridade do Ensino

Superior (Figura 02).

Figura 02- Quantidade de trabalhos publicados e localizados em revistas internacionais.

Publicacdes em Revistas Internacionais

w

Quantidade de Publicacbes

() = [x]
‘ ,

1986 i

1092 NN

1905 [N

1996

1997 [N

1999 [N

1987
1988
1989
1990
1991
1993
1994
1998
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

Fonte: Adaptado de Teodoro, D.L. ,2011.
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No entanto, no ambito nacional, o pesquisador observou que o cendrio € inverso.
A grande maioria das pesquisas e experiéncias propostas para melhorar o aprendizado
de alunos, a interacdo aluno-professor, aprimorarem o ensino no Brasil, estd voltada
para os niveis de Ensino Fundamental e Médio (Figura 03), concentrados nas areas de

Ciéncias para o Ensino Fundamental e de Quimica para o Ensino Médio.
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Figura 03 - Quantidade de trabalhos publicados nas revistas nacionais e nos anais dos

ENPECs
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Fonte: Teodoro, D.L. ,2011.

E importante ressaltar que, apesar desse contexto apresentado, no Brasil também
encontramos exemplos de instituicdes de ensino superior que estdo buscando entender
as incompatibilidades existentes entre o0 modo como os alunos aprendem, como o0s
professores ensinam, bem como respostas para os novos dilemas enfrentados pelos
alunos de engenharia, como podemos citar o Instituto de Quimica de Sao Carlos — USP,
a Universidade Federal de Vigosa — UFV, Universidade Federal Rural de Pernambuco —

UFRPE e Universidade Federal de Campina Grande — UFCG.

A priori entendia-se que um engenheiro era um técnico especializado na resolucao
de problemas especificos e limitados a um determinado campo de atuacdo/interesse. No
entanto, a atual realidade nos mostra que, o que se espera de um engenheiro hoje € uma
atuacdo mais ampla, dindmica, com relacdes entre as mais diversas areas/setores de uma
empresa ou do conhecimento, com o desenvolvimento de trabalho em equipe, lideranca
e capacidade em lidar com os problemas que cada membro da equipe carrega consigo,
de modo a garantir a seguranga dos funciondrios, qualidade dos servigos e produtos e o

cumprimento das metas estabelecidas.

Na Universidade Federal de Vigosa — UFV foi criado uma linha de pesquisa no
Ensino em Engenharia vinculada ao EPIEC — Grupo de Pesquisa de Engenharia de
Processos Industriais e Educacdo em Ciéncias do Departamento de Engenharia
Quimica, voltada para entender e responder perguntas como “O curso de engenharia
estd formando engenheiros com o perfil que o mercado de trabalho almeja? Como

identificar os indicadores de qualidade no processo de ensino/aprendizagem em
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engenharia? Como os professores do curso percebem as diferentes formas e/ou estilos

de aprendizagem?”(SIQUEIRA et al, 2013).

Os pesquisadores da UFV bem como da UFCG, observaram que os alunos de
Engenharia Quimica apresentaram, em maior frequéncia, um perfil moderadamente
sensorial (individuos que preferem cursos que fazem conexdes com o mundo real
aprendendo fatos), comportamento esse que corrobora com o0 exposto pelos
pesquisadores Felder e Silverman (1988) em seus trabalhos, os quais reconhecem que a

maioria dos alunos de engenharia € do tipo sensorial. (SIQUEIRA et al, 2013).

Felder et al (2002) em seu artigo, afirmam que existem diferentes formas de
aprendizado que vao desde o observar e ouvir, passando pela visualizacio e
memorizagdo até o raciocinio 16gico com a constru¢do de modelos; como também os
diferentes métodos de ensino — discursdo e debate, €nfase nos principios ou nas

aplicagdes por exemplo.

Isto nos leva a refletir sobre o modo como os alunos aprendem, uma vez que eles
apresentam niveis de motivacdo diferente, diferentes respostas ao ambiente de sala de
aula e as préticas de instru¢do. Quanto mais profundamente os professores e a
Universidade entenderem essas diferencas, maior a probabilidade de atenderem as

diversas necessidades de aprendizagem de seus alunos.

O professor Richard M. Felder juntamente com as professoras Barbara A.
Soloman e Linda K. Silverman, da North Carolina State University, desenvolveram um
questiondrio on-line chamado de “Index of Learning Styles Questionare” (Anexo 0) que
avalia as preferéncias do entrevistado em quatro dimensdes (Ativo/Reflexivo;
Sensorial/Intuitivo; Visual/Verbal; Sequencial/Global) de um modelo de estilo de
aprendizagem (FELDER e SILVERMAN, 1988). Os resultados do inquérito fornecem
uma indicacdo das preferéncias de aprendizagem do entrevistado e servem de base para
o estudo e aprimoramento da relagdo ensino-aprendizagem de alunos dos cursos de
engenharia. Na Figura 04 temos o estilo de aprendizagem dos alunos por eles

pesquisados.
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Figura 04- Preferéncias de estilo de aprendizado de estudantes de engenharia de
graduacio
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Fonte: Felder (2002)

Com base nos resultados por eles obtidos (Figura 04) foi possivel identificar que os
alunos de engenharia norte-americanos possuem um perfil com predominancia Ativa,
Sensorial, Visual e Sequencial, o que significa dizer que, em sua maioria, sdo
individuos que sabem lidar com situagdes que exigem iniciativas, trabalhos em grupo e
tendem a ser experimentalistas buscando correspondéncia entre a teoria e a prética;
preferem trabalhar com fatos e dados, situagdes concretas; possuem a percep¢ao do tipo
visual, pois lembram melhor do que veem como fotos, diagramas e ainda tem a

preferéncia por uma abordagem sequenciada do conteuddo.
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3.2. Aprendizagem cooperativo-colaborativa (ACC)

A aprendizagem cooperativo-colaborativa é definida como um conjunto de
técnicas de ensino nas quais os alunos trabalham em pequenos grupos e se ajudam
mutuamente, discutindo a resolucdo de problemas facilitando a compreensao do
conteddo (FIRMIANO, 2011). No entanto, deve-se ressaltar que essas atividades devem

ser planejadas e estruturadas pelo professor, o qual também € responsivel pelo

desenvolvimento da aula e acompanhamento do processo junto aos discentes.

De acordo com Gil (2012) o planejamento educacional pode ser definido como
um processo sistematizado mediante o qual se pode conferir maior eficacia as atividades
educacionais para, em um determinado prazo, alcancar as metas estabelecidas. Sendo
assim, para que a metodologia cooperativo-colaborativa de aprendizagem seja posta em
pratica, faz-se necessdrio um planejamento detalhado das atividades que serdo
desenvolvidas em sala de aula, a definicdo dos objetivos que sdo pretendidos, os
recursos que serdo utilizados e/ou estardao disponiveis para desempenhos das atividades

propostas, 0s prazos para a execucao e a avaliagdao do processo pedagdgico.

Na Figura 05 sdo apresentados os fatores que definem a aprendizagem
cooperativo-colaborativa e que sdo de fundamental importancia para o processo
educacional. Nessa metodologia estdo envolvidos e interligados: a interdependéncia
positiva, quando um depende do outro para a execucao de uma tarefa; a interacao face a
face, com a existéncia de confrontos e o consenso de opinides; o processamento grupal,
permitindo o trabalho em equipe; as habilidades sociais, propiciando a coexisténcia das
diferentes personalidades, e a responsabilidade individual, enfatizando a importancia do

individuo no processo global.

Figura 05- Fluxograma das atividades relacionadas com a aprendizagem cooperativa
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Vale ressaltar que quando falamos de interacdo face a face entende-se que a
existéncia de confrontos, conflitos e empatias no processo dialégico do grupo gera um
vai-e-vem de fluxos de informacdes que sdo interpretadas pelos membros. Esses emitem
opinides acerca do tema ou assunto estudado, levando em consideracdo a importancia
de suas declaragdes para o sucesso da equipe. Demonstrando o papel de
responsabilidade individual ligado a todos os outros componentes do modelo de

aprendizagem abordado.

A metodologia cooperativo-colaborativa envolve o trabalho de grupo, mas nem
todo o trabalho de grupo é cooperativo. Uma das condi¢des bésicas para que o trabalho
de grupo seja cooperativo € o estabelecimento de uma interdependéncia positiva entre
os seus membros. Outra condicdo especialmente importante € a heterogeneidade dos
grupos (RIBEIRO, 2006). Consequentemente, a aprendizagem cooperativo-colaborativa
existe quando estudantes trabalham juntos para realizar objetivos partilhados de
aprendizagem. Cada estudante pode entdo conseguir alcancar os seus objetivos de
aprendizagem se e somente se os outros membros do grupo conseguirem alcancar os

seus (JONHNSON et al, 1999).

Uma vez planejada e aplicada corretamente, a metodologia propicia ganhos tanto
no ambito escolar — dentro das salas de aula, bem como na formacdo do futuro
profissional que serd disponibilizado para o mercado de trabalho. De acordo com
Firmiano (2011), essa sistemdtica pode promover uma maior autonomia e
responsabilidade nas atividades em sala de aula como também estimula o
desenvolvimento de habilidades sociais, desenvolve a lideranca e autoestima, estimula o
pensamento critico e reduz a ansiedade em testes e provas, pois cria um ambiente ativo

e investigativo com uma boa relacio entre os alunos e o professor.

Um exemplo de aplicabilidade com resultados positivos sdo as instituigdes de
ensino para a formagdo de alunos dos niveis técnicos e superior no ambito da satde, as
quais utilizam uma metodologia similar a Aprendizagem Cooperativa-Colaborativa
desde 1980, conhecida como Aprendizagem Baseada em Problema (Problem-Based
Learning- PBL). Nessa sistemdtica € ensinado aos alunos o raciocinio clinico através de
normas de sala de aula estabelecidas pelos instrutores, incentivando os discentes a

participar e se sentirem confortdveis no ambiente de aprendizagem e onde 0s erros siao
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entendidos como oportunidades de aprendizagem e ndo como indicadores de falta de

habilidade.

De acordo com o Ministério da Educacio — MEC (RESOLUCAO CNE/CES N°
4, 2001), os cursos de medicina possuem em suas grades curriculares a disciplina de
Internato como obrigatdéria em treinamento e servico, na qual os alunos desenvolvem
servigos proprios ou conveniados sob a supervisdo direta dos docentes da prdpria
Escola/Faculdade. Nessa matéria o interno € posto em contato direto com os
problemas/doencas reais de pacientes e, sobre orientagdo dos médicos/mestres sdo
abordados e questionados a respeito da circunstancia proposta (Figura 06). Tais

situagdes permitem que os estudantes consolidem seu aprendizado unindo a vivéncia

pritica com as aulas tedricas ministradas.

No caso dos cursos de engenharia, a aproximac¢do do aluno com a realidade
profissional a ser enfrentada pode ser feita por meio de visitas técnicas a empresas,
fabricas e industrias, bem como experimentos laboratoriais, projetos e simulacdes de

situacOes vivenciadas em plantas industriais.

Figura 06 — Ilustracao de atividades orientadas em Internato e Residéncias em Cursos de

Medicina

Fonte: Sitio Medicina UFS
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3.3. Ensino de Laboratério de Quimica nas Universidades

Na Psicologia existem duas grandes correntes de pensadores que buscam explicar
o modo como aprendemos algo. Para os behavioristas (ou comportamentalistas) a
aprendizagem se d4 a partir da associacdo de um estimulo, uma resposta e praticando.
Para esses, a aprendizagem de novas informagdes possuem pouca ou nenhuma
associa¢ao com conceitos ja existentes na estrutura cognitiva, tornando a aprendizagem
um processo mecénico. E nesse principio que estio fundamentas as aulas tradicionais,
onde o aluno ouve o professor, copia as informacdes e pratica mediante

atividades/exercicios.

Ja para os cognitivistas, a aprendizagem ocorre a partir do momento que
relacionamos os conceitos relevantes, claros e disponiveis na estrutura cognitiva com 0s
novos conteudos, ideias ou informagdes (BOCK et al, 2002). Para que esse novo
conceito seja assimilado pela estrutura cognitiva € necessario que essa aprendizagem
seja significativa, ou seja, que ela esteja ancorada em conceitos e nogdes bdsicas como,
por exemplo, no estudo da Quimica que se inicia com a introdu¢do de conceitos
fundamentais da Quimica e suas dreas, passando por defini¢des de matéria, dtomos,
histéria da alquimia entro outros, relacionando-os com o cotidiano dos alunos e suas
vivéncias/experiéncias. Tornando o aluno um individuo ativo no processo de

aprendizagem, capaz de observar o meio e perceber as relacdes com as Ciéncias.

Com relacdo o ensino de Cinética Quimica nas universidades, muitas vezes, tem-
se resumido aos cdlculos matematicos, memorizacdo de férmulas e nomenclatura de
compostos, sem valorizar os aspectos conceituais, criticos e autocriticos dos alunos.
Lima et al (2000) constatou que no ensino dessa disciplina, as atividades didaticas sdo
baseadas em aulas expositivas que ndo levam em consideracdo os conhecimentos

prévios nem o cotidiano dos alunos, tornando o ensino deste topico desmotivante.

No ensino tradicional, observa-se a auséncia quase total de experimentos que,
quando realizados, limitam-se a demonstragdes que ndo envolvem a participacdo ativa
do aluno ou apenas os convidam a seguir um roteiro, sem levar em consideracdo o
cardter investigativo e a possibilidade de relagdo entre o experimento € 0s conceitos
(LIMA et al, 2000). Esses geralmente sdo realizados separadamente da teoria e serve

apenas para comprova-la, onde as aulas praticas envolvem procedimentos muito bem
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definidos, que o aluno segue como uma receita para chegar a um resultado que ji sabe

antecipadamente qual € antes mesmo de iniciar o experimento (BERGAMO, 2012).

Dessa maneira, na formacao tradicional concebida pelos professores, o modelo de
abordagem experimental, como forma de evidenciar ou comprovar uma teoria, € muito
forte no ambiente escolar, mas que ndo se reafirma como ideal, apenas € a abordagem
mais empregada. Assim, a medida que se planejam experimentos com os quais &
possivel estreitar o elo entre motivacao e aprendizagem, espera-se que o envolvimento
dos alunos seja mais nitido e, com isso, produza evolucdo em termos de elaboracdo e

significacOes conceituais para que se possa definir o momento pedagdégico como mais

eficiente (BERGAMO, 2012).

Levando em consideracdo existéncia de conteidos que impossibilitam
experimentacdes praticas, € possivel conceber a aula cooperativo-colaborativa baseando
a mesma em resolucdes de problemas contextualizados com fatos do dia-a-dia e/ou
disciplinas afins, fazendo com que o aluno seja capaz de pensar produtivamente a
medida que a situagdo-problema o envolva, o desafie e o motive a buscar formas de

solucioné-las, diminuindo sua passividade e conformismo.

Um exemplo de conteudo de dificil compreensdo e que apresenta altos indices de
reprovacdo no ambito universitdrio é o abordado na disciplina de Termodinamica. No
entanto, ja4 existem pesquisadores interessados em diminuir essa lacuna e buscar
solucdes e alternativas para a assimilacdo do contetido termodindmico e associacdo

deste com a vida cotidiana (Tabela 01).

29



Tabela 01 - Pesquisas Desenvolvidas no campo da Termodinimica

Pesquisadores Titulo do Trabalho Publicacao
Students’ Reasoning about Basic International Journal of
BARKER E Chemical Thermodynamics and Cherpical Science Education: 2000,
MILLAR Bonding: What Changes Occur During a v1.85, N.11, pp 1171-1200.
Context-based Post-16 Chemistry
Course”?
BOO E Progression in'Hi'gh Scholl” (Aged '16— Science Education:
WATSON 18).Conceptualizations about Chemical Set.2001, vI. 85, N.5,
Reactions in Solution pp568-585
First Year Chemical Engineering Science Education:
EBENEZER E Studgnts’ Conceptions of Energy i‘n Set.2001, v1.85, N.5,
Solution Processes: Phenomenographic pp509-535
FRASER .
Categories for Common Knowledge
Construction
Student Learning of Thermochemical Intp rnational Journal of
GREENBOWE Concepts in the Context of Solution Science Education. Estados
E MELTZER . Unidos: 2003 N.7, pp 779-
Calorimetry 300
Journal of Research in
JEPPSSON e Using self-generated analogies in teaching Science Teaching:
HAGLUND of thermodynamics v1.49, N.7pp 898-921, Set.
2012
Educagcdao Quimica: Rumo
GOEDHART E From Chemical Energetics to Chemical 4 pritica baseada na
KAPER Thermodynamics investigacdo. Amsterdam:
vl. 17, 2003, pp 339-362
International Journal of
MARECHAL E Teaching and Learning Chemical Thermodynamics:
BILANI Thermodynamics in School. Jun.2008, vl. 11, N. 2, pp
91-99.
Difficulties of Students from the Faculty Procedia - Social and
of Science with Regard to Understanding Behavioral Sciences: vl
SOKRAT.etal o """ oncepts ~ of  Chemical 116 21 Fev. 2014, pp 36—
Thermodynamics. 372.
VIII Congresso Brasileiro
de Termodinamica/IV
BARBOSA, N. e infiirfgizgonjur(;taTdo B(iir}éini(? Ensino - lzi(s)(igla ;1: Te':rmo;‘liné}mifia,
MANZL J.T. p gem da Termodindmica , Aracaju. Anais do

VII Congresso Brasileiro
De Termodinamica, 2015.
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3.4. Plano de Aula

“O planejamento no contexto escolar ndo parece ter a importdncia que deveria ter.”

(CASTRO et al, 2008).

O Plano de Aula € um componente crucial para o ensino eficaz e consiste no
planejamento das atividades de ensino e de aprendizagem realizadas no ambito escolar.
Esse planejamento é de fundamental importancia para o bom desenvolvimento das
atividades, objetivando um bom ensino. A sua auséncia pode ter como consequéncia, aulas

mondétonas e desorganizadas, desencadeando o desinteresse dos alunos pelo contetido e

tornando as aulas desestimulantes.

Para Moretto (2007), planejar € organizar acdes. Essa é uma defini¢cdo simples, mas que
mostra uma dimensdo da importancia do ato de planejar, uma vez que o planejamento deve
existir para facilitar o trabalho tanto do professor como do aluno. O planejamento deve ser uma
organizacdo das ideias e informagdes. Segundo Leal er al (2017), o fato de escrever e
detalhar os passos ndo esta vinculado com a inten¢do de determinar e limitar a acdo do

docente, mas sim de norted-lo na prética.

O planejamento deve ser realizado para cada aula e € de responsabilidade do
professor. Sem um planejamento adequado, os objetivos da aprendizagem ficam soltos
ou até perdem o sentido. E, ndo se deve esperar que um plano de aula signifique da
mesma forma para diferentes professores, pois este € um instrumento individual de

trabalho e deve ser desenvolvido para alcangar objetivos especificos em cada turma.

Para Moretto (2007) “H4, ainda, quem pense que sua experiéncia como professor
seja suficiente para ministrar suas aulas com competéncia.” Professores com este tipo de
pensamento desconhecem a funcdo do planejamento bem como sua importancia.
Simplesmente estdo preocupados em ministrar contetudos, desconsiderando a realidade e

as necessidades de cada comunidade, grupo ou turma escolar.

Assim, antes de iniciar 0s experimentos com as turmas, devemos estruturar as
aulas e materiais necessarios a fim de que estes atendam os preceitos estabelecidos na
metodologia proposta, sendo assim, o ponto de partida para aplicabilidade e avaliacao

da ACC ¢ desenvolver um Plano de Aula que atenda essas diretrizes.
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Vale ressaltar que um Plano de Aula deve conter, ainda que de modo resumido, as
decisdes pedagdgicas do professor relacionadas ao que serd ministrado, como se dara

esse processo e como serd realizada a avaliacio desse ensino.

De acordo com Castro et al. (2008), entende-se que Plano de Aula é a sequéncia
de tudo o que vai ser desenvolvido em um dia letivo e Plano de Ensino € a previsao dos

objetivos e tarefas do trabalho docente para um ano ou um semestre.

Para o desenvolvimento das nossas atividades experimentais, foi fornecido os
Planos de Ensino das disciplinas de Cinética Quimica e Quimica Geral, documentos

esses disponibilizados pela coordena¢do do curso de Engenharia Quimica da UFCG.

Ao analisarmos o Plano de Ensino da disciplina de Cinética Quimica para o curso
de Engenharia Quimica da UFCG (Anexos 01), observamos que este se dedica a
explicitar os contetidos que serdo lecionados, ndo fornece nenhuma informagdo sobre
como essas aulas serdo ministradas e apresenta como unico modo de avaliagdo a

realizagdo de uma “prova individual e sem consulta”.

Ja o Plano de Ensino da disciplina Quimica Geral (Anexo 02) ofertada para os
cursos de Engenharia apresenta um melhor detalhamento da organizagado e estruturagao
das aulas, mostrando que o curso encontra-se divido em Unidades que, ao final de cada
Unidade sera realizado uma avaliagdo, podendo esta ser uma prova ou um seminario.
Informa que o curso conterd aulas expositivas e aulas demonstrativas, que os
professores se utilizaram de recursos audiovisuais como o quadro-negro € o
retroprojetor. Apresenta também o critério de avaliacdo que esses alunos serdo

submetidos.

Apesar de se observar uma diferenca entre os Planos de Ensino apresentados, é
notério que estes estdo fundamentados nas metodologias tradicionais, que tém foco
conteudista e na transmissdo de conhecimento, resultando num estudante receptor

(FIRMIANQO, 2011).

De acordo com Carl Rogers (1977), a exposi¢ao verbal do contetdo € o principal
meio de aprendizagem, nos quais os alunos se portam com cadernos e ldpis na mao,
aguardando as palavras do professor. Esse tipo de metodologia tem se mostrado pouco

eficaz no que diz respeito tanto a aquisi¢do de conhecimento como para a aquisicdo de
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competéncias interpessoais, necessdrias para as relacdes em sociedade, para as relacoes

trabalhistas e também escolares.

Para Castro et al (2008), ao professor cabe o papel de ensinar os contetidos e de
formar o aluno para que este possa perceber a importancia do que estd sendo ensinado,

seja em um contexto histérico, seja para o seu dia a dia ou para o seu futuro.

“Todo mestre precisa entender que esse conjunto de
regras, embora pareca muito burocrdtico e tedrico para
uns, ou mesmo initil para outros, trata-se de uma
tentativa clara para que os alunos aprendam e apreendam
)

o que for necessdrio durante o periodo escolar.

(GUTENBERG, 2008)

Vale ressaltar, que a elaboracdo de um plano de aula para docentes em inicio de
carreira, permite que estes profissionais adquiriram confianga, esclarecendo os objetivos
pretendidos com a aula, sistematizando as atividades e facilitando o seu
acompanhamento/desenvolvimento. Segundo Castro et al. (2008) esse plano de aula ndo
precisa ser minucioso, mas € necessidrio que esteja bem estruturado e, uma vez

elaborado, evitara ser pego de surpresa por acontecimentos imprevistos.
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3.5. Trabalho em Grupo

“Ndo se aprende sozinho”.

Essa frase pode ser bastante notada durante o desenvolvimento da aula
cooperativo-colaborativa. Um dos primeiros tocantes a esse tema foi a divisao dos
grupos, que de forma aleatdria separou heterogeneamente a turma, colocando em uma
mesma equipe pessoas com pensamentos, niveis de conhecimento, relagdes de afinidade

e opinides diferentes.

Em um artigo publicado na Revista Educar para Crescer da Editora Abril
(GOMIDE e NICOLIELO, 2013), uma diretora de escola fala que "por meio dessa
pratica, o aluno se relaciona de modo diferente com o saber. E um momento de troca,
em que o discente se depara com diferentes percepcdes”. Tornando o momento uma

forma coletiva de constru¢do do conhecimento.

Segundo Gomide e Nicolielo (2013) existem razdes para se trabalhar em grupo e
essas sdo positivas para o crescimento e desenvolvimento do aluno, ndo apenas para a
sua vida académica como também para a sua formac¢do como cidaddo, visto que em uma
atividade em equipe permite a reunido de pessoas diferentes, com opinides e
argumentos distintos. Esse ambiente permite o desenvolvimento de habilidade como
capacidade para organizar e dividir as atividades, ouvir as opinides, aprender a
argumentar, respeitar os pares, refletir e lidar com problemas e situacdes adversas,

desenvolvendo a habilidade autocritica. (MOREIRA, 2015).

No entanto, ao propor a formac¢do de um grupo em sala de aula onde o professor é
quem escolhe os membros, verifica-se certa resisténcia, uma vez que o modo de divisao
de grupos utilizado desestrutura o pré-formato de conjunto habitualmente estabelecido
por relacdes de amizade. Porém, essa nova estruturagdo permite uma nova interacao
com seus pares, o aluno aprende a lidar com conflitos e problemas, e o grupo cria uma

interdependéncia positiva e aprende a colaborar (GOMIDE e NICOLIELO, 2013).
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3.6. Tipos de Personalidades

Quando falamos de aprendizagem em uma sala de aula, estamos falando de uma

variedade de formas de aprender aquilo que estd sendo ministrado.

A aprendizagem se da de diferentes formas. Cada aluno possui uma maneira de
aprender, seja ela vendo ou ouvindo, memorizando ou fazendo analogias entre outras
formas. Também existem diferentes modos de ensino, seja através da demonstragdo,

discursdo, utilizacao ou ndo de recursos em sala de aula.

A ideia de que os individuos possuem temperamentos ou predisposicdes para agir
de formas distintas € bastante antiga. O médico e filésofo grego Claudio Galeno, em
meados do Século II d.C., estruturou e sistematizou as primeiras categorias referente ao
temperamento humano bdsico. Seus conceitos se baseavam na Teoria do Humorismo
dos antigos gregos, a qual procurava explicar o funcionamento do corpo humano e eram
caracterizados por quatro fluidos do corpo, chamados “humores” (do latim umor, fluido
corporal). Com isso, Galeno ampliou a Teoria do Humorismo para uma Teoria da
Personalidade, segundo a qual havia uma relacdo direta entre os niveis de humores no
corpo e as inclinacdes emocionais e comportamentais, surgindo entdo o0s
“temperamentos” sanguineo, fleumdtico, colérico e melancdlico (Figura 07).

(VALEIRAO e ALMEIDA, 2015).
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Figura 07 — Representacio dos Temperamentos de C. Galeno

QUALIDADES
Bom Companheiro Audacioso
Compreensivo Enérgico
Comunicativo DEFEITOS Independente
Destacado Pusilinime Iracundo Otimista
Simpatico Indisciplinado Sarcastico Pratico
Entusiasta Valdvel Impaciente Eficiente
Afavel Impulsiva Auto-suficiente Decidido
Crédulo Inseguro Intolerante Lider
Egocéntrico ATORES ~ PRODUTORES Vaidoso
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Exagerada ORADORES (| LiDERES Insensivel
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Leai Confuso FIIE?ESS{‘]III:%‘E CNICOS Contemplative Pritico
Sensivel Anti-social Desconfiado Lidar
Esteta Critico Pretencioso Eficiente
Idealista Vingativo Desmotivado Tranquilo
Cicionista Inflexivel Cumpridor
Minucioso DEFEITOS Diplomata
Habilidoso Consarvador
Dedicado Bem-humorado
QUALIDADES

Fonte: Site Filosofia Psicologia College
A partir da andlise dos tipos psicoldgicos definidos desde a Antiguidade e baseado
em seus estudos e praticas clinicas, Carl Jung publicou em 1921(apud PEREIRA, 2013)

as ideias que serviram de base para diversas outras teorias hoje existentes.

Jung dividiu os individuos em dois grupos de acordo com a sua personalidade:
extrovertidos e introvertidos. O primeiro grupo se caracteriza por ser mais pratico,
sensorial e estd orientado para o mundo exterior; o segundo grupo se caracteriza por ser

mais subjetivo, intuitivo e estd orientado para processos internos.(PEREIRA, 2013)

Observando os confrontos existentes entre esses dois grupos e as diferencas
presentes dentro do mesmo grupo, Jung percebeu que muitas questdes ndo possuiam
resposta e esses grupos ndo esgotavam todas as personalidades. Jung, entdo, identificou
também quatro fungdes psicoldgicas fundamentais, sendo duas decisérias (pensamento
e sentimento) e duas perceptivas (sensac¢do e intuicdo). Chegando a conclusdao que
haveria a possibilidade de oito tipos psicolégicos (Quadro 01) (PEREIRA e VIEIRA
JUNIOR, 2013; VIEIRA JUNIOR, 2012). Onde a primeira letra corresponde ao tipo de
personalidade, a segunda letra corresponde a funcdo percep¢do e a terceira letra a

funcdo decisoria.
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Quadro 01- Modelos Psicolégicos de Carl Jung

Percepcao + Decisorio Extrovertido (E) Introvertido (I)
Intuicao(N)+Pensamento(T) ENT INT
Intuicao (N)+Sentimento(F) ENF INF
Sensacao(S)+Pensamento(T) EST IST
Sensaciao(S)+Sentimento(F) ESF ISF

Fonte: PEREIRA, 2013.

De acordo com Jung, todos nds possuimos ambas as atitudes e funcdes, porém em
propor¢des diferentes. A extroversdo (E) é uma atitude objetiva e a introversao (I) é
uma atitude subjetiva. Elas ndo podem coexistir, pois se excluem mutuamente, no
entanto podem alternar dependo da situacdo onde o individuo se encontra. Entretanto,

existe a predominincia de uma dessas atitudes no individuo.

A funcdo Pensamento (T) estabelece uma relacdo ldgica e conceitual dos fatos
percebidos. Ela discrimina, julga e classifica os fendmenos a partir da légica e da razdo.
Ja a funcdo Sentimento (F) representa sintonia com subjetividades, sentimentos e

valores humanos. Ela julga a partir da influéncia e da 16gica dos valores pessoais.

A funcdo Sensacdo (S) faz relacdo com experiéncias imediatas e préticas, fatos
reais, observacOes, memorias e realismo. E a funcdo Intuicdo (N) se ocupa de
abstracdes, associagOes, teorias e possibilidades nio diretamente relacionadas aos
sentidos, indo além da percepcao, buscando os significados e relagdes das informagdes

recebidas.

Vale ressaltar que nem todas as pesquisas apoiam a tipologia Junguiana, no
entanto suas contribui¢cdes influenciaram diversos outros trabalhos tedricos e
pesquisadores, como € o caso dos tipos psicolégicos de Myers-Briggs, também

conhecido como MBTI (Myers-Briggs Type Indicator).

Em 1942, Isabel Briggs Myers e sua mae Katharine Briggs comegaram o trabalho
de desenvolver um instrumento "classificador" para ajudar as pessoas a identificar suas
preferéncias dentre os tipos psicolégicos desenvolvidos por Carl Jung. Elas revisaram as
ideias de Jung e incluiram os seus proprios itens de julgamento e percep¢do, também
denominados de “Estilo e Organiza¢gdo”. Nos anos de 1980, o MBTI comecou a ser

amplamente utilizado por consultores organizacionais a fim de melhorar as relacdes
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dentro do ambiente de trabalho. (THE MYERS E BRIGGS FUNDATION, 2017;
PEREIRA, 2013).

O indicador de tipo de Myers-Briggs (MBTI) possui quatro dimensdes distintas, o
que possibilita a existéncia de 16 tipos de personalidades. Os tipos sdo indicados pelas

iniciais das palavras em inglés, como mostrado no Quadro 02.

Quadro 02 — Apresentacao dos tipos de personalidades do MBTI

Dimensoes Tipos
Atitude Introvertido (I) Extrovertido (E)
Percepcao Sensacdo (S) Intuig¢do (N)
Julgamento Pensamento (T) Sentimento (F)
Estilo e Organizacao Percepcio (P) Julgamento (J)

O MBTI € constituido por um questiondrio de multipla escolha, geralmente
aplicado no desenvolvimento organizacional, exploracdo de carreiras, treinamento
gerencial, formacdo de equipes e desenvolvimento. Na Tabela 02 sdo apresentadas todas

as combinagdes possiveis que geram os 16 tipos de personalidades do MBTI.

Tabela 02- Apresentacao dos Tipos de Personalidades do MBTI

Tipos Sensoriais Tipos Intuitivos
Pensamento | Senfimento | Sentimento | Pensamento
ST SF NF NT
Introvertido (I) ISTI ISF] INF] INTJ Julgamento (J)
ISTP ISFP INFP INTP Percepcio (P)
Extrovertido (E) ESTP ESFP ENFP ENTP Percepcio (P)
ESTJ ESF] ENF] ENTJ Julgamento (J)

Fonte: Kuri, 2004

E no Quadro 03, é possivel observar, resumidamente, as caracteristicas a cada

uma das dimensoes contidas no indicador MBTTI.
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Quadro 03 — Apresentacao das caracteristicas das dimensoes do MBTI.

Dimensoes

Caracteristicas

Extrovertido (E)
Introvertido (I)
Sensorial S)

Intuitivo N)

Reflexivo (T)
Sentimental (F)
Julgador  (J)

Perceptivo (P)

Foco no mundo exterior. Experimenta as coisas, busca
interacdo em grupo;

Tem sua concentracdo voltada para o mundo interior e das
ideias. Pensa sobre as coisas, prefere trabalhar sozinho;

E pritico. Sua concentracio estd direcionada para fatos e
produtos. Mostra-se mais confortdvel com a rotina.

E imaginativo. Seu foco estd voltado para os significados e
possibilidades. Prefere trabalhar mais no nivel conceitual.
Mostra-se avesso a rotina.

E objetivo. Propenso a tomar decisdes baseados na légica e
nas regras.

E subjetivo. Busca tomar decisdes baseados em consideracdes
pessoais e humanistas.

Suas acdes sdo planejadas e controladas. Prefere seguir
agendas.

Suas agdes sdo espontaneas e procura se adaptar de acordo
com as circunstancias.

Fonte: Pereira, 2013 (apud Lopes, 2002).

Com base nessas caracteristicas, sdo tragados os tipos de personalidades. No

Quadro 14, estdo apresentados, resumidamente, os tipos e suas carateristicas segundo

The Myers e Briggs Fundation (2017).

Quadro 04 - Descricao dos perfis de personalidades do MBTI

Tipos de
Caracteristicas Gerais
Personalidades
Organizador. Ativo. Logico. Assertivo. Decisivo. Pratico. Orientado
ESTJ por resultados. Analitico. Sistemdtico. Concreto. Critico.
Responsavel. Busca o controle e o senso comum.
ESTP Ativo. Pragmatico. Direto. Maledvel. Atento. Concreto. Realista.
Eficiente. Solucionador de problemas. Espontaneo. Aventureiro.
ESFJ Socidvel. Harmogioso. Cuidadoso. Entusiasmado.  Pratico.
Responsavel. Consciente. Cooperativo. Agradavel. Leal.
Enérgico. Socidvel. Pratico. Amigédvel. Cuidadoso. Expressivo.
ESFP . A
Entusiasmado. Espontaneo.
Planejador. Visdao focada. Decisivo. Conceitual. Estratégico.
ENTJ Sistemdtico. Assertivo. Critico. Ldgico. Busca melhorias e
realizagdes.
ENTP Inventivo. Enérgico. Abstrato. Logico. Tedrico. Analitico.
Complexo. Engenhoso. Verbal. Global. Independente.
ENFJ Socidvel. Harmonioso. Expressivo. Idealista. Esclarecedor.
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ENFP

ISTJ

ISTP

ISFJ

ISFP
INTJ

INTP

INFJ

INFP

Cooperativo. Imaginativo. Consciente. Agraddvel. Tato.
Entusiasmado. Imaginativo. Enérgico. Criativo. Individualista.
Cuidadoso. Otimista. Busca por inovagao. Espontaneo.

Quietamente sistematico. Factual. Organizado. Logico. Detalhista.
Consciente.  Analitico. Responsdvel.  Pragmdtico.  Critico.
Conservador. Decisivo. Estavel. Concreto. Eficiente.

Légico. Analitico. Pratico. Adaptavel. Cuidadoso. Legal.
Observador. Solucionador de problemas. Exato. Realista.
Aventureiro.

Factual. Simpdtico. Detalhista. Confidvel. Organizado. Consciente.
Sistemadtico. Conservador. Realista. Pritico. Cuidadoso. Estavel.
Util.

Gentil. Adaptavel. Cuidadoso. Modesto. Estético. Idealista. Atento.
Fiel. Util. Realista. Paciente com os detalhes. Espontaneo.
Esclarecedor. Conceitual. Ldégico. Busca o entendimento. Critico.
Decisivo. Independente, Determinado. Competente.

Logico. Conceitual. Analitico. Objetivo. Detalhista. Critico.
Engenhoso. Intelectualmente curioso. Ama ideias. Questionador.
Adaptavel. Compreensivo.

Esclarecedor. Criativo. Sensivel. Busca por harmonia e crescimento.
Ama a linguagem e os simbolos. Perseverante. Inspirador.

Criativo. Cuidadoso. Compassivo. Idealista. Inquisitivo. Adaptédvel.
Valorizacdo profunda das ideias, linguagem e escrita. Busca por
significados e harmonia.

Fonte: Site The Myers e Briggs Fundation, 2017.

O renomado psicélogo clinico David Keirsey, professor da Califérnia State

University e autor de diversos livros, observou que os 16 tipos de personalidades do

MBTI possuiam caracteristicas semelhantes, podendo ser agrupados em grupos. Essas

personalidades foram reunidas em 4 grupos de acordo com determinados conjuntos de

preferéncias. Sdo eles: Idealistas, Guardides, Racionais, Artesaos. (Figura 08).

Keirsey desenvolveu um questiondrio composto de 70 questdes, disponivel no

sitio http://drstephenmontgomery.com/ptest.html (acessado em 10 de outubro de 2017)

que permite a indicacdo do tipo de personalidade do individuo e a que grupo de

temperamento ele pertence.
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Figura 08 — Os 4 temperamentos de Keirsey
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David Keirsey observou que o temperamento Guardido resultava da combinacao
da Sensacdo com o Julgamento (xSJx), o Artesdo da combinacdo da Sensacdo com a
Percepcdo (xSPx), o Idealista com a combinag@o da Intui¢do com o Sentimento (xNFx)
e o Racional da combinacdo da Intui¢do com o Pensamento (xNTx). Desse modo, a

Quadro 05 mostra o resumo das descri¢cdes dos 4 Temperamentos de Keirsey.
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Quadro 05 — Os 4 Temperamentos de David Keirsey

"Guardides"

"Artesaos"

"ldealistas"

"Racionais"

Inteligéncia Logistica

Inteligéncia Tatica

Inteligéncia Diplomatica

Inteligéncia Estratégica

ESTJ, ESFJ, ISTJ, ISFJ

ESTP, ESFP, ISTP, ISFP

ENFJ, ENFP, INFJ, INFP

ENTJ, ENTP, INTJ, INTP

As necessidades basicas sao
pertencer a um grupo, e
responsabilidade. Eles
precisam saber que estao
fazendo a coisa certa.
Valorizam estabilidade,
seguranca, e um senso de
comunidade. Confiam em
hierarguia e em autoridade e
podem se surpreender
guando outros se rebelam
contra estas estruturas
sociais. Preferem atividades
cooperativas com um foco
em estabelecer normas e
padrdes. Orientam-se por
suas experiéncias passadas,
e gostam das coisas em
estruturadas e em
sequéncia. Tendem a buscar
aplicacoes praticas para as
coisas gue aprendem.

As necessidades basicas sdo
a liberdade para agir sem
restricbes e enxergar
resuitados claros para suas
acoes. Valorizam altamente a
estética, seja na natureza ou
na arte. A energia é focada
em atuar com habilidade, em
variedade, e em estimulo.
Tendem a atitudes
pragmaticas e utilitarias, com
um enfogue em técnica.
Confiam em seus impulsos e
gostam de agir. Aprendem
melhor experimentando e
quando enxergam a
relevancia do que estao
aprendendo para o gue
estdo fazendo. Gostam de
aprendizado aplicado, "mao
na massa", em ritmo rapido,
e com liberdade para
exploracdes.

As necessidades basicas sao
por significado & importancia.
gue vém de um sentido de
propasito e de trabalhar para
um bem maior. Precisam ter
um senso de identidade
Unica. Valorizam unifo, auto-
realizacao, e autenticidade.
Pessoas deste
temperamento preferem
interacdes cooperativas com
um enfoque em ética e
moralidade. Tendem a
confiar em suas proprias
intuictes antes de buscar
encontrar l6gica e dados
para as apoiarem. Dada sua
necessidade por
relacionamentos empaticos,
aprendem com maior
rapidez quando podem se
dao bem com o professar e
COm O grupo.

Fonte: Sitio Inspiira.org

As necessidades bésicas sdo
o dominio de conceitos,
conhecimento,
competéncia. Pessoas deste
temperamento buscam
compreender os principios
operacionais do universo e a
aprender, ou até mesmo
desenvolver teorias para
tudo. Valorizam consisténcia
logica, ideias, e buscam
progresso. Tendem a
atitudes pragmaticas e
utilitarias, com um enfoque
em tecnologia. Confiam em
l6gica acima de tudo.
Tendem a ser céticos e
valorizam precisao linguistica
altamente. Possuem um
estilo de aprendizado
conceitual, e querem
conhecer 0s principios que
por tras geram os detalhes e
os fatos, ao inves de
simplesmente ter que
"aprender” detalhes.
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E de acordo com os estudos realizados por Myers-Briggs, estabeleceu-se as
estimativas da frequéncia relativa de cada um dos dezesseis tipos de personalidades na

populacdo dos Estados Unidos (Figura 09).

Figura 09— Frequéncia Relativa dos 16 tipos de personalidades MBTI
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SP ou Artesdios =27,0%
NF ou Idealistas =16,5%
NT ou Racionais =10,4%
Total 15T) ISF) INF] INT]
Pi=14% | 2=14% [=3% P
E el AN I6% 13.6% I 5% L%
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ISTP | I5FP INFP | INTP
3 shivee Hob 46 | 5om | 4% | 3sx
[T T T S £ 4% B,8% 4.4% 33%
T H-50%  402% ESTP | ESFP | ENFP | ENTP
435 B.5% BI% 3.3%
] MR SN
EST) E5F] ENF}) ENT]J
£ARE LY g% | 913 | 2-s% | 2-sx
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Fonte: The Myers e Briggs Fundation (2017)



3.7. Estilos de Aprendizagem - ILS

Estudos realizados por Felder e Silverman (1988) observaram que havia uma
discordancia entre o tipo de personalidade de um individuo e a forma como ele aprende.
Baseados nessas andlises e nas teorias ja existentes de Jung, Myers-Briggs e Keirsey,
Felder e Silverman formularam a teoria de Estilo de Aprendizagem proposta

inicialmente para melhor adequar os procedimentos de educacao em Engenharias.

Eles observaram que os elevados indices de evasdao em cursos de engenharia sao
diretamente motivados pelas elevadas divergéncias apresentadas entre os perfis
comportamentais de estudantes e docentes. Como o “estilo de aprendizagem” reflete o
proprio “estilo de ensinar”, essa incompatibilidade se reflete em poucas variagdes

metodoldgicas e, por vezes, baixo rendimento escolar. (VIEIRA JUNIOR, 2012)

O modelo de estilo-aprendizagem classifica os alunos de acordo como eles se
encaixam em uma série de escalas relativas as formas de receber e processar

informagodes (FELDER AND SILVERMAN, 1988).

Segundo Felder e Silverman (1988), o modelo por eles proposto relaciona o estilo

de aprendizagem com a proposta de ensino (Quadro 06).

Quadro 06 - Dimensoes de estilos de aprendizagem e ensino

Estilo de Aprendizagem Preferido Estilo de Ensino Correspondente
Sensorial Concreto
Percepcao Contetido
Intuitivo Abstrato
Visual Visual
Entrada Apresentacio
Auditivo Verbal
Indutivo Indutivo
Organizacao Organizacao
Dedutivo Dedutivo
Ativo Participacdo do Ativo
Processamento
Reflexivo Aluno Passivo
Sequencial Sequencial
Compreensao Perspectiva
Global Global

Fonte: Adaptado de FELDER E SILVERMAN, 1988.




¢ Dimensoes do Estilo de Aprendizagem

a. Percepcao: Modo como os individuos percebem o0 mundo

Sensorial: Preferem trabalhar como fatos, dados e experimentacdo; resolver
problemas por métodos padrao e antipatia a "surpresas"; sdo pacientes com detalhe, mas
ndo gostam de complicagdes; sdo bons em memorizar fatos e sdao cuidadosos, mas
podem ser lentos.

Intuitivo: Preferem teorias e principios, gostam de a inovagdo e a antipatia de
repeticdo, sdo entediados pelos detalhes e complicagdes sdo sempre bem vindas; sdo
bons em apreender novos conceitos; sdo geralmente rdpidos, mas podem ser
descuidados.

Essas caracteristicas sdo tendéncias e podem se manifestar em qualquer ocasido,
no entanto, uma diferenca relevante € que os intuitivos sdo mais confortdveis com

simbolos (palavras) do que os sensoriais.

b. Entrada: Forma como os individuos recebem as informacoes

Visuais: Alunos que possuem a percep¢do do tipo visual lembram melhor do que
veem: fotos, diagramas, fluxogramas, linhas de tempo, filmes, demonstracdes.
Verbais: Alunos do tipo verbais sdo aqueles que captam sons e palavras; optam

por palestras, discursdes; preferem explicacdes verbais.

c¢. Processamento: Processos mentais complexos.

Modo pelo qual a informagdo percebida é convertida em conhecimento e podem
ser convenientemente agrupados em duas categorias: experimentacdo ativa e observagao
reflexiva.

Ativos: alunos ativos ndo aprender muito em situacdes que exigem que sejam
passivos (como a maioria das palestras); Aprendizes ativos trabalham bem em grupos e
tendem a ser experimentalistas.

Reflexivos: ndo aprender muito em situa¢des que ndo oferecem nenhuma

oportunidade para pensar sobre a informacdo apresentada (como a maioria das
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palestras); alunos reflexivos funcionam melhor sozinhos ou no maximo com outra

pessoa e tendem a ser tedricos.

d. Compreensao: Maneira como o contetido é apresentado

Sequencial: seguem os processos de raciocinio linear de resolu¢do de problemas;
podem trabalhar com material quando entendem parcialmente ou superficialmente; os
sequenciais podem ser fortes em pensamento convergente e andlise. Alunos sequenciais
aprendem melhor quando o material € apresentado em uma constante progressao de
complexidade e dificuldade

Global: aprendentes fazem saltos intuitivos e podem ser incapazes de explicar
como eles vieram com solugdes; apresentam grandes dificuldades em trabalhar com
materiais cujo entendimento € incompleto; os globais podem ser melhores em sintese e
pensamento divergente. Alunos globais as vezes se saem melhor quando saltam/mudam

de material para algo mais complexo.

Um aluno que prefere a percepcao sensorial intuitiva, por exemplo, responde bem
a um instrutor que enfatiza conceitos (conteudo abstrato) ao invés de fatos (conteudo
concreto). J4 um aluno que favorece a percepgdo visual seria mais confortavel com um

instrutor que usa graficos, imagens e filmes.

A preferéncia por uma ou outra categoria de uma dimensdo pode ser suave ou forte.
Estudantes com preferéncias diferentes tendem a responder de forma diferente para diferentes

modos de instrucao.

Segundo Felder et al (2002), o ensino superior tradicional ndo € estruturado para
fornecer um equilibrio entre essas carateristicas e possuem graves inadequacoes entre o
estilo de ensino dos professores e os estilos de aprendizagem dos seus alunos. E essa
divergéncia provoca prejuizos no desempenho académico dos alunos e reflete em suas

atitudes com relagdo a postura educacional.

Para Felder e Silverman (1988), o ensino deve abordar cada estilo em certa
medida, ndo pode se limitar a uma abordagem preferencial de um aluno ou grupo de
alunos. Desse modo, o professor ird garantir o aprendizado nivelado dos seus alunos,
sem o desmerecimento de um tipo em favorecimento de outro e auxiliando no

desenvolvimento de habilidades nesses modos.
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Durante todo o desenvolvimento deste trabalho, buscamos materiais
bibliograficos para orientar e fundamentar a nossa pesquisa, acompanhar o crescimento
de interesse de outros estudiosos em pesquisas similares e analisar as respostas obtidas.
Dentre esses materiais, tivemos acesso a alguns artigos escritos pelo professor Richard
M. Felder, pesquisador responsavel pela publicacdo do “Learning and Teaching Styles
In Engineering Education” publicado em 1988. Artigo este bastante referenciado e que

disponibiliza o acesso as demais publicac¢des de R. Felder.

O questiondrio desenvolvido por R. Felder e B. Soloman e utilizado para o
desenvolvimento de suas pesquisas, € constituido de 44 questdes € encontra-se
disponivel para livre acesso e com finalidade educacional no sitio

https://www.webtools.ncsu.edu/learningstyles/ . Nele, além do questionério (Figura 10),

encontram-se orientacdes para o seu preenchimento e como devem ser analisados os

resultados obtidos.

Figura 10— Ilustracao do Index of Learning Styles Questionnaire
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ata and learning style profile are not stored or sent to anyone other than you. They cannot be recaovered once you

have submitted the completed form and received 1

DIRECTIONS:



https://www.webtools.ncsu.edu/learningstyles/
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1. l understand something better after |
O tryitout.
QO think it through.
2. | would rather be considered
O reslistic
QO innovative.

3. When | think about what | did yesterday, | am most likely to get
O = picture.

O words.

4. |tend to
(O understand details of & subject but may be fuzzy sbout its overall structure.

O understand the oversll structure but may be fuzzy sbout details.

Fonte: Sitio https://www.webtools.ncsu.edu/learningstyles/

Figura 11- Modelo de resposta do questionario e orientacées fornecidas. (Adaptado )
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O questiondrio traga o perfil do aluno com base nas questdes respondidas e o
classifica de acordo com a forma de aprendizagem. Nele estdo presentes os quatro
estilos de aprendizagem: percepc¢do, entrada, processamento e entendimento, também

chamados de dimensdes, e os seus respectivos polos (Quadro 7). Sao eles:

Quadro 07 — Representacio das dimensoes do Modelo Felder-Silverman

Dimensao Polos
Percepcao Sensorial Intuitivo
Entrada Visual Verbal
Processamento Ativo Reflexivo
Entendimento Sequencial Global

Fonte: Felder & Soloman - Estilos de Aprendizagem e Estratégias (2002)
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4. Metodologia

A metodologia proposta visa alcancar respostas para questionamentos sobre a
influéncia da personalidade do individuo, do estilo de aprendizagem bem como a

metodologia utilizada em sala de aula.
Nesse esse intuito, a metodologia foi estruturada da seguinte forma:

e Parte 01 — Teste de Aplicabilidade da Metodologia ACC.

e Parte 02 — Intervencdo com Aplicacio da Metodologia ACC em turmas de
Engenharia Quimica.

e Parte 03 — Estudo das Personalidades com Indicadores MBTI.

e Parte 04 — Estudo dos Estilos de Aprendizagem com Indicadores ILS.

4.1. Parte 01 - Teste de Aplicabilidade: Engenharia Elétrica

Definiu-se que a disciplina de Quimica Geral seria a disciplina na qual seria
realizada a interveng@o inicial para verificar a aplicabilidade da metodologia ACC para
alunos do Ensino Superior.

Desse modo, a aplicagdo iniciou-se com uma intervencdo pedagdgica na disciplina
de Quimica Geral de uma turma de 3° periodo do curso de Engenharia Elétrica do
Centro de Engenharia Elétrica e Informatica (CEEI) da Universidade Federal de
Campina Grande — UFCG, onde foi realizado uma abordagem de como ocorreria a aula
seguinte, o que de acordo com o Plano de Ensino deveria abordar o tema de Cinética

Quimica.

Inicialmente, foi distribuido uma atividade contendo 8 (oito) questdes englobando
os topicos a serem trabalhados em sala de aula referentes ao assunto de Cinética
Quimica. Posteriormente, os discentes foram apresentados a metodologia cooperativa-
colaborativa, momento este onde foram esclarecidas todas as etapas do procedimento.
Em seguida, realizou-se os experimentos relacionados a temadtica da aula, apresentou-se
o conteddo tedrico vinculado com a experiéncia realizada em sala e reaplicou-se a
atividade inicial com o intuito de estabelecer um comparativo entre a metodologia

tradicional e a aprendizagem cooperativo-colaborativa (ACC).
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4.2. Parte 02 - Aplicacao em Engenharia Quimica: Turmas 01
e 02.

A aplicagdo da metodologia cooperativa-colaborativa nesta etapa iniciou-se com
uma intervencdo pedagégica na disciplina de Cinética Quimica em uma Turma de 5°
Periodo do Curso de Engenharia Quimica do Centro de Ciéncias e Tecnologia (CCT) da
Universidade Federal de Campina Grande — UFCG (Turma 01), onde foi realizado uma

abordagem sobre como se daria as proximas aulas utilizando a metodologia proposta.

No periodo seguinte, foi realizada uma intervencdo em uma nova turma de 5°
periodo do Curso de Engenharia Quimica do Centro de Ciéncias e Tecnologia (CCT) da
Universidade Federal de Campina Grande — UFCG (Turma 02), seguindo o roteiro e
replicando os passos estabelecidos na Aplicagdo Metodoldgica da Turma 01, com o

intuito de comprovar ou nio a eficicia do método ACC.

A aplicacdo da metodologia ACC iniciou-se com a elaboracdo do Plano de Aula
(Apéndice 01) e, de acordo com a orientagdo do professor da disciplina, estabeleceu-se
que os contetdos a serem desenvolvidos em sala de aula seriam Os fatores que afetam a
velocidade das reacoes quimicas. Em seguida, foram determinados os experimentos que
seriam realizados, as atividades relacionadas, o material e tempo necessdrio para a

execucao.

O Quadro 08 apresenta os cinco experimentos selecionados e que foram aplicados
nas turmas. Cada experimento aborda um tipo de fator que influencia comumente as

reacdes quimicas.

Quadro 08 — Experimentos sobre fatores que afetam a velocidade de uma reacao.

Temperatura: Em trés beckers identificados por quente, ambiente
e frio, colocar 50 mL de 4dgua. No 1° becker, colocar dgua quente;
Experimento 1 | 1° 2° becker, dgua a temperatura ambiente e no 3° becker dgua
Grupo 01 gelada. Adicionar simultaneamente aos trés beckers, um
comprimido efervescente. Observar o experimento € anotar 0s

resultados.
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Experimento 2
Grupo 02

Superficie de Contato: Em dois beckers identificados por inteiro e
triturado, colocar 50 mL de 4dgua. Adicionar, simultaneamente, 1
comprimido de efervescente inteiro no becker inteiro e 1
comprimido triturado ao becker triturado. Observar o experimento e

anotar os resultados.

Experimento 3
Grupo 03

Concentracao: Em dois Erlenmeyers identificados por 20% e 40%,
colocar dgua oxigenada (H,O;) até a marca de 40 mL. No primeiro,
colocar dgua oxigenada cremosa a 20% e, no segundo, colocar dgua
oxigenada cremosa a 50%. Acoplar as bexigas cuidadosamente aos
recipientes, nelas estard contido iodeto de potédssio (KI) granulado.
Virar simultaneamente o conteddo das bexigas. Observar o

experimento e anotar os resultados.

Experimento 4
Grupo 04

Inibidor: Identificar os dois vidros de rel6gios com os nomes Com
Inibidor e Sem Inibidor. Cortar duas fatias do meio da berinjela e
coloca-las sobre os vidros de reldgios. Na fatia identificada como
Com Inibidor, espalhar o conteido de uma cdpsula de vitamina C.

Observar o experimento € anotar os resultados.

Experimento 5
Grupo 05

Catalisador: Identificar dois Erlenmeyers com os nomes Com
Catalisador e Sem Catalisador. Colocar 50 mL de dgua oxigenada
em cada um. No Erlenmeyers identificado por Com Catalisador,
colocar pedacos de batata inglesa. Acoplar as bexigas nos

recipientes. Observar o experimento e anotar os resultados.

A primeira aula iniciou-se com a aplicacdo da Avaliacdo Diagndstica, cuja

finalidade era identificar os alunos mediante a desenvoltura apresentada nas respostas

do questionario utilizando como critério do nimero de acertos. O intuito dessa avaliacao

era assegurar uma distribui¢do uniforme dos alunos nos grupos, sendo assim, os alunos

seriam distribuidos de forma aleatéria em grupos de igual nimero de integrantes,
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compostos tanto por alunos com alto indice de acerto como por alunos com baixo indice

de acerto e permanecendo nesta formacao até o final das atividades.

Em seguida, foram apresentados os conceitos, a estrutura e o funcionamento de
uma aula cooperativa para toda a turma. Segundo Pinho ef al (2013) essa € uma etapa
crucial para o processo, pois € ela que vai garantir o entendimento e a participacdo dos

alunos, assegurando o bom desempenho das atividades e os resultados esperados.

A Figura 12 sintetiza as etapas planejadas e desenvolvidas durante o momento de
aplicacdo das aulas. Vale ressaltar que esse processo ocorreu em oito horas aulas,

distribuidos em dias letivos distintos e com participacao plena dos discentes.
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Figura 12- Fluxograma resumo das atividades realizadas.
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A problematizacdo foi planejada para ser desenvolvida em trés etapas distintas,

apresentadas na Figura 13, onde nelas foram realizadas atividades que contemplassem
os preceitos de uma aula cooperativa-colaborativo, abordando os aspectos das

interacdes individuais e em grupo.
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Figura 13— Detalhamento das etapas desenvolvidas na problematizacao.

[« 1-Experimentos [~ 1-Apresentacio do /_m 1- Atividade h
(O 2-Apresentacio de gprobltlema entlregue gmdl\ndual
s Resultados - Aa Buia anterior o 2-Inquerito
&1 3-Relatésia o 2-At|V|dEde em sala: & |
Resolucao em

baseado no
experimento
(Atividade grupal
executada depois

do tempo da aula) I\/'F :

'/'L '

Na Etapa 01, cada grupo € responsdvel pela execucdo e entendimento de um

experimento distinto. Em seguida, devem estudar a melhor forma de transmitir as
informagdes sobre o desenvolvimento e resultados obtidos com a realizagdao do mesmo.
Finalizam essa etapa com a elaboracdo de um relatorio abrangendo todos os cinco

experimentos estudados, contendo as informagdes e observagdes realizadas.

A Etapa 02 inicia-se com um exercicio-problema relacionado ao experimento
executado em sala de aula. A equipe busca a solu¢cdo do questionamento e apresenta
seus resultados em forma de plenaria para toda a turma. Concluimos essa etapa com a
resolucdo de uma lista de exercicio, baseada no contetido discutido em sala de aula

(experimentos, questionamentos e apresentagdes) até o momento.

A Etapa 03 foi composta de uma atividade individual, que buscou acompanhar o
desenvolvimento individual dos alunos, e um Inquérito (Apéndice 09), elaborado para

mensurar a percepcao e a aceitacdo do método na visao dos estudantes.

Cada etapa foi trabalhada levando em consideracdo os aspectos de interacao
comportamental (individual e em grupo), a escrita, a oralidade, a responsabilidade

individual e a interdependéncia positiva.

Para o desenvolvimento da metodologia ACC em sala fez-se necessirio a
utilizacdo de materiais para os experimentos e a confeccdo de materiais de apoio,

conforme apresentado a seguir:
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a) Materiais Utilizados

Quadro 09 — Materiais utilizados para a realizacdo a intervencao ACC

5 Beckers de 100 mL 4 Bexigas Agitador

4 Erlenmeyers de 250 mL. | Agua oxigenada cremosa Iodeto de potéssio (KI)
de 20 volumes

2 Vidros de relégio Agua oxigenada cremosa 1 Berinjela
de 40 volumes

1 Termdmetro Per6xido de hidrogénio 1 Batata inglesa (Solanum
(H20,) liquido diluido 1:1 tuberosum L.)
5 CronOmetros Agua 1 Capsula de vitamina C

(acido ascorbico)

4 Elasticos 11 Etiquetas

b) Materiais de Apoio

Para a aplicacdo da metodologia proposta, foram confeccionados materiais de
apoio com a finalidade de direcionar os alunos de acordo com o Plano de Aula
(Apéndice 01) assegurando o envolvimento e participacdo dos discentes no processo de

ensino-aprendizagem, bem como o cumprimento das etapas estabelecidas.

No intuito de constituir uma interdependéncia positiva entre os alunos, apds a
formacdo dos grupos, foram entregues guias que permitissem o desenvolvimento dos
experimentos — Roteiro dos Experimentos (Apéndice 02) em sala de aula. Em seguida,
os estudantes receberam a Ficha de Acompanhamento (Apéndice 03), que visa garantir
a interacdo entre os grupos, e a Ficha de Coleta de Dados Experimentais (Apéndice 04)
que tem como objetivo reunir as informagdes necessdrias para a elaboragdo do relatério

(Modelo de Relatdrio -Apéndice 05) complementando a aprendizagem.

Ao término da experimentagdo, foi explicado como ocorreria a aula seguinte,
sendo entregue aos alunos os Exercicios Problemas (Apéndice 06) para a resolu¢do pos-

aula e posterior apresentagao/defesa em forma de semindrios para toda a turma.

56



Apb6s a finalizacdo dos semindrios, foi entregue a Avaliacdo em Grupo (Apéndice

07), composta por questdes que abrangem os contetdos apresentados no Plano de Aula.

Finalizando o processo de interven¢do, foi aplicado uma Avaliagdo Individual
(Apéndice 08) com todos os alunos, com o objetivo de observar o aprendizado
individual de cada discente. Em seguida, foi aplicado o Inquérito (Apéndice 09)
contendo afirmativas que buscavam mensurar o nivel de aceitagdo da metodologia por

parte dos estudantes, sendo estas respostas apresentadas em forma Inquérito-Tabela.

4.3. Parte 03 e 04 -Indicadores MBTI e Indicadores ILS

Ao final da etapa de experimentagdo, realizadas com turmas distintas de Cinética
Quimica do curso de Engenharia Quimica da UFCG, foram analisadas as respostas
apresentadas nos Inquéritos e diante dos resultados obtidos, surgiu a necessidade de
realizar duas novas etapas — Levantamento das Personalidades e a Pesquisa de Estilo de

Aprendizagem.

Na primeira etapa, utilizamos o Questionario MBTI (Apéndice 10) para o
levantamento dos tipos de personalidades possiveis de serem encontradas em sala de

aula a fim de compreender as intera¢des destes com o processo de ensino.

Na etapa seguinte, utilizamos o “Index of Learning Styles Questionnaire” (Anexo
03) desenvolvido pelos professores Richard M. Felder e Barbara A. Soloman da North
Carolina State University para o levantamento dos perfis de aprendizagem dos alunos
aos niveis da graduagdo e pds-graduacdao em Engenharia Quimica a fim de obter o perfil
desses alunos e compreender as discordancias apresentadas na etapa anterior com a

aplicacdo da metodologia de Aprendizagem Cooperativo-colaborativa.
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5. Resultad

5.1. Plano

Para o desenvolvimento das aulas no modelo ACC, foi proposto o seguinte plano

oS

de Aula

de aula (Figura 14) também disponivel nos apéndices do trabalho (Apéndice 01):

Figura 14— Plano de aula no modelo ACC para Cinética Quimica

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
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No plano proposto para a metodologia ACC, € possivel observar que existe um
maior detalhamento do que serd desenvolvido em sala de aula, com um cuidado em
explicitar os contetidos a serem abordados, as ferramentas a serem utilizadas, o
procedimento que serd desenvolvido a aula (como um roteiro ou guia), os objetivos
esperados, a avaliagdo a qual serdo submetidos os alunos e a bibliografia usada como

referéncia e complemento de ensino.

Além desses topicos, esse plano de aula contempla o item Exercicios. Categoria
essa que informard quais as atividades que serdo desenvolvidas em sala de aula e as
atividades posteriores, deixando claro que o processo de aprendizagem ndo se encerra
com o final da hora-aula, mas que este € um processo continuo, exigindo do aluno

concentracdo, dedicacao e estudo subsequente.
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5.2. Parte 01 - Teste de Aplicabilidade

Com base na etapa chamada Teste de Aplicabilidade da Metodologia,
desenvolvida em uma turma de 3° periodo do Curso de Engenharia Elétrica da UFCG,
foi possivel verificar que o método de Aprendizagem Cooperativo-Colaborativa ¢é

aplicavel no ambito do Ensino Superior para turmas da drea de Ciéncias Exatas.

Nessa etapa, os alunos foram submetidos a realizagao de um exercicio contendo 8
(oito) questdes sem uma prévia abordagem do conteido. Em seguida, a eles foram
apresentados a metodologia ACC, realizaram os experimentos propostos para o
conteddo de Cinética Quimica, receberam uma aula tedrica do assunto e responderam

novamente a lista de exercicio (Figura 15)

Desse modo, foi possivel determinar a aplicabilidade da metodologia ACC em
ambiente universitdrio uma vez que, o espaco utilizado foi a prépria sala, com a mesma
duracdo de tempo, os materiais usados encontram-se disponiveis no cotidiano dos

alunos (comprimido efervescente, vitamina, outros).

Figura 15— Registro da aplicacdo do ACC na turma de Eng. Elétrica da UFCG

Quanto as atividades desenvolvidas e a percep¢do dos discentes sobre o processo,
ao final da lista de exercicio foi disponibilizado um campo para observacdes, nele os
alunos poderiam expressar sua opinido, explicitando sua posicao/parecer diante do que
lhes foi proposto. Nesse caso, concluimos que os alunos aceitaram de maneira positiva a

metodologia ACC, como € possivel percebermos em seus escritos (Figura 16).
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Figura 16— Escritos dos alunos de Engenharia Elétrica da UFCG sobre a aceitacdo da

metodologia ACC.
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Além disso, baseado nesta fase introdutéria foi possivel observar um
aprimoramento no conhecimento dos alunos, visto que a média do nimero de acertos
nas atividades realizadas antes da aplicacdo do método e apds, saiu de 5,5 questdes para
7 questdes corretas (Figura 17).

Figura 17- Média do niimero de questées acertadas antes e apds a aplicacdo do método
cooperativo-colaborativo.

Média de Acertos

10,00 7.00
5,54

- - -
0,00

B Média - Etapal ® Média - Etapa 2

Com o intuito de permitir uma melhor visualizacdo desse quadro evolutivo na
aprendizagem dos discentes, realizou-se um levantamento individual das questdes

acertadas/erradas da turma.

Na primeira etapa, observou-se que existiam alunos com um nivel aceitdvel de
conhecimento - uma vez que este conteido ja foi abordado anteriormente no Nivel
Médio de Ensino, podendo ser considerado como uma revisdo e aprofundamento do

tema, elevando o conhecimento ao nivel de graduacio, assim, esses alunos apresentaram
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acertos de 6 e 7 questdes. No entanto, também ¢é possivel notar que 30% da turma
obteve um nimero de acertos inferiores ao esperado, com pontuacdes que variaram de 1

a 5 questodes acertadas (Figura 18).

Figura 18— Questoes acertadas na 1° etapa — antes da aplicacdo do método.

Numero de Questdes Acertadas - Etapa 1

12

10
g 8
c
3
< &6
()]
o
T 4

2 I

. l B B

8 7 6 5 4 3 2 1 0

Questoes Acertadas

Ja na segunda etapa, apds a apresentacdo do método, com a realizacdo de
experimentos associados a teoria do assunto de Cinética Quimica, foi realizada uma
nova atividade com a mesma abordagem e com igual nimero de questdes. O resultado

obtido nesta atividade é apresentado na Figura 19.

Figura 19— Questoes acertadas na 2° etapa — apo6s da aplicacdo do método.
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De acordo com a Figura 19, observa-se um aprimoramento do conhecimento
diante da quantidade de alunos que alcangou o ndmero de acertos esperados, totalizando

89% da turma.

Ao compararmos as Figuras 18 e 19, é possivel observamos uma aquisi¢cao de

conhecimento, com sensivel melhora nos indices de acertos das questdes.

Com a aplicacdo dessas atividades, também foi possivel determinar qual parte do
contetido ndo obteve boa assimilacdo dos alunos, o que permiti ao professor detectar a
caréncia e realizar uma revisdo, uma nova abordagem, uma estratégia diferente. (Figura
20).

Figura 20— Analise de respostas — percep¢io do déficit de aprendizado versos o
contetido abordado em sala de aula.

Questdes Questoes
Alunos 1/2|3|afs)6]7|s Alunos BE! 2 3 + 5 6 7 8
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3 1 1 1 1 1 1 1 0 3 1 1 1 1 1 0 1 1
i 1 0 0 1 0 0 0 0 4 0 0 1 1 1 0 1 1
5 1 1 1 1 1 0 1 1 3 1 1 1 1 1 0 1 1
6 1 1 1 0 0 0 1 1 ] 1 1 1 1 1 0 1 1
7 1 11lololollo]1]o 7 1 1 0 1 1 0 0 1
8 1 1 1 1 1 0 1 1 8 1 1 1 1 1 0 1 1
9 1 1 1 1 (] 0 1 1 9 1 1 1 1 0 0 1 1
10 1 0 1 1 1 ) 1 1 10 1 1 1 1 1 1 1 1
11 1 1 1 1 1 o 1 1 11 1 1 1 1 1 0 1 1
12 1 1 1 1 1 (] 1 0 12 1 1 1 1 1 1 1 1
13 SEEEREREl ERERE 13 T O T O O T
14 1 1 0 1 0 0 1 o 14 1 1 1 1 1 1 1 0
15 1 1 0 1 1 0 0 0 15 1 1 1 1 1 1 1 0
16 BEE I EEE  ERERE 16 1 | 1 2l a2 fa]]a
17 1 1 0 1 1 o 1 1 17 1 1 1 1 1 0 1 1
18 1 0 0 0 0 0 0 0 18 1 1 1 1 1 0 0 1
19 1 1 1 1 1 0 1 0 19 1 1 1 1 1 0 1 1
20 1 0 1 1 1 0 1 1 20 1 1 1 1 1 1 1 1
21 1 1 1 1 1 o 1 0 21 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1lololaxlallol 1lo 2 1 [ 1 ]1]1]1Jo]ol]1
23 1 1 0 1 1 1 1 0 23 1 1 1 1 1 1 1 1
24 1 1 1 1 1 0 1 0 24 1 1 1 1 1 1 1 0
25 1 1 1 1 0 0 1 0 25 1 1 1 1 1 1 1 1
2% 1 1 1 1 0 0 1 1 26 1 1 1 1 1 0 1 1
Cenario - Inicial Cenario - Final

Na Figura 20 tem-se a apresentacao visual das respostadas fornecidas pelos alunos
da turma avaliada, nela é possivel perceber a evolucdo do aprendizado bem como

identificar as lacunas, visto que cada questdo aborda um tépico diferente da aula.
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Para a avaliacio do desempenho foi estabelecido que as questdes acertadas
correspondessem ao nimero “1” e as questdes com respostas incorretas receberiam o
nimero “0”. Desse modo tornou-se possivel identificar visual e quantitativamente as
questdes que apresentaram a maior quantidade de respostas incorretas. Essa avalia¢ao
permite que o professor busque entender quais foram as dificuldades dos alunos e
encontre uma nova formar de trabalhar esse determinado contetido com a turma

novamente.

Ao analisarmos as respostas das questdes (Figura 20), observamos um alto indice
de erros nas questdes 6 e 8. Vale ressaltar que a “Questdo 6” foi confeccionada no
formato Verdadeiro/Falso, onde cada op¢do apresenta uma afirmativa tedrica sobre
Catalisadores (Figura 21). Ja a “Questao 8” diz respeito a Teoria das Colisdes, onde o
aluno deve associar qual das imagens propostas melhor representa a teoria abordada

(Figura 25).

Figura 21 — Questao 06 :Tematica tedrica de Catalisadores

6- 530 verdadeiras as afirmativas:

1) S&otipos de reagdio: homogé&nea, multiplas, complexas.

) Uma reagdo & dita elementar quando seus coeficientes estequiomeétricos
correspondem a sua lei de velocidade.

1ll) Quanto maior a superficie de contato, menor é a velocidade da reacdo.

IV) Catalisadores participam da reagdo, mas ndo consumidos, sendo regenerados no
final do processo.

V) Dadaa lei de velocidade V=k[A][B], a ordem global da reagdo é 2.

a) L,iev Db}l IveV c)lLll,IVeV d)Todasasalternativas e)n.d.a

Figura 22 — Questao 08: Abordagem da Teoria das Colisoes

8- A Teoria das Colisdes diz respeito a que figura:

A B

B)
N @ ﬂ@n: ) :
A) o @@ mmp - ¢ GG

Q)

Ao final da intervencdo, observamos uma reducdo na quantidade de respostas
erradas para a Questdo 08 e a permanéncia de um alto nimero de erros para a Questao

06. Tal resultado pode indicar:
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. Deficiéncia na base educacional anterior dos alunos: uma vez que este conteido ja
foi trabalho no nivel de Ensino Médio;

o Deficiéncia na abordagem do contetddo no nivel de Ensino Superior: visto que a
intervenc¢do foi realizada de modo experimental com durag¢do de 2 horas-aulas;

° Modo como a questdo foi construida (Questdo Verdadeiro/Falso);

5.3 Parte 02- Aplicacao em Engenharia Quimica: Turmas 01 e
02.

Inicialmente, os alunos foram questionados sobre o conhecimento ou vivéncia do
formato de aula da metodologia proposta, onde cerca de 80% dos discentes afirmaram
ter sido a primeira vez que trabalharam cooperativamente. Levando-nos a concluir de
fato, que tinham pouca experiéncia neste tipo de estratégia de aprendizagem. Dai a

curiosidade e dificuldades iniciais observadas durante a problematizacao (Figura 23).

Figura 23— Registro da Aplicacio da ACC — Turma 01 Eng. Quimica-UFCG

Os Gréfico 01 e Gréifico 02 expressam a percep¢do dos alunos quando
questionados sobre a aula cooperativo-colaborativa. No Grafico 01 € possivel perceber a
boa aceitacdo da prética dessa metodologia em sala de aula, uma vez que 86% dos
discentes da Turma Ol concordaram que as aulas nesse formato tornaram-se menos

cansativas e mais divertidas e, apenas 9% deles discordaram de tal fato.
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Grafico 01- Percepcao do aluno de Engenharia Quimica -Turma 01

Aula cooperativa-colaborativa: percepcio do aluno

0 uso de diferentes métodos de ensino (como o formato de aula
cooperativa) torna nossas aulas mais divertidas e menos cansativas.

5% B Concordo

¥ Indiferente

M Discordo

O mesmo fato também pode ser observado na Turma 02 (Gréafico 02). Nesse
cendrio, 83% os alunos afirmaram que o modelo proposto permite uma aula menos

cansativa e 8% disseram ser indiferentes a metodologia.

Grafico 02— Percepcao do aluno de Engenharia Quimica -Turma 02
Aula Cooperativa-Colaborativa: percep¢do do aluno

O uso de diferentes métodos de ensino (como o formatode aula
cooperativa) torna nossas aulas mais divertidas e menos
cansativas.

m Concordo

¥ Indiferente

m Discordo

O que segundo FATARELI er al (2010), é explicdvel tendo em vista as
dificuldades iniciais de alguns em arcar com as responsabilidades individuais, essenciais
no trabalho em grupo, uma vez que estdo habituados a uma situacdo em que s@o meros

receptores de informacdes passadas pelo professor.

Quando questionados sobre a assimilacio do modelo de aula cooperativo-
colaborativa, obtivemos um percentual superior a 70% para todas as perguntas,
evidenciando a boa aceitacdo da intervencdo realizada. No Quadro 10 estdo listadas

algumas dessas indagacgdes.
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Quadro 10 -Percepcao do discente em relacio a aula cooperativo-colaborativa
aplica ao ensino superior: curso de Engenharia Quimica- Turma 01.

Aula cooperativo-colaborativa:
percepcao do aluno

Eu gostei de trabalhar no formato de aula
cooperativa porque pude trabalhar junto com
outros colegas.

Euacredito que aprendi muito sobre o contetido
“Fatores que influenciam a velocidade das
reacdes” com o formato de aula cooperativa.

Eu trabalhei com mais intensidade no formato de
aula cooperativa do que costumo trabalhar
durante as aulas expositivas dialogadas

Eu pude trabalhar com mais independéncia no
formato de aula cooperativa do que faco
normalmente nas aulas expositivas.

0% 20% 40% 60% 80% 100%

m Concordo MIndiferente ™ Discordo

Quando aplicado o mesmo questionamento aos alunos da Turma 02 as respostas
obtidas foram semelhantes, com alto indice de aceitacdo — superior a 90% para quase
todas as perguntas. Das respostas apresentadas, apenas a questdo referente a percepgao
do aluno quanto a intensidade das atividades realizadas obteve aceitacdo menor que

90% ,no entanto esse percentual foi superior a 80 % (Quadro 11).

Quadro 11 - Percepcao do discente em relacdo a aula cooperativo-colaborativa
aplica ao ensino superior: curso de Engenharia Quimica- Turma 02.

Aula Cooperativa-Colaborativa:
Percepcio do Aluno

Eu pude trabalhar com mais independéncia no formato de
aula cooperativa do que faco normalmente nasaulas
expositiv as.

Eu trabalhei com mais intensidade no formato de aula

expositivas diglogadas

Eu acredito que aprendi muito sobre o conteddo “Fatores
que influenciam a velocidade dasreactes” trabalhando no
formato de aula cooperativa

Eu gostei de trabalhar no formate de aula cooperativa
porqgue pude trabalhar junto com outros colegas.

;-
:
:
5
§
§

B Concordo M Indiferente W Discordo
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A Figura 24 apresenta escritos dos alunos das turmas abordadas com a

metodologia ACC que corroboram os dados apresentados nos Quadros 11 e 12.

Figura 24— Comentéario escrito dos alunos que corroboram os dados coletados nos

Inquéritos das Turmas 01 e 02 de Engenharia Quimica.
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Os resultados apresentados acima consolidam a satisfacdo dos alunos com as

atividades realizadas, demonstrando éxito na utilizacdo do método como estratégia

eficaz no processo de ensino-aprendizagem.

Em contrapartida, foi evidenciado grande conflito na comparacdo entre modelo

tradicional de aula e modelo cooperativo-colaborativo, quanto ao tocante sobre a

discussao de tépicos entre aluno/professor e aluno/aluno. O Gréfico 03 abaixo apresenta

o resumo dessas observacgoes.

Griéfico 03— Concepcao dos discentes sobre o modo de conducio dos contetidos —

Turma 01.

Aula Expositiva: percepgdo do aluno

Eu prefiro quando o professor discute tdpicos com a classe toda (aula
expositiva dialogada) do que quando nds temos que trabalhar em
PEQUENCS SrIpos.

B%

B Concorde

mIndiferente

Discordo
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O fato de 67% dos alunos preferirem que o professor discuta topicos com a sala
toda ao invés optarem formar grupos que debatam esses tOpicos, mostrando a
competi¢do entre os alunos, o vicio, o conformismo e a pregui¢a em utilizar conflitos
que podem catalisar a aprendizagem. Isso implica a aquisicdo de competéncias sociais
como o desenvolvimento social, afetivo, motivacional, cognitivo e de relacdes

cooperativas, diz Fatareli et al (2010).

O mesmo nado ocorre no Grafico 04 refere-se a Turma 02. Nele observamos que
apenas 25% da turma concordam com a afirmativa, 25% se intitulam indiferentes ao
método e outros 50% afirmam discordar da assertiva, demonstrando interesse no
modelo de aluna proposto e aprovarem o desenvolvimento do trabalho em equipe.
Nesse cendrio também foi possivel observar um nivel de competi¢do entre os alunos era
menor quando comparados com a Turma 01, o que facilitou o entrosamento dos alunos

com 0S grupos.

Gréfico 04— Concepcao dos discentes sobre o modo de conducio dos contetdos —
Turma 02.

Aula Expositiva: percepgdo do aluno

Eu prefiro quando o professor discute topicos coma classe
toda (aula expositiva dialogada) do que quando nds temos
gue trabalhar em pequenos grupos.

B Concordo
B Indiferente

W Discordo

Ao correlacionarmos os resultados dos Quadros 10 e 11 com a afirmacao dos
Griafico 03 e Gréfico 04, confirmaram que uma etapa de preparagdo dos discentes para o
formato de aula cooperativo-colaborativa, deve existir. Dito também por COCHITO

(2009) que:

“(...) sugere o encorajamento da revelagdo de pré-

requisitos ao formato cooperativo-colaborativo de aula,
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pode ser encorajada através da avaliacdo periddica de
cada elemento do grupo, por exemplo, aplicando testes
individuais, a todos ou a alguns dos alunos escolhidos
aleatoriamente, ou responsabilizando alunos

individualmente por partes do trabalho.”

Dentre outros pontos relevantes, as plendrias foram um importante momento onde
observamos o comportamento do grupo frente ao restante da turma e a divulgacdo de
suas conclusdes a respeito dos experimentos e problemas, assim como, a atitude
positiva em responder os questionamentos levantados pelos colegas de turma. Um
debate bem estruturado produz melhores resultados escolares, maior capacidade de
resolucdo de problemas e de tomada de decisdes, além de aumentar a criatividade e a

aptiddo para lidar com adversidades e stress (COCHITO, 2009).

O trabalho em grupo é uma atividade bastante utilizada em sala de aula. Quando o
professor sugere o uso desse tipo de ferramenta para sua turma e ndo estabelece critérios
para a formacdo dessas equipes, logo se observa a ocorréncia de um fator ainda mais

corriqueiro, grupos constituidos a partir de uma afinidade existente entre aqueles alunos.

Quando estabelecido o critério da aleatoriedade na formagdo dos grupos para o
inicio da aplicagdo da metodologia cooperativa-colaborativo, observou-se certo
desconforto por parte dos alunos, uma vez que ndo caberia a eles a escolha dos demais
membros, desfazendo assim as relacdes amizades e afinidades pré-definidas. No
entanto, vale ressaltar que, a utilizacdo desse critério, garantiu a heterogeneidade dos
grupos, colocando pessoas com pensamentos, opinides e niveis de conhecimento

diferentes em uma mesma equipe.

Segundo GOMIDE e NICOLIELO (2013) o trabalho em equipe é a oportunidade
de construir coletivamente o conhecimento. Dessa forma o estudante, além de estudar o
conteddo, ele aprende a escolher, avaliar e a decidir, treina a capacidade de ouvir e
respeitar opinides diferentes, além de desenvolver habilidades para argumentar e dividir

atividades.

Outro fator relevante nas intervencoes pedagdgica nas turmas de Engenharias foi
o fato de trazer para os alunos experimentos considerados simples e acessiveis, 0s quais

se encontram presentes na vida cotidiana. Porém, esses experimentos foram pensando
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de modo a provocar questionamentos nos discentes, necessitando de conexdes com a
teoria para sua assimilacdo e compreensdo. O que de acordo com Leal et al (2017), € a
partir da criagdo de ambientes propicios a discursdo e reflexdo de novos assuntos que se
constata o envolvimento dos alunos nas atividades e o aprendizado se torna mais

profundo.

Figura 25— Imagens da realizacio dos experimentos proposto para o assunto de

Fatores que afetam na velocidade das reacoes quimicas.

Experimento 01 Experimento 02 Experimento 03

Temperatura Superficie de Contato Concentragdo
“ B ]

Experimento 04 Experimento 05
Inibidores Catalisadores

Paulo Freire (1996) afirma que “Saber ensinar ndo ¢ transferir conhecimento, mas
criar as possibilidades para a sua propria produgdo ou a sua construcao”, sendo assim,
cabe ao professor desenvolver mecanismos que, no processo de ensino-aprendizagem,
possam induzir o pensamento critico do aluno e para isso devem-se utilizar os recursos

disponiveis como a experimentacgao.
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5.4 Inquérito

Ao confeccionarmos a ficha chamada de Inquérito (Apéndice 09), tinhamos o
objetivo de mensurar a aceitagdo da metodologia ACC pelos alunos, permitindo que

estes expressem sua opinido diante dos seguintes topicos:

Aula tradicional;
Aula com abordagem cooperativo-colaborativa;
Auto avaliagdo;

Analise de rendimento;

NN

Comentarios e Sugestoes Finais - Campo aberto para comentarios.

Nos itens Aula Tradicional e Aula Cooperativo-Colaborativa, a proposta estava
baseada na comparacdo entre essas duas abordagens, visando obter informacgdes sobre a
possibilidade de desenvolver aulas em modelos diferentes do tradicional em um ambito
universitario, da aceitacao por parte dos alunos e de visualizar as possiveis dificuldades

para aplicacdo da metodologia.

Nos topicos Auto Avaliacdo e Andlise de Rendimento, buscadvamos informagdes a
respeito de uma auto avaliacdo dos proprios alunos. Como a metodologia ACC objetiva
o aprendizado, o item Auto Avaliacdo tem a finalidade de analisar o quanto o discente
entendeu a metodologia, participou ativamente do processo e contribuiu para o
aprendizado geral da turma, sem que seja vinculada uma nota a essa autoandlise. J4 no
item Anélise de Rendimento, a pretensdo era verificar os mesmos objetivos do tépico
anterior, mas com a atribuicdo de uma nota ao comportamento da turma e ao

desempenho e desenvolvimento das atividades pelos discentes ( Quadro 12 ).

Quadro 12 — Trecho retirado do Inquérito aplicado em sala de aula
1 - QUANTO A DISCIPLINA - Aula Tradicional

PERGUNTAS CT| C|I |[D|DT

Vocé ja conhecia os assuntos que foram abordados

Antes da aula cooperativa, voc€ acha que a disciplina agregou algum
conhecimento além dos que voce ja possuia antes de cursa-la.

A disciplina de Cinética Quimica me proporcionou aprender novos
conhecimentos

Voce acha que o objetivo da disciplina foi alcangado

Quanto a ementa da disciplina, voc€ acha que ela esta adequada
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Indico a disciplina Cinética Quimica

2 -QUANTO A ABORDAGEM COOPERATIVA - Ultimas aulas

PERGUNTAS CT

DT

Eu pude trabalhar com mais independéncia no formato de aula
cooperativa do que fagco normalmente nas aulas expositivas.

Eu teria gostado mais se o professor tivesse nos ajudado mais
diretamente no entendimento do contetido de cinética quimica que
estdo nas etapas da Aprendizagem Cooperativa.

Eu trabalhei com mais intensidade no formato de aula cooperativa do
que costumo trabalhar durante as aulas expositivas dialogadas

Eu prefiro quando o professor discute topicos com a classe toda (aula
expositiva dialogada) do que quando nés temos que trabalhar em
pequenos grupos.

Eu acredito que aprendi muito sobre o conteudo “Fatores que
influenciam a velocidade das reagdes” trabalhando no formato de aula
cooperativa

Apesar dos alunos terem cié€ncia que a avaliacio se daria mediante ao desempenho

e participag¢do em todas as etapas da metodologia proposta, os discentes imaginaram que
a nota atribuida por eles no Inquérito poderia influenciar na avaliagdo continua do
processo ACC e, diante dessa perspectiva, observou-se que as notas (valores numéricos
culturalmente utilizados no ambito escolar) influenciaram no momento de decisio,
pontuando quanto ao desempenho, o que é possivel observar nos Graficos 05 e 06, que

tratam dos mesmos questionamentos, mas possuem critérios diferentes de mensuragao.

Grafico 05 Avaliacao na visao do discente sem atribui¢io de notas — Turma 01

Auto Avaliacao

DISCORDO

MODERADO

CONCORDO

Avaliagao Atribuida

Alunos

B Houve interagdo entre todos participantes do meu grupo.

Houve interagdo entre o meu grupo e os demais grupos.

B Participei ativamente de todas as etapas da Aprendizagem Cooperativa
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Grafico 06— Avaliacio mediante atribuicio de notas na visdao do aluno — Turma 01

Analise de Rendimento

| | |
10

2]
&
=
'E 9 Quanto a participacdo de
i toda turma:
~—
; 8 B Quanto a participagao do
s seu grupo:
Z

7 B Quanto a sua

participagao:
0 5 10 15 20
Alunos

A titulo de comparacdo, se atribuimos notas aos conceitos utilizados no tépico de

Auto Avaliacdo e o relacionarmos com o item Andlise de Rendimento como proposto

na Tabela 03,
Tabela 03 — Tabela de comparacio entre as avaliacoes
Concordo Concordo Moderado Discordo Discordo
Totalmente (©) (M) (D) Totalmente
(CT) (DT)
10a9 8a7 6a5 433 2al

E possivel observar o quanto os valores atribuidos as “notas” ¢ assimilado pelos

alunos da Turma 01 (Engenharia Quimica) e influéncia em suas tomadas de decisdes

(Quadro 13):

Quadro 13— Quadro de comparacao entre os conceitos — Turma 01

CT/10a9 C/8a7 M/6a5
(%) (%) (%)

Participei ativamente de todas as
SE s o | w | awon
participacao:
Houve interacio entre todos
participantes do meu grupo/ 79%/88% 21%/13% 0%/0%
Quanto a participacao do seu
grupo:
Houve interacio entre o meu grupo
e os demais grupos/ Quanto a 54%/92% 17%/8% 29%/0%
participacao de toda turma:
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v' 4% afirmaram que participaram moderadamente, porém nenhum aluno se
avaliou com notas entre 5 € 6;

v' No quesito “quanto a participagdo dos membros seu grupo”, 88% atribuiram
notas 9 a 10 para o envolvimento efetivo dos membros de sua equipe, porém 79%
concordaram com essa afirmativa e 21% acreditaram que essa participacdo poderia ter
sido maior e/ou melhor;

v’ 92% da turma atribuiriam notas 9 a 10 para a participagdo de todos nas
atividades, porém apenas 54% da turma concordaram com essa afirmacdo e 29% dos
discentes acreditaram que essa participacdao ndo foi tdo efetiva, sendo classificada com

“Moderada”, o que corresponderia a notas inferiores a 7,

Uma vez que o processo foi repetido com uma nova turma (Turma 02 —
Engenharia Quimica) no ano seguinte, acreditou-se que os resultados seguiriam no
mesmo estilo e foi o que de fato aconteceu. Novamente os valores associados as “notas”

influenciaram na pontuacao atribuida pelos alunos (Quadro 14).

Quadro 14- Quadro de comparacio entre os conceitos — Turma 02

CT/10a9 c/8a7 M/6a5 D/4a3
(%) (%) (%) (%)

Participei ativamente de
todas as etapas da o o o o 2 e o o
pprenitrem | Crapomiin 92% /83% 8%/17% 0% /0% 0,0%/0,0%
/Quanto a sua participacao:
Houve interacdo entre todos
participantes do meu grupo/  gq. /050, 25%/33% 0%/0% | 8,3%/0,0%
Quanto a participacao do seu
grupo:
Houve interacio entre o meu
grupo e os demais grupos/ - g5q. 5500 33%/25% 25%/0% | 0,0%/0,0%
Quanto a participacao de
toda turma:

v 92% dos alunos da Turma 02 afirmaram que participaram ativamente das
atividades, no entanto, 83% atribuiram pontuacdo de 9 a 10 para o seu real desempenho;

v' 8% disseram concordar parcialmente com a afirmativa “participei ativamente
das atividades”, porém 17% atribuiram “notas” de 7 a 8 para a sua participacao;

v" Nenhum aluno considerou o desempenho do seu grupo “Moderado” ou inferior

nos critérios “Discordo e Discordo Totalmente” para a afirmativa “Interacdo ente os
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participantes do seu grupo”, porém 8,3% atribuiram “notas” de 3 a 4 para a real
participacao dos membros;

V' 42% dos discentes afirmaram haver uma boa interagio entre toda a turma e 33%
concordaram parcialmente com essa afirmacao e 25% deles disseram que a interacao foi
considerada “Moderada”. No entanto 75% dos alunos atribuiram “notas” entre 9 e 10
para essa efetiva participacdo e 25 % deles conferiram “notas” entre 7 e 8 e nenhum

pontuou “notas” inferiores a 7;

Na Figura 26, temos a representacao de um questiondrio respondido por um aluno.
Nele é possivel observar a discordincia existente entre as avaliagdes propostas pelo
Inquérito, comprovando a influéncia da atribuicdo de ‘“notas” para o critério de
avaliacdo dos itens solicitados. Notemos que perguntas foram respondidas no item Auto
Avaliacdo com o conceito “Concordo” e no item Andlise de Rendimento receberam

atribui¢des iguais a 10.

Figura 26— Representacio de um questionario respondido por um aluno

Lagendan | CT- Cancorda Totbmeme:, © - Concordo: M- Sloderado: [ - Drizcorde; DT - Disconda Tombmene
J - AUTOAVALIACAO

FERLUNT A CT{C{M| D |DT
Com relagks aos conscodas, tenho domingo de tud que (08 mindsirado, '
Enregued lodos teabalhos que foram pedidos.

Pamicipel ativiumonte de todas a5 elapas da Aprendizagem Cooperativa
|_'1_'I.H_¢u inlrosamento com ¢ grups fos um diferencial A |
“ﬂﬂmwkﬁmﬂﬂ-hdrmmmmmwﬁ

Homve mleragko entre o meu grupa ¢ of demais .
O Mtk meslivou foda a Tarma.

W [

1

Faqquet confirg e Alguma stapa ds Aprendizagem Cooperativi | e

4- ANALISE DO RENDIMENTO:

haamlis 3 S1a pasticiacE;

CONCENE2I03)04) (5)06) (T){BI(9) (B
Lhania @ pamC pprEs do sel R

LOMCERCZIEINCAD (5D(6) (TI(RI(9)(19)
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Outro fator interessante foi observado em relagdo aos alunos de ambas as turmas.
A fim de ilustrarmos essa situag¢do, extraimos um trecho do Inquérito referente a Turma

02, como mostrado no Quadro 15.
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Quadro 15-Trecho do Inquérito Turma 02 — compilado de respostas

CT C I D DT

Eu teria gostado mais se o professor tivesse nos
ajudado mais diretamente no entendimento do
conteiido de cinética quimica que estio nas
etapas da Aprendizagem Cooperativa.

Eu trabalhei com mais intensidade no formato
de aula cooperativa do que costumo trabalhar 7 3 2
durante as aulas expositivas dialogadas

Eu prefiro quando o professor discute tépicos
com a classe toda (aula expositiva dialogada) do
que quando nos temos que trabalhar em
pequenos grupos.

Eu gostei de trabalhar no formato de aula
cooperativa porque pude trabalhar junto com 6 5 1
outros colegas.

Foi dificil organizar sozinhos o nosso trabalho
no formato de aula cooperativa

Nele é possivel observar a presenca de respostas como a representada na Grafico
07, onde um percentual de 8% em ambas as turmas afirma nao ter gostado de trabalhar

no formato cooperativo.

Grafico 07— Percepcio dos alunos em relagcdo ao trabalho em equipe na metodologia

cooperativo-colaborativa. (a) Turma 01- Eng. Quimica (b) Turma 02- Eng. Quimica.

Eu gostei de trabalhar no formato de aula cooperativa
porgue pude trabalhar junto com outros colegas.

B Concordo Totalmente
m Concordo
Indiferente

B Discordo

B Discordo Totalmente




Eu gostei de trabalhar no formato de aula cooperativa
porgue pude trabalhar junto com outros colegas.

8%

B Concordo Totalmente
B Concordo
o Indiferente

Discordo

M Discordo Totalmente

(b)

Na Gréfico 07-a), nota-se que 71% da Turma 01 afirma ter gostado do formato
cooperativo e do trabalho em equipe, 21% se dizem indiferentes ao formato ACC e 8%
declararam ndo concordar com a proposta. J4 na Turma 02 (Grafico 07-b ) é possivel
observar que 92% afirmaram ter gostado do formato de aula cooperativo, pois esse
modelo permitiu que eles trabalhassem em grupos, porém também é possivel visualizar

que 8% dos alunos ndo gostaram de desenvolver atividades em equipe.

Quando analisamos as respostas apresentadas na Gréfico 088 em relacdo Turma
01, notamos que 38% dos alunos afirmaram que gostariam de uma participacdo efetiva
do docente no entendimento do conteido, 29% se declaram indiferentes e 34% dos

discentes discordaram dessa afirmativa.

Grafico 08- Percepcio dos alunos em relacdo a participacio do docente(Turma 01)

Percepcdo do Aluno:

Eu teria gostado mais se o professortivesse nos
ajudado mais diretamente no entendimentodo
conteldo de cinética quimica que estdo nas etapas da
Aprendizagem Cooperativa.

® Condordo

W Indiferente

W Discordo
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Essas respostas fomentaram a andlise mais detalhada de outras afirmativas,
levando-nos a Griéfico 09. Nela € possivel observar que 67% da turma concordaram com
a frase “Eu prefiro quando o professor discute topicos com a classe toda (aula
expositiva dialogada) do que quando nos temos que trabalhar em pequenos grupos”,
25% se declarou indiferentes ao método e 8% disseram discordar desse modelo

tradicional de aula.

Grafico 09- Percepcio dos alunos em relacao Aula Tradicional x Cooperativa(Turma 1)

Eu prefiro quando o professor discute tépicos com a
classe toda (aula expositiva dialogada) do que quando

nos temos que trabalhar em pequenos grupos.
4% 4%

B Concordo Totalmente
25%
W Concordo
Indiferente
B Discordo

W Discordo Totalmente

Diante das respostas apresentado nas Graficos 08 e Grifico 09, surgiu um
questionamento: Como € que 67% dos alunos da Turma 01 preferem uma aula
tradicional e apenas 38% deles afirmam que gostariam de uma participacdo mais efetiva

do professor na metodologia ACC?

Analisando as respostas apresentadas pela Turma 02 para o mesmo

questionamento, Figura XX, observou que:

v 50% afirmaram que gostariam de uma participacéo mais efetiva do professor no
entendimento do conteudo;

v" 17% se declaram indiferentes ao método e

v' 33% disseram discordar da afirmativa, revelando que ndo seria necesséria uma

participacdo mais atuante do professor no processo ACC.
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Grifico 10- Percepcao dos alunos em relacio a participacao do docente(Turma 2)

Eu teria gostado mais se o professor tivesse nos ajudado
mais diretamente no entendimento do conteldo de
cinética quimica que estdo nas etapas da Aprendizagem

Cooperativa.
l . m Concordo Totalmente
H Concordo
W Indiferente

M Discordo

m Discordo Totalmente

Analisando a Grifico 10, a0 somarmos os percentuais de 8%, 17%, obtivemos que
25% da Turma 02 prefere o modelo de aula tradicional do tipo expositiva dialogada
centrada no professor quando comparada ao modelo proposto — aula cooperativo-
colaborativa. E, outros 25% dos alunos se dizem indiferentes a metodologia e 50% da

turma afirma preferir o método proposto.

Grafico 11- Percepcao dos alunos em relacao Aula Tradicional x Cooperativa(Turma 2)

Eu prefiro quando o professor discute tépicos com a
classe toda (aula expositiva dialogada) do que quando
nds temos que trabalhar em pequenos grupos.

I‘ B Concordo Totalmente
B Concordo
" Indiferente
M Discordo
m Discordo Totalmente

Apesar da maioria dos alunos demonstrarem interesse pela metodologia ACC, em

ambas as turmas pesquisadas, notou-se que 8% dos alunos se mostraram contrarios

proposta apresentada (Grafico 11). E no decorrer da andlise dos demais
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questionamentos do Inquérito, observou-se que uma parcela significativa das turmas

demonstra ter necessidade da participa¢do mais presente do professor em sala de aula.

Assim, diante das respostas encontradas apds a realizacdo das aulas baseadas na
metodologia ACC e analisando os Inquéritos, percebeu-se que as lacunas nio estavam
apenas no fato de como as aulas ocorrem e sdo ministradas, mas também podem estar

relacionadas com a personalidade do individuo e as forma como os alunos aprendem.
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5.5 Indicadores MBTI para Alunos de Engenharia Quimica

Partindo dos novos questionamentos, foi realizada uma nova etapa de estudos,
onde nela buscou-se entender o porqué das respostas dadas pelos alunos, no qual uns
apresentaram boa aceitagdo ao método ACC proposto enquanto outros se mostraram

indiferentes ou totalmente contrarios.

Baseado nos tipos psicoldgicos desenvolvidos por Carl Jung e nos 16 tipos de
personalidades existentes segundo Myers-Briggs, aplicou-se um questiondrio contendo
44 questdoes a alunos do 1° periodo do Curso de Engenharia Quimica da UFCG na

disciplina obrigatoria de Introdugdo a Engenharia Quimica.

Como base nas respostas fornecidas pelos alunos, construiu-se a Tabela 04, na
qual € possivel observar a presenca de diferentes tipos de personalidades dentro de uma

dnica sala de aula.

Tabela 04— Personalidades encontradas nos alunos de Engenharia Quimica-UFCG

Tipos de N¢ %
Personalidades Alunos Alunos
1 ESTJ 14 36,8%
2 ESTP 2 5,3%
3 ESFJ 9 23,7%
4 ESFP 2 5,3%
5 ENTJ 2 5,3%
6 ENTP 1 2,6%
7 ENFJ 1 2,6%
8 ENFP 0 0,0%
9 ISTJ 6 15,8%
10 ISTP 1 2,6%
11 ISFJ 0 0,0%
12 ISFP 0 0,0%
13 INTJ 0 0,0%
14 INTP 0 0,0%
15 INFJ 0 0,0%
16 INFP 0 0,0%
TOTAL 38 1
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Em seguida, realizou-se o levantamento da situacdo académica dos alunos dessa
turma que permaneceram no Curso de Engenharia Quimica. O resultado é apresentado

na Grafico 12.

Grafico 12- Situacio académica dos alunos ingressantes em Engenharia Quimica

Situacao Académica dos Alunos

® PERMANENCIA

® DESISTENCIA

No Gréfico 12, é possivel observar que dos 38 alunos ingressantes em Engenharia
Quimica ano de 2014, 34% desistiram do curso € 66% permaneceram at€é a sua
conclusdo. O levantamento realizado da situacdo académica dos alunos nao informa os
motivos pelos quais esses alunos abandonaram o curso, apenas indicam numericamente
a quantidade de alunos que concluiram ou estdo para concluir o curso de Engenharia

Quimica.

A partir desse levantamento, foi possivel construir a Tabela 05. Nela estdo
contidos os tipos de personalidades encontradas na turma de Introducdo a Engenharia
Quimica no 1° periodo do curso e aqueles alunos com suas respectivas personalidades

que completaram o curso.
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Tabela 05— Personalidades encontradas em sala de aula

Tipos Personalidades Quantidade-Inicio = Quantidade-Final
1 ESTJ 14 11
2 ESTP 2 1
3 ESF 9 7
4 ESFP 2 1
5 ENTJ 2 1
6 ENTP 1 0
7 ENFJ 1 1
8 ENFP 0 0
9 IsTJ 6 2
10 ISTP 1 1
11 ISFJ 0 0
12 ISFP 0 0
13 INTJ 0 0
14 INTP 0 0
15 INFJ 0 0
16 INFP 0 0

TOTAL- Alunos

w
oo
N
u

v Das 16 personalidades possiveis do MBTI, encontramos 9 tipos dentro de uma
Unica sala de aula;

v' Dentre as 9 personalidades encontradas, 3 tipos sdo predominantes nos dois
cenarios (inicio e final do curso). Sdo elas: ESTJ (36,8% inicio e 44% final), ESFJ
(23,7% no inicio e 28% no final) e ISTJ (15,8% no inicio e 8% no final);

v' De acordo com temperamentos de D. Keirsey, ESTJ, ESFJ e ISTJ possuem
semelhancas e sdo agrupados como Temperamento Guardido — Inteligéncia Logistica.
Os guardides consistem em 40 — 45% da populagdo mundial, o que justifica sua
predominancia na turma.

v' Foram encontradas personalidades pertencentes aos demais  grupos
temperamentais de Keirsey: Artesaos (ESTP, ESFP, ISTP), Racionais (ENTJ, ENTP) e
Idealistas (ENFJ);

Outra maneira de visualizar a distribui¢do das personalidades encontradas nesse

conjunto de alunos é apresentada nos Gréafico 13e Grafico 14.
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Grafico 13- Personalidades encontradas na turma de inicio do curso.

Personalidades -Cenario: Inicio

B EST] mESTP ®WESF] WESFP mENT) mENTP mENF mIST) ISTP

3%

Grafico 14 — Personalidades daqueles que permaneceram até o final do curso.

Personalidades- Cenario: Final

B EST] MESTP WESF) BESFP BENT] BMENTP MENR m®IST) ISTP

Em ambos os cendrios, tem-se a presenca de varios dos tipos de personalidades. E,
apenas na situacao de final de curso, ndo se encontrou nenhum aluno com personalidade
pertencente ao grupo de Temperamento Racional de Keirsey — individuos que valorizam

o aprendizado conceitual.

A Figura 27 mostra a distribuicio final dos alunos que iniciaram a disciplina de

Introducdo a Engenharia Quimica.
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Figura 27— Situacio atual dos alunos pesquisados da turma de Introducdo a Engenharia

Quimica.
Situagao atual dos alunos pesquisados
16
14
12
g 10
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® g
S
& 6
4
2 -
0 I T 1
Finalizou o curso Em andamento - No mestrado Desistiram do curso
graduacdo

Figura 28— Situacdo atual em percentagem dos alunos pesquisados da turma de

Introducao a Engenharia Quimica.

Situacao Atual dos Alunos
Pesquisados
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Finalizou o curso  Em andamento - No mestrado  Desistiram do curso
graduacgao

% de alunos

Ao analisarmos as personalidades dos alunos que ja concluiram o curso de
Engenharia Quimica da UFCG e seguiram no perfil académico nivel mestrado, Grafico

15, observou-se que estes discentes apresentam personalidades pertencentes ao



Temperamento Guardido — individuos que apreciam situacdes estruturadas e em

sequéncia, tendem buscar aplicagdes praticas para aquilo que aprendem.

Grafico 15 — Personalidades dos alunos que ingressaram no mestrado em Engenharia
Quimica - UFCG

Aluno: Situacao - Mestrado

71% W IST)
ESTJ

No entanto, € muito precoce afirmar que estd seja uma caracteristica predominante
dos alunos de engenharias que ingressam na carreira académica, uma vez que a pesquisa

foi realizada e acompanhou apenas uma turma.

A pesquisa realizada com os indicadores MBTI mostrou que € possivel ter
diversos tipos de personalidades em uma unica sala de aula, que cada aluno se comporta

e inter-relaciona com os demais alunos e professor de acordo com o seu perfil.

A pesquisa revelou também que as personalidades pertencentes ao grupo de
temperamento Guardido sdo predominantes e correspondem as estatisticas apresentadas
pelas pesquisadoras Myers-Briggs. E que hd uma tendéncia relativa as preferéncias
profissionais no ambito académico de pessoas que possuem personalidades do tipo
Guardido. No entanto, a pesquisa ndo nos fornece informacdes sobre o modo como o0s

alunos de fato aprendem.



5.6. Questionario de Estilo de Aprendizagem

Apesar do bom indice de aceitacdo da metodologia ACC, observamos que muitos

dos alunos preferem a aula no modelo tradicional.

Segundo Felder et al(2002), as pessoas tém diferentes estilos de aprendizagem
que se refletem em diferentes pontos fortes, fracos, habilidades e interesses académicos.
Alunos de todos os estilos de personalidades possuem potencial para serem bem

sucedidos como engenheiros.

“E seguro dizer que alunos com todos os estilos de
aprendizagem possiveis tém potencial de ter sucesso como
engenheiros. Talvez ndo sejam igualmente susceptiveis de
ter sucesso na Escola de Engenharia, no entanto, como
eles respondem de forma diferente a diferentes
abordagens de instrugio e o modo de instrugdo
predominante favorece alguns estilos de aprendizagem em
relagdo a outros, faz-se necessdrio compreender as
diferengas de estilo de aprendizado, sendo esse um passo
importante na concep¢do de instrucdo equilibrada de
modo que seja efetiva para todos os alunos.” Felder et al

(2002)

Pensando nisso, realizou-se uma nova etapa da pesquisa, porém dessa vez o
objetivo ndo era determinar a personalidade dos alunos, mas sim entender como eles
aprendem os conteddos. Para isso, utilizou-se o “Index of Learning Styles
Questionnaire” desenvolvido pelos professores R. Felder e B.Soloman e aplicado a

alunos de graduagio e pés-graduacao em Engenharia Quimica da UFCG.

Ao analisar o modo como os discentes processam as informacdes, observa-se que
o cendrio encontrado junto aos alunos de Graduagdo € bem diferente do que foi obtido
para os alunos da Po6s-Graduacdo. No Gréfico 16 € possivel perceber que 53% dos
alunos da Graduagdo apresentam processamento do tipo Reflexivo, o que indica que
eles preferem trabalhar sozinhos e tem baixo aproveitamento dos contetidos ministrados

expositivamente, ndo sendo convertidos em aprendizagem.
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Grafico 16 — Processamento: Ativo x Reflexivo — modo pelo qual a informacio é

percebida — Alunos de Graduac¢io em Engenharia Quimica -UFCG.

Processamento: Ativo x Reflexivo

B ATIVOS

B REFLEXIVO

Outro ponto a ser observado é o fato desses alunos de Graduacdo ainda ndo
possuirem uma perspectiva de futuro prévia, ou seja, ainda ndo vivenciaram momentos
que estabelecam bases para sua carreira, podendo ela ser voltada para o mercado de

trabalho ou a area académica.

Ja no Grifico 17, é possivel observar que os alunos pertencentes a P6s—Graduacao
apresentam processamento do tipo Ativo (60%) e, de acordo com o definido por R.
Felder e B.Soloman, sdo individuos mais participativos, pois possuem a uma
predisposicdo para a experimentacdo (testar, corrigir, praticar) e sdo mais susceptiveis
ao trabalharem em equipe. E, uma vez que eles ja transpassaram a barreira da obtengao
de um curso de nivel superior, sdo capazes de vislumbrar uma perspectiva profissional
mais concreta. E que de acordo com Felder et al (2002), existem indicios que os

engenheiros sdo mais propensos a serem ativos do que os aprendentes reflexivos.

Grafico 17— Processamento: Ativo x Reflexivo — modo pelo qual a informacao é percebida

— Alunos de Pés-Graduacio em Engenharia Quimica -UFCG.

Processamento: Ativo x Reflexivo

B ATIVO

B REFLEXIVO

88



Outro ponto a ser analisado é referente a percep¢do dos alunos. No Grafico 18 é
possivel notar que os alunos de Graduagdo apresentam uma percepgao
predominantemente Sensorial (94%), onde esses individuos preferem trabalhar com
fatos, dados e experimentacdes referentes a situagdes concretas, S0 propensos ao

estudo de casos e situagdes em detrimento ao estudo de conceitos e teorias abstratas.

Grafico 18— Percepcio: Sensorial x Intuitivo — modo como os individuos percebem o

mundo - Alunos de Gradua¢ao em Engenharia Quimica-UFCG.

Percepcdo: Sensorial x Intuitivo

B SENSORIAL

INTUITIVO

Ja o cendrio apresentado no Grafico 199 referente aos alunos de Pés-graduacdo é
um pouco diferente, apesar de 70% dos alunos pesquisados possuirem uma percep¢ao
Sensorial seguindo o perfil obtido para a Graduacido, identificou-se um crescimento
considerdvel de discentes do tipo Intuitivo. Fato esse que pode ser explicado diante da
situacdo em que esses alunos se encontram, uma vez que eles além de alunos também
sdo pesquisadores, necessitando de uma maior bagagem de estudo e aprofundamento

tedrico dos conhecimentos e conceitos para o desenvolvimento de suas pesquisas.

Grifico 19— Percepcio: Sensorial x Intuitivo — modo como os individuos percebem o

mundo - Alunos de Pés-Graduac¢io em Engenharia Quimica-UFCG.

Percepcdo: Sensorial x Intuitivo

B SEMSORIAL

INTUITIVO
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Estudos realizados sugerem que as institui¢des de ensino de engenharia enfatizam
cursos tedricos sobre o pratico. Com esse tipo de abordagem alunos do tipo Intuitivo
sobressaem em relacdo os Sensoriais tanto em avaliacdes como também em
permanéncia no curso. E, buscando proporcionar um maior equilibrio, cursos e
disciplinas experimentais foram projetados e incluidas, reforcando a abrangéncia dos
aspectos praticos dos conteidos, proporcionando uma melhora significativa da
aprendizagem e diminuicio na evasdo dos cursos universitdrios de engenharia

(GODLESKI,1984; FELDER et al,2002).

Ao analisar a forma como os alunos recebem as informacdes, observa-se que a
maioria dos alunos € do tipo Visual, ou seja, possuem uma maior capacidade de lembrar

fatos, dados ou situagdes que enxergaram.

No Gréfico 20 temos a disposicdo dos dados coletados referentes aos alunos da
Graduacao, onde € possivel notar que 65% desses alunos sdo do tipo Visual, sendo mais
facil para eles a assimilacdo de informagdes por meio de diagramas, fluxogramas e

demonstragdes em detrimento a informagdes ou explicagdes verbais.

Grafico 20— Entrada: Visual x Verbal - Forma como os individuos recebem as

informacoes - Alunos de Graduacio em Engenharia Quimica-UFCG.

Entrada: Visual x Verbal

B VISUAL

VERBAL

Ja no Gréfico 21 temos o cendrio referente aos alunos da Pds-graduacdo, nele é
observado que 80% dos alunos assimilam informag¢des pelo meio Visual, um percentual
maior quando comparados aos alunos da Graduacao e, apenas 20% dos alunos recebem

informagdes pelo meio Verbal (palestras, discursdes, outros).
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Grafico 21— Entrada: Visual x Verbal - Forma como os individuos recebem as

informacoes - Alunos de Pés-Graduacio em Engenharia Quimica-UFCG.

Entrada: Visual x Verbal

mVISUAL
VERBAL

De acordo com Felder et al (2002), os professores dos cursos de engenharia
costumam ministrar suas aulas em um modelo muito semelhante a palestras, no entanto
esse formato interfere na aprendizagem de uma parcela considerdvel de seus alunos.
Para Felder, o simples fato de acrescentar informagdes visuais (imagens, diagramas,
esbocgos, processos de fluxogramas e fluxogramas 16gicos) em seus materiais ja seria

suficiente para alcancar esses alunos, assegurando um melhor aprendizado.

O ultimo topico dos estilos de aprendizagem a ser analisado foi a forma como os
alunos compreendem os assuntos ministrados. No Gréfico 22 temos a situagdo
observada referente aos alunos da graduagdo, nele é possivel notar que a 53% dos
alunos compreendem melhor o contetido ministrado quando este é apresentado de modo
Global. Nesse caso, ndo é necessdrio o entendimento especifico das partes que
constituem o todo, porém no momento em que o aluno entende o contexto geral,

permite a compreensdo das partes ou facilita o entendimento delas.

Grifico 22— Compreensao: Sequencial x Global - Maneira como o conteido é

apresentado- Alunos de Graduacao em Engenharia Quimica-UFCG.

Compreensdo: Sequencial x Global

m SEQUENCIAL

m GLOBAL
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Na Pés-graduagdo (Grafico 23), a situag@o se repete, os alunos em sua maioria
compreendem melhor o todo em detrimento das partes (70% Global e 30% Sequencial).
Desse modo, o entendimento das partes torna-se mais palatdvel, facilitando a

aprendizagem.

Grafico 23— Compreensao: Sequencial x Global - Maneira como o conteido é

apresentado- Alunos de Pés-Graduacio em Engenharia Quimica-UFCG.

Compreensdo: Sequencial x Global

70%
B SEQUENCIAL

GLOBAL

Para esses alunos, € interessante que o professor faca uma explanacido geral do
que serd trabalhado ou escreva um roteiro a ser seguido, deixando claro o que esta sendo
feito e com qual objetivo ou informando de onde estd partindo até onde se deseja

chegar.

De acordo com Felder et al (2002) profissionais em todos os campos devem
funcionar em todas as modalidades para ser plenamente eficazes e o objetivo da
educacgdo € fornecer a instrugdo equilibrada. Logo, torna-se papel do professor construir
um ambiente propicio para essa abordagem mais ampla, capaz de atender as
necessidades dos alunos ndo importando o estilo de cada um deles, ou seja, € certificar-

se de que cada estilo € abordado em certa medida na instrugdo.

Os engenheiros podem trabalhar em pesquisa, projeto, desenvolvimento,
planejamento, producdo, marketing, vendas e servigos, economia e gerenciamento
experimentais ou tedricos. Individuos com diferentes estilos de aprendizagem podem
ser mais naturalmente experientes ou confortaveis em certas dessas fungdes do que em

outras, porém individuos de todos os estilos podem florescer em qualquer um deles.
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6. Conclusoes

“As estratégias de ensino podem ser ricas e variadas, buscando superar o ensino

livresco e a transmissdo mecanica do conhecimento.” (LEAL et al,2017)

Com o presente trabalho € possivel concluir que a Aprendizagem Cooperativo-
Colaborativa ¢ uma metodologia possivel de ser aplicada no ambito universitdrio e, uma
vez que suas etapas sejam bem elaboradas e executadas, ela é capaz de superar as
deficiéncias de uma aula expositiva tradicional no ensino superior para os cursos da drea

de exatas.

Outro resultado importante a ser salientado € que a metodologia ACC proporciona
novas abordagens académicas, novas formas de relacionamento do aluno com o
ambiente escolar, novas formas de relacionar teorias com problemas e novas formas de
pensar. Todos esses fatores corroboram para o aprimoramento e qualidade do ensino,
desmistificando a suposi¢do de que o ensino superior nas areas de exatas comportam
unicamente aulas expositivas, como € possivel de ser visto nos escritos dos alunos
“Com a aula foi possivel aprimorar meus conceitos e os experimentos tornaram a

explicacdo mais penetrante”.

A pesquisa revelou que as personalidades MBTI podem ou ndo influenciar no

aprendizado dos alunos, ndo sendo esse um fator determinante.

Observou-se que o modo como os conteddos sdo abordados e ministrados em sala
de aula pelo professor possui um fator de impacto maior de interferéncia na
aprendizagem do aluno, indicando que a forma de lecionar do docente pode contribuir

positivamente ou negativamente para o processo de ensino-aprendizagem do aluno.
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Anexo 01 - Plano de Ensino da disciplina de Cinética Quimica

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
“@ ¢ DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA QUIMICA

: ENGENHARIA QUIMICA

PLANO DE ENSINO

1- IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

"CODIGO | NOME DA DISCIPLINA Créditos Carga Hordria Semanal | | TOTAIS DE HORAS-AULAS
Tedrica SEMESTRAIS
1107277 Cinética Quimica 04 04 o0

2- PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

3- PRE-REQUISITO(S)

CODIGO NOME DA DISCIPLINA

4- CURSO (5) PARA O QUAL ESTA DISCIPLINA E OFERTADA

Engenharia Quinuca

5- EMENTA

Reagoes homogéneas: Energia de ativagio; Catalisadores; Introdugiio ds reaghes heterogéneas,

6- OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL

Fornecer aos alunos conhecimentos sobre a cinética das principais reagdes quimicas de interesse industrial. Além
disso, pretende-se também prepard-los para que obtenham um melhor aprendizado na Disciplina Calculo de

Teatores.

7 - CONTEUDO PROGRAMATICO

Reagdes homogéneas
Coneeito de Cinética Quimica
Velocidade de uma reagio
Relagiio entre as velocidades de uma reagio
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Conversio e extensdo da reaciao
Ordem de reagio

Andlise dimensional

Energia de ativacio

Influéncia da temperatura na velocidade de reagio

Teoria das colisdes
Teoria do estado de transi¢do
Catalisadores

Definicao

Importancia industrial e econdmica
Catdlise como ciéncia

Mecanismo geral da catélise
Propriedades fundamentais de um catalisador
Introducéo as reagoes heterogéneas
Ftapas de uma reagfo catalitica
Isoterma de adsor¢ao

Reaciio na supetficie

Dessorgao

A etapa Limitante da velocidade

08 - METODOLOGIA DE AVALIACAO

Provas escritas individuais e sem consulta

09 - BIBLIOGRAFIA

Edgard Blucher, 2000.

Bibliografia Basica: 1) Castellan, G. W., Fisico-quimica, v. I e 2, LTC, 1994. 2) Fogler, H. S., Elementos
de Engenharia das ReagBes Quimicas, LTC, 2002. 3) Levenpiel, O., Engenharia das ReagOes Quimicas,

Bibliografia Complementar: 1) Hill Ir, C. G., An Introduction to Chemical Engeneering: Kinetics and

Reactor Design, Wiley, 1977. 2) Smith, J. M., Chemical Engineering Kinetics, McGraw-Hill, 1981.
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Anexo 01 - Plano de Ensino da disciplina Quimica Geral

—

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGTA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA QUIMICA
CURSO: ENGENHARIA QUIMICA

PLANO DE ENSINO
{ i - IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA
CODIGO | NOME DA DISCIPLINA Créditos Carga Hordria TOTAIS DE HORAS-AULAS
Semanal Tedrica SEMESTRAILS
[ T107232 Quimica Geral o | 04 6l
L

3 - PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

3- PRE-REQUISITO(S)
" SEM PRE REQUISITO [ NOME DA DISCIPLINA

Nenhum . | Nenhum

- CURSO (S) PARA O QUAL ESTA DISCIPLINA E OFERTADA
Engenharia Quinica: Engenharia Materiais, Eng-é.n haria de Pmﬁiijqﬂm.

5-EMENTA

Estruura dos dlomos; Maturcza ¢ teoria das ligapes  quimicas: Nomenclatura;  Concentragdcs

estequiométricas; Propriedades coligativas; Configuragio elerdinica; Tabeln periddica; Estudo dos elementos
da e grupos da Tabela periddica. Cinética Quimica, Estuda das Solugies, Egulibrio Quimico, Equilibrio
Finico (icido-base), Solubilidade (Equitibrio de sais), Termadinimica.

& OBJETIVOS
OBJETIVO GERAL
Oferecer ao alurio conhecimento fundamental da quimica enfatizando tomos, feagdes quimicas, solugies ¢

termodindinica quimnica.
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7 - CONTEUDO PROGRAMATICO

LUNIDADE I - Arquitetura Atémica

Arquitetura Atdmica: Primeiros Modelos atdmicos;

Modelo atdémico atual: Modelo de Rutherford e Bohr;
Postulados de De Broglie,

Principio da incerteza de Heinseberg;

Configuragio eletronica: Diagrama de Pauling;

Orbitais, nimeros quinticos, principio de exclusio de Pauli,
Propriedades magnéticas dos dtomos;

Configuragio eletronica e Tabela periddica.

0 0000 O0O0O0

2. UNIDADE II - Propriedades Periodicas

o A tabela periddica moderna,
Periodicidade nas configuragGes eletronicas,
Periodos e grupos(caracteristicas),
Propriedades dos Metais, ndo-metais ¢ metaldides
Tendéncias de grupo para os metais ativos
Tendéncias de grupo para os nio metais
Propriedades periddicas.

O 0O0Q0CO0OD0

3. UNIDADE III - Estequiometria e MOL: Aspectos Quantitativos

Fendmenos fisicos e quimicos,

Estequiometria: Defini¢do e equagdo quimica
Reagdes de combinagio e decomposigdo
Informagdes quantitativas a partir de equagdes balanceadas

O 00000

Prova I: Data: /

I ESTAGIO
4. UNIDADE IV - Cinética Quimica

Velocidade de reagbes (conceito e equagio),
Lei de velocidade,

Expoentes na lei de velocidade

Fatores que influem na velocidade de uma reagao,
Reacdes de ordem zero e primeira ordem;
Reagdes de segunda ordem;

Meia vida;

Teoria das colisdes,

Energia de ativacio

Influéncia da temperatura,

Complexo ativado,

Mecanismos de reagdes,

Catalizadores

00000000000 O0O0

5. UNIDADE V - Estudo das Solugoes

o Conceitos,
o Tipos de solugdes,

Matéria, substincia, elemento, alotropia, dtomo, molécula e ion,

Mol, unidade de massa atémica, massa atbmica, massa molecular,
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Unidades de concentragio,

Diluigdo, mistura de solugdes; solucdes e substincias;
Classificacio das solugdes;

Concentragdes das solugdes;

Aspectos quantitativos das solugdes: preparagiio e padronizacio

OO0 OO0 O0

Prova II: Data: / /

111 - ESTAGIO

6. UNIDADE VI - Equilibrio Quimico

Conceito de equilibrio;

Reacio reversivel;

Estado de equilibrio Dinimico — Lei de a¢iio das massas;
Condig¢do de Equilibrio para a fase Gasosa;

Condigédo de Equilibrio para a fase em solucdes;
Constante de equilibrio (Ke);

Determinacdo do Sentido da Reacéo;

Aplicagbes para o Cédlculo de equilibrio;

Fatores que alteram o estado de equilibrio (Le Chitelier).

Qa0 0 0g

7. UNIDADE VII - Equilibrio I6nico (dcido-base)

Lei de Ostwald (relagio entre K., M e @);

Percentual de ionizacdo de dcidos e bases

Grau de ionizagdo;

Hidrdlise da dgua;

Produto i6nico da dgua;

Escala de pH: pH e pOH;

Célculo de pH de 4cido e bases fortes e dcidos/bases fracas;
Cilculo de K, apartir de pH;

Solugdo tampao.

Q@ Q0D D DD D

8. UNIDADE VIII - Solubilidade (Equilibrio de sais)

Grau de solubilidade (.5);
Produto de solubilidade (Kps);
Kps e precipitacio;

Regras de Solubilidade;
Efeito fon comum.

el o« sl s]

9. UNIDADE IX — Termodinimica

Conceitos

LEIS DA TERMODINAMICA

Termodindmica e Equilibrio Quimico: Conceitos Iniciais
A Entalpia(H)

Entropia(S§)

Energia Livre de Gibbs

Energia Livre e Temperatura

A func¢do Energia Livre x T

Energia livre e Constante de Equilibrio

o il ol oo i o [l o i o I o1l e
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-« Data; T

{08 - METODOLOGIA DE AVALIACAO

| O curso serd ministrado através de aulas tedricas expositivas, com a utilizagdo de recursos audiovisuais (quadro e
retroprojetor) e semindrios, ministrados pelos proprios alunos, referentes a tdpicos previamente selecionados.
Também serdo realizadas experiéncias demonstrativas relacionadas aos topicos cobertos pela ementa do
programa. Logo:

1- Aulas Expositivas: Recurso: Data Show
2 - Aulas de Resolucio de Exercicio

3 - Semindrio

4 - Provas de Verificagao do Aprendizado

09 - AVALIACAO

O aluno deverd realizar, a critério do professor da disciplina, trabalhos individuais (estdgios) e/ou em equipe.

Méd Parcial (mp) = Nota | + Nota 2 + Nota 3
3

Méd. Finaljup = Méd parcialx(6)+ prova final x(4)
10

Se MP 27 > APM/ Se a MF > 5,0 = Aprov/ Se a MP = 4 apos todos os estdgios = Realizar Final

10 - BIBLIOGRAFIA BASICA

e BRADY,J. Quimica geral, Ed. LTC, Vol. I e II, 1996.

e EBBING, D.D. Quimica geral. Ed. LTC, Vol. | e, 1996.

e KOTZ, C.J.; TREICHEL, P.J. Quimica geral. Ed. LTC, Vol. e II, 1996.

e RUSSEL, J.B. Quimica. Ed. McGraw-Hill. Vol. I ¢ II.

¢ BUENO, W. L.;]. F. C.; DEGREVE, L.; LEONE, F. A. "Quimica Geral" Ed. Mc Graw-Hill do Brasil
Ltda., Sao Paulo, 1979.

» MAHAN, B. H. "Quimica - Um Curso Universitdrio" Editora Edgard Bliicher Ltda., Sio Paulo, 1972

e (O'CONNOR,R. "Introdugfio & Quimica" Harper & Row do Brasil, Sdo Paulo, 1977.

e PIMENTEL, G. C.; SPRATLEY, R. D. "Quimica Geral" Ed. Mc Graw-Hill do Brasil Ltda., Sio Paulo,
1979.

o SCHAUM, D.; ROSENBERG, J. L. "Quimica Geral" Ed. Mc Graw-Hill do Brasil Ltda., Sao Paulo,
1979.

e SIENKO, M. I.; PLANE, R. A. "Quimica" Companhia Editora Nacional, Sdo Paulo, 1976.

e SLABAUGH, W. H.; PEARSONS, T. D. "Quimica - Um Tratamento Moderno” volumes Ie II,
Editora Edgard Bliicher Ltda., Sdo Paulo, 1978.

e SLOWINSKI E. J.; MASTERTON, W. L. "Quimica Geral Superior" Ed. Interamericana Ltda., Rio de
Janeiro, 1980.

e Giesbrecht, Ee¢ Outros - Experiéncias de Quimica. Editora Moderna, Sio Paulo, 1979.

s CHEM STUDY — Quimica, Uma Ciéncia Experimental - Trads. : Anita Rondon

Berardinelli e outros. Volumes 1, 2 e 3. Sao Paulo, Editora Edart, 1971 .
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Anexo 03 - Index of Learning Styles Questionnaire

NC STATE
UNIVERSITY

Index of Learning Styles Questionnaire

Richard M. Feldear
Barbara A, Soloman

Narth Carolina State Unlversity

Full Name

1. I understand something better after |

try it out.
think it through.
2. 1 would rather be considered
realistic.
innovative.
3. When | think about what | did yesterday, | am most likely to get
a picture.
words.
4.1tend to
understand details of a subject but may be fuzzy about its overall structure.
understand the overall structure but may be fuzzy about details.
5. When | am learning something new, it helps me to
talk about it.
think about it.
6. If | were a teacher, | would rather teach a course
that deals with facts and real life situations.
that deals with ideas and theories.
7. | prefer to get new information in
pictures, diagrams, graphs, or maps.
written directions or verbal information.
8. Once | understand
all the parts, | understand the whole thing.

the whole thing, | see how the parts fit.
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9. In a study group working on difficult material, | am more likely to

10.

11.

12,

them.

13.

14.

15.

16.

jump in and contribute ideas.
sit back and listen.
| find it easier
to learn facts.
to learn concepts.
In a book with lots of pictures and charts, | am likely to
look over the pictures and charts carefully.
focus on the written text.
When | solve math problems

| usually work my way to the solutions one step at a time.

| often just see the solutions but then have to struggle to figure out the steps to get to

In classes | have taken

I have usually gotten to know many of the students.

| have rarely gotten to know many of the students.

In reading nonfiction, | prefer

something that teaches me new facts or tells me how to do something.
something that gives me new ideas to think about.

I like teachers

who put a lot of diagrams on the board.

who spend a lot of time explaining.

When I'm analyzing a story or a novel

I think of the incidents and try to put them together to figure out the themes.

| just know what the themes are when | finish reading and then | have to go back and

find the incidents that demonstrate them.

17.

18.

19.

20.

When | start a homework problem, | am more likely to
start working on the solution immediately.

try to fully understand the problem first.

| prefer the idea of

certainty.

theory.

| remember best

what | see.

what | hear.

It is more important to me that an instructor

lay out the material in clear sequential steps.
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

give me an overall picture and relate the material to other subjects.
| prefer to study

in a study group.

alone.

I am more likely to be considered

careful about the details of my work.

creative about how to do my work.

When | get directions to a new place, | prefer

a map.

written directions.

I learn

at a fairly regular pace. If | study hard, I'll "get it."

in fits and starts. I'll be totally confused and then suddenly it all "clicks."
I would rather first

try things out.

think about how I'm going to do it.

When | am reading for enjoyment, | like writers to

clearly say what they mean.

say things in creative, interesting ways.

When | see a diagram or sketch in class, | am most likely to remember
the picture.

what the instructor said about it.

When considering a body of information, | am more likely to

focus on details and miss the big picture.

try to understand the big picture before getting into the details.

I more easily remember

something | have done.

something | have thought a lot about.

When | have to perform a task, | prefer to

master one way of doing it.

come up with new ways of doing it.

When someone is showing me data, | prefer

charts or graphs.

text summarizing the results.

When writing a paper, | am more likely to

work on (think about or write) the beginning of the paper and progress forward.

work on (think about or write) different parts of the paper and then order them.
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

When | have to work on a group project, | first want to

have "group brainstorming" where everyone contributes ideas.
brainstorm individually and then come together as a group to compare ideas.
| consider it higher praise to call someone

sensible.

imaginative.

When | meet people at a party, | am more likely to remember
what they looked like.

what they said about themselves.

When | am learning a new subject, | prefer to

stay focused on that subject, learning as much about it as | can.
try to make connections between that subject and related subjects.
I am more likely to be considered

outgoing.

reserved.

| prefer courses that emphasize

concrete material (facts, data).

abstract material (concepts, theories).

For entertainment, | would rather

watch television.

read a book.

Some teachers start their lectures with an outline of what they will cover. Such

outlines are

41.

42.

43,

44,

somewhat helpful to me.

very helpful to me.

The idea of doing homework in groups, with one grade for the entire group,
appeals to me.

does not appeal to me.

When | am doing long calculations,

| tend to repeat all my steps and check my work carefully.

| find checking my work tiresome and have to force myself to do it.
| tend to picture places | have been

easily and fairly accurately.

with difficulty and without much detail.

When solving problems in a group, | would be more likely to

think of the steps in the solutions process.

think of possible consequences or applications of the solution in a wide range of areas.
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Apéndice 01- Plano de aula no modelo ACC para Cinética Quimica

l_l Uiniversidade Federal

die Campina Grande

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA QUIMICA

PLANODE AULA - CINETICA QUIMICA

1. IDENTIFICACAO

Disciplna: Pukblice Alvo:
QUILICA Almes do curse dz Engenhaniz Quimica
1. EMENTA

Cmética Quimica

Y. PLANO:

Objetrvos: Contetides programaticoes: Fecurses:

Ao tmal da aula o aluno devera ser capaz de: » Conceitos e defmighes + Computzder;

#Defmir, reconhecer 2 importinciz e objetivos | » Velocidade de Rezcio + Data show;
da Cimetica Quimica; # Classificacdo das Reacdes + Pmcel;

sPreciszr 03 conceitos de Cmstica das

* Fatores que influenciam na velecidade

* Lousz branca.

Reagdes Quimicas; » Lei de Velocidade » Materiais

= Interpretar os conceitos de Velocidade headia experimentais
e de Teoria das Colisdes; » MNaterizl de

sEntender e diferenciar Fatores que apoio
Influsnciam na Velocidade de uma Reacdo
Quimica;

«Entender ¢ aplicar a Lai de velocidade.

4. PROCEDIMENTOS: Aula Cooperativa-Colaborativa

Introdugzo: Desenvolvimento: Concluszo:

» Apresentacio da metodologia Aprendizagem | » Defmir Fatores que Influenciam na| » Rezlizar 03
Cooperativa-Colaborativa Velocidade de uma Feacio Quimica EXperimentos;

» Apresentaciio da dmimica da aula; » Apresentar as classificagfes das ReagBes | » Raalizar as

* Apresentzr 0F materiziz para 2 realizzcdo doz | quimicas e seus conceitos; atividadas

experimentos & o materizl de apoio;

» Explanar os conceitos micizis sobre Cmética
Quimica;

» Apresentar Reagies QQuimicas relacionando

com nossa vida;

o Descrever sobre 2 velocidade média de
uma rezgo quimica;

» Aspectos gerais da Teoria das colisdes;

refarentss g aula
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5 AVALTACAO:

«Noprocesso de ensmeo-aprendizagem, 2 avaliag®o sera contimuz dmamica e cumulztiva, considerando as
peculizridades de cadz educande;

* Realizacio de experimentos relacionados com o cotidizno a fim de embasar os conhecimentos tedricos;

 Exercicio zbordando o quefoi apresentado (gxfra zala) para ser entregue na anla seguinte e ser aprezentado em
forma de seminzrio para 2 turma;

« Envolvimento & participagie com 2 aula

6. BIBLIOGRAFIA UTILIZADA:

« LTEVENSPIEL, Qgtave. Engenharia das Reagtes Quimicas. Editora Edgard Blucher 2002.
« BROWDN, Teodore, et al. Quimica — A ciéncia centrzl. Editora Pretice Hall, 97 Ed. 2003,

1. EXERCICIOS:

Atrvidade szla de Aula:

» Com o roteiro, desenvolver os experimentos propostos;

* Apresentsr para toda a twma o expermento reslizade pelo seu grupe, explicando o gue fot chservade, omedo 2o
materizl necessario para o desenvelvimente do experimento;

* Com base no exposto, montar um relatorio dos experimentos desenvolvidos em sala;

Para proxima Aular

* Fesolver o exercicio relecionado 2o contendo de sala;

* Apresentar ¢ modo de resolugo 2 2 resposta fmal do problema em forma de uma apresentacio com a resolugdo do
exercicio;

* Resolver em grupo 2 lista de exercicios propostos.
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Apéndice 02- Roteiro dos Experimentos

12 Experimento: Temperatura
|dentificar quais Beckers receberdo as amostras de agua em diferentes temperaturas. ; quente, ombiente e frio

No primeiro, agua guente; no segundo, 8gua a temperatura ambiente; e no terceiro, agua gelada. Colocar dgua até a
marca de 40 mL

Adicionar, simultaneamente, em cada Becker, 1 comprimido efervescente.

Observar e anotar o tempo gasto para © término das reacdes, como também guaisguer outros eventos ocorridos
durante a realizacdo do experimento.

Discutir os resultados obtidos, levando em consideracdo os preceitos basicos de cinética guimica.

Observacdo: Para @ medigdo dos tempos podera ser utilizado o cronémetro do celular.

2% Experimento: Superficie de contato
Identificar os Beckers que receberdo as amaostras com os nomes Inteiro e triturado
MNos Becker, colocar agua até a marca de 40 mL.

Adicionar simultaneamente: no Becker INTEIRQ , 1 comprimido de efervescente inteiro; e ao Becker TRITURADO,
adicionar 1 comprimido efervescente triturado .

Observar & anotar o tempo gasto para o término das reacdes, como também guaisguer outros eventos ocorridos
durante a realizacdo do experimento.

Discutir os resultados obtidos, levando em consideracdo os preceitos basicos de cinética guimica.

Observacdo: Para a8 medicdo dos tempos podera ser utilizado o crondmetro do celular.

3® Experimento: Concentracdo
|dentificar os Erlenmeyers gue receberdo as amaostras com os nomes H202 a 20%_e H202 o 40%

Mos respectivos Erlenmeyers, colocar até_marca de 40mL com agua oxigenada cremosa a 20% e agua oxigenada a
4.

Acoplara bola de assopro, contendo iodeto de potassio (KI) cuidadosamente a boca do Erlenmeyers sem derramar o
conteldo.

Virar simultaneamente os conteudos das bolas de assopro

Observar e anotar o tempo gasto para © término das reacdes, como também guaisguer outros eventos ocorridos
durante a realizacdo do experimento.

Discutir os resultados obtidos, levando em consideracdo os preceitos basicos de cinética guimica.

Observacdo: Para @8 medicdo dos tempos podera ser utilizado o crondmetro do celular.
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42 Experimento: Inibidor
|dentificar os dois vidros de relogios com os nomes CANIBIDOR e 5/INIBIDOR
Com as duas fatias cortadas do meio da berinjela, coloca-las sobre os vidros de reldgio.
Em seguida, espalhar sobre a fatias identificada como CANIBIDOR, o conteudo de uma capsula de Vitamina C.

Observar & anotar o tempo gasto para o término das reacoes, como também guaisguer outros eventos ocorridos
durante a realizacdo do experimento.

Discutir os resultados obtidos, levando em consideracdo os preceitos basicos de cinética guimica.

Observacdo: Para @ medigdo dos tempos podera ser utilizado o crondmetro do celular.

52 Experimento: Catalisador
Identificar os Erlenmeyers gue receberfio as amostras com os nomes GACATALISADOR E 5/ CATALISADOR
Mo Erlenmeyer identificado com o nome CfCATALISADOR, colocar os pedacos de batata.
Acoplar as bolas de assopro aos Erlenmeyers com e sem catalisador.

Observar & anotar o tempo gasto para o término das reaches, como também guaisguer outros eventos ocorridos
durante a realizacdo do experimento.

Discutir os resultados obtidos, levando em consideracdio os preceitos basicos de cinética guimica.

Observacdo: Para @ medicdo dos tempos podera ser utilizado o crondmetro do celular.
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Apéndice 03 —Ficha de Acompanhamento

Uniearsidade Federal d= Campina Grandz
Cantro de Cifncias & Tecnolagia

Unidade Académica de Enganharia Quimica
Disciplina: Cin&tica Quimica, ..

Aluna:

FICHA DE ACOMPANHAMENTO

Qual 3 sua opinido...?

1.com relacdo a realizagdo do experimento?

[ oificil [ Moderade | Fadl_ [nda

2.0 experimento teve alzuma relagdo com o conteldo
spresentado anteriorments em z3la de aulz?

[ 5im [ nEo | nEo zei

3.0 experimento ajudou ouw esclarecsu na fixacdo do
conteldo?

Auwiliou | Mao Nao observei relagao do
auxiliow experimento com o conteldo

4.Houve participagdo efetiva dos membros do seu

grupo?

Todos Alzuns Apenas um membro
participaram | participaram | realizow as atividades
zolicitadas

5.como foi 3 apresentagdo do grupo?

GRUPD D1

BOA —objetiva, clara, de facil entendimento

REGULAR — pouco objetiva, pouoo gonfuss

RUIM —confusa, powon esclarecsdora, gerow duyidas

GRUPD D2

BOA —objetiva, clara, de facil entendimentn

REGULAR —pouoo objetiva, pouwoo gonfuss,

RUIM —oonfusa, powoo esclarecedora, gerow duyidas

ERUPD D3

BOA —objetiva, clara, de facil entendimento

REGULAR —pouoo objstiva, pouwoo gonfusa

RUIM —confusa, powon esclarecsdora, gerow duyidas

GRUPD D4

BOA —objetiva, clara, de facil entendimentn

REGULAR —pouoo objetiva, pouwoo gonfuss,

RUIM —oonfusa, powoo esclarecedora, gerou duyidas

GRUPD D5

BOA —objetiva, clara, de facil entendimento

REGULAR —pouoD objetiva, pouco gonfusa

RUIM — confusa, pouco esclarecedora, gerou duyidas

&.Como foi a transmiss3o do contetdo?

GRUFD 01

BOA —entendi o experimento, relacionsi com 3 teoria

REGULAR —entendi 0 experimento_mas nao relacions
ooim 3 teoria

RUIM — @0 entendi © experimento & nao relacions
ooim 3 teoria

GRUPO 02

BOA —entendi o experimento, relacionsi com 3 teoria

REGULAR —entendi 0 experimento_mas nao relacionsi
Com 3 teoria

RUIM —n@o entendi © experimento & nao relacions
Com 3 teoria

GRUFRD 03

BOA —entendi o experimento, relacionsi com 3 teoria

REGULAR —entendi o experiments_mas nao relacionei
Com 3 teoria

RUIM —ndo entendi © experimento & nao relacionsi
oom 3 teoria

SRUPD 04

BOA —entendi o experimento, relacionsi com 3 teoria

REGULAR —entendi 0 experimento_mas nao relacions
Com 3 teoria

RUIM —ndo entendi © experimento & nao relacions

Com 3 teoria

GRUFRD 05

BOA —entendi o experimento, relacionsi com 3 teoria

REGULAR —entendi o experiments_mas nao relacionei
oom 3 teoria

RUIM —n@o entendi © experimento & nao relacions
com 3 teoria

7.vocE possui informagdo suficients para a realizagio
do Relatorio do Experimento

[ 5im [ nEo [ nEo zei
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Apéndice 04- Ficha de Coleta de Dados

Alluno:

Slupa. 01
PEATICA — SRUPD 01

1- Qualoobjetive do ssu experimento?
R:

2- Quais os matérias foramytilizados no
Experimento?

3- O gue fioi ob=ervado?

Tempo: | |

4- O gue vocé concluiv a partir do experimento?

OBSERVACAD — GRUPOD 02

1- GQual o objetivo do experimento apresentado?
R:

2- Quaizs materizis foram utilizados para a
realizagdo desse experimento?

3- Quais as observagbes foramrealizadas?

[ Tempo | [ [

4- Ao final do experimento, o objstivo foi

alcangado?
sim[ ] MAD| ]
5 O gue o grupo concluiu do experimento?
R:

§ oo concorda com 2 condlusdo?
AL MAO[ |
Por qué?

OESERVACAD — SRUPD O3

R:

- Jual o objetivo do experimento apresentado?

B~ Quais materiais foram utilizados parm a
realizagdo desze experimento?

& (uais as observagbes foramrealizadas?

[Tempo | I I

10~ &o final do experimento, o objetivo foi
alcangado?
SIM[ ) MACH] |
11~ O gue o grupo concluiu do experimento?
R:

12- Wooe concorda com a conclus3o?
s | MEO[ |
Por gue?

OBSERVACAD — GRUPD 04
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13- Qual o objetivo do experimento apresentado?
R:

14- Quais materiais foram utilizados para a
realizacio desse experimento?

15- Quais a5 observagbes foramrealizadas?

[Tempo | I I

18- Ao final do experimento, o objetivo fioi
alcangado?
sIM [} MAC| )
17- O que o grupo conduiu do experimento?
R:

18- woré conoorda com 3 conclus3o?
sin_| ] MAC [ |
POr Que?

OESERVACAD — GRUFPD 05

18- Qual o objetivo do experimento apresentado?
F:

20~ Quais materizis foram utilizados para a
realizagio desse experimento?

21- Quais as observagbes foramrealizadas?

[Tempo | I I

22- Ao final do experimento, o objetivo fiol
alcangado?
sIM [ MAC[ |
23- O que o grupo concluiu do experimento?
R:

24- Vocg concorda com 3 condus3o?
SIM[ ] MEOD |
POr Que?
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Apéndice 05 —Modelo de Relatorio

Universidade Federal de Campina Grande
Centro de Ciéncias e Tecnologia

Unidade Académica de Engenharia Quimica
Disciplina: Cinética Quimica

Alunao:

RELATORIO -

1. Introducdo /Fundamentacdo Tedrica

2. Objetivo Geral

3. Objetivos Especificos

4. Materiais Utilizados
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5. Metodologia

E. Resultados

7. Conclusdo
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Apéndice 06 — Exercicio Problemas

Universidade Federalde Campina Grande
Centrode Ciéncias e Tecnologia

Unidade Académica de Engenharia Quimica
Disciplina: Cinética Quimica  Professora
Grupo:

PROELEMAS

Grupo 01:

Questdo -_Considere areagdo na fase gasosaentre o 6xido nitrico & o bromoa 273°C

INO,,, +Bry,_, —2NOBr, ., Osseguintes dados para a velocidade inicial de aparecimento de NOBr foram

obtidos:
Experimento [NO] (mol/L) [Br2] (mol/L) Velocidade inicial
(molLs™)
1 0,10 0,20 24
2 0,25 0,20 150
3 0,10 0,50 &0
4 0,35 0,30 735
a) Determine alei de velocidade.
b} Calcule o valor médio da constante de velocidade para o aparecimento de NOBr a partir dos quatro
conjuntos de dados.
c) Comoa velocidade de aparecimento_de NOBr relaciona-se com a velocidade de desaparecimento de Br2?
d) Qual é avelocidade de desaparecimento de Br2 quando [NO]=0,075 mol/L e [Br2]=0,25 mal/L?
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Universidade Federal de Campina Grande
Centro de Ciéncias e Tecnologia

Unidade Acad&mica de Engenharia Quimica
Disciplina: Cinética Quimica  Professora
Grupo:

Grupo 02:

Questdo— A velocidade de reagio CH,COOC, H

PROBLEMAS

+OH "oy » CH,CO0,,, +C,H;0H ,,, foimedidaa

varias temperaturas e os seguintes dados foram coletados:

Temperatura (°C) ke(molLs™)
15 0,0521
25 0,101
35 0,184
a5 0,332

ativagdo.

Usando esses dados, faga um grafico In K versus 1/T._A partir do grafico construido, determine ovalor da energiade

Universidade Federal de Campina Grande
Centro de Ciéncias e Tecnologia
Unidade Acadé&mica de Engenharia Quimica

Disciplina: Cinética Quimica E_r_g_f_g_g_s_g__

Grupo:

Grupo 03:

PROELEMAS

Questdo— A energiade ativagdo de uma reacdo ndo-catalitica & 95 KJ/mol. A adicdo de um catalisador diminuia
energia de ativagdo para 55 KJ/mol. Supondo que o fator de colisdo permaneca o mesmo, porqual fator o

catalisador aumenta a velocidade de reagdo a:

a) 25°C
b} 125°C
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Universidade Federalde Campina Grande
Centro de Ciéncias e Tecnalogia

Unidade Académica de Engenharia Quimic
Disciplina: Cinética Quimica Wa—

Grupo:

PROBLEMAS
Grupo 04:

Questdo - Com base no experimento realizade em sala de aula, verificou-se que a utilizagdo de um catalisador
aumenta significativamente a velocidade de uma reagdo quimica. Além de incrementar a velocidade, os
catalisadores atuam sobre diferentes dticas podendo, por exemplo, tornar as reagdes mais ou menos seletivas.
sabendo que a maioria das reagbes industriais sdo conduzidas por meio_de catalisadores, defina os tipos de
catalisadores e construa uma tabela mostrando as principais reagties quimicas da industria conduzidas por estes.

Reagdo Catalisador Produto

Universidade Federalde Campina Grande
Centro de Ciéncias e Tecnologia

Unidade Académica de Engenharia Qui
Disciplina: Cinética Quimica  Professo

Grupo:

P2

PROBLEMAS
Grupo 05:
Questdo—Sintese de Fisher — Tropsch
A sintese de Fisher-Tropsch foiestuda usando o catalisador comercial 0,5% em massade Ru v-AlLO;. A percentagem
de dispersdo do catalisador de dtomos expostos, determinada a partir da guimissarcio de hidrogénio, foi de 49%. A

uma pressio de 988 KPa e em uma temperaturade 475 K, uma frequénciade renovaclo, [y, 0,04457 foi

reportada para o metano. Qual é a velocidade de formacgio do metano, r,,, emmol/s.gde catalisador ) metal mais
suporte) ?

CO+3H,— CH,+H,0
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Apéndice 07 — Atividade em Grupo

Universidade Federal de Campina Grande
Centro de Ciéncias e Tecnologia
Unidade Académica de Engenharia Quimic
Discipling: Cinética Quimica  Professora.
Grupo:

ATIVIDADE EM GRUPD

Proponha um mecanismopara as reacoes:

2) CO+Cl, —COCl,
by V. +3H, — 2NH,

Escreve os fatores gue influenciam na velocidade dereacdo,

Umareacdotem a eguacdo esteguiometricadadapor 24+ B — O . Qual a ordem dereacdocem relagdo
a A7 Emrelacdoa B7 E gual a ordem_global de reacdor

Escreva a equacdo de velocidade em funcdo da temperatura:

a) SegundoArrhenius:

b Segundoa Teoria das Colizdes:
Dada uma reacdo catalitica heterpgenia, identifigue e cologue na ordem as etapas de reacdo.

{_) Transferéncia de massa dos produtos da superficie externa da particula para o interior da fase fluida.
(.} Dessorciodos produtes da superficie

{_) Transferéncia de massa por difusdo dos reagentes do interior da fase fluida para a superficie externa do
catalisador.

[ ) Adsorcdodo reagente A na superficie catalitica

) Difusdodoreagente a partir da entrada do poro, atraves dos pores do catalisador para avizinhanga da
superficie catalitica interna

{__) Reacdo na superficie do catalisador [ A2 B)

[ ) Difus8o do produtos do interior da particula para a entrada do poro na superficie externa
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Apéndice 08 —Atividade Individual

Universidade Federal de Campina Grande
Centro de Ciéncias e Tecnologia

Unidade Académica de Engen
Disciplina: Cinética Quimica

Aluno:

1-Cinética quimica &:

ATIVIDADE INDIVIDUAL

a) Ofluxo de energia sob condicdes de equilibrio ou préximo dele e das propriedades associadas aos estados;
b) Otransporte de momento, otransporte de energia e transporte de massa de varias espécies guimicas;

c) Oestudo das velocidades de reacDes guimicas e dos mecanismos de reacao;

2- Reacdo heterpeenia.

a) Ocorre em uma unica fase;

b} Ocorre com pelo menos 2 fases;
c) Soocorre na presenca de catalisadores;

3-Velocidade de reacdo &

a) numero de mols de A reagindo/desaparecendo por unidade de tempo e volume o=

b) numere de mols de A dividido pelo volume da solucdo », =

oA

dCc

a

dt

c) densidade multiplicada pelo calor especifico e pela variacdo de temperatura ¥, = pcpdf

4- Enumere a coluna (2) de acordo com a coluna (1) ;

ld—=EB—=>C

[A—=E
2:
C—=D

3+ By 2 Cy
4: 4y + By, > Dy,

F:A+ B=C+D

(

} Reversivel

) Homogénia

} Em séne

)} Paralela

} Heterozéna

5-Proponha um mecanismo para a reacio_ | H, + B — 2HBr)
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&~ Uma reaciotem a eguacio estequiométrica [ £+ F — (7 ) Qual € a ordem global da reacdo?

a) O o 2
B 1 4 3

7-0 gue sdocatalisadores?

a) Substancia gue afeta a velocidade de uma reacdo quimica

b) Substancia gue afeta a velocidade de uma reacdo quimica e & consumida durante o processo

€) Substancia gue afeta a velocidade de uma reacdo guimica e ndo € consumida durante o processo

d) Substancia gue ndo afeta a velocidade de uma reacdo guimica e ndo € consumida durante o processo

B- Quais sdoas causas para a desativacdo dos catalisadores?

[..) temperatura gualguer {__)incrustacdo ou cogue [ Jinstabilidade
() envelhecimento { )concentracdo [} 0 baixa pressao
[..)sujidade [ Jenvenenamento

G- 530 tipos de catalisadores:

[ lisos, porosos e tijolos

[..) peneiras, telas, suportados

[..) porosos, peneiras moleculares, suportados

10 —Faca as correlagbes abaixo para definir cada tipo de reator:

[1)PER [a) Reator de escoamento pistonado
[2)PFR (b} Reator continuo de tangue agitado
[ 31 CSTR () Reator catalitico de leito com recheio

T pedz

[ 1 o [
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Apéndice 09 — Inquérito

TURMA 01- CINETICA QUIIMICA — ENGENHARIA QUIMICA

#
Lzeanda ; CT— Concordo Totalments; C — Concorde; I - Indiferants; I — Discordo; DT — Discorde Totalments

1 - QUANTO A DISCTPLINA - Aula Tradicional

PERGCUNTAS CT|C|I|D|DT ar
Vocd ja conhacia o5 assuntes qus foram abordados 13 1101 E
.-’s.:_nas dﬂaula{:anp}a_’gﬁra_. 1-'-:».:5&{:]15 gqu= a disciplina agrepronalzum conhecimante 16 |8 24
alsm dos qus vocd j2 possnis antss de cursa-la,
A disciplina de Cinatica Quimica me proporcionou aprandar novoes conhecimentos | 18 [ § 24
Vocé acha que o objetive da disciplina_foi alcangado 14 (10 24
(Quanto g ementa da disciplina, vocé acha que ela asta adequada 11 {10 2 L 24
Indico a disciplina Cinsaticg Quimica 16 Il 1 24
2 -QUANTO A ABORDAGEM COOPERATIVA - Ultimas aulas

PERGUNTAS CT[C[I[D[DT| [aT]
E;fﬁ};ﬂﬁf:::iﬁﬂi?iiiﬁﬁ?m formato de aula cooperativa do qus 130 9| 2| o o 24

Eu teriz sostado mais s2 o profassor tivessa nos ajudado mais dirstaments no

entandimento do contside dacindticaquimicaque estionas stapas daAprandizszem| 3| & 7| 4| 4 24
Cooparativa.

Eu trabalhei commais intensidadano formato de aula cooperativa do que costumo 14 24
trabalhar durants as aulas expositivas dislogadas 4 4 1

Eu prafiro quando o professor discuts topicos com a classe toda (aula sxpositiva 24
dialogada) do que quando nos temos que trabalhar em pagquanocs grupos. g & & 1

Eu acradito que aprendi muito sobre o contsudo “Fatorss que influsnciam a 13l 7| 2 24
valocidads das reagdes”™ trabalhando no formato de= aula cooperativa e B =

Eundo gostei de trabalhar no formato deaula cooparativa porque meu trabalho ficou 4 5 24
muito dependants do desempenhe dos meus colzgas. 2 3 &l & 2

Eu acho que o formato dz auls cooperativa é confuso e desastruturado. 3 111 © 24
Eu gostei de trabalhar no formate dzanla cooperativaporque pudatrabalhar junte -

com outros colagas, i

Foidificil organizar sozinhos o nosso trabalho no formato deaula cooperativa 21 1| 4113 4 24
0 uso da diferemtes métodos de ensine {como o formato de aula cooparativa) torna 12 " - 93
nossas aulas mais divertidas = menos cansativas. 6 1) 2 2

Acradito que a distribuigdo dz papais sntre o5 participantss dos grupos dez base
(mediador, porte-voz facilitsdor ete.) facilitoua realizagio das atividadss solicitadas | 14| 7| 3 24
palo profassor,

Acradito que a distribuigdo dz papsais sntre o5 participantss dos grupos dez base

"
(mediador, porta-voz, redator ete.) facilitou a organizacdo do trabalho do grupo. 141 & 2 24
Tor wm papal aspacfico a dessmpenhar no grope (mediador, porta-voz, adator atc.) ma
gudon no dessnvolvimento de novas hahilidades ou mo sperfeippsmento de hehilidadss | Q| Qf 5 L 24
que 2 ja poesuia
Considero que o procassamento erupal, realizadono final dos trabalhos dos srupes de 13 4 24
base, & importants para o0 bom andameanto das atividadss no grupo. & 2 1
Eu gostaria de participar novamantas deaulas no formato cooperativa na disciplina i
Quimnica 13 2 1 2 24
Leganda ; CT- Concordo Totalments; C — Concordo; M- Modamdo; I — Discordo; DT — Discordo Totalmanta
3-ATUT 0:’1"1-':51.1:'1(;':10

PERGUNTAS c|Mm|D|D|DT
Com relagio aos conteudos, tenho dominio de tudo gque foi ministrado. 2112 3 24
Entragusi todos trabalhos gua foram padidos. 21| 3 24
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Participai ativamsants de todas as stapas da Aprendizagem Cooperativa

2

24

0 mau sntrosamsnto com o grupo foi um difersncial

13

9 i

24

Houve intaragdo sntra todos participantes do meu grupo.

19

23

Houve interagdo sntre o0 meu grupo 2 os demais grupos.

13

24

0 Método motivou toda a turma.

12

Figuei confuso em alguma stapa da Aprendizagsm Cooperativa.

2 [t [ [ 00 [e

)l

4- ANALISE DO RENDIMENT O:

Cruanto a sua participagio:
COYCINC2I(3N(4) (3)(6) (TH(B)(9)(1

Quanto a_participagio do seu grupo:
COYCINC2I(3N(4) (3)(6) (TH(B)(9)(1

Quanto g participagdo de toda turma:

(O)C1C2X03)(4) (3)06) (TH(8)(2) (1

Cruanto ao desempenho dos madiadorss:

(0)(1)(2)(3)(4) (5)(6) (TH(8)(2) (1

0)

0)

0)
0)

oo

gl10)ar

#a |ieo

| 3]

§| 15| 24|

HE

| 4

§|15|24

| 2]

6| 16/ 24

TURMA 02- CINETICA QUIIMICA — ENGENHARTA QUIMICA

Lzgenda ; CT- Concordo Totalments; € — Concordo; I - Indiferants; IV — Discordo; DT — Discordo Totalmente

1 - QUANTO A DISCTPLINA - Aula Tradicional

PERGUNTAS

CT

C

DT ar

Vocé ja conhecia o5 assuntos que foram abordados

5
o,

fn

]

12

Antes da aula cooparativa, vocé acha que a disciplina agregron algum
conheacimento além dos que vocé j4 possnia antes de cursa-la.

11

12

A disciplina de Cipsticg Quimica me proporcionou aprander novos
conhecimentos

11

12

Vocé acha que o objetive da disciplina_foi alcangado

12

Cruanto g ementa da disciplina, vocé acha que 2la 25ta adaquada

= | i

12

Indico a disciplina Cinsatica Quimica

b

12

2 —QUANTO A ABORDAGEM COOPERAT

IVA - Ultima

s aulas

PERGUNTAS

CT

C

DT aT

Eu pude trabalhar com mais indespendéncia no formato da aula
cooperativa do que fago normalmants nas aulas expositivas.

11

12

Eu teria gostado mais s2 o professor tivesse nos ajudade mais
dirataments no entandimento do contstido da cingtica quimica que astio
nas stapas da Aprendizagem Cooparativa.

b

Eu trabalhai commais intensidadeno formato de aula coopemtiva do qua
costumo trabalhar durants as aulas sxpositivas dialogadas

b

12
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Eu prefiro quanda o professor discuts po_i-:u; com 2 classs todz (2ol

expositiva dizlogads) do que gquando nos temos gue trabalhar em 1 2 3 4 2 12
PeUSN0s BUPDs
Eu azcradito gue zpremdi muito sobre o contends “Fatorss que
influsncizm @ velocidads das reagies™ trabzlhando no formato de anlal 10 2 12
cooperEtiva
Eu n3o gostel de trabalhar no formeto de zula cooperstiva posgque men 1 - - - 12
trabalho ficon muoito dependants do desempenho dos meus colagss = . =
Euzcho que o formata d2 znlz cooperativa & confuso & dsssstruturzda 1 & 3 12
Eu gostai de trabalhar no formato ds zolz cooperativa posque puds § 5 1 12
trabalhar junto com outros coleszs =
Fai dificil orgnizar sozinhos 0 nosso trabalhono formato da zula 1 1 6 - 12
coapeEtiva = =
O uso de diferemtes metodos de emsing {como o formato de aulz 10 - 12
COOpeTativa) toma nosszs 2ulas meds diventidas 2 manos cansativas =
Acradito que z distribuigio d2 papsis entre 05 participantas dos grupos de
base (medizdor, pome-voz, facilitador etc) faciliton = seslizacdo das [ & 12
atividades solicitadas pela professor
Acradito quea distribuigio de papsis entre 05 paricipantes dos Zuposde _ -
base (medizdos, postz-voz, sedator efc) faciliton 2 ormmnizagao do ) iy 12
trzbalha doa zrupa
Ter wm papel sspeafics 2 desempenhar no gpo (medizdor, pontz-voz,
redatar otc ) me zjndou na dasenvolvimenta de navas habilidades ou no ] 4 2 12
aperfeigoamenta de habilidadss que 2o ja posswiz
Considera que o processaments grupal, sealizado no final dos trabalhas _
das zrapas d= bass, & importants para o bom andamento das atividadas 1 2 12
049 srupa
Eu gostaria de panticipar novamenta de aulas no formata cooperativana - 4 1 17
disciplina Qnimica *
Legenda - CT- Concordo Totalments; © - Concasda; M- Maderada; I — Discosndo; DT — Discosdo Totzlments

3 - AUTOAVALIACAO

FERGUNTAS CT A D DT aT

Com relag3o 205 contendos, tanho dominio da tudo que foi ministrzdo 3 3 & 12
Entrzznei todas trzbalhos qus forem padidos 11 1 12
Participsi ativaments de todas 25 #izpas da Aprandizagem Coopaativa 11 1 12
O men intrasamenta com o Zrupo foi wm difsrencial 3 3 3 1 12
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Houve interzgZo entrs todos paticipaniss do meu zupo 2 3 12
Houve interag3o entrs o men grupo 2 05 demais zupas 2 4 3 12
O Mztodo motivoun todz 3 turma i 3 2 12
Figqusi confoso em alznms etaps 2 Aprandizassm Coaparative 1 3 1 12
4- ANALISE DO RENDIMENTO:

Quants 2 suz patticipagia: 3 & 1 9l1d]ar

(OYCL)C2)C3)C4) (3)(6) (T)(B)(9)(10) & 4
Quanto 2 participago do sen Zupa:

(0)CL)(2)(3)(4) (5)(6) (TI(BICOICLO) [ | 2 AE
Quanta 3 paticipago ds toda turma:

(0)C1)(2)(3)C4) (5)(6) (T)(8I(9IC10) [ | 1] a| g
(Juanto 20 dessmpenho dos mediadosss:

(oy(1r)(z iHHJif‘:liﬁili-":liE:li?':lilU:l| | | .il al
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Apéndice 10- Questionario MBTI

1€ VOce:

a(% simplesmente inicia a conversa
b( ) ensaia o que vai dizer
2 - Voce valoriza mais em si mesmo:
a( ) um bom senso de realidade
b(X) uma boa imaginagio
3 - O que controla vocé mais:
a( ) sua cabeca
b(xJ seu coragéo
4 - Vocé prefere trabalhar:
a( ) com prazo
b(x) a qualquer hora
5 - Vocé:
al) fala facilmente e bastante com estranhos

b( ) encontra pouco para dizer com estranhos

océ é mais interessado por:
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ais vocé:

 acorréncias dos outros

to pelas novidades

1ente tenta ser:
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, incluindo estranhos

poucos, conhecidos por vocé

ienie confia mais em:
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Apéndice 11 — Atividade para o Curso de Engenharia Elétrica

Aluno;

Discipling_: Quimica Geral Pr:-fsss:ur-

1-Defina Cingtica Quimica

a

Etapa 01

E a area da Quimica que estuda os fendmenos envolvidos na produgdo de corrents

elétrica a partir da transferéncia de elétrons em reagbes de deido-redugio

b} E um ramo da Quimica gue estuda o compostos do elemento carbono com,

propriedades caracteristicas.

¢} Ea parteda Quimica que estuds a velocddade das reagbes quimicas

2- veloridade de reacdo € a relagdo entre;

a)] v=m.a bjv=a[lfat c} v=nr

3- Faga a correlagdo entre as colunas:
[a) reagdo homogzénea

[ b} Reagao heterogensa

[c.) Reacio em série

| T

(4} reagio em paralels

[2_} Reagdo complexa

4-Dada 3 reagdo genérica [@3a+hE = oo+dn), identifigue

d} Eodhulo das quantidades das substindas envolvidas numa reagio quimica.

dj V= &sfat )V =m.L AT

F.+8 =G
S—=R—=E
A= D
A= M

Hy +Uyy =X+

a

| Osreagentes [ 3 | & | B

b} ©Osprodutos

|D+F—=5§

5+C—=L

oo um | X):
[ B c 1 ¢ [ @ ]
[ &[] b6 [ 8] <] & [ a]
[a ] 2] & [ 8 c [ ¢ [ @]

5- 530 fatores que influenciam na velocidade de reacdo:

E]
b} Temperatura, concentracdo, pesp

| Temperatura, mazsa, nimero giomico

t} ©Concentragdo, nUmero atdmico, superficie de contato
d) Temperatura, concentragdo, superficie de gontato

g} Temperatura, peso, catalisador
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& 3o verdadeiras as afirmativas:

]

530 tipos de reacdo: homozénea, miltiplas, complexas.

i} Uma reagio e dita  elementar

oorrespondem 3 2ua lei de veloridade.

IV} catalisadores participam da reacdo,

¥

a) LlLey. Bl e

final do processo.

guando seus  cosfidientes  estequiometricos

Quanto maior 3 superficie de contato, menor £ 3 velocidade da reagdo.

mas n3o consumidos; sendo regensrados no

Dada a lei de welocidade v=k[a][E], a ordem giobal da reagioe 2.

cp 1,0, 1wey  d) Todas 55 ahernativas 2hnd.a

7- Mo grafico abaixo, o ndmeros 1, 2,3 € 4 correspondem respectivaments a:

g
g

(=t T Y

Reagente, produto, reagdo com catalisador e reacdo sem catalisador.
Reacdo com catalizador, reagente, reacdo sem catalizador e produto.
Produto, reagents, reagio sem catafisador e reacdo com catafisador.
reacdo sem catalisador, produto, reagents, reacdo com catalizador.

peacdo sem catalisador, reagdo com catalisador, reagente e produto.

£~ A Teoria das Colisbes diz respeito a que figura:
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IV Simpésio Nacional de Ensino de Ciéri;ia E',Tétnnlugia

APRENDIZAGEM COOPE R_-'LTI"-.'D{;DAB ORATIVA NO
ENSINO SUPERIOR APLICADA AS CIENCIAS EXATAS

Besumo: & ensing fradicional de cinética guimica baseig-se em um modele de aulos
expasitivo-dinlogadas, onde o discenie é um sujeifo passive no processo de ensing-
aprendizagem e que ndo valoriza a posigde interativa ¢ sociaiiva que poda assumir. Duando
ha aulas praticas, essas endossam o radicionalismo recolecande, o ambiente diferenciado,
novamenie, consonanie go habimal e evidemciagdo de uma feoria baseada em receifas.
Fundamentade em uma proposta que quebra o preceito fodado do tradicionalismo, este
artige confribui para gue o exercicic na docéncia do ensing superior possa ser objeto de
ehservagdo, de reflexdo e de analize, a fim de que a rofing de sale de aula fornar-se objeto de
estude ¢ de mudanga. A meiedologia cooperative-colaboranva foi unlizada come uma
didatica que foge do habitual, dando ao processe de ensino-aprendizagem um formato onde a
consirugde do conhecimento ¢ baseada na interagdo face a face, interdependéncia positiva,
responsabilidade mdividual e onde ar habilidades sociais sdo valorizadas, sendo a principal
caracterisiica de método a formagdo de grupos A maioria dos alunos foco da pesquisa, cerca
de 90%, concordam gue as atvidades e praticas docentes, organizadas de maneira
cooperativo-colaborativa facilitande a aprendizagem e possibilitam a construgde do
conhecimento de forma coletiva. Declaragdes como: “( ) & mais ficil de estudar azsim (...},
gue aceitam criticas € sugesties de maneira altruista vém correberar com of resuliados
ebiidos mediante o inguérito realizado apos o termino das atividades. Desse modo é possivel
fornar a universidade wm ambiente que consirdi o nove, evidenciando a condigdo ciclica na
aprendizagem.
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APRENDIZAGEM COOPERATIVO-COLABORATIVO APLICADA
AQ ENSINO DE CINETICA QUIMICA

TENEVES!, C.QFURTADO! e A C. do NASCIMENTO?
123 niverzsidade Federal de Campina Grande, Unidade Académica de Engenhana Cuirmica.

E-mail para contato: tassilaneves@vahoo.com.br

RESUMO — Tradicionalimente, as instituigbes de Ensine Superior utilizam o modele de
aula exposithve-dialozada, wo quad o discente assume o papel de syjeifo passivo no
Processe de emsino-gprendisagem. Por sua vez, as aulas pratficas, quando ocorrem
eidossam o fradicionaliswo, cuja esséicia encomnfra-se baseada em receifas. Bsie
trabalho, utilizmdo-se de uma pedage gia diferencioda, visa coniribuir com o processo de
aprendizagem, tomando a docéncia wiiversitaria um objeto de reflexbes ¢ andlizes, bem
como gpreseniar a metodologia cooperativo-colaboraiiva comp uma altermativa aceiidvel
para o ensimo ngs wmiversidades. Essa metodologia bassig-se em principios gue
valorizam as habilidades sociais, sendo uma diddiica que desioa do rotmeiro. Além disso,
fem impacio detsrmingtic na consirucdo do conhecimernto, emolverdo niveis de cogrigdo
mais elaborados do gue o5 emvolvidos na agdo dividual de aprendizagem Cerea de
E0%, concorda gueas atividades e praticas docentes facilitoua aprendizagem
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