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RESUMO

A utilizacdo de pos de origem vegetal tem sido estudada como alternativa aos
agrotoxicos, principalmente visando produtos mais seguros ao meio ambiente e ao
homem. Seu uso tem sido enfatizado, pela facil obtencao, aplicacdo e menor risco
de contaminacdo ambiental. Este estudo teve por objetivo estudar os efeitos de
plantas bioinseticidas no controle de Alphitobius diaperinus. Para avaliar os efeitos
da eficiéncia e repeléncia, estudos foram conduzidos no Laboratério de Entomologia
da Embrapa Algodao. Sementes de amendoim, cultivar BR1, foram tratadas com
pos de plantas a 10% de concentracdo de Anadenanthera. macrocarpa Benth
(Angico), Tabebuia caraiba Bur (Craibieira), Cymbopogon ciitratus Stapf (Capim
Santo), Azadirachta indica A. Juss (Nim), Caesalpinia pyramidalis Tul. (Catingueira),
Chenopodium ambrosioides L. (Mastruz) e C. quercifolius Pax e Hoffm (Faveleira).
As sementes foram tratadas pela agitacdo manual de recipientes plasticos. Em
seguida, 40 insetos ndo sexados foram acondicionados em cada recipiente plastico.
A eficiéncia de controle foi calculada pelo método de Abbott (1925) aos 15 dias e
pelo método de Sun- Shepard's ((Pintener, 1981) ao 30 e 45 dias a partir do inicio
do bioensaio. Os dados foram submetidos a Analise de Variancia (P<0.05) e as
médias comparadas pelo teste de Tukey (P<0.05). A repeléncia foi avaliada em
arena circular, com seis recipientes distribuidos equdistantemente entre si e
alternadamente com sementes tratadas e ndo tratadas. No centro da area 30 insetos
foram liberados e, apds 24 horas, o numero de insetos em cada recipiente foi
registrado. Foi utilizado, para avaliar o efeito dos pds vegetais sobre A. diaperinus, o
indice de Releléncia (IR) (LIN et al., 1990). De acordo com os resultados,
Chenopodium ambrosioides apresentou alto potencial para ser utilizado como uma
ferramenta no manejo de Alphitobius diaperinus em graos armazenados. Todos os
pds vegetais foram considerados repelentes, com destaque para o Chenopodium
ambrosioides e o Cymbopogon ciitratus.

Palavras-chave: Bioinseticidas; Pos vegetais; Pragas de graos armazenados.



ABSTRACT

The utilization of plant powders has been studied as alternative method to pesticides,
mainly aiming safe products to environment and human beings. Its use has been
enphasized by easy obtantion, application e minor risk of the environmental
contamimation. This study aimed to study the effects of bio-insecticides plant in the
control of Alphitobius diaperinus. To evaluate the efficiency and repellency effects,
studies were carried out at the Entomology Laboratory of the Embrapa Cotton.
Peanut seeds cultivar BR1 were treated with plant powders at 10% concentration of
Anadenanthera. macrocarpa Benth (Angico), Tabebuia caraiba Bur (Craibieira),
Cymbopogon ciitratus Stapf (Capim Santo), Azadirachta indica A. Juss (Nim),
Caesalpinia pyramidalis Tul. (Catingueira), Chenopodium ambrosioides L. (Mastruz)
and C. quercifolius Pax e Hoffm (Faveleira). Seeds were mixed by manual shaking
the plant powders in plastic recipients. Afterwards, 40 adult insects not sexed were
introduced in each plastic recipient. Efficiency of control was calculated by Abbott 's
method (1925) at 15 days and Sun - Shepard's method (Pintener, 1981) at 30 and
45 from the start of the bioassay. Data were submitted to Analysis of Variance
(P<0.05) and the means compared by Tukey test (P<0,05). The repellence was
evaluated in circular arena, with six recipients distributed equidistantly from each
other and alternately with treated seeds and untreated. In the center of the arena 30
adult insects were released and, after 24 hours, the number of insects was recorded
in each plastic recipient. To evaluate the effect of the plant powders on A. diaperinus
the Index of Repellency (IR) (LIN et al., 1990) was used. According to the results,
Chenopodium ambrosioides presented high potential to be used as a tool in the
integrated management of Alphitobius diaperinus in grains storage. All the plant
powders were considered repellents, with highlight for Chenopodium ambrosioides
and Cymbopogon ciitratus.

Keywords: Biopesticides; Plant powder; Stored grain pest.
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1 INTRODUGCAO

A planta do amendoim é uma dicotiledénea do género Arachis, que apresenta
cerca de 80 espécies, amplamente distribuidas no bioma cerrado e em outros
ambientes de vegetacao aberta, tendo como limites de distribuicdo a Ilha de Maraj6
ao Norte, o Uruguai ao Sul, o Nordeste brasileiro a Leste e a Oeste, 0 sopé da
Cordilheira dos Andes (GREGORY et al., 1980). E uma leguminosa anual; suas
sementes possuem altos indices de proteinas e 6leos, apresentando aproveitamento
em torno de 40 a 50% na extracao de 6leo e de 50% na obtencao de farelo
(MONTEIRO, 2007).

Os aumentos da rentabilidade sao limitados pelas condigdes favoraveis do
ambiente para a ocorréncia de pragas e doengas, tanto no campo, quanto em graos
armazenados, 0 que requer um controle quimico que acaba por onerar o custo da
producdo (CATI, 1997), além de trazer sérios problemas a saude humana.
Adicionalmente, fatores internos e externos podem comprometer o estado desse
produto durante o armazenamento. Dentre os fatores externos, tem-se a presenca de
insetos-praga (SCHEEPENS et al. 2011). As pragas de produtos armazenados sao
consideradas pragas severas. Portanto, o nivel de controle para estas pragas é igual
a zero, ou seja, a presenca de um unico individuo no produto armazenado ja se
justifica a aplicacdo de métodos de controle (UNIVERSIDADE FEDERAL DE
LAVRAS, 2011).

Alphitobius diaperinus é um inseto da ordem Coleoptera, cosmopolita
comumente encontrada em produtos armazenados (FRANCISCO & PRADO, 2001).
De acordo com Spilman (1991), este inseto infesta farinhas e graos, especialmente
em unidades de armazenamento sendo encontrado em trigo, cevada, arroz, aveia,
soja, feijao e amendoim. A aplicacdo de produtos quimicos de diferentes classes
toxicolégicas é o método de controle mais utilizado contra pragas de
armazenamento. Apesar da elevada eficiéncia que esses produtos possuem, o uso
intensivo pode ocasionar diversos problemas como o surgimento de resisténcia entre
0s insetos, acumulo de residuos toxicos nos alimentos de consumo humano,
contaminacao do ambiente e ainda o aumento nos custos de producado (FARONI et
al., 1995).
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Uma alternativa aos produtos quimicos é a utilizagdo de plantas com
propriedades inseticidas, podendo ser preparados e aplicados na forma de pés,
extratos e Oleos. Esses produtos s&o vantajosos, pois, apresentam um custo
reduzido, facilidade de obtencédo e utilizacdo, ndo exigem pessoal qualificado para a
sua aplicacéo e ainda nao apresentam impactos ao ser humano e ao meio ambiente
(HERNANDEZ e VENDRAMIM, 1997; MAZZONETTO e VENDRAMIM, 2003). Mais
de 400 espécies de plantas com atividade inseticida, pertencentes a diversas familias
boténicas, tém sido descobertas e, dentre elas, muitas s&o testadas em sementes e
graos armazenados (BOEKE et al., 2001).

Assim, este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de avaliar a bioatividade
de pds de espécies vegetais sobre A. diaperinus, em sementes armazenadas de

amendoim, utilizando-se de testes de eficiéncia e de repeléncia em insetos adultos.



14

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Consideracoes gerais do amendoim (Arachis hypogaea L.)

O amendoim é uma planta dicotiledénea pertencente a familia Fabaceae e
género Arachis, é originario da América do Sul, tem como grupos morfologicos as
subespécies hypogaea e fastigiata, com habitos diferentes de florescimento, sendo
da subespécie hypogaea, de crescimento rasteiro e ciclo maior que o da fastigiata
que é de crescimento ereto (KASAI e DEUBER, 2011).

De acordo com Bellettini e Endo (2001), a espécie A. hypogaea € cultivada,
principalmente em regides tropicais, na faixa entre as altitudes de 10° e 30° sul.
Porém, também é explorado comercialmente em paises temperados, como Estados
Unidos, onde um elevado grau de sofisticacao tecnoldgica é empregado na cultura.
Embora seja classificada como uma planta meséfila, ela também apresenta
reputacao de planta adaptada ou resistente a seca, sendo cultivada tanto em regides
umidas como em regides semiaridas.

O cultivo dessa espécie de amendoim no Brasil teve resultados exitosos
inicialmente, tornando o pais um dos principais produtores mundiais e, segundo
dados da Companhia Nacional de Abastecimento — CONAB, obteve grandioso éxito
no mercado internacional com uma producao que chegou ao patamar de 965.000 t,
na safra 1971/72 (SANTOS et al., 2013). Problemas advindos da presenca das
micotoxinas como a aflatoxina, uma substancia toxica produzida pelo fungo
Aspergillus flavus, que estd presente em todas as fases da sua cadeia produtiva,
provocaram o retrocesso de pregos do produto no mercado e, consequentemente, a
expansao de culturas concorrentes como a soja e reducdo drastica da area
cultivada. Isso provocou mudancas no destino desse produto que passou a partir de
entado ser destinado apenas ao mercado de graos (MELO FILHO e SANTQOS, 2010).

A producdo mundial de amendoim, na safra 2012/13, foi estimada em 36,7
milhdes de t, enquanto o consumo mundial estimou-se em 35,4 milhdes de t, as
exportacées mundiais em cerca de 2,6 milhdes de t, enquanto os estoques finais
situaram-se em torno de 2,2 milhdes de toneladas (SANTOS, et al., 2013), o que
ocasionou um equilibrio entre a demanda e a produ¢do, com um nicho de mercado

que se mostra favoravel tanto para o mercado nacional como o internacional.
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A maior parte da producdo de amendoim esta concentrada em trés paises:
China, india e Estados Unidos, respectivamente, os maiores produtores mundiais,
com aproximadamente 67% da produgao, sendo que a participagdo no mercado
internacional é de: China 44%,; india 16 % e Estados Unidos 5,8%, mostrando uma
consolidagao desse quadro de acordo com o0 comportamento apresentado nos
ultimos anos (SANTQOS, et al., 2013).De acordo com Melo Filho e Santos (2010), o
Nordeste brasileiro se mostra favoravel a implantacdo da cultura, pois o clima
apresenta elevada incidéncia solar durante quase todo ano, contribuindo para
melhor secagem dos graos e, assim, evitar problemas com virus oriundos da alta
umidade

Nessa regidao, sdo recomendadas as cultivares BR1, BRS151-L7 e BRS
Havana, sendo que esta ultima apresenta coloragdo mais clara, o que a diferem das
outras que tém tonalidade avermelhada. A cultivar BR1 apresenta ciclo médio de 90
dias, produzindo, em regime de sequeiro, 1,8 t/ha, com teor de 6leo de 45%.
(FREITAS, 2011).

Para armazenamento da producdo de amendoim deve ter boa cobertura, ser
bem ventilado e seco, com paredes duplas e o piso de concreto, ter protecao contra
chuva, insetos, passaros e roedores. A temperatura deve ser estavel, sem
flutuacdbes ou com a minima possivel. Os grdaos devem ser distribuidos
uniformemente, favorecendo a dispersédo do calor e da umidade, havendo assim a
reducdo das d&reas favoraveis a ploriferacdo por insetos, que aumentam a
temperatura e a umidade, oferecendo assim, ambiente favoravel a contaminagéo por
fungos que produzem a aflatoxina. As boas condi¢des de armazenamento s&o
aquelas que o ambiente apresenta a umidade relativa menor que 70% e a
temperatura entre 0 e 10° C, estas praticas garantem uma estocagem segura.
Porém, é preferivel medir a temperatura em intervalos fixos, para monitorar a
ocorréncia de picos de temperaturas, que indicam atividade microbiana ou de
insetos (MANUAL DE SEGURANCA, 2004).

Para Pedrosa et al., (1999), a conservacao ideal das sementes armazenadas,
depende de quanto se consegue reduzir ao minimo, as atividades metabdlicas,
mantendo baixa a umidade relativa e a temperatura do ambiente, para que se possa
evitar perdas nos aspectos qualitativos e quantitativos. Dentre os insetos que
ocorrem no armazenamento destacam-se Corcyra cephalonica (Stainton, 1865)
(Lepidoptera: Pyralidae) e Tribolium castaneum (Herbst, 1797) (Coleoptera:
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Tenebrionidae) (ALMEIDA, 2013; ALBUQUERQUE e SANTOS, 2006). RAO et al.
(2010) considerada A. diaperinus (Panzer, 1797) (Coleoptera: Tenebrionidae) como
praga secundaria.

De acordo com Batista Filho (2005), os danos provocados pelo ataque de
insetos aos graos armazenados sdo de ordem quantitativa e qualitativa e provocam.
a desvalorizagdo comercial e perda de peso, a perda do valor nutritivo dos graos
alimenticios, a perda do poder germinativo das sementes, a contaminacao dos
alimentos pela presenca de organismos patdgenos, a deterioracdo dos graos, e a

alteracao das qualidades intrinsecas dos graos.
2.2. Alphitobius diaperinus (PANZER, 1797) (Coleoptera: Tenebrionidae)

A. diaperinus (PANZER,1797), € vulgarmente conhecido como cascudinho
dos aviarios, pertence ao filo Artropoda, Classe Insecta, Ordem Coleoptera e Familia
Teneobrinidae (SPILMAN, 1991). Originario do leste da Africa foi inicialmente
associado a ninhos de aves e morcegos, atualmente € um problema mundial para a
avicultura industrial (MANUAL DE BIOSSEGURANCA BAYER, 2010, 2010).

Esse inseto também pode ser relatado com outros nomes cientificos, como:
Alphitobius mauritanicus (Curtis) Stephens (1832), Heterophaga diaperina (Panzer)
Redtenbacher (1849), Heterophaga opatroides (Dejean) Dejean (1833), Phaleria
diaperinus (Panzer) Latreille (1804), Uloma mauritanica Curtis (1831) e Uloma
opatroides Dejean (1821) (PADIL, 2013).

Com a populacdo do mundo crescendo houve a necessidade da expansao
da avicultura industrial através da criagdo intensiva de aves de producado, este
coledptero encontrou, junto as instalagdes avicolas, condicées ideais para seu
desenvolvimento, tornando-se um  problema mundial. (MANUAL DE
BIOSSEGURANCA BAYER, 2010).
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2.2.1 Ciclo biolégico

O ciclo biolégico de A. diaperinus de forma geral completa-se em 55 dias, a
temperatura de 27°C e 80% de UR. O periodo larval é de aproximadamente 38 dias,
periodo em que as larvas passam por até 11 instares, chegando a atingir 13 mm de
comprimento, estagio em que elas apresentam coloragdo marrom escuro
(VERGARA & GAZANI, 1996). O periodo pupal é de aproximadamente cinco dias,
emergindo adultos com coloracao inicialmente branca, apresentando a cor marrom
apds quatro dias. Os adultos comegam a se acasalarem apds 20 dias da
emergéncia (SILVA et al., 2005) apresentando longevidade média superior a 400
dias (PREISS & DAVIDSON, 1971).

CHERNAKI & ALMEIDA (2001) observaram que a 22°C o tempo de
desenvolvimento € maior para todas as fases, contudo a sobrevivéncia é baixa.
Ainda observaram que a temperatura de 31°C foi a mais adequada para as fases
imaturas, com boa taxa de sobrevivéncia. Temperaturas abaixo de 16,5°C
contribuem de forma eficiente para o controle dessa praga, pois 0 desenvolvimento
das fases imaturas € limitado.

De acordo com estudos realizados por SILVA et al., (2005), em laborat6rio
com temperatura e umidade controlada 27°C e 80% UR, respectivamente, os insetos
sendo alimentados com racao comercial para coelhos. Trés dias ap6s o periodo de
pré-ovoposicao, foram encontrados os primeiros ovos nas ranhuras da ragéo e apés
cinco dias eclodiram as larvas de coloragcdo esbranquicada e com 1,5 mm de
comprimento, permaneceram em desenvolvimento durante 38 dias até chegar ao
tamanho de 13,8 mm de comprimento e cor marrom escura, apds essa fase as
larvas sofreram ecdise e puparam por 5 dias, das pupas eclodiram os cascudinhos
de coloragéo branca inicialmente e em quatro dias desenvolveram quitinizagdo, apds
20 dias comecaram a reproduzir-se. O ciclo reprodutivo do inseto em temperatura de
27° C e 80% de U.R. completou-se em 55 dias.

Segundo Oliveira (2012), em estudos conduzidos em aviarios, a ovoposi¢cao
ocorre em galerias no solo, em rachaduras e em frestas das instalagdes, eclodiram
de 2 a 13 dias, em temperaturas entre 18° C e 40° C, o periodo de larva durou de 35
a 65 dias, possuem coloragcdo marrom, o numero de estagios variando de 6 a 11
sendo que no Brasil as larvas parecem chegar apenas até o 9° estagio, elas cavam
galerias no solo e no sistema de isolamento térmico a procura de abrigo. O periodo
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de pupa dura de 4 a 17 dias e possui coloracao esbranquicada. Nos insetos adultos
a coloragao varia de castanha a preta e dependendo das condicdes ambientais
podem viver até 400 dias e durante a vida de uma fémea ela pode colocar mais de
2.000 ovos.

2.2.2 Métodos de Controle

Atualmente varios métodos alternativos s&o experimentados para se
encontrar uma medida eficiente e eficaz no que se refere ao controle das pragas de
graos armazenados.

Na avicultura ocorre também a busca por métodos de controle alternativos
aos meétodos convencionais e se faz necessaria e em especial aqueles métodos que
nao gerem danos a sanidade das aves e a saude humana; levando em consideracao
também o ciclo biolégico do inseto (GAZONI, et al., 2012).

Entre as medidas de controle podem ser citadas a terra de diatomacea (TD)
que € um po6 inerte advindo da moagem de depdsitos fossilizados de algas
fitoplanctonicas (diatomaceas), a base de diéxido de silica, que vem sendo utilizada
no controle de pragas de graos armazenados. Sua acao € por adsorcao e/ou
abrasdo das particulas na cuticula dos insetos, removendo os lipideos
epicuticulares, levando o inseto a morte por estresse e desidratacao (ALVES, et al.,
2006).

Segundo Rodrigues et al. (2010), apds a aplicacao de inseticida quimico e de
fungo, houve uma substancial reducédo de A. diaperinus, sendo a re-infestacdo no
aviario com Beauveria bassiana de 20,9% e no Aviario com inseticida quimico
25,7%, ndo havendo diferenca estatistica significativa entre eles. Previamente ao
tratamento, ambos os aviarios apresentavam populacado entre 2500 e 300 insetos,
respectivamente.

GAZONI et al., (2012), verificaram que temperaturas abaixo de -10° C e acima
de 45° C provocam a mortalidade tanto de larvas como adultos de A. diaperinus na
presenga e auséncia da cama de frango.

Segundo Sallet (2013) apesar das diversas alternativas existentes, o controle
de A. diaperinus é considerado dificil, por ndo se conhecer seus inimigos naturais e
até os dias de hoje ndo existe nenhum método eficiente e seguro. Segundo o autor,

os produtos quimicos utilizados no controle sdo uma barreira comercial e de dificil
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aplicagcao devido aos ambientes por eles habitados.

2.3. Plantas inseticidas

A utilizacdo de substancias extraidas de plantas silvestres, quando possuem
caracteristicas inseticidas, apresentam muitas vantagens quando comparado ao
emprego de produtos sintéticos. Os inseticidas naturais sdo obtidos de recursos
renovaveis e por isso rapidamente degradaveis e o desenvolvimento da resisténcia
dos insetos a essas substancias é um processo lento. Além disso, os pesticidas sao
de facil acesso e obtengdo por agricultores, ndo deixam residuos em alimentos e
apresentarem baixo custo de producdo. E, portanto, aconselhavel, a producdo de
alimentos em sistema organico, quando da implantacéo de programas de agricultura
sustentavel e de desenvolvimento local (ROEL, 2001).

Ha diversas formas de utilizar as plantas inseticidas, os pos secos, 6leos e
extratos aquosos ou orgéanicos, sao os mais comuns. O preparo dos pds secos é um
processo relativamente simples, ap6s a secagem do material ao sol ou em estufa, o
material € moido até que se obtenha a granulometria desejada. No preparo dos pés
secos qualquer 6rgao vegetal pode ser utilizado. Por ser de facil obtencédo e
aplicacéo, constituem a melhor opgdo para o agricultor de baixa renda, que nem
sempre dispde de recursos econdmicos para adquirir produtos sintéticos que além
de custarem mais caro, prejudicam o agroecossistema (GALLO et al., 2002).

Os produtos derivados das plantas podem causar diversos efeitos sobre os
insetos, tais como repeléncia, inibicdo de oviposicao e da alimentacao, alteracées no
sistema hormonal, que acarretam distirbios no desenvolvimento, deformagdes,
infertilidade e mortalidade nas diversas fases (ROEL, 2001).

Segundo GALLO et al., (2002), os bioinseticidas apresentam vantagens e
desvantagens. A disponibilidade da matéria prima que é considerada como
vantagem, pode se tornar uma limitacdo por que esses recursos poderao se esgotar
em um curto periodo de tempo dependendo da frequéncia e quantidade retiradas. A
seletividade que € vantajosa quando se refere aos inimigos naturais, pode ser
considerada como limitacdo pela eficiéncia restrita a certas pragas, sendo
necessaria a busca por alternativas de controle para as demais pragas. Assim, ha

que se elucidar questdes em torno da possibilidade de se produzir inseticidas
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botanicos em larga escala como a composicdo quimica, toxidade a homens e
animais, preparo e formulagéo e se faz necessario o estabelecimento de controle de

qualidade.

2.3.1 Angico - Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan

Sao chamados angicos, varias espécies de leguminosas-mimosoideas de
folhas miudas, frutos alongados do tipo vagem ou legume, com sementes redondas
e achatadas. Assim, tem-se 0 angico-rajado (Parapiptadenia rigida), o angico-branco
(Anadenanthera colubrina), o angico-do-cerrado (Anadenanthera falcata), o angico-
vermelho (Anadenanthera macrocarpa), entre outras espécies. Normalmente séo
arvores de médio a grande porte, comuns em capoeiras ou na colonizacao de areas
abertas. No inverno estas plantas perdem totalmente as folhas (CATHARINO, 1997).

MELO et al., (2014) constataram que o p6 de ramos oriundos de angico A
macrocarpa apresentou potencial bioativo na biologia de C. maculatus, reduzindo
significativamente a quantidade de adultos emergidos e a propor¢ao de machos e
fémeas de C. maculatus. SILVA FILHO (2007) verificou que o extrato etandlico da A.
macrocarpa causou reducdo da oviposicdo em teledginas imersas por até 60

minutos.

2.3.2 Capim Santo - Cymbopogon citratus (DC.) Stapf

E uma planta herbacea da familia das gramineas, nativa das regiées tropicais
da Asia e india. E caracteristico seu desenvolvimento em moita de rebentos e de
sua inflorescéncia se extrai um 6leo essencial utilizado como repelentes de insetos
(PREVIERO et al., 2010).

De acordo com Lucena et al., (2015) o éleo essencial de Cymbopogon citratus
€ uma potencial fonte alternativa natural com acdo antibacteriana, que possui
compostos com atividade antibacteriana como terpenos, com possibilidade do uso
desse 6leo combinado a antibiéticos.

ALMEIDA et al., (2003) sugerem que o extrato aquoso das folhas de capim-
santo demonstrou ser eficaz no tratamento in vitro de nematoides gastrintestinais de

caprinos.
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2.3.3. Catingueira - Caesalpinia pyramidalis Tul.

Pertencente a Familia Leguminosae e tem como nomes populares:
catingueira, catinga-de-porco e pau-de-rato. E uma das espécies de mais ampla
distribuicdo na caatinga, vegetando tanto nas varzeas umidas como no Seridd semi-
arido. Suas folhas sdo bipinadas, bijugadas e mais uma pina terminal, com 5 a 11
foliolos, alternos, obtusos, oblongos, coriaceos, com pélos escuros estrelados. O
peciolo e a base das pinas tém pulvinos. Ha pélos glandulosos castanho-escuros e
negros no peciolo e raque foliar (COSTA, 2011).

O extrato de catingueira diminuiu 0 numero de colbénias de bactérias mesbfilas
nos tetos de cabras de aptidao leiteira in vivo (AMORIM, 2013).

BULHOES et al., (2013), avaliaram o potencial inseticida de extratos em p6
provenientes de trés locais distintos da planta C. pyramidalis, estimando as
diferencas sobre a longevidade de fémeas e machos de C. maculatus contaminados.
De acordo com os resultados verificou-se diferenga signifcativa nas interacdes entre
os tratamentos com cascas, vagens e folhas as doses avaliadas, em relacdo a
longevidade dos machos e das fémeas C. maculatus. As menores longevidades dos
machos foram observadas para o tratamento com extrato provenientes de folhas nas
doses de 1,0 g e 2,0 g, apresentando médias de 2,8 e 2,6 dias de vida,

respectivamente.

2.3.4. Nim - Azadirachta indica A. Juss.

Sao arvores de grande porte, da familia Meliaceae, chegando a atingir até 30m
de altura e 2,5m de didmetro, nativa de todo o subcontinente indiano e resistente a
seca, além de fornecer madeira, é muito conhecida por suas propriedades
medicinais e terapéuticas encontradas nas sementes, folhas, flores e casca. E
bastante utilizada na agricultura no controle de lagartas, nematéides, fungos e
bactérias. Na industria farmacéutica é utilizada na fabricagéo de produtos de higiene
e limpeza. E uma das plantas de maior potencial no controle de pragas, atuando
sobre 95% dos insetos nocivos (PREVIERO et al., 2010).

De acordo com SOUZA FILHO et al., (2009), o 6leo de nim apresenta acao
bioerbicida especialmente sobre a germinacdo de sementes e desenvolvimento da
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radicula de duas espécies de plantas daninhas (Mimosa pudica (malicia) e Senna
obtusifolia (matapasto)).

No controle de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797), o extrato aquoso de
folnas de nim reduz a alimentagdo e o desenvolvimento, causando a morte da
lagarta. A acao inseticida ocorre através da ingestao de folhas de milho tratadas com
o extrato. O efeito de contato do extrato na lagarta é bastante reduzido. Portanto, a
uniformidade da pulverizagdo do extrato sobre toda a area foliar do milho é fator
preponderante na eficiéncia do controle (VIANA et al., 2006).

PREVIERO et al., (2010) afirmam que Neem atua sobre vérias espécies e
provoca reacdes como inibicdo na alimentacdo de insetos, repelente natural,
interrompe o crescimento por provocar disturbios na ecdise, troca de fase, impede
comunicagao sexual, diminuindo a postura e matando ovos, larvas e insetos adultos,
de percevejo castanho, lagarta elasmo, pord, vaquinha etc. Nao contamina insetos

benéficos a lavoura e predadores naturais.

2.3.5. Mastruz - Chenopodium ambrosioides L.

O mastruz €é wuma planta da familia Amaranthaceae, subfamilia
Chenopodioideae e género Chenopodium (WINSOR, 2001). E amplamente usada
no Brasil, devido a adaptabilidade a diferentes climas, o que facilita os estudos sobre
seus principios ativos.

Ensaios in vivo e in vitro realizados por VITA et al., (2014) demonstraram a
eficacia anti-helmintica da planta, tanto no aspecto homeopatico quanto fitoterapico
para o tratamento de nematdides de Gallus gallus, com altos indices de
comprovacao e obtendo um resultado de até 100% de eficiéncia.

O potencial inseticida dos pds de frutos e da planta inteira (com frutos) de C.
ambrosioides quando aplicados ap6s 15 dias da infestagao inicial, verificndo-se que
0s pos possuem efeito inseticida sobre a fase imatura de Sithophilus zeamais e que
pds de frutos apresentam efeito inseticida residual contra insetos adultos por um
periodo de no maximo de 5 dias (TAVARES e VENDRAMIM, 2005).
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2.3.6. Faveleira - Cnidosculos quercifolius (Pohl)

De acordo com Melo e Sales (2008), o género Cnidoscolus, pertencente a
familia Euphorbiaceae, estd representado no Estado de Pernambuco por oito
espécies: C. bahianus (Ule) Pax & K. Hoffm., C. loefgrenii (Pax & K. Hoffm.) Pax &K.
Hoffm., C. obtusifolius Pohl, C. oligandrus (Mull. Arg.) Pax, C. quercifolius Pohl, C.
urens (L.) Arthur, C. urnigerus (Pax) Pax e C. vitifolius (Mill.) Pohl. Sdo reconhecidas
principalmente, pela forma da folha, pelos tipos de tricomas, urticantes nos ramos e
folhas, presenca e morfologia das glandulas peciolares, unido e forma do perianto e
namero e disposicao dos estames.

TORRES et al., (2010), relataram a presenca de substancias de reserva,
cristais, lignificacdo, ampla camara estomatica, latex e cuticula de espessura
mediana. Essas caracteristicas conferem a faveleira, uma oleaginosa do semiarido
nordestino, resisténcia a ambientes adversos e com grande sazonalidade,
permitindo assim a sua sobrevivéncia no bioma Caatinga.

Oliveira et al., (2011) apresentaram duas categorias de uso para a faveleira na
Paraiba, indicada como medicinal, especialmente como cicatrizante e como planta

com potencial alimenticio para a espécie humana e outros animais.

2.3.7. Craibeira - Tabebuia caraiba Bur.

A Tabebuia caraiba, da Familia Bignoniceae, conhecida popularmente como
craibeira, caraiba, paratudo-do-campo, carobeira, craiba, podendo atingir até 20 m,
€ comumente usada para urbanizagcdo devido sua exuberancia e usada na
carpintaria, em vigas de casas entre outros servicos. Possui casca grossa e troncos
tortuosos, folhas opostas, longo-pecioladas, suas flores sdo grandes e aromaticas
possuindo sementes aladas que se dispersam através do vento. E usada na
carpintaria, em vigas de casas entre outros servicos. O nome paratudo € devido ao
seu uso contra dores de estdbmago, problemas de vermes, diabetes, inflamacdes e
febres (ESTEVES, 2012).

Folhas de milho tratadas diariamente com extratos vegetais de T. caraiba
feitos a partir das folhas apresentaram 50% de moralidade de larvas de S. frugiperda
quando comparados a testemunha (MONTEIRO et al, 2008).


https://en.wikipedia.org/wiki/Euphorbiaceae
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3 MATERIAL E METODOS

3.1. Local de desenvolvimento da pesquisa

Os bioensaios foram realizados no Laboratério de Entomologia da Embrapa
Algoddo, Campina Grande, Paraiba, sob condicbes ambiente, onde foram
registradas a temperatura e umidade relativa do ar diariamente através de
termohigrémetro com Data logger digital.

3.2. Local de coleta das espécies vegetais utilizadas nos experimentos

As plantas foram coletadas no municipio de Sumeé, PB, no Campus da
Universidade Federal de Campina Grande e levadas para o Laboratério da
Embrapa, onde permaneceram por um periodo de 24 horas em estufa a temperatura
de 45° C (Figura 1). Ap6s sairem da estufa, o material foi triturado em Moinho de
facas tipo willye (Star ft 50), para obtencao de p6 fino de granulagédo uniforme e, em

seguida, foram acondicionados em potes e vedados com tampa e armazenados em

refrigerador. Para produgédo dos pos, foram utilizadas folhas para todas as espécies
estudadas. (Tabela 01).

Figura 1. Coleta das espécies vegetais estudadas no Campus de Sumé-PB -
CDSA/UFCG, 2015.
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Tabela 1. Espécies vegetais, nomes comuns e familias das plantas testadas para
Alphitobius diaperinus. Campina Grande, PB, 2015.

Espécie Vegetal Nome comum Familia
Anadenanthera. macrocarpa Benth  Angico Mimosoideae
Azadirachta indica A. Juss Nim Meliaceae
C. quercifolius Pax e Hoffm. Faveleira Euforbiaceae
Caesalpinia pyramidalis Tul. Catingueira Leguminosae/Caesalpinoideae
Chenopodium ambrosioides L. Mastruz Amaranthaceae
Cymbopogon ciitratus Stapf. Capim santo Poaceae
Tabebuia caraiba Bur Craibeira Bignoniaceae

Os po6s foram mantidos em potes fechados sob refrigeracdo, a partir destes
foram obtidas as concentragbes desejadas e posteriormente medidas em balanga
digital de precisdo para serem utilizadas nos bioensaios (Figura 2).

Figura 2. Preparacao dos pés (A), pesagem das doses (B) e preparo dos
recipientes com as dosagens das espécies vegetais estudadas
nos bioensaios (C). Campina Grande, Paraiba, 2015.
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3.3. Criacao e manutencao de populacao de A. diaperinus

Os insetos de A. diaperinus foram coletados na Granja Avicola situada na zona
rural do municipio de Sumé PB, na comunidade Poco da Pedra, localizada a

aproximadamente 8 km do centro da cidade (Figura 3).

Figura 3. Galp&o (A) de coleta onde os insetos (B) foram coletados.
Campina Grande, Paraiba, 2015.

Em seguida, os insetos foram conduzidos ao Laboratério de Entomologia da
Embrapa Algodéo, contados e separados em grupos de mil, colocados em
recipientes plasticos com capacidade para 500 mL e alimentados com amendoim
cultivar BR1, criados sob condicbes ambiente. Os adultos permaneceram nestas
condigdes até o momento de serem utilizados nos bioensaios. (Figura 4).

3.4 Bioensaio 1: Teste de eficiéncia dos pdés vegetais sobre adultos de A.
diaperinus

Este bioensaio avaliou a eficiéncia dos poOs-vegetais sobre adultos de A.
diaperinus. Para andlise dos dados foi utilizado o delineamento estatistico
inteiramente casualizado, com oito tratamentos e seis repeticbes. Os pds das
espécies vegetais utilizados nos bioensaios foram citados por outros autores que



27

obtiveram nas dosagens minimas (10%) os melhores resultados de mortalidade. Os
pds das espécies testadas foram obtidos de folhas de Angico, Craibeira, Capim
Santo, Nim, Catingueira, Mastruz e Faveleira. (Tabela 01). Os periodos de tempo de

avaliagao (15, 30 e 45 dias).

Figura 4. Criacdo estoque de A. diaperinus mantida no laboratério: (A) recipientes
de manutencado; (B) e (C) recipientes com insetos adultos a serem
utilizados nos bioensaios; (D) amendoim cultivar BR1. Campina Grande,
Paraiba, 2015.

Os tratamentos consistiram na mistura das sementes com os pds vegetais na
concentracdo de 10% (peso p6/massa de sementes), As sementes tratadas foram
mantidas em bandejas em condicbes ambiente, durante 24 h; ap6s este periodo,
para cada unidade experimental foram feitas pesagens de 30 g de sementes,
colocadas em recipientes plasticos com capacidade de 150 mL, hermeticamente
fechados com tampa com orificios para permitir a aeracao no interior do recipiente.
Cada repetigéo recebeu 40 insetos adultos ndo sexados de A. diaperinus. (Figura 5).

As variaveis avaliadas foram: Numero de Insetos Mortos (IM) e Numero de
Sementes Perfuradas (SP). A eficiéncia dos produtos sobre os adultos foi calculada
pelo método de Abbott (1925) aos 15 dias e de Sun-Shepard's (PUNTENER, 1981)
para as demais avaliagbes (30 e 45 dias). Os dados do numero de sementes
perfuradas foram transformados em Vx+1 e submetidos & Andlise de Variancia
(P<0,05) e as médias comparadas pelo teste de Tukey (P<0,05).
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Figura 5. Biensaio de teste de eficiéncia dos p6s vegetais sobre adultos de A.
diaperinus em sementes de amendoim cultivar BR1. Campina Grande,
Paraiba, 2015.

3.5 Bioensaio 2: Teste de repeléncia dos pos vegetais sobre adultos de A.
diaperinus

Este bioensaio avaliou o potencial dos pds vegetais em repelir adultos de A.
diaperinus. Foram testados sete pds das espécies vegetais provenientes de folhas
(Tabela 01), utilizando-se arenas circulares (d = 35 cm), contendo na base seis
recipientes plasticos (50 ml), distribuidos de forma equidistante entre si. Em cada
recipiente foi colocado 30 g sementes de amendoim do cultivar BR 1, sendo que em
trés desses recipientes foram colocadas sementes tratadas com um dos pés
vegetais na concentracao de 10% e nos outros ndo tratados, de forma alternada. No
centro da arena foram liberados 30 insetos adultos de A. diaperinus (Adaptado de
PEDOTTI-STRIQUER et al., 2006). O sistema foi fechado com uma tampa
transparente de 12 cm de altura, contendo na parte central um orificio em que foi
conectado um cano de PVC (d = 5 cm) com tela para facilitar a saida de odores.
Uma vez tampadas, as arenas foram cobertas com tecido tipo “organza” de cor preto
para evitar interferéncia da luminosidade no teste de repeléncia (Figura 6). ApGs 24
horas, todos os recipientes tratados e nao tratados foram retirados da arena, sendo
registrado o numero de insetos dentro em cada recipiente.

O efeito dos pés vegetais sobre A. diaperinus foi analisado utilizando o indice de
Repeléncia (IR), calculado pela formula IR=2G/(G + P), onde G = % de insetos no
tratamento e P = % de insetos na testemunha. Para analise, os valores de IR
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variaram entre 0 - 2, indicando: IR = 1, produto neutro; IR> 1, produto atraente e IR <
1, produto repelente (LIN et al.,1990).

Figura 6. Arena utilizada para avaliar a repeléncia dos produtos sobre A. diaperinus
(A); distribuicao dos recipientes com amendoim tratado e n&o tratado com
0 po vegetal de forma alternada (B); arena coberta com tecido preto (C).
Campina Grande, PB, 2015.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Bioensaio 1: Teste de eficiéncia dos pdés vegetais sobre adultos de A.
diaperinus

Na tabela 2 e figura 7, estdo apresentados o numero de insetos vivos e 0s
percentuais de eficiéncia (E%) dos produtos a base das espécies vegetais testadas
sobre Alphitobius diaperinus, aos 15, 30 e 45 dias ap6s o inicio do bioensaio. Aos 15
dias verificou-se eficiéncia de 100,00% para o tratamento contendo o p6 vegetal de
folhas do mastruz, com mortalidade de todos os insetos e diferindo estatisticamente
de todos os outros tratamentos estudados. Dentre os demais tipos de pds o maior
percentual de eficiéncia foi obtido com o angico (10,73%), ndo diferindo do demais
tratamentos. Para esses tratamentos, aos 30 e 45 dias, verificou-se uma evolugao
no numero de insetos mortos, porém a eficiéncia de controle nao ultrapassou
35,57%.

Tabela 2. Eficiéncia de espécies vegetais e sobrevivéncia de Alphitobius diaperinus
em amendoim. Campina Grande, PB, 2015.

Ne¢ de 12 Avaliacao 22 Avaliacao 32 Avaliacao
Tratamento  insetos N2 de Inseto Ne de Inseto Ne de Inseto

S E% E% E%

iniciais Vivo Vivo Vivo
1-Angico 40 34,67 £ 2,66A 10,73 26,17 £ 4,02B 35,57 18,00+429 C 26,76
2-Craibeira 40 35,17 £ 3,49A 9,44 31,33 £ 3,93AB 20,75 26,50 + 2,59AB 9,96
3-Capim Santo 40 38,33 £1,97A 1,29 34,00 £ 3,41A 21,19 31,67 £ 3,93A 5,94
4-Nim 40 35,00 £2,10A 9,87 29,33 + 6,22AB 26,51 27,00 + 6,36AB 3,64
5-Catingueira 40 36,00 £ 3,10A 7,30 31,17 £ 2,32AB 23,50 22,67 +4,63 BC 22,57
6-Mastruz 40 0,00 £0,00 B 100,00 0,00+£0,00 C 100,00 0,00 £ 0,00 D 100,00
7-Faveleira 40 38,50 £+ 2,07A 0,86 33,33 £+ 4,50A 19,95 29,50 +5,17AB 5,78
8-Testemunha 40 38,83 £0,75A - 35,67 £2,94A - 33,50 + 33,02A -
CV (%) - 7,14 - 13,80 - 17,61 -

'Média seguidas de mesma letra na coluna néo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Os dados percentuais da eficiéncia de controle dos pds vegetais, nas trés
avaliacoes ao 15, 30 e 45 dias, sao apresentados na figura 7.
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Figura 7. Percentual de eficiéncia das espécies vegetais aos 15 (1),
30(2) e 45(3) dias (Avalicoes). Campina Grande, PB,
2015.

Cunha (2008), ao estudar controle de A. diaperinus em sementes de amendoim
armazenado, com p6 da folha de nim, verificou que nos periodos de 90 e 120 dias,
as concentragdes a 1,0; 2,0; 3,0 e 4,0% obtiveram eficiéncias que variaram de 84,97
a 100% e de 98,57 a 100%, respectivamente, demonstrando o potencial nim sobre a
mortalidade de A. diaperinus.

Azevedo et al. (2007) estudaram a formulacdo comercial de nim (Neemseto),
sobre A. diaperinus, também sob condicées de armazenamento com sementes de
amendoim, verificou a influéncia do produto sobre o inseto, ndo havendo diferenca
estatistica entre os periodos de armazenamento de 30, 60 e 90 dias.

Oliveira e Vendramim (1999) estudaram o efeito repelente de 6leos essenciais
e pbés de origem vegetal sobre adultos de Zabrotes subfasciatus (Coleoptera:
Bruchidae) em sementes de feijdo, e verificaram que o 6leo de sementes do nim
apresentou acao repelente acima de 70%. Marcomini et al., (2009) constataram que
extratos etandlico de folhas de Melia azedarach e do produto a base de 6leo de
sementes de A. indica, apresentam propriedades inseticida contra A. diaperinus.

Na tabela 3, estdo representados as médias dos numeros de sementes
perfuradas (SP) dos produtos a base das espécies vegetais testadas na
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concentragdo de 10%, sobre A. diaperinus. Os dados do nimero de Sementes
Perfuradas foram transformados em +x+1 e foram submetidos & Analise de
Variancia pelo teste F (P<0,05) e as médias comparadas pelo teste de Tukey
(P=<0,05). Verificou-se que todos os tratamentos diferiram significativamente da
testemunha em todos os periodos estudados, indicando que os pdés utilizados
interferem no processo de alimentacdo dos insetos. Apesar da baixa eficiéncia de
controle dos pés vegetais de angico, craibeira, capim santo, nim, catingueira e
faveleira (Tabela 2), foi verificada redu¢cdao no nimero de sementes perfuradas por A.

diaperinus em relacdo a testemunha, contatando-se assim deterréncia alimentar.

Tabela 3. Numero de Sementes Perfuradas de Amendoim pelo Alphitobius
diaperinus. Campina Grande, PB, 2015.

Numero de Sementes Perfuradas

Tratamento
12 Avaliagao 22 Avaliagao 32 Avaliagao

1-Angico 0,33+0,52 B' 0,50+0,84 B 1,17 +1,33BC
2-Craibeira 0,67+1,21B 2,00+ 1,26 B 1,50 + 1,38 BC
3-Capim Santo 0,67 £0,52 B 1,33 £ 0,82 BCD 1,17 £ 0,41 BC
4-Nim 0,67 +0,82B 1,17 £ 0,75 BCD 1,50 + 0,84 BC
5-Catingueira 0,17+0,41B 1,33 +0,52 BC 1,00 £ 0,89 BC
6-Mastruz 0,17+0,41B 0,17+041 D 0,17+0,41 C
7-Faveleira 0,83+0,75B 1,33+ 0,52 BC 1,83+ 1,17AB
8-Testemunha 3,17 £ 0,41A 3,83 £ 0,98A 3,83 £0,75A
CV (%) 28,22 22,14 25,91

'Média (dados originais) seguidas de mesma letra na coluna, ndo diferem estatisticamente pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.
*Andlise estatistica para dados transformados (\Vx+0,5).

Os dados referentes ao numero de sementes perfuradas para as espécies
vegetais estudadas sao apresentados na figura 8.

Azevedo et al. (2010) verificaram a bioatividade do 6leo de nim sobre A.
diaperinus em sementes de amendoim para os percentuais de sementes perfuradas
onde a testemunha diferiu dos tratamentos com 6leo de nim (1,0; 2,0; 3,0 e 4,0%)
em todos os periodos estudados. Nos periodos de 30 e 60 dias, as concentracoes
do 6leo de nim nao diferiram entre si. No entanto, aos 90 dias, as trés maiores
concentragdes de nim diferiram da concentracdo a 1,0%. Aos 120 dias, as

concentragbes a 3,0 e 4,0% conferiram 0s menores percentuais de sementes
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perfuradas. Aos 30 dias do armazenamento, o percentual de sementes perfuradas
foi de aproximadamente 80,0% para sementes nao tratadas. Aos 60, 90 e 120 dias
esses valores foram superiores a 99%. Nos tratamentos com 6&leo, esses
percentuais variaram de 2,7 a 12,9%.

v
S 3,5
m -
3 3 | M Angico
& ”s B Craibeira
g™ B Capim Santo
5 2
E L5 H Nim
@ 7 m Catingueira
o
2 1 -
g Mastruz
305 - Faveleira

0 - Testemunha

1 2 3
Pds de Espécies Vegetais Avaliados

Figura 8. Numero de Sementes Perfuradas das espécies
vegetais aos 15(1), 30(2) e 45(3) dias (Avaliacao).
Campina Grande, PB, 2015.

Azevedo et al. (2010) verificaram a bioatividade do 6leo de nim sobre A.
diaperinus em sementes de amendoim para os percentuais de sementes perfuradas
onde a testemunha diferiu dos tratamentos com 6leo de nim (1,0; 2,0; 3,0 e 4,0%)
em todos os periodos estudados. Nos periodos de 30 e 60 dias, as concentracoes
do 6leo de nim n&o diferiram entre si. No entanto, aos 90 dias, as trés maiores
concentragdes de nim diferiram da concentracdo a 1,0%. Aos 120 dias, as
concentracdes a 3,0 e 4,0% conferiram 0s menores percentuais de sementes
perfuradas. Aos 30 dias do armazenamento, o percentual de sementes perfuradas
foi de aproximadamente 80,0% para sementes nao tratadas. Aos 60, 90 e 120 dias
esses valores foram superiores a 99%. Nos tratamentos com éleo, esses
percentuais variaram de 2,7 a 12,9%.

BARBOSA et al., (2002) obtiveram elevado nivel de prote¢do aos danos de Z

subfasciatus em sementes de feijao (Phaseolus vulgaris L.) e percentual médio de
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sementes danificadas da ordem de 5,17%, ao utilizarem o 6leo de nim por um
periodo de 150 dias de armazenamento.

4.2 Bioensaio 2: Teste de repeléncia dos pos vegetais sobre adultos de A.
diaperinus.

Neste bioensaio avaliou-se, o potencial dos pos vegetais em repelir adultos de
A. diaperinus. O efeito dos pds vegetais sobre A. diaperinus foi analisado utilizando
o Indice de Repeléncia (IR). Verificou-se que o IR nos tratamentos estudados foram
menores que 1, indicando que todos os produtos utilizados na concentragao de 10%
foram considerados repelentes (Tabela 4). A quantidade de adultos de A. diaperinus
nos recipientes tratados com os pos vegetais nas sementes de amendoim foram
pelo menos 13,72 vezes maiores que nas sementes nao tratadas (Figura 9),
indicando uma acao repelente do produto.

Os p6s de Capim Santo e Mastruz repeliram em 100% os insetos adultos de A.
diaperinus em todas as repeticdes testadas (Figura 10). Constatou-se ainda que dos

pos testados a Faveleira foi a que apresentou o menor indice de repeléncia.

Tabela 4. indice de Repeléncia dos pds de espécies vegetais sobre A. diaperinus
em amendoim. Campina Grande, PB, 2015.

Pés Vegetais indice de Repeléncia (IR) Acéo do Produto
1-Angico 0,031 Repelente
2-Craibeira 0,019 Repelente
3-Capim Santo 0,000 Repelente
4-Nim 0,019 Repelente
5-Catingueira 0,021 Repelente
6-Mastruz 0,000 Repelente
7-Faveleira 0,068 Repelente

Melo (2013) em estudo de repeléncia obtidos para A. diaperinus em sementes

de amendoim tratadas com extrato de nim, associado ou n&o a polimero para
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recobrimento de sementes, constatou diferenga estatistica entre os tratamentos para

o IR, em que, todos apresentaram indices menores que 1,0.
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Figura 9. Percentual de espécimes A. diaperinus coletados nos
tratamentos com e sem pds das espécies vegetais.

Campina Grande, PB, 2015.

0,080

0,070

0,060

0,050

0,040

0,030

indice de Repeléncia

0,020

0,010

0,000

0,068
0,031
0,019 0,019 0,021
Po Vegetal

W Angico

M Craibeira

[ Capim Santo
B Nim

W Catingueira
W Mastruz

M Faveleira

Figura 10. indice de Repeléncia dos pds de espécies vegetais
sobre A. diaperinus em amendoim. Campina Grande,

PB, 2015.
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Segundo Coitinho et al. (2006) a acao repelente é uma propriedade relevante a
ser considerada no controle de praga de produtos armazenados, pois quanto maior
a repeléncia menor serd a infestagdo, reduzindo ou suprimindo a postura e,
consequentemente, menor numero de insetos emergidos.

De acordo com Gullan e Cranston (2008) a repeléncia € uma reacao do
sistema sensorial do inseto, quando 0 mesmo é exposto a substancias indesejaveis.
Os insetos possuem quimiorreceptores localizados em diversas partes do seu corpo,
tais como tibias, tarsos, antenas e outros. Esses s&o responsaveis por avaliar as
condigdes do ambiente onde o inseto se encontra. Se essas condigdes ndo forem

favoraveis, o inseto procura fugir, deslocando-se para outra localidade.
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5 CONCLUSOES

e O produto mais eficiente no controle de Alphitobius diaperinus foi o pé vegetal de
folhas de Chenopodium ambrosioides, verificando-se sua acdo a partir da
primeira avaliacdo (15 dias) com 100% de mortalidade dos insetos.

e Todos os p6s vegetais foram considerados repelentes, com destaque para o
Chenopodium ambrosioides e o Cymbopogon ciitratus.

e Determinou-se efeito de deterréncia alimentar para todos os pds vegetais
estudados sobre Alphitobius diaperinus.

e Chenopodium ambrosioides apresenta alto potencial para ser utilizado como

uma ferramenta no manejo de Alphitobius diaperinus em gréaos armazenados.
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