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RESUMO

Este trabalho foi realizado a partir das dificuldades de se atingir as habilidades e
competéncias que sao apontadas pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCN)
que devem ser alcancadas pelos alunos concluintes do Ensino Médio, em relacao ao
Ensino da Fisica e como a experimentacdo com materiais de baixo custo pode
auxiliar nesse processo. Com intuito de aprimorar o Ensino de Fisica na Escola
Bartolomeu Maracaja, situada na Cidade de Sao José dos Cordeiros — PB, no ano
de 2016 foi realizado um projeto de extenséo intitulado “Metodologia Alternativa para
o Ensino de Fisica Em Escola Publica do Cariri Paraibano”, foi inserida a
Experimentacdo com a utilizacdo de materiais alternativos de baixo custo nas turmas
do Ensino Médio. Para analisar as habilidades e competéncias relacionadas a
disciplina da Fisica e de diagnosticar a opinido de alunos, os sujeitos mais ligados a
esse processo, foi realizada essa pesquisa na turma da 22 série do Ensino Médio
para compreender a contribuicao do projeto. Como resultado, verificou-se que esta
metodologia de ensino foi bem aceita pelos alunos, que avaliaram positivamente a
utilizagdo da experimentacado com materiais de baixo custo e ficaram entusiasmados

com suas producoes.

Palavras-chave: Parametros Curriculares Nacionais. Ensino de Fisica.
Experimentagéo. Materiais de Baixo Custo.



ABSTRACT

This work was carried from the difficulties of reaching the abilities and competences
that are pointed out by the National Curricular Parameters that must be reached by
the high school students in relation to the Teaching of Physics and as
experimentation with materials from below can assist in this process. In order to
improve the teaching of physics at the Bartolomeu Maracaja School, located in the
city of Sao José dos Cordeiros - PB, in the year 2016 an extension project entitled
"Alternative Methodology for Teaching Physics in Public School of Cariri Paraibano",
the Experimentation with the use of alternative materials of low cost was inserted in
the classes of High School. To analyze the abilities and competences related to the
physics discipline and to diagnose the opinion of students, the subjects linked to this
process, this research was carried out in the 2nd grade high school class to evaluate
the contribution of the project. As a result, it was found that this teaching
methodology was well accepted by the students, who positively evaluated the use of
experimentation with low-cost materials and were enthusiastic about their
productions.

Keywords: National Curricular Parameters. Teaching of Physics. Experimentation.
Low Cost Materials
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1 INTRODUCAO

O ensino de ciéncias em nosso pais apresenta um histérico extremamente
negativo, ocasionado pelas mais diversas dificuldades, as quais pode-se citar: a falta
de interesse dos politicos para definir bons meios e métodos educacionais; a
corrupcao que (com algumas excecOes) abrange desde gestores estaduais,
municipais e até gestores escolares, desviando verbas que poderiam ser aplicadas
na educacao; a desvalorizacao da educacao pela sociedade e pelos préprios alunos,
a desorganizacao educacional brasileira, algumas metodologias utilizadas pelos
docentes, falta de estrutura fisica e material. Quanto a estrutura pessoal,
professores sem a devida Graduacgéao, e com métodos de ensino ultrapassados.

Mesmo atravessando estes “rios de problemas”, a educagao chega aos alunos,
dos quais, alguns esperam conseguir “vencer” na vida através dela, ja outros ndo a
valorizam.

Apesar das defasagens estruturais das escolas brasileiras, o que afeta
diretamente na qualidade de ensino, existem os PCN (Parametros Curriculares
Nacionais) que definem habilidades e competéncias que os alunos ao concluirem o
ensino médio deveriam possui-las. Apesar, dos paradmetros existirem para todas as
disciplinas, no seguinte trabalho, buscou-se analisar as competéncias e habilidades
para a disciplina da Fisica, e como o uso da experimentacdo com materiais de baixo
custo pode auxiliar na busca e conquista dessas.

A disciplina de Fisica é bastante temida por muitos alunos da educagao
bésica, que alegam sentir muita dificuldade para compreendé-la. Um dos motivos
dessa dificuldade passa pela didatica utilizada em sala de aula. Muitas vezes os
professores se utilizam de aulas enfadonhas utilizando o velho quadro negro e o giz
para expor teorias e calculos, sem sequer se preocupar em fazer uma conexao com
a realidade.

O ensino aprendizagem da disciplina da Fisica fica muito ligado ao
tradicionalismo, abrindo mao de novas metodologias. Professores, por muitas vezes
despreparados e mesmo quando apresentam formagcdo ndo optam por novas
técnicas educacionais.

Uma atividade indispensavel na relacdo ensino/aprendizagem de qualquer
ciéncia € a experimentagdo. Porém a pratica experimental enfrenta alguns

empecilhos que dificultam sua execugdo, desde professores sem habilitacdo
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adequada, falta de laboratérios adequados nas escolas e até mesmo o tempo muito
curto para cumprir a ementa da disciplina.

A partir dessa realidade, torna-se interessante analisar a disciplina da Fisica
em seu contexto de sala de aula e a utilizagdo da experimentacdo com materiais de
baixo custo. Visto isso, através de um questiondrio foi realizada uma pesquisa na
Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Bartolomeu Maracaja, localizada
no municipio de Sao José dos Cordeiros — PB, com alunos do 2° ano do ensino
médio, turma que, no ano de 2016, fez parte de um projeto de extensao intitulado
“‘Metodologia Alternativa para o Ensino de Fisica Em Escola Publica do Cariri
Paraibano”, projeto que tinha como base a experimentacdo a partir de materiais de
baixo custo.

A escola onde foi realizado o projeto, € uma Escola Publica que enfrenta os
mesmos problemas de tantas outras, e apesar de possuir um professor graduado,
nao possui estrutura laboratorial para a realizacdo dos experimentos. O projeto
apresentou perfil consideravelmente adequado a esse publico alvo.

A experimentacao utilizando material de baixo custo surge como alternativa
para a utilizacdo das aulas experimentais, com pontos positivos e negativos que
serdo analisados ao longo do trabalho.

O trabalho, a seguir, esta dividido em quatro capitulos. No primeiro, buscou-
se entender o que sdo os PCN e o que eles definem como habilidades e
competéncias para os alunos concluintes do Ensino Médio em relagao a disciplina
de Fisica, compreendendo a realidade do ensino da disciplina na educacgao
brasileira, analisando as possibilidades dessas habilidades e competéncias serem
alcancgadas.

No segundo capitulo, procurou-se entender o papel da experimentagcéo para o
ensino da Fisica, como essa pode auxiliar na busca dos objetivos que os PCN
definiram, e a possibilidade dos materiais de baixo custo suprirem a falta de
laboratérios adequados, argumentando seus pontos positivos e negativos.

No terceiro capitulo, estdo descritos, a caracterizacdo do campo de pesquisa,
os dados da E. E. E. F. M Bartolomeu Maracaja, onde foi realizada a pesquisa, a
caracterizagdo da turma e do professor, as caracteristicas, desenvolvimento e
analise do projeto de extensao - Metodologia Alternativa Para o Ensino de Fisica em

Escola Publica do Cariri Paraibano.
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Para o quarto capitulo, foi realizada uma pesquisa de avaliacdo do projeto
através de um questionario respondido pelos alunos participantes do projeto. O
objetivo deste questionario foi compreender a contribuicAo deste projeto na
construcdo do conhecimento cientifico destes alunos. Através de graficos estao

expostos os dados obtidos e suas respectivas analises.
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2 PCN E A DISCIPLINA DE FiSICA
2.1 O QUE SAO OS PCN

A educacao brasileira estd embasada em legislacdes, diretrizes, parametros,
guias, que buscam expor direitos e deveres, e direciona-la para o melhor caminho
possivel. A prépria Constituicdo, a lei 9.394/96, as diretrizes e bases curriculares
nacionais.

Com o intuito de orientar os educadores por meio da normatizacao de alguns
fatores fundamentais concernentes a cada disciplina, foi criado os Parametros
Curriculares Nacionais, que, segundo o portal do MEC (Ministério da Educacéo e
Cultura), constituem:

“‘um referencial para fomentar a reflexdao, que ja vem ocorrendo em
diversos locais, sobre os curriculos estaduais e municipais. O
conjunto das proposicoes, expressas nos Parédmetros Curriculares
Nacionais, tem como objetivo estabelecer referenciais a partir dos
quais a educagdo possa atuar, decisivamente, no processo de
construcao da cidadania”. (MEC/SEF, 1998, p.50)

Os PCN para o Ensino Médio, onde esta inserida a disciplina de Fisica, foram
desenvolvidos pela equipe técnica da Secretaria de Educagcdo Média e Tecnologia a
por professores convidados de varias Universidades, com a participagao de todas as
Secretarias Estaduais de Educacao.

Esses Parametros devem orientar o professor, na busca de novas
abordagens e metodologias durante sua pratica, e definir habilidades e
competéncias que os alunos ao concluirem o Ensino Médio devem estar providos.
Foram desenvolvidos visando a interdisciplinaridade e colocando disciplinas lado a
lado em forma de trés areas: Linguagens e Caodigos, Ciéncias da Natureza e
Matematica, e Ciéncias Humanas e Sociais.

Para a area de Ciéncias da Natureza e Matematica, onde se situa a Fisica,
entre as habilidades e competéncias que devam permitir ao educando, através do
ensino, estao:

“‘entender e aplicar métodos e procedimentos préprios das Ciéncias
Naturais, apropriar-se dos conhecimentos da Fisica, da Quimica e da
Biologia, e aplicar esses conhecimentos para explicar o
funcionamento do mundo natural, planejar, executar e avaliar agcdes
de intervencao na realidade natural”. (PCN, 2000, p.95)

Existem ainda habilidades e competéncias referentes a cada disciplina.
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2.2 O ENSINO DE FiSICA NO BRASIL

Por estar inserida no ambito das Ciéncias da Natureza, a Fisica passa por
uma dificuldade a qual Richard Phillips Feynman, ja em 1985, denunciava em sua
obra “Deve ser brincadeira, Sr. Feynman”, o qual afirma que a ciéncia nao é
ensinada verdadeiramente no Brasil. Para ele, o ensino-aprendizagem em Fisica fica
muito restrito a simples pratica de decorar equacdes, a pratica de seguir instrugdes.
Relatando uma experiéncia durante uma aula para um grupo de estudantes, ele diz.

“...descobri um fen6bmeno muito estranho: eu podia fazer uma
pergunta e os alunos respondiam imediatamente. Mas quando eu
fizesse pergunta de novo — o mesmo assunto e a mesma pergunta,
até onde eu conseguia-, eles simplesmente ndo conseguiam
responder!” (Feynman, 2000)

Sobre a importancia das ciéncias e da Fisica para a sociedade, Nascimento
(2010), destaca,

Considerando que a nossa sociedade é dependente da ciéncia e da
tecnologia é de se imaginar a calamidade que representa, para uma
nag¢ao, um povo sem educagao cientifica. E por ser uma das ciéncias
naturais, a Fisica deve estar presente na vida de todo individuo que
almeje ter voz ativa no seu meio social, como deve receber a devida
atencao de todo governo responsavel, que deseje conduzir seu pais
a uma posicao de destaque no conjunto das nagdes. (p. 22)

Consideracao que bate de frente com a analise de Feynman (2000), e
levando a constatacdo que nossa nagao fica fragilizada no ambito da inovacgéo e
aumento consideravel de pessoas que gostam e fazem a ciéncia. Embora a
constatacdo de Feynman tenha ocorrido na metade dos anos oitenta do século
passado, na realidade isso ocorre até os dias de hoje, embora alguns professores
tentem fazer a diferenca, varias sdo os motivos que fazem com o ensino de Fisica
seja ineficaz e por vezes desvalorizado pelos préprios alunos.

Do ponto de vista material e estrutural, o sistema educativo deixa a desejar
em grande parte das escolas brasileiras. A falta de laboratérios adequados, falta de
material necessario, de professores qualificados, em muitas vezes, tempo habil para
se “passar” todo o conteudo, que nao é pouco, entre outros fatores que influenciam
negativamente na construcdo do conhecimento dessa ciéncia. As condicdes de
trabalho para o professorado brasileiro estdo longe de ser das melhores. Elas
acompanham a realidade da educacéao no pais.

Para os professores de Fisica esse empecilho torna-se maior ainda, pois
trabalha com uma disciplina entendida como muito dificil pelos alunos, e que



16

necessita de estrutura fisica para se desenvolver. Essa estrutura vai desde material
didatico adequado, livros, laboratérios, espagcos para pesquisa, informatica, entre
outros. E evidente que na maioria das escolas esses recursos ndo estao disponiveis.
E onde se dispbe, as vezes nao é utilizado, causando ainda mais desvalorizagdo do
aluno pela disciplina.

Do ponto de vista da valorizacdo da Fisica como ciéncia indispensavel a
formagcao de qualquer cidadao, os alunos ndo tém uma visdo da real importancia
que essa ciéncia exerce na sociedade, e a contribuicAo que trouxe para a vida
moderna. Esses alunos ndo compreendem que a Fisica € uma ciéncia cotidiana que
nos acompanha durante nossa vida em varios setores, desde o tecnoldgico,
passando por outros como a medicina, até nossa alimentacao.

Essa visdo errbnea por parte do alunado, do que é a Fisica e 0 que ela
representa para a sociedade é culpa em parte dos docentes e suas praticas
educativas questionaveis que priorizam a preparagéo para o mercado de trabalho,
onde os alunos tém por finalidade decorar equacdes e regrinhas para se dar bem
em vestibulares e concursos, independente de terem aprendido realmente o qué
essas vém demonstrar, ficam muito mais na abstracdo das equacdes e regras,
esquecendo de vincula-las ao concreto. Veit e Teodoro, (2002, p.88) afirmam que,
“na pratica, Fisica representa para o estudante, na maior parte das vezes, uma
disciplina muito dificil, em que é preciso decorar férmulas cuja origem e finalidade
sdo desconhecidas”.

Visando as competéncias e habilidades que os PCN definem para o alunado
ao fim do Ensino Médio, esses deixam claro que, “a memorizagao indiscriminada de
simbolos, formulas e nomes de substancias nao contribui para a formacao de
competéncias e habilidades desejaveis no Ensino Médio” (PCN, 2002, p. 34)

Ja pelo ponto de vista do ensino/aprendizagem, surgem varios outros
problemas, que vao desde a metodologia empregada pela maioria dos professores.
Muitos professores ficam atados ao tradicionalismo, sendo o detentor do saber, ndo
dando oportunidade para avaliar e valorizar os conhecimentos prévios do alunado, o
que é gravissimo. Além do mais, ndo procurando fazer uma contextualizagdo dos
conteudos fisicos com a realidade, inexistindo o nexo entre a abstracdo (parte
tedrica) e a realidade (parte pratica), ou sequer uma ligacdo entre o que se ensina e
onde esse ensinamento é empregado na vida cotidiana. Esse problema poderia ser
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amenizado com a utilizacdo da experimentacdo com mais freqiéncia. Essa pratica
aproxima mais a Fisica da realidade do alunado e o ajuda a entender melhor qual a
importancia da Fisica para suas vidas.

E importante ressaltar que o tradicionalismo também tem seu valor, o
problema € ficar atrelado somente a ele, precisa-se dar espaco ao novo e variar
entre essas metodologias nas aulas.

As aulas expositivas, por exemplo, sao praticas que remetem ao
tradicionalismo do ensino, e sdo muitas vezes condenadas, mas € inegavel que sao
importantes, nao haveria como ensinar sem aulas expositivas, o que € preciso é que
haja a variacdo, sempre em busca de atrair a atencao dos alunos.

Outro grande problema que assola a educagado, que nao é um privilégio
apenas da disciplina de Fisica, é o fato de professores sem formagao estarem em
salas de aula acabando com a esperanca de alunos em se desenvolverem na
educacdo, ressaltando que, existem aquelas exceg¢des onde mesmo sem a
formacao, fazem o melhor que podem para desempenhar seu trabalho. A Fisica,
como uma disciplina da area das ciéncias naturais e exatas, como qualquer outra,
necessita de professores com dominio de conteudo, metodologias que atraiam a
atencdo e o gosto dos alunos, e disposicdo para enfrentar os problemas que
surgiram no desenvolvimento da relagdo ensino/aprendizagem. Como reflete
Nascimento (2010, pag. 16) ao explanar que “n&o € suficiente conhecer Fisica; é
também preciso saber ensina-la, e isso ndo se faz por meio de atitudes mecanicas
desvinculadas de uma reflexdo mais séria”.

Com sua relacdo com a Matematica, a Fisica passa por outra dificuldade.
Trata-se da dificuldade que os alunos tém em dominar as operag¢des basicas, como
a adicao e subtragéo, e principalmente a multiplicacao e a divisao.

Assim como nas outras disciplinas, na Fisica, um bom entendimento dos
conteudos e dos problemas a serem resolvidos, necessita que o estudante consiga
interpretar bem o que |é&. Em geral, os alunos tém dificuldade com a leitura,
principalmente com a interpretacdo. Ha muitos casos onde o aluno consegue, até
com facilidade dominar os calculos matematicos, mas ndo consegue interpretar com
clareza uma dada questéo.

Vemos que as dificuldades s&o imensas. Fazer a diferenga no contexto
apresentado parece cada vez ser mais dificil. Conseguir atingir os objetivos que os



18

PCN definem como, habilidades e competéncias para os alunos ao término do
ensino médio, torna-se uma tarefa desafiadora. Por isso, parar e refletir sobre sua
pratica de ensino é de imensa relevancia para o docente. Uma autocritica dos
docentes € sem duvida, um passo importante para a construgcdo de um ensino de

melhor qualidade.

2.3 ANALISANDO AS HABILIDADES E COMPETENCIAS QUE OS PCN DEFINEM
PARA A DISCIPLINA DE FiSICA

Nos PCN estdo sintetizadas as competéncias e habilidades que devem ser
desenvolvidas em cada disciplina, e para a Fisica, quanto a representacdo e
comunicacao diz-se que o aluno, ao termino do Ensino Médio deve:

Compreender enunciados que envolvam cddigos e simbolos fisicos.
Compreender manuais de instalacdo e utilizacdo de aparelhos;
Utilizar e compreender tabelas, graficos e relagbes matematicas
graficas para a expressao do saber fisico. Ser capaz de discriminar e
traduzir as linguagens matematica e discursiva entre si; Expressar-se
corretamente utilizando a linguagem fisica adequada e elementos de
sua representagao simbdlica. Apresentar de forma clara e objetiva o
conhecimento apreendido, através de tal linguagem; Conhecer fontes
de informacgdes e formas de obter informagbes relevantes, sabendo
interpretar noticias cientificas; Elaborar sinteses ou esquemas
estruturados dos temas fisicos trabalhados. (PCN, 2002, p.29)

Compreender enunciados que envolvam codigos e simbolos fisicos.
Compreender manuais de instalagao e utilizacdo de aparelhos. Estas competéncias
sao de extrema importancia para serem desenvolvidas nos dias atuais, pois assim
como todas as simbologias que nos rodeiam e que sd0 necessarias para nossa vida,
como o caso de compreender os semaforos e as placas de transito, se nao
compreendé-las, ndo se pode dirigir. Logo, ao ndo compreender simbolos e cddigos
fisicos, ndo seriamos capazes de nos envolver com qualquer tipo de atividade que
dependesse da compreensdo desses simbolos para serem manejados, em
avaliacbes de vestibulares e concursos na area da Fisica, seria praticamente
impossivel termos um bom aproveitamento, sem conhecer sua simbologia. Quanto a
compreender manuais de instalacdo e utilizagdo de aparelhos, é de suma
importancia ter esse dominio, até por que, se assim nao for, corre-se até um enorme
risco de vida em manejar aparelhos elétricos sem a devida instrucéo.

Quanto a “utilizar e compreender tabelas, graficos e relagdes mateméaticas
graficas para a expressédo do saber fisico. Ser capaz de discriminar e traduzir as
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linguagens matematica e discursiva entre si”, trata-se de uma habilidade que para
possui-la é preciso vencer a dificuldade que se passa em compreender a Fisica por
nao compreender matematica, pois a matematica ndo é somente numeros e
equacgdes, para compreendé-la é preciso ter dominio sobre leitura de tabelas,
compreensao de gréficos, etc.

E muito dificil, com a realidade da educacdo e das dificuldades por quais
passa a disciplina de Fisica para ser executada, que os alunos consigam
verdadeiramente estar habilitados e competentes da maneira que exige os PCN.

Para “Expressar-se corretamente utilizando a linguagem fisica adequada e
elementos de sua representacao simbdlica. Apresentar de forma clara e objetiva o
conhecimento apreendido, através de tal linguagem”, a dificuldade de ser alcancado
€ enorme. Muitos alunos ndo conseguem ter o dominio sobre a linguagem fisica,
suas expressdes particulares. A grande maioria sequer consegue dominar o
conhecimento apresentado nos conteddos. Numa educagdo extremamente
mecéanica como a nossa, onde na visao da maioria dos alunos, o importante é
“‘passar de ano”, em detrimento ao aprendizado verdadeiro, ao término do ensino
médio uma gritante maioria sequer lembram-se dos contetdos das séries anteriores.
Como diz Portela e Camargo (2012, p.1) “a situacdo atual da maioria de nossas
escolas reflete alunos desmotivados e mais preocupados com a promog¢ao na
disciplina de Fisica do que com os temas e conceitos estudados”.

Ja quando os PCN afirmam que o alunado deve: conhecer fontes de
informagdes e formas de obter informagdes relevantes, sabendo interpretar noticias
cientificas, € notorio o quanto essa habilidade é importante, porém, ndo € alcangada
facilmente, e isso ndo se deve somente a forma de trabalho de professores da
disciplina da Fisica, e sim, de todas as disciplinas da nossa educacdo. Grande
maioria dos alunos que concluem o ensino basico brasileiro sai com deficiéncia em
trabalhar com pesquisas. Além de ser pouco incentivado, o trabalho de pesquisa
quando existe, ndo passa de mera tarefa de encontrar conteudo na prépria internet,
e lé-lo em aula, ndo existe uma apropriacdo verdadeira do pesquisado, e a
dificuldade em interpretar textos e cddigos cientificos persiste até o ensino superior.

Para “Elaborar sinteses ou esquemas estruturados dos temas fisicos
trabalhados”, sabe-se que conseguir elaborar qualquer tipo de trabalho, seja sintese,

esquema ou qualquer outro, é necessario dominar além do assunto abordado, a
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pratica de leitura e interpretacdo, além da pratica da organizacdo em si. Como ja
comentado nas habilidades e competéncias anteriores, nessa, se passa 0S mesmos
problemas, nao é pratica comumente utilizada nas aulas de Fisica do Ensino Médio,
o incentivo a pesquisa, a elaboracdo de resumos e/ou textos, fica-se mais no
tradicionalismo do quadro “negro”, e aulas expositivas e resolugdo de exercicios com
questdes repetidas.

Para além das competéncias e habilidades que os PCN sintetizam quanto a
representacao e comunicagao, existem outras, como investigacao e compreensao:

Desenvolver a capacidade de investigacdo fisica. Classificar,
organizar, sistematizar. Identificar regularidades. Observar, estimar
ordens de grandeza, compreender o conceito de medir, fazer
hipodteses, testar; Conhecer e utilizar conceitos fisicos. Relacionar
grandezas, quantificar, identificar parametros relevantes.
Compreender e utilizar leis e teorias fisicas; Compreender a Fisica
presente no mundo vivencial e nos equipamentos e procedimentos
tecnoldgicos. Descobrir 0 “como funciona” de aparelhos; Construir e
investigar situagdes-problema, identificar a situagao fisica, utilizar
modelos fisicos, generalizar de uma a outra situagao, prever, avaliar,
analisar previsGes; Articular o conhecimento fisico com
conhecimentos de outras areas do saber cientifico. (PCN, 2002,
p.29)

O ideal seria que os alunos conseguissem por si proprios a habilidade de
observar, criarem hipéteses, e entao investigar os fendbmenos dos quais a Fisica
trata. Infelizmente, as aulas ficam muito mais entregues as metodologias tradicionais
onde o conteudo é dado pronto, sem relaciona-lo com o mundo a nossa volta, sendo
assim, a investigacao cientifica, por muitos, ndo sdo trabalhada. Explorar essas
habilidades é de extrema importancia, partindo da premissa de que a compreensao
s6 se dara de modo concreto se houver uma investigacdo, e que essa o levara a
compreensao verdadeira. Dai, conseguindo estabelecer a ligagdo entre parte
concreta e teorica.

Esta habilidade pode ser trabalhada em sala de aula através da utilizagdo de
experimentos. A experimentagdo constitui uma etapa fundamental ao
desenvolvimento do método cientifico, que consiste dos seguintes aspectos:
observacgéo; formulacao de hipétese, experimentacao; interpretacdo de resultados;
concluséo.

Existem ainda competéncias e habilidades a serem alcancadas para a

contextualizacao socio-cultural, sédo eles:
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Reconhecer a Fisica enquanto construcao humana, aspectos de sua
histéria e relacdes com o contexto cultural, social, politico e
econdmico; Reconhecer o papel da Fisica no sistema produtivo,
compreendendo a evolucao dos meios tecnolégicos e sua relacao
dindmica com a evolugao do conhecimento cientifico; Dimensionar a
capacidade crescente do homem propiciada pela tecnologia;
Estabelecer relagbes entre o conhecimento fisico e outras formas de
expressao da cultura humana; Ser capaz de emitir juizos de valor em
relacdo a situagbes sociais que envolvam aspectos fisicos e/ou
tecnologicos relevantes. (PCN, 2002, p. 29)

Conseguir os objetivos que estdao dispostos nos PCN, quanto a tal
contextualizacao seria primordial para o alunado, ndo somente ao concluir o Ensino
Médio, mas que essa conscientizacao existisse desde o ensino fundamental, ja na
disciplina de ciéncias, pois ao ingressar no Ensino Médio, valorizava-se muito mais a
Fisica como disciplina. Os professores precisam insistir e reforcar a valorizagéo
dessa ciéncia, explicando sua importancia, relacionando ao cotidiano, mostrando
exemplos de onde suas teorias sdo aplicadas ao real, a tecnologia, a medicina, as
leis que regem a natureza, etc.

Simples atitudes que podem mudar de maneira decisiva a forma do aluno,

perceber e avaliar a disciplina.
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3 O PAPEL DA EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE FiSICA

3.1 A IMPORTANCIA DA EXPERIMENTAGCAO COMO AUXILIADORA NA BUSCA
DE ALCANCAR OS OBJETIVOS DOS PCN PARA A DISCIPLINA DA FiSICA

Conquistar as competéncias e habilidades designadas pelos PCN para os
alunos ao concluirem o ensino médio relacionadas a disciplina da Fisica, ndo é
tarefa facil, como vimos no capitulo anterior, muitas sdo as dificuldades enfrentadas
para que 0s objetivos tracados sejam alcangados. Os PCN, (Parametros

Curriculares Nacionais), sobre a realizacao do ensino de Fisica, afirmam que

O ensino de Fisica tem-se realizado freqiientemente mediante a
apresentagado de conceitos, leis e formulas, de forma desarticulada,
distanciados do mundo vivido pelos alunos e professores e nao so,
mas também por isso, vazios de significado. Privilegia a teoria e a
abstracdo, desde o primeiro momento, em detrimento de um
desenvolvimento gradual da abstracdo que, pelo menos, parta da
pratica e de exemplos concretos. Enfatiza a utilizagdo de formulas,
em situagdes artificiais, desvinculando a linguagem matematica que
essas formulas representam de seu significado fisico efetivo. Insiste
na solucdo de exercicios repetitivos, pretendendo que o aprendizado
ocorra pela automatizagdo ou memorizagdo e nao pela construgao
do conhecimento através das competéncias adquiridas. Apresenta o
conhecimento como um produto acabado, fruto da genialidade de
mentes como a de Galileu, Newton ou Einstein, contribuindo para
que os alunos concluam que ndo resta mais nenhum problema
significativo a resolver. Além disso, envolve uma lista de conteddos
demasiadamente extensa, que impede o aprofundamento necessario
e a instauragédo de um didlogo construtivo. (Brasil, 2000, p.22).

Dentre tantas outras, uma dificuldade chama mais a atencio, devido a
realidade educacional brasileira, trata-se da metodologia utilizada pela maioria dos
professores nas aulas de Fisica. Muitos culpam a falta de estrutura, porém, apesar
de essa ser uma triste realidade, é possivel sair do tradicionalismo mesmo sem boa
estrutura, ou até quase sem estrutura alguma. No caso da utilizacdo da
experimentacdo, € possivel trabalhar sem a obrigatoriedade de um laboratério
convencional. Isso é possivel, fazendo uso de metodologias alternativas que tenham
como objetivo suprir essas necessidades. Acontece que, devido a falta de estrutura
muitos professores deixam de utilizar-se de aulas experimentais.

Quanto as dificuldades encontradas para o ensino de Fisica, relacionando a
metodologia e sobre a experimentacao, Nascimento (2010), ressalta que



23

Mais um problema € a auséncia de atividades experimentais bem
planejadas. Os alunos quase nunca tém oportunidade de vivenciar
alguma situacdo de investigacdo, o que lhes impossibilita aprender
como se processa a construgdo do conhecimento fisico. A utilizacao
de atividades experimentais bem planejadas facilita muito a
compreensdo da producdo do conhecimento em fisico, e sem
compreensao, é dificil aprender a disciplina. (p.18)

A experimentagcao possui um papel de extrema importancia para se adquirir
conhecimentos principalmente se tratando da disciplina de Fisica. Esta é a ciéncia
que estuda a natureza e seus fendbmenos em seus aspectos mais gerais. No
entanto, para poder explicar os fenbmenos naturais é interessante se possivel,
visualizar esses fendmenos de maneira experimental. Na educacgéo brasileira ocorre
o inverso, € “dado” para o aluno o problema resolvido, quando em muitas
oportunidades, o aluno nao compreende sequer o préprio problema.

Através da experimentacdo, o aluno tem a oportunidade de observar,
encontrar um problema, criar hipéteses de resolugdo, testa-los, errar e acertar, até
chegar a uma resposta. Mas o mais importante é que ele torna-se parte do processo
de construcdo do conhecimento, nao recebe algo dado como pronto, e essa pratica
pode dar para o aluno o apreco pela disciplina, algo tado procurado por educadores.

Compreender a relevancia que a experimentacao tem para a Fisica, mas nao
coloca-la em pratica € outra constante no Brasil, Portela e Camargo (2012) afirma
que,

“na Educacao Basica frequentemente os professores de Ciéncias e
especialmente de Fisica ressaltam a importancia da utilizacéo de
experimentos, videos, softwares e outros recursos em aulas de
fisica, no entanto sdo poucos aqueles que colocam isso em pratica.
Normalmente, esses mesmos professores, quando indagados sobre
a utilizagdo de experimentos, relatam falta de tempo, de material ou
mesmo desinteresse dos alunos”. (pag. 2)

A aula experimental em geral € bastante atraente para o aluno. Foge da
monotonia, do discurso imaginario, dos exercicios repetitivos e estressantes, das
leituras “chatas”. Na experimentacdo, o aluno pode ser o protagonista e ndo um
simples ouvinte.

Durante uma aula experimental os alunos podem participar ativamente,
analisando situacdes das quais podem surgir questionamentos, e ele mesmo tentara
investigar, dai surgirdo hipéteses que deverao ser colocadas a prova até se chegar a
uma conclusado. Importante € que eles consigam relacionar o aprendizado ao final do

experimento com a parte tedrica, caso contrario, toda atividade tera sido em vao.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Ci%C3%AAncia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Natureza
https://pt.wikipedia.org/wiki/Fen%C3%B4meno_natural
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E necessario planejar para, de forma bem articulada, se trabalhar a
experimentacao, construindo assim um resultado esperado. Nos PCN (2000, p. 24),
esta exposto que

...habilidades e competéncias concretizam-se em acodes, objetos,
assuntos, experiéncias que envolvem um determinado olhar sobre a
realidade, ao qual denominamos Fisica, podendo ser desenvolvidas
em topicos diferentes, assumindo formas diferentes em cada caso,
tornando-se mais ou menos adequadas dependendo do contexto em
que estdo sendo desenvolvidas.

A experimentacdo pode ser trabalhada de varias formas. O professor pode
utiliza-los apenas demonstrativamente, pode entregar um roteiro pronto ao aluno e
pedir que esse desenvolva o que estd ali exposto, pode também passar uma
curiosidade sobre determinado tema e pedir que o aluno investigue, e/ou pode
deixar a aluno livre para desenvolver seu préprio experimento, entre outras formas
de trabalhos. Cabe ao professor, analisar o momento, cada aluno e o contexto, para
dai por em pratica. . Nascimento (2010) diz que

Atividades experimentais bem planejadas desmistificam o trabalho
cientifico e o aproximam do universo de experiéncia dos alunos, que
se percebem como construtores de conhecimento e descobridores
de leis e principios cientificos nessas atividades, no aparecimento de
um problema, na delimitagdo deste, na formulagcdo e testagem de
hipéteses, na coleta e no registro de dados, na apresentagéo dos
resultados, etc. Se possivel, deve-se trabalhar com projetos de
pesquisa que envolva "mente e maos", isto €, oportunizem aos

alunos o trabalho pratico e o exercicio do raciocinio cientifico. (pag.
39)

Através das formas citadas acima, de como o professor poderia trabalhar
através da experimentacdo, o aluno podera ser espectador, reprodutor, investigador
adjunto, investigador titular, e/ou criador. Ele sera um espectador ao estar apenas
observando o professor demonstrar o experimento. Sera um reprodutor no caso do
professor entrega-lo um roteiro e ele reproduzir o passa a passo do experimento.
Para o caso em que ele desenvolve o experimento como auxiliar do professor, este
sera um investigador adjunto. No caso em que ele préprio desenvolve a experiéncia,
este sera um investigador criador. E quando ele proprio, analisar uma problematica e
por si s6 encontrar sua explicagéo, este sera um criador, mesmo sabendo que a
resposta para indeterminada problematica ja fora anteriormente encontrada.

Claramente, a experimentagédo auxilia os docentes a ter o alunado com mais

entusiasmo e participacdo ativa nas aulas. Essa pratica educacional € de grande
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valia para alcancar as competéncias e habilidades que os PCN sugerem. A
participacdo dos alunos durante as aulas é fundamental para construgdo de seu

conhecimento.

3.2 A EXPERIMENTAGAO A PARTIR DA UTILIZAGCAO DE MATERIAIS DE BAIXO
CUSTO

Percebemos que varias sao as “desculpas” para nao trabalhar com a
experimentacao. A falta de tempo devido ao calendario muito corrido, desmotivagao
dos alunos para com a disciplina da Fisica, é principalmente a falta de laboratérios
adequados parecem ser 0s principais motivos alegados pelos professores para que
nao utilizem essa pratica em sala. Para Nascimento (2010, p.39),

Numa andlise superficial, a auséncia de um laboratério fisico na
escola pode representar um entrave para a pratica de uma educagao
da fisica baseada na metodologia experimental. No entanto, tal ndo é
verdade. De inicio, o exercicio de pesquisa mediante projetos
necessita de material especifico para aquele projeto, e nao de um
laboratério totalmente instalado.

O ideal seria que todos os alunos tivessem acesso a uma escola bem
estruturada, incluindo um laboratério bem equipado para as aulas experimentais.
Infelizmente, na nossa realidade, isso parece dificil de concretizar.

Convenhamos que, trabalhar em laboratério de Fisica com toda uma estrutura
adequada as atividades € muito bom para o desenvolvimento de uma aula
experimental. Mas, é preciso atentar para as possibilidades que nos rodeiam, como
por exemplo, a experimentagdo utilizando materiais de baixo custo, materiais que
muitas vezes teriam como destino o lixo podem ser utilizados para experiéncias
interessantissimas, e nessa atividade ainda se consegue estimular a parte criativa

dos alunos. D’avila (1999, p.17) ressalta que

Através dos experimentos com materiais de baixo custo, pudemos
observar uma maneira pela qual os alunos podem interagir com a
Fisica do cotidiano, pois esses materiais sao acessiveis e faceis de
se encontrar. Os resultados mostram que o aluno passa a "ver" o
extraordinario no ordinario, pois na verdade, esses materiais, como ja
foi dito, fazem parte do seu dia-a-dia.

D’avila é muito feliz em sua colocagao sobre a utilizagdo de materiais de baixo

custo utilizados na experimentacdo, quando diz que o aluno pode ver extraordinario



26

no ordinario. Isso acontece quando materiais, por muitas vezes, descartados de

alguma utilizagdo servem para demonstragdes muito interessantes de como as

7

coisas funcionam, € o caso de garrafas pet, garrafas de vidro, madeiras velhas
utilizadas em suportes de experiéncias, latinhas de refrigerante, entre outros.

Para a experimentagdo, os materiais de baixo custo, segundo D”Avila (1999,
p. 26), “garantem um suprimento basico dos laboratorios e facilitam a realizagdo de
trabalhos experimentais em sala de aula”. Segundo Wisniewski (1990), Citado por

D’avila (1999, p.26), ainda sobre os materiais de baixo custo, é dito que

sdo aqueles que constituem um tipo de recurso que apresentam as
seguintes caracteristicas: sdo simples, baratos e de facil aquisicao.
S&o materiais que facilitam o processo ensino-aprendizagem, porém
nao proporcionam informagdes. Sao utilizados como meios e sdo
necessarios no laboratério e em sala de aula, para a realizagdo dos
trabalhos experimentais, indispensaveis no ensino de Fisica.

E ainda, citando Wisniewski (1990), para sua utilizagdo, os materiais de baixo
custo

“‘devem ser selecionados em fungcédo das caracteristicas dos alunos,
do contetdo, dos objetivos e estratégias previstas no plano de
ensino. Recomenda-se a utilizacdo destes materiais no ensino de
Fisica, pelo fato deles serem obtidos na comunidade, regido onde se
encontra inserida a escola. A sua aquisicdo nao esta vinculada
somente aos recursos naturais ou industriais, mas a comunidade em
geral’. (D’avila apud Wisniewski)

s

E mais importante que haja experimentagdo com materiais de baixo custo,
que o proprio aluno leva de sua casa, consegue na oficina, ou até mesmo no lixo, do
que haver um laboratério totalmente equipado e nao ser utilizado. O essencial é ter
em mente um objetivo bem definido e que leve em consideragcdo o ensino
aprendizagem, para que a atividade experimental ndo se torne sé mais uma forma
de “dar” conteudos. Nascimento (2010), sobre os fins da utilizacdo da
experimentacao, traz que

€ possivel perceber que as atividades experimentais contribuem para
0 processo ensino-aprendizagem da Fisica, entretanto € necessario
se ter clareza e consciéncia dos fins a que este ensino se propde, ao
mesmo tempo em que € necessario estabelecer regras especificas
para a sua utilizagdo. Caso contrario, podera estar se incorrendo o
risco de que o laboratério didatico seja mais uma estratégia de

ensino frustrada como tantas outras ja presenciadas no ensino de
Fisica. (pag. 42)
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E comprovado que os materiais de baixo custo possuem uma relevancia para
a utilizacao de experimentos na educacao basica, mas € preciso compreender que
alguns experimentos nao podem ser realizados somente com esses materiais. Para
alguns experimentos sdo necessarios materiais mais sofisticados, encontrados
somente em laboratérios. Porém, colocar em pratica os experimentos que sao
possiveis com materiais de baixo custo, deveria ser visto como opcao util pelo corpo
docente de Fisica do Brasil inteiro.

Por outro lado, alguns escritores que até acham importante a pratica da
utilizacao desses materiais, alertam para uma premissa existente, trata-se de mais

uma critica a educacao brasileira. Axt e Moreira (1991), afirmam que

“é claro que determinados experimentos podem ser perfeitamente
realizados com material de baixo ou de custo nenhum e isso até
pode contribuir com a criatividade dos alunos. Nao se trata de negar
o mérito das iniciativas via material de baixo custo. Trata-se de
questionar a conveniéncia de aceitar uma solucao de emergéncia
como definitiva e alertar para a componente ideoldgica contida na
sugestdo de que em paises de terceiro mundo a solugdo para o
ensino experimental de Ciéncias seria recorrer, necessariamente, ao
material de baixo custo”. (p.99).

E preciso atentar que, realmente, a pratica da experimentacdo utilizando
experimentos com materiais de baixo custo, como pode ser percebido, surge da
necessidade da emergéncia de se trabalhar com metodologias alternativas, saindo
da mesmice das aulas tradicionais, e também do fato de que nossas escolas sédo
precarias principalmente em termos de laboratérios, seja quantitativa ou
qualitativamente. Entdo utilizar os materiais de baixo custo poderia fazer com que o
interesse dos competentes em resolver tal situacédo, ndo ficasse tdo eminente, pois
estaria havendo experimentos. E isto € uma realidade. Porém, enquanto ndo se
chega ao ideal para a educag¢ao no nosso pais, como escolas bem estruturadas, por
exemplo, necessario € que algo seja feito, se € possivel utilizar-se de
experimentacdo, mesmo que seja, com materiais de baixo custo ou reciclaveis, que
assim seja feito.

A atividade com os referidos materiais ndo se trata da solugéo definitiva para
a experimentacdo nas nossas escolas, trata-se de uma alternativa bem pensada
para poder dar aos nossos alunos a oportunidade de vivenciar o concreto diante de

tantas abstracdes apresentadas nas aulas de Fisica, facilitando e/ou buscando
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alcancar o que esta disposto nos PCN como competéncias e habilidades sugeridas

aos alunos do ensino médio, referentes aos conteludos da Fisica.
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4 CARACTERIZACAO DO CAMPO DA PESQUISA

A pesquisa foi idealizada a partir de um projeto intitulado “Metodologia
Alternativa para o Ensino de Fisica Em Escola Publica do Cariri Paraibano”,
vinculado ao Programa de bolsas de extensdao da UFCG (PROBEX/UFCG),
realizado no periodo de maio a dezembro de 2016 e teve como coordenador o
Professor Doutor Patricio José Felix da Silva. O projeto teve como finalidade
trabalhar com um método alternativo para o ensino de Fisica com alunos do ensino
médio da escola EEEFM Bartolomeu Maracaja, localizada no municipio de Sao José
dos Cordeiros (cariri paraibano), situada a aproximadamente 32 km da UFCG/CDSA.

4.1 A ESCOLA BARTOLOMEU MARACAJA

A Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Bartolomeu Maracaja,
municipio de Sao José dos Cordeiros — PB, localizada na Rua Eulampia Souza e
Silva, s/n, Centro, € uma escola que tem como mantenedor o estado. Seu cédigo de
INEP é 25047450, e seu decreto de criacdo € o n® 10.251 de 12/06/1984.

A escola trabalha com alunos do ensino Fundamental e Médio, todos na
modalidade regular. O gréafico 01, a seguir, mostra a distribuicdo das turmas da
Escola Bartolomeu Maracaja, no ano de 2016.

Grafico 01 - Distribuicdo das turmas da Escola Bartolomeu Maracaja em 2016.

B Anos iniciais do Ensino
Fundamental

B Anos finais do Ensino
Fundamental

Ensino Médio

Fonte: Escola Bartolomeu Maracaja
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Quanto a sua infra-estrutura, funciona em um prédio escolar préprio, com um
estado de conservacgao regular, energia elétrica, agua tratada, sanitarios e esgoto.
Possui 07 salas de aula, das quais 04 possuem area de 48m? e 03 possuem area
30m?2, ndo possui areas livres para recreacao. Possui secretaria, cozinha, sala de
computacdo adaptada, banheiros para estudantes e para funcionarios, nao possui
biblioteca, laboratérios ou refeitério. As carteiras, mesas, armarios e material de
expediente sao suficientes para atender alunos, professores e funcionarios.

Para apoio didatico, quanto a recursos, possui 03 televisores, DVD,

retroprojetor, data show, 10 computadores, impressora e planetario.

4.2 CARACTERIZAGCAO DA TURMA E DO PROFESSOR

O programa de extensao “Metodologia Alternativa para o Ensino de Fisica Em
Escola Publica do Cariri Paraibano” foi desenvolvido nas trés séries do Ensino Médio
da Escola Bartolomeu Maracaja, porém, a turma escolhida para realizacdo da
pesquisa foi a 22 série do ensino médio. Essa turma funcionou no turno vespertino e
contou com 25 alunos assiduos. Os dados relativos a distribuicao por sexo da turma
estdo expostos no grafico 02, a seguir.

Grafico 02 - Distribuicdo de alunos por sexo na turma da 22 série do ensino médio.

B Sexo Feminino

M Sexo Masculino

Fonte: Escola Bartolomeu Maracaja
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O professor, além de lecionar as disciplinas de Quimica e Fisica para as trés
turmas do Ensino Médio, também lecionava a disciplina matematica para turmas do
ensino fundamental. O mesmo, possui graduacdo em Educacdo do Campo pela
Universidade Federal de Campina Grande, Campus de Sumé-PB, concluido em
2015, e em 2016 se encontrava fazendo uma pés-graduacdo na mesma
Universidade que concluiu a graduacéo.

43 O PROJETO DE EXTENSAO - METODOLOGIA ALTERNATIVA PARA O
ENSINO DE FiSICA EM ESCOLA PUBLICA DO CARIRI PARAIBANO

O periodo de desenvolvimento do projeto foi de 02/05/2016 a 30/12/2016,
além do Coordenador, contava com a participacao de 01 bolsista, 05 colaboradores,
06 voluntarios e também o professor de Fisica da referida escola.

A base do projeto proposto € a elaboragao, ou reproducdo de experimentos
simples construidos com materiais de baixo custo e facil acesso (papel, pedacos de
madeira, barbante, latas recicladas, ampolas, etc.), que possibilitara um método
alternativo de ensino de ciéncias acessivel a qualquer estabelecimento de ensino.
Os experimentos utilizados séo de facil compreensao, interessantes e divertidos, no
entanto, ao mesmo tempo em que descontraem, estdo carregados de informacoes
fundamentais a compreensao dos fenbmenos fisicos.

Com esses objetivos em mente, foram definidas trés duplas formadas com
alunos integrantes do projeto (monitores das turmas), as quais, cada dupla ficaria
responsavel por uma turma do ensino medio da escola campo de atuagédo do
projeto.

Quanto a forma de atuacdo do projeto, tinha como base roteiros
experimentais, que através de pesquisas eram desenvolvidos pelos monitores, com
a corregcdo e aprovacao dos colaboradores e pelo Coordenador. Apds essa
aprovacao, os roteiros eram entregues ao professor da escola campo de atuacéo,
que dividindo a turma em equipes 0s repassavam para os alunos para que
desenvolvessem a experiéncia em casa e depois, em uma data determinada pelo

professor de Fisica da escola, todos apresentassem os experimentos em sala.
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4.3.1 Estrutura dos roteiros de experimentos

Para a construcdo dos roteiros experimentais, (como podem ser visto nos
exemplos do anexo A, buscou-se uma escrita que fosse bem compreensivel aos
alunos, e uma forma bem detalhada de passo a passo, ilustracdes do experimento,
além de referéncias, como videos explicativos, sites de auxilio, entre outras. Em sua
estrutura encontrava-se, o titulo do experimento, seu objetivo, a lista de materiais
utilizados para a construg¢ao, o passo a passo intitulado “como se faz”, a explicagao
cientifica intitulada “como se explica”, o que poderia dar errado, e as referéncias.

Quando necessario, poderia vir com algum anexo.

4.4 DESENVOLVIMENTO E ANALISE DAS ATIVIDADES DO PROGRAMA DE
EXTENSAO

As primeiras reunides com o Coordenador e todos 0os membros da equipe
foram importantes para que houvesse uma melhor compreensdo dos objetivos do
projeto. Os monitores foram divididos em duplas e cada equipe ficou responsavel
por uma série do ensino médio. O segundo passo fora o de realizar um diagnostico
na Escola Bartolomeu Maracaja.

As reunides foram de suma importancia para o andamento do programa, pois
orientou quanto ao que fazer para o desenvolvimento de cada etapa a ser
desenvolvida. Ja o diagnostico “mostrou” com mais clareza a situagéo da Escola na
qual foi desenvolvida as atividades.

Iniciando efetivamente as atividades, foi realizado um levantamento
bibliografico em livros, revistas, e na internet, procurando experiéncias para serem
utilizadas no projeto. Cada dupla de monitores ficou responsavel por desenvolver
roteiros de experiéncias relativas a turma em que ficou designado seu
monitoramento. Apds algumas observacdes de sala e reunides com o professor de
Fisica, ficava acordado sobre quais experiéncias seriam ideais para serem
trabalhadas com os alunos, sempre de acordo com o conteludo que esses estavam
“vendo” naquele momento.

O levantamento bibliografico auxiliou, tanto sobre materiais importantes sobre

o tema da experimentagédo, quanto aos saberes relativos aos conteudos que seriam
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trabalhados durante as observacgdes e as explicacdes dos experimentos. A divisao
por equipes de monitores, trouxe mais organizagao entre os monitores, pois cada
um soube com mais clareza seu papel nas atividades.

Com o aval do Professor e do Coordenador, eram iniciadas a preparacao dos
roteiros experimentais, designando titulos, e desenvolvendo todos os outros itens
que constituiam essa guia para realizacdo do experimento. Uma vez elaborado, os
roteiros eram enviados para a andlise do Coordenador, e quando necessaria alguma
alteracao, ele enviava de volta para que fossem feitas as devidas correcoes.

Assim que os roteiros estavam prontos, o passo seguinte era entregar os
roteiros para o professor de Fisica da escola campo de atuacao distribuir com os
alunos.

Na 1% e 32 séries, foram divididos em equipes de trés alunos, e cada equipe
ficou responsavel por apresentar 01 experimento, e no 2° ano foi decidido que as
equipes seriam compostas por cinco alunos e essas ficariam responsaveis por 02
experimentos cada. Foi explicado que mesmo com auxilio dos monitores e do
professor da escola, os alunos deveriam desenvolver os experimentos em casa,
entende-los, e dai entdo, apresentar para os colegas na hora oportuna.

A cada bimestre, dez roteiros foram selecionados para cada turma, com os
seguintes titulos de experimentos. Para o 1% ano, no primeiro bimestre trabalhado,
foram: Cone anti gravidade; Acumulador de energia potencial elastica; Arruela MRU
— Movimento Retilineo Uniforme; Tubo de éleo — MUV — Movimento Uniformemente
Variado; Acertando o alvo - langamento horizontal; Gira-gira; Queda de Moedas;
MRU - Movimento Retilineo Uniforme; e Gotas marcantes. No segundo bimestre
trabalhado foram os seguintes titulos: Foguete; Submarino na garrafa; Conservacéao
de energia; A vela que levanta agua; Balao foguete; A moeda que cai no copo;
Canhéo de borracha; Bolinhas de vidro; Experimento no balde; e Carro movido a ar.

Para o 2° ano foram os seguintes titulos de experimentos no primeiro
bimestre: Sensacao térmica; Lamina bi metalica; Dilatdmetro linear caseiro; Baldo a
prova de fogo; Tarraxando com mais facilidade; Calorimetro de amendoim;
Cachoeira de fumaga; Partindo garrafa com barbante; Propagacdo de calor por
conducgao térmica; e Termoscdpio caseiro. No segundo bimestre trabalhado, foram
os seguintes: Ovo na garrafa; Foguete com lata de 6leo; Amassando latinha de
aluminio; A vela que levanta agua; Barquinho pop-pop; Fervendo agua na seringa;
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Maquina térmica; Enchendo bexiga dentro da garrafa; Moeda que pula; e Foguete
com garrafa pet.

No 3% ano, os primeiros experimentos trabalhados possuiam os seguintes
titulos: Visualizacdo das linhas de forca de um campo elétrico; Capacitor elétrico
caseiro; Cabo de guerra elétrico; Bolinhas flutuantes; Blindagem eletrostatica e
eletromagnética em um celular; Telepatia do palito; Péndulo eletrostatico; Curvando
a agua com uma bexiga; Jarra de Leyden ou maquina de choque caseira; e
Eletroscopio caseiro. Na segunda rodada de experimentos, os titulos foram os
seguintes: Lampada caseira; Como acender lampada com limao; Motor elétrico com
ima; Curto circuito; Fritador de salsicha; Labirinto elétrico; Conducédo de corrente
elétrica; Bateria humana; e Pilha caseira.

Todos os experimentos aplicados, por estarem em consonancia com 0s
contetdos das respectivas turmas, ficaram mais faceis de serem compreendidos
pelos alunos.

Em uma data estipulada pela prépria escola, onde foi realizada uma feira de
ciéncias organizada pelo professor de Fisica e pelos monitores, todos os
experimentos puderam ser apresentados para as outras turmas e visitantes. Esta
atividade foi muito proveitosa, pois a escola foi aberta a visitacdo de outras escolas,
desde as de Ensino Fundamental e médio, até as de educagéo infantil e EJA,
oportunizando o contato destes com as experimentacoes.
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5 PESQUISA E ANALISE DOS RESULTADOS
5.1 APESQUISA

Durante o Programa “Metodologia Alternativa para o Ensino de Fisica Em
Escola Publica do Cariri Paraibano”, foram feitas observagdes, onde através dessas
pode-se perceber dificuldades dos alunos quanto as aulas tradicionais de Fisica, e
de posse de referenciais sobre a tematica da experimentagdo com materiais de
baixo custo, pois uma das tarefas dos monitores seria a de fazer um levantamento
bibliografico, percebeu-se o0 quanto essa alternativa poderia colaborar com o ensino
aprendizagem da disciplina, vencendo a problematica da falta de laboratérios
adequados. Além disso, durante o Programa também foi possivel perceber o
entusiasmo dos alunos em realizar as experiéncias.

Partindo da experiéncia acima citada, foi percebido que pesquisar sobre as
opinides do alunado, tanto em relagéo a disciplina da Fisica e suas aulas, quanto a
utilizacao da experimentacao nessas, seria importante.

A pesquisa foi realizada pelo viés quantitativo e qualitativo. Na pesquisa de
carater quantitativo “podemos obter maior diversidade de respostas para a
problematica” (Prediger, Berwanger, Mors. (2009, p. 1), e usando o viés qualitativo
da pesquisa, pode-se levar em consideracdo as observacgdes feitas durante as
atividades e o relatado pelos alunos extra questionarios, além dos aprendizados
conquistados através dos referenciais tedricos para se fazer uma analise.

Para Gintrer (2006, pag. 5), as pesquisas qualitativas,

‘..apontam a primazia da compreensdo como principio do
conhecimento, que prefere estudar relagdes complexas ao invés de
explicad-las por meio do isolamento de varidveis. Uma segunda
caracteristica geral € a construgdo da realidade. A pesquisa €
percebida como um ato subjetivo de construgao”.

Essas dao a oportunidade do pesquisador integrar-se de forma mais humana
na pesquisa, fazendo com que essa nao se torne tdo somente pragmatica.
Para a pesquisa, foi realizado um questionario, que para Amaro, Pévoa e

Macedo (2005), é,

um instrumento de investigacdo que visa recolher informacgdes
baseando-se, geralmente, na inquisicdo de um grupo representativo
da populacdo em estudo. Para tal, coloca-se uma série de questbes
que abrangem um tema de interesse para os investigadores, nao
havendo interacao direta entre estes e os inquiridos. (p. 3)
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No viés quantitativo da pesquisa, o questionario fora com respostas fechadas,
0 que, ainda segundo Amaro, Pévoa e Macedo (2015, p. 4), “sdo aquelas nas quais
0 inquirido apenas seleciona a opc¢ao (de entre as apresentadas), que mais se
adequa a sua opiniao”.

Através dos dados coletados no questionario fechado, pode se acessar dados
de carater quantitativo. Porém, esses dados podem e devem servir de suporte para
uma analise qualitativa do tema pesquisado. Isto pode ser feito analisando os fatores
que levam aos dados coletados.

O questionario (Anexo A) continha 10 (dez) questdes. Destas, 03 (irés) foram
sobre a disciplina da Fisica, 03 (irés) sobre o uso da experimentacdo, 03 (trés)
relacionadas aos experimentos que eles realizaram em sala, e 01 (uma) referente a
experimentacdo de baixo custo. Foi aplicado para 24 alunos.

De posse dos dados coletados, passei a fazer a andlise desses tendo como
base as leituras e experiéncias vividas durante o programa.

5.2 ANALISE DOS RESULTADOS

No questiondrio a primeira pergunta foi relacionada a disciplina de Fisica e o
gosto que os alunos tém por essa. Estava disposta da seguinte forma: De 0 a 10,
qual nota vocé daria quanto ao seu gosto pela disciplina de Fisica? 24 alunos
responderam a questao. O grafico 03, abaixo, traz os dados obtidos:
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Grafico 03 — De 0 a 10, qual nota vocé daria quanto ao seu gosto pela disciplina de
Fisica?

M Nota 6
M Nota 7

Nota 8

M Nota9

Nota 10

54%

Fonte: Questionario de pesquisa

Mais da metade, 54% mais precisamente, deram como nota, quanto ao seu
gosto pela disciplina de Fisica, 8,0(oito), e apenas 03(trés) alunos, 13% deram nota
10,0(dez) para a questao.

Esses dados nao retratam o quadro brasileiro sobre este quesito, pois a nota
8,0(oito) ser uma nota entendida como “boa”. Em geral, a maioria dos alunos da
educagao basica ndo tem total apreco pela Fisica, acham a disciplina muito dificil de
ser “aprendida”, e esse € um dos motivos para que eles ndo déem uma nota

10,0(dez) sobre seu gosto pela disciplina da Fisica.

A segunda questédo, sobre os conhecimentos da Fisica, estava disposta da
seguinte forma, “De 0 a 10, qual nota vocé daria quanto a importancia dos
conhecimentos da disciplina de fisica para a sua vida?”. 24 alunos responderam a

questao. O grafico 04 a seguir mostra os dados obtidos.
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Grafico 04 — De 0 a 10, qual nota vocé daria quanto a importancia dos
conhecimentos da disciplina da Fisica para sua vida?

[IMota ¥

Fonte: Questionario de pesquisa

Os dados mostram que todos eles deram notas acima de 7,0(sete),
compreendem a importancia da utilizacao dos conhecimentos da Fisica no seu dia a
dia. O que é importante, pois algumas pessoas nao conseguem compreender e/ou
nao percebem o quanto a Fisica esta presente no nosso cotidiano, e essa
deficiéncia perpassa pela educacao basica, onde muitas vezes é até reforcada por
praticas educacionais que distanciam a ciéncia da realidade do alunado.

Para um aluno que nao consegue perceber o quanto a Fisica € importante e
estd ao nosso redor, muito possivelmente, seu interesse no aprendizado da
disciplina sera baixissimo, fazendo com que ele procure estudar, para somente, ser
aprovado. Logo, o conhecimento eficaz ndo acontecera.

Na terceira questdo, foi perguntado sobre a compreensdo dos alunos em
relacdo ao conteudo da disciplina de Fisica, com a seguinte escrita, “De 0 a 10, qual
nota vocé daria quanto a sua compreensdo ao conteudo da disciplina de Fisica?” 24
alunos responderam a questdo. Os dados coletados sobre essa questdo estdo no

gréfico 05, a seguir.
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Grafico 05 — De 0 a 10, qual nota vocé daria quanto a sua compreensao ao
conteudo da disciplina de Fisica?

Nota 5
B Nota 6
¥ Nota 7
B Nota 8
Nota 9

¥ Nota 10

Fonte: Questionario de pesquisa

O grafico 05 mostra que 02 alunos, 8% responderam com a nota 5,0(cinco) e
01 aluno, 4% deu nota 6,0(seis) sobre suas compreensdes para com os conteldos
da disciplina da Fisica, totalizando 12% que consideraram ter grandes dificuldades
para “aprender” a Fisica, sequer ficando na nota mediana, um 7,0(sete). Ainda
verifica-se que, 10 alunos, a maioria de 42% dos pesquisados consideram a nota
7,0(sete) na escala de 0 a 10, como sendo suas notas em relacdo a essa
compreensao, ou seja, consideram possuir alguma dificuldade, mas conseguem
compreender os conteudos. 05 alunos, ou 21%, deram a nota 8,0(oito), 04 alunos,
17% deram a nota 9,0(nove), e apenas 2 alunos, 8% com a nota 10,0(dez),
consideraram nao ter dificuldades para compreender os conteudos da disciplina.
Para se analisar essa questao precisa-se levar em consideracéo as diferentes
capacidades de aprendizado, pois alguns conseguem compreender mais facilmente,
enquanto outros podem levar um pouco mais de tempo para compreender
determinado assunto, e outros ainda, podem sentir imensa dificuldade. Outro fator
que certamente pode influenciar nestes resultados, diz respeito a como o professor
da disciplina esta conduzindo a sua aula. Suas praticas educativas podem aproximar
ou afastar o aluno da disciplina ministrada.
A quarta questdo trouxe em si 0 seguinte enunciado, “De 0 a 10, que nota
vocé daria quanto a contribuicdo dos experimentos para o aprendizado?” Esta



40

pergunta tinha o intuito de questiona-los o quanto, em suas opinides, as aulas com a
experimentacao poderiam contribuir  para 0s  seus aprendizados,
independentemente, da disciplina. 24 alunos responderam a questdo. Os dados
coletados estao representados no grafico 06, abaixo.

Grafico 06 — De 0 a 10, qual nota vocé daria quanto a contribuicdo dos
experimentos para o aprendizado?

B Nota 7
B Nota 8
12;50%
Nota 9

Nota 10

Fonte: Questionario de pesquisa

Percebe-se através dos dados, que os alunos compreendem o quanto a
experimentacdo pode auxiliar no processo da aprendizagem, sendo utilizado como
forma de ensino. Do total pesquisado, 50% deram nota maxima para a contribuigéo
dos experimentos, e todos os outros deram notas boas.

Essa percepgao é importante para os alunos, pois prova que eles entendem o
quanto € necessario unir 0os conceitos a suas praticas, e que se utilizar da
experimentacao, seja em qual for a disciplina onde essa pratica seja possivel, torna
o aprendizado mais palpavel.

Na quinta questao foi perguntado sobre a importancia da experimentacéo nas
aulas de Fisica. Esta teve como objetivo avaliar a opinidao dos alunos em quanto a
experimentacdo poderia ajudar no ensino aprendizagem da disciplina da Fisica, e
estava apresentada da seguinte forma, “De 0 a 10, qual nota vocé daria quanto a
importancia do uso de experimentos nas aulas de Fisica?”. 24 alunos responderam

a questao. Os dados obtidos estdo apresentados no grafico 07, a seguir.
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Grafico 07 — De 0 a 10, qual nota vocé daria quanto a importancia do uso de
experimentos nas aulas de Fisica?

1;4%

H Nota 5
B Nota 7

Nota 8
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Nota 10

Fonte: Questionario de pesquisa

Segundo o gréafico 07, somente 01 aluno deu nota 5,0(cinco) para a
importancia de se utilizar a experimentacao nas aulas de Fisica, e todos os outros
deram notas boas. E visto também que 14 alunos, 58%, deram nota maxima a
questao, ultrapassando os 50% que deram a nota maxima na questao anterior, onde
relacionava a experimentagao as disciplinas gerais, ndo somente a Fisica.

Isso mostra algo interessante, é a percepcao de que a experimentagdo esta
atrelada a disciplina da Fisica, embora essa possa ser usada em outras disciplinas,
como por exemplo, a Quimica, a Matematica, entre outras. Além de reforcar o que
esta apresentado na questao anterior, que é a compreensao sobre a importancia da
experimentacao.

A sexta questao perguntava sobre a compreensao dos conceitos pelos alunos
quanto as experiéncias realizadas durante o programa “Metodologia Alternativa para
o Ensino de Fisica Em Escola Publica do Cariri Paraibano”. Estava descrita da
seguinte forma, “De 0 a 10, qual nota vocé daria quanto a compreensao do conceito
relacionado ao seu experimento?” Esta objetivou analisar o quanto os alunos
conseguiram compreender o conceito Fisico, a explicagdo do fenémeno que eles
apresentaram. 24 alunos responderam a questao. O grafico 08, a seguir, mostra os
dados coletados.
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Grafico 08 — De 0 a 10, qual nota vocé daria quanto a compreensao do conceito
relacionado ao seu experimento?
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Fonte: Questionario de pesquisa

Esta questdo, apesar de ndo ter obtido nenhuma resposta com nota menor
que 7,0(sete), tras notas bem divididas. 07 questionarios, equivalentes a 29%,
deram a nota 7,0(sete) como resposta, 06 alunos, equivalentes a 25%, deram a nota
8,0(oito), outros 06 alunos, também 25%, deram a nota 9,0(nove), e 05
entrevistados, 21%, deram a nota 10,0(dez).

Foram resultados percentuais bem aproximados, respectivamente 29%, 25%,
25% e 21%. Apesar da aproximagao dos resultados e de eles estarem acima da
meédia, a maioria esteve mais proxima aos resultados medianos, 7,0(sete) e 8,0(oito),
levando a acreditar que os alunos ndo conseguiram compreender totalmente os
conceitos de seus experimentos.

Com a intencao de verificar suas opinides quanto a utilizacdo dos materiais de
baixo custo como ferramenta auxiliar para a experimentagao e forma de suprir a falta
de estruturas laboratoriais das escolas brasileiras, a sétima questdo trouxe o
seguinte enunciado, “E necessario um laboratério totalmente equipado para se
realizar experimentos?” 24 alunos responderam a essa questao. O grafico 09 mostra

os dados respectivos a sétima pergunta do questionario.
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Grafico 09 — E necessario um laboratério totalmente equipado para se realizar
experimentos?

HSim
12;50% H Ndo

Em parte

Fonte: Questionario de pesquisa

Os resultados mostram que 25% das respostas foram “Sim”, segundo esses,
€ preciso sim ter um laboratério totalmente equipado para se realizar experimentos,
algo que foi desconstruido durante o programa “Metodologia Alternativa para o
Ensino de Fisica Em Escola Publica do Cariri Paraibano”, onde utilizando materiais
de baixo custo pode se realizar experiéncias nas aulas de Fisica. Outros 25%, 06

entrevistados colocaram como resposta o “Nao”, para eles nao seria preciso um
laboratério totalmente equipado para se realizar experimentos Fisicos, passando a
crenga de que compreenderam a proposta do programa.

O restante dos pesquisados, 50% deram como resposta o item “Em parte”.
Esta opcédo pode ser compreendida através da analise do todo, relacionado aos
experimentos, pois pensando em realizar todas as possiveis experiéncias
encontradas no ensino da Fisica, certamente varias delas ndo poderiam se realizar,
realmente dependeria de um laboratdrio bem equipado. Porém, como a intengdo do
programa, de certa forma, fora e de fazer uma metodologia que suprisse a falta de
laboratérios bem equipados, utilizando para isso, os materiais de baixo custo, e isso
pode ser feito, comprovou-se que nao é precisamente necessario o laboratorio
totalmente equipado para a realizagdo da experimentacéo na Fisica, isso dependera
da complexidade do experimento e da precisdo que se deseja obter.

Ja na oitava pergunta, buscou-se a opinido dos entrevistados em relacédo as

aulas expositivas tradicionais sem a busca de novas metodologias, mais
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especificamente, a experimentagcdo. O enunciado trazia a seguinte pergunta, “Vocé
acha que se nao houvesse atividades experimentais, as aulas de Fisica poderiam
ser melhores aproveitadas com aula tedrica e resolugcado de exercicios? ” 24 alunos
responderam essa questdo. O grafico 10, a seguir, traz os dados coletados para

essa questao.

Grafico 10 — Vocé acha que se nao houvesse atividades experimentais, as aulas de
Fisica poderiam ser melhor aproveitadas com aula teérica e resolucao de
exercicios?

HSim
B Ndo

Em parte

Fonte: Questionario de pesquisa

A grande maioria dos entrevistados, 22 dos 24, ou 92%, responderam que
“‘Nao”, ou seja, que as aulas de Fisica nao seriam melhores aproveitadas sem os
experimentos. Esses dados mostram que os alunos entendem a importancia da
experimentacdo para a disciplina. Apenas 01 respondeu que “Sim”, e 01 respondeu
“Em parte”.

A nona questédo buscou saber se os alunos haviam comentado com alguém
fora do ambiente escolar, como familiares ou amigos, sobre as experiéncias que
realizaram durante o programa “Metodologia Alternativa para o Ensino de Fisica Em
Escola Publica do Cariri Paraibano”. Essa trazia o seguinte enunciado, “Vocé
comentou sobre as atividades experimentais que vocé realizou, com algum parente
ou amigo, fora da sala de aula?”. 24 alunos responderam a essa questdo. A seguir,

no gréfico 11, podemos encontrar os dados coletados, relativos a esta questéao.
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Grafico 11 — Vocé comentou sobre as atividades experimentais que vocé realizou,
com algum parente ou amigo, fora da sala de aula?

0; 0%

B Sim
® N3o

Em parte

Fonte: Questionario de pesquisa

Os dados mostram que apenas 8% dos entrevistados responderam “Nao”,
que nado comentaram com alguém fora da sala de aula, ninguém optou pela opcao
“‘Em parte”, e a grande maioria, 92%, responderam “Sim”, que comentaram com
alguém fora do ambiente escolar sobre as atividades experimentais realizadas
durante o programa.

Essa pratica € de suma importancia, pois leva ao ensino da Fisica para fora
da sala de aula através dos alunos. Ao trabalhar a experimentagcdo em suas aulas, o
professor nao mobiliza somente o alunado na busca pelo conhecimento, os proprios
alunos mobilizam outros, seja para conseguir 0s materiais necessarios, seja para
ensaiar o0 experimento, e essa ajuda pode vir dos pais, irmaos, vizinhos e/ ou
amigos. Acontecendo isso, pessoas que nao tém ou nao tiveram a oportunidade de
conhecer a disciplina da Fisica, podem conhecé-la, e 0 que torna essa atividade
ainda melhor, € que a conhecerdo através da experimentacdo, em situagées bem
mais prazerosas que conhecé-la em aulas, possivelmente, “entediantes”.

Finalmente, na décima questéo, foram abordadas as atividades experimentais
realizadas no programa em relacdo a memoria dos alunos. Tinha como objetivo
saber dos alunos se eles se recordavam bem das experiéncias e seus relativos
conceitos que tinham apresentado. Estava descrita da seguinte forma, “Vocé se
lembra das atividades experimentais que vocé realizou anteriormente?” E as opgdes

de respostas eram as seguintes: Lembro da atividade experimental e da teoria que a
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explicava; Lembro apenas da atividade experimental; Lembro apenas da teoria; e
N&o me lembro de nada.

Com a participacao de 23 alunos. As respostas concedidas pelos alunos
levaram aos dados apresentados no gréafico 12, a seguir.

Grafico 12 — Vocé se lembra das atividades experimentais que vocé realizou
anteriormente?

0;0% 1;4%

Lembro da atividade experimental e
da teoria que a explicava

B Lembro apenas da atividade
experimental

15; 65%
Lembro apenas da teoria

B N3o me lembro de nada

Fonte: Questionario de pesquisa

Esta pergunta, apenas 23 alunos responderam, no questionario de um dos 24
alunos nao continha a resposta para essa. Desses 23, nenhum respondeu a opgao
“‘Lembro apenas da teoria”, 01 aluno respondeu com a opg¢ao “Ndo me lembro de
nada, totalizando apenas 4% do geral. 07 alunos responderam com a opgao
‘Lembro apenas da atividade experimental”, sendo 31% dos alunos. E a maioria,
com 65%, 15 alunos, responderam com a opgao “Lembro da atividade experimental
e da teoria que a explicava”.

A maioria conseguiu “aprender”, através dos seus experimentos, os conceitos
e/ou teorias que fazem com que esses fend6menos acontecam, o que foi muito

importante.
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6 CONCLUSAO

Ao definir habilidades e competéncias para os alunos concluintes do Ensino
Médio em relagcdo a Fisica, os PCN colaboram explicitando objetivos a serem
cumpridos, apesar da realidade adversa na busca de atingir tais finalidades. Porém,
dificuldades s&o encontradas em todos os processos de conquistas das nossas
vidas, seja professor na sua carreira profissional, seja do aluno na sua jornada
escolar, assim também como a educagdo encontra varios obstaculos para ser
efetivamente aplicada. A existéncia de um objetivo comum, certamente nao
impossibilitara a existéncia de dificuldades, mas guiara os sujeitos, (todos que fazem
parte do processo educacional), a enfrentarem obstaculos e chegarem a conquista
desses objetivos, pois existindo um “foco” a jornada torna-se mais objetiva.

Como as habilidades e competéncias sobre conhecimentos fisicos parecem
ser demasiadamente dificeis de serem alcangadas em sua totalidade, devido a
forma que o ensino de Fisica é tratado e aplicado na educacéo brasileira, além da
precariedade estrutural e pessoal, o desafio torna-se ainda mais desgastante.
Conseguir mudar o paradigma educacional tradicionalista ndo so6 relacionado a
disciplina da Fisica, mas em todas as disciplinas, € tarefa ardua.

Muitos profissionais buscam vencer as dificuldades, inovar em suas
metodologias. Esses acabam esbarrando em burocracias, dificuldades financeiras, e
terminam por desistir. Como uma disciplina temida por muitos alunos, a Fisica
precisa ser tratada de forma mais natural, encurtando-se a distancia entre seus
conceitos e a pratica, demonstrando como esses conceitos sédo vividos diariamente
por todos nés. O ensino de Fisica pelo método tradicional é feito de uma forma muito
académica, com linguagem muito formal. Precisa-se trazer esse ensino para a
linguagem e mundo dos alunos.

Uma metodologia insubstituivel nesse processo de ensino-aprendizagem em
Fisica é a experimentacdo, no entanto essa ferramenta € muitas vezes deixada de
lado por muitos professores que alegam varios motivos. Sabendo que o principal
motivo para essa “nao” pratica parece ser a falta de estrutura laboratorial, e que
esse fato ndo é, diretamente, culpa dos professores e alunos, e sim da organizagao
politica educacional do nosso pais, ndo se pode culpa-los. Porém, é preciso analisar
as alternativas existentes e ndo cruzar os bragos diante das adversidades.
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A alternativa que surge para a problematica é a utilizacdo de materiais de
baixo custo, e esta deve ser utilizada, independentemente de existir laboratérios
adequados ou ndo. Para a situagdao onde nao houver laboratérios, os materiais de
baixo custo podem e devem ser a “salvacao”, e onde houver os laboratérios, esses
materiais podem ser opcdes para mais experimentacoes. Dessa forma, se utilizaria
da experimentagdo com mais frequéncia e todo o processo educativo tende a
ganhar.

E preciso que o professor se abra mais para o novo, para as alternativas, para
a criatividade, deixando de lado a passividade diante da educacdo. Compreender
que depende da importancia que ele julga ter a educacéao e de seus atos, enquanto
professor, que muitos alunos poderao ter apego ou nao pela prépria educagao e
pela disciplina que leciona.

Para a Fisica, a utilizacado de materiais de baixo custo auxiliando na utilizacao
de aulas experimentais, pode fazer a diferenga para o ensino e para a aprendizagem
da disciplina. Algo bem simples de ser feito, que pode fazer a diferenga na vida de
um aluno, de uma turma, de uma escola, e de um professor.

As atividades experimentais com materiais de baixo custo desenvolvidas
durante o projeto demonstraram que é possivel buscar metodologias alternativas em
frente a dificuldade da falta de estrutura material. Essa metodologia de ensino
contribui significadamente com o engajamento de toda a turma na constru¢do do
conhecimento cientifico, 0 que pode ser percebido observando o entusiasmo,
expectativa e esforgo dos alunos ao construir e explicar seus experimentos.

Ao termino da realizagdo do projeto, quando na pesquisa, em suas respostas
ficou expressa a importancia que a atividade possui. Na analise das respostas dos
questionarios percebeu-se que foi enfatizada a importdncia da Fisica, da
experimentacao nas aulas dessa, e do uso de materiais de baixo custo frente a falta
de laboratérios adequados.

O trabalho contribuiu para escola, enquanto trouxe para seus alunos a
convivéncia em sala de aula com metodologia alternativa, mais especificamente a
experimentacdo, possibilitou a compreensao de conteudos da disciplina Fisica com
mais entusiasmo. Para o professor da disciplina, além da contribuicdo com a
transmissao de novos conhecimentos, foi construido um acervo de experimentos

que possivelmente pode ser reutilizado em novas turmas.
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De modo geral, o projeto foi muito enriquecedor, além de trazer
conhecimentos relativos aos contetudos da disciplina de Fisica, despertou a atencao
sobre a necessidade de se trabalhar com novas metodologias de ensino, quebrando
com o tradicionalismo e dando lugar a inovagdo. Além do mais, a prépria
convivéncia com o espaco escolar mostrou-se muito proveitoso como experiéncia
profissional.

A pesquisa realizada na turma do 2° ano possibilitou perceber as diferentes
opinides dos alunos relacionadas a essa metodologia de ensino e a forma que foi
trabalhada. Embora quase todas as respostas tenham sido bem parecidas, foi
possivel perceber que os alunos compreendem a importancia da Fisica e que
apreciam a experimentacao, que deve ser melhor explorado pelos docentes da area.
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APENDICE A

FOTOS DA REALIZACAO DAS EXPERIENCIAS COM
MATERIAL DE BAIXO CUSTO DURANTE O PROJETO DE
EXTENSAO - METODOLOGIA ALTERNATIVA PARA O ENSINO
DE FISICA EM ESCOLA PUBLICA DO CARIRI
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Figura 1 - Experiéncia “maquina térmica” na 2* série do ensino médio

Acervo: Fabio Martinho

Figura 2 - Experiéncia “fritador de salsicha” na 3* série do ensino médio
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Acervo: Fabio Martinho

Figura 1 - Experiéncia “cone antigravidade” na 1" série do ensino médio

Acervo: Fabio Martinho
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APENDICE B

EXEMPLAR DE QUESTIONARIO REALIZADO PARA PESQUISA
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Universidade Federal
de Campina Grande

CENTRO DE DESENVOLVIMENTO SUNTENTAVEL DO SEMIARIDO — CDSA
UNIDADE ACADEMICA DE EDUCAGAO DO CAMPO — UAEDUC

LICENCIATURA EM EDUCAGAO DO CAMPO — LECAMPO

Licenciando: Fabio Martinho da Silva Matricula: 712130063

Questionario

Se ndo quiser, ndo precisa se identificar!

Aluno(a): Série/Ano: 2° médio

1. De 0 a 10, qual nota vocé daria quanto ao seu gosto pela disciplina de fisica?

Opgdes | 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10

Sua
nota

2. De 0 a 10, qual nota vocé daria quanto a importancia dos conhecimentos da disciplina
de fisica para a sua vida?

Opgoes | O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Sua
nota

3. De 0 a 10, qual nota vocé daria quanto a sua compreensdo ao conteudo da disciplina
de fisica?

Opgoes | O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Sua
nota
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4. De 0 a 10, qual nota vocé daria quanto a contribui¢do dos experimentos para o
aprendizado?

Opcoes | O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Sua
nota

5. De 0 a 10, qual nota vocé daria quanto a importancia do uso de experimentos nas aulas
de fisica?

Opcoes | O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Sua
nota

6. De 0 a 10, qual nota vocé daria quanto a compreensdo do conceito relacionado ao seu
experimento?

Opgdes | 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10

Sua
nota

7. E necesséario um laboratdrio totalmente equipado para se realizar experimentos?

Opcoes Sim Nao Em parte

Sua
opinido

8. Vocé acha que se nao houvesse atividades experimentais, as aulas de fisica poderiam
ser melhores aproveitadas com aula tedrica e resolucao de exercicios.

Opcoes Sim Niao Em parte

Sua
opinido

9. Voceé comentou sobre as atividades experimentais que vocé realizou, com algum
parente ou amigo fora da sala de aula?

Opcoes Sim Nao Em parte

Sua
opinido




10. Voce se lembra das atividades experimentais que vocé realizou anteriormente?

Opcodes

Lembro da atividade experimental e da teoria que a explicava.

Lembro apenas da atividade experimental

Lembro apenas da teoria

N3ao me lembro de nada

57



58

ANEXO A

ROTEIROS DE EXPERIMENTOS UTILIZADOS DURANTE O
PROJETO DE EXTENSAO - METODOLOGIA ALTERNATIVA
PARA O ENSINO DE FiSICA EM ESCOLA PUBLICA DO CARIRI
PARAIBANO



ROTEIRO DE EXPERIENCIA

TITULO
Barquinho pop pop.

OBJETIVO

Demonstrar para os alunos, de forma simples,
que a energia térmica pode ser transformada em energia
cinética.

MATERIAL UTILIZADO
Uma latinha de refrigerante ou energético (para a caldeira)

Embalagem tetra pak ou isopor (para o barquinho)

Dois canudos de suco em caixa, aqueles curvados

Cola “epoxi”, pode utilizar materiais semelhantes, desde que esses vedem as dobras da
caldeira corretamente
Um pedaco de vela
Fosforo ou isqueiro
Tesoura

Estilete

Alicate

Cola quente

Ligas de borracha

COMO SE FAZ

Utilizamos a latinha, a tesoura, o estilete, o alicate, a cola epoxi, para fazer a
caldeira seguindo os passos do anexo 1, abaixo™, recortamos a caixa tetra pak ou isopor
para fazer o barquinho, esse pode ser feito de acordo com o gosto de cada um, tipo
barco ou tipo lancha, fazemos um furinho no barquinho para passar os canudinhos,
colamos com cola quente, utilizamos as ligas para prender um suporte para a vela, que
pode ser feito com partes da latinha que sobraram. Colocamos um pouco de dgua na
caldeira. Depois, com ele dentro d’dgua, acendemos a vela.

COMO SE EXPLICA

Com o calor produzido pelo fogo, a dgua dentro da caldeira esquenta, virando
vapor, assim aumenta seu volume, expulsando o excesso pelos canudinhos, assim da
propulsdo ao barco. Ao entrar em contato com a parte dos canudinhos que estdo na dgua
fria, essa se condensa, voltando para a caldeira. Dai, o processo se repete
constantemente, fazendo com que o barquinho esteja sempre em movimento.

O QUE PODE DAR ERRADO
Se a caldeira nao estiver bem vedada, saird vapor por outro lugar que ndo seja os
canudinhos, e ndo haverd propulsao.

BIBLIOGRAFIA
https://www.youtube.com/watch?v=KKK39hnCiGg. Acesso em 27 de Agosto de 2016
https://www.youtube.com/watch?v=iNZOrPBpnp4. Acesso em 27 de Agosto de 2016
www.manualdomundo.com.br/2012/04/como-fazer-um-barco-a-vapor-barquinho-pop-pop/.
)Acesso em 27 de Agosto de 2016
http://www.instructables.com/id/Barquinho-POP-POP/step3/Caldeira-do-barquinho/. Acesso em
27 de Agosto de 2016

Figura 4 - Roteiro de Experiéncia - Barquinho Pop pop
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ROTEIRO DE EXPERIENCIA

TITULO:
Migquina térmica.

OBIJETIVO:
Demonstrar para os alunos, de forma simples, como a
energia térmica pode ser transformada em energia mecanica.

MATERIAL UTILIZADO:

2 Latinhas de refrigerante

6 Pregos grandes, arame duro e madeira (para suportes)
Agua

Fésforo ou isqueiro

Algodao e dlcool

Tesoura

https://www.youtube.com/watch?v=Gm
wWIQ96BZE

S

COMO SE FAZ?

Para fazer a base, pregamos 4 pregos numa madeira, de forma
que eles fiquem com alturas iguais. Um pouco mais a frente,
pregamos mais dois para amarrarmos o arame que servird de suporte
para a hélice. Pegamos uma latinha de refrigerante e fazemos um furo
bem pequeno, retiramos todo o seu contetido e adicionamos 1/3 de

dgua. Ao colocar a latinha sobre o suporte, deixamos o furo na parte IR S
superior, httpf://w:ww.youtube.com/watch?v:lp
LRCV3fvQU

Com outra latinha, cortamos uns dois centimetros da parte de
baixo, para ser uma espécie de mini vasilha, onde colocaremos o algoddo e o dlcool para fazermos o
fogo. O resto dessa latinha, cortamos e abrimos para fazer uma espécie de chapa de metal, nessa
faremos um circulo com uns 6 cm de didmetro, fazemos vérios cortes na direcdo do seu raio, de formal
que esses ndo cheguem até centro, esses serdo as pds da hélice. Em seguida, fazemos um furo no centro
para passar o arame, entortamos as pds numa mesma direcdo. Colocamos o furo da latinha de forma
que esse fique em direc@o as pas da hélice.

Apb6s todos os componentes estarem em seu lugar, colocamos a mini vasilha em baixo da
latinha e colocamos o algoddo dentro dela, colocamos dlcool e ateamos fogo.

COMO SE EXPLICA?

A dgua dentro da latinha, ao ser aquecida pelo fogo, comecard a transformar-se em vapor, e esse
possui maior volume. Logo, comecard a sair da latinha pelo furo feito, esse vapor impulsionara as pas
da hélice que estdo a sua frente.

O QUE PODE DAR ERRADO?

Se colocarmos dgua demais na latinha, demorard muito até que essa comece a transformar-se|
em vapor, e o fogo pode apagar. Precisa também, verificar a distancia entre o furo da latinha e a hélice,
e se essa estd com as pas bem entortadas.  E preciso ter bastante cuidado ao manusear a latinha, pois
ela € muito cortante. O manuseio do fogo também deve ser uma preocupagio.

REFERENCIAS:

https://www.youtube.com/watch?v=GmwWIQ96BZE. Acesso em 28 de Agosto de 2016

https://www.youtube.com/watch?v=IpLRCV3fvQU. Acesso em 28 de Agosto de 2016
Figura 5 - Roteiro de Experiéncia - Maquina Térmica
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ROTEIRO DE EXPERIENCIA

TITULO:
Partindo garrafa com barbante.

OBIJETIVO:

Mostrar na pratica como acontece a
dilatacdo dos materiais utilizando o conceito de
calor especifico.

MATERIAL UTILIZADO:
Garrafa de vidro

Barbante

Alcool ou gasolina

Caixa de fésforo

Agua

Tesoura

- - - >

COMO SE FAZ?

Colocamos dgua fria dentro da garrafa até o local que desejamos partir.
Amarramos um barbante em volta da garrafa dando umas trés voltas ao redor
do nivel d'dgua. Depois, colocamos dlcool ou gasolina no barbante e colocamos
fogo. Esperamos um pouco e a garrafa se parte.

COMO SE EXPLICA?

Com o calor produzido pelo fogo, o vidro se dilata na parte onde ndo
tem 4gua, ou seja, do nivel d'dgua para cima, pois, onde tem agua, essa absorve
o calor e ndo deixa que o vidro se dilate, dai, por causa da diferenca de
tamanho, ocorre a quebra da garrafa. Isso ocorre porque o calor especifico da
agua , que € 1 cal/g°C, € maior que o calor especifico do vidro, que € 0,16
cal/g°C. Isso faz com que a parte que tem dgua ndo se aquecga € nao aumente de
tamanho.

O QUE PODE DAR ERRADO?

Por se trabalhar com material inflamavel, deve-se ter bastante cuidado
para nio ocorrer acidentes. E preciso colocar o barbante bem nivelado com 2
dgua e bem nivelado com a garrafa para que a quebra ndo ocorra de forma
muito irregular. Dificilmente, a garrafa se partird de forma bem nivelada, mas
se for necessdrio, pode-se utilizar de lixas apropriadas para vidro para que se
possa igualar o corte.

REFERENCIAS:

https://www.youtube.com/watch?v=34GjhqzTKRc. Acesso em: 12 de marco de
2016.

https://www.youtube.com/watch?v=6mUCHFunKv0. Acesso em 12 de marco
de 2016

Figura 6 - Roteiro de Experiéncia - Cortando garrafa com barbante



