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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi estimar os indices de detec¢do e monitoramento de
mudancas climéticas, dependentes da precipitagdo total didria e da temperatura didria,
definidos pela OMM para a regido Centro-oeste do Brasil. Além disso, analisou-se as
possiveis mudancgas nas escalas de tempo anual e sazonal e introduziu dois novos
indices baseados na umidade relativa do ar. Utilizou-se dados didrios de precipitagdo,
temperatura didria (méxima e minima) e umidade relativa do ar (observada as 18 UTC-
Coordenada Universal de Tempo), oriundos do Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET) de trinta e trés estacdes convencionais localizadas nos estados de Goids, Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, Sdo Paulo, Tocantins € Minas Gerais. Os dados
apresentaram qualidade confidvel e abrangem toda a drea de estudo. Os resultados
obtidos dos indices de mudancgas climdticas baseados na umidade relativa do ar
evidenciaram que anualmente, a regido Centro-oeste apresenta um maior nimero de
dias (UR30) e periodos (DCUR30) com umidade relativa do ar abaixo de 30%.
Sazonalmente, este mesmo padrdo foi observado no inverno (estacdo do ano, onde
climatologicamente estd compreendida a estacdo seca da regido) e na primavera
(estac@o do ano que corresponde a transi¢do entre o término do periodo seco e inicio do
periodo chuvoso). Em relacdo aos indices baseados nas temperaturas maximas e
minimas didrias, estes de forma geral, apresentaram similaridade na distribui¢do
espacial das tendéncias positivas/negativas (aumento/diminui¢ao). E na maioria deles,
observou-se tanto anualmente quanto sazonalmente elevacio das temperaturas minimas
e maximas na regido. Por outro lado, os indices baseados na precipitacdo didria nao
apresentaram um padrdo uniforme da distribuicdo espacial das tendéncias. Anualmente,
apenas os indices PRCPTOT, R10, R20, R95p, R99p e RXlday apresentaram
predominio de tendéncias positivas (aumento) na maioria da drea de estudo.
Sazonalmente, observou-se que apenas no outono os indices CDD, PRCPTOT, RX1day

e RX5day apresentam tendéncias de elevacdo em grande parte da regido Centro-oeste.

Palavras-chave: Mudanga Climética, Centro-oeste, Umidade Relativa do Ar.
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ABSTRACT

The objective of this study was to estimate the indexes of detection and monitoring of
climate change, dependent on daily precipitation and daily temperature, defined by
WMO for Midwest region of Brazil. Furthermore, was analyzed the possible changes in
time scales annual and seasonal and introduced two new indexes based on relative
humidity. For reach the objectives were used daily precipitation, daily temperature
((maximum and minimum) and relative humidity (observed the 18 UTC- Universal
Coordinated Time) from the National Institute of Meteorology (INMET) of thirty-three
conventional station located in the states of Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul,
Sao Paulo, Tocantins and Minas Gerais. The data showed reliable quality and cover the
entire study area. The results shown by the two new indexes of climate change based on
relative humidity showed that annually, the Midwest region has the greatest number of
days (UR30) and periods (DCUR30) with relative humidity below 30%. Seasonally, this
same pattern was observed in winter (season climatologically dry season in the region)
and spring (season that corresponds to the transition between the end of the dry season
and early rainy season). In relation to indexes based on daily maximum and minimum
temperatures, they generally showed homogeneous spatial distribution of the trends
positive/negative (increase/decrease). And most of them, there was much annually as
seasonal rise in minimum and maximum temperatures in the region. On the other hand,
the indexes based on daily precipitation didn’t show a homogeneous pattern of spatial
distribution of trends. Annually, only the indexes PRCPTOT, R10, R20, R95p, R99p
and RX1day showed a predominance of positive trends (increase) in most of the study
area. Seasonally, it was observed in the autumn that only the indexes CDD, PRCPTOT,
RX1day and RX5day present trends of rising in much of the area's Midwest region.

Keywords: Climate Change, Midwest, Relative humidity air.
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1. INTRODUCAO

Na ultima década, as discussdes sobre variagdo climdtica e possiveis mudancgas
no clima t€m sido evidenciadas tanto pela comunidade cientifica quanto pela populagcao
em geral. Isto porque, cada vez mais, os impactos provenientes destas alteragcdes, direta
ou indiretamente, podem afetar as relagdes scio-econdmico-ambientais, quer sejam nas
grandes dreas urbanas quer sejam nas dreas rurais e atingindo tanto as areas costeiras
como os interiores dos continentes.

De acordo com Sentelhas et al. (2000), as condi¢des climdticas na Terra sofrem
flutuagdes continuas. Tais flutuacdes podem ser observadas dependendo da escala de
tempo analisada e sdo resultantes de fontes naturais e antropogénicas. Ja as “mudangas
climéticas” seriam as alteragdes na variabilidade natural do clima devido as atividades
humanas. Dentre as vdrias forcantes naturais do clima, destacam-se as erupgodes
vulcanicas, as mudangas na constante solar e as modificagcdes nos parametros orbitais.
Enquanto que as fontes antropogénicas siao aquelas atribuidas a acdo do homem, como,
por exemplo, a liberacdo de gases de efeito estufa (GEE), a poluicdo atmosférica, o
crescimento desordenado das areas urbanas, o desmatamento e outras atividades
associadas as mudangas no uso do solo.

Identificar mudancas climaticas ndo € tarefa simples, visto que hd grandes
dificuldades na ponderacao das forcantes naturais e antropogénicas do clima. No
entanto, hd inimeras evidéncias indicando que a a¢do humana € a principal responséavel
pelas mudangas que o clima no planeta vem sofrendo. Um exemplo dessas evidéncias é
0 aumento na temperatura média da atmosfera de 0,6°C £ 0,2°C durante o século XX
conforme divulgado pelo Terceiro Relatério do Painel Intergovernamental de Mudangas
Climéticas — IPCC' — (IPCC, 2001) da Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) como
resultado do aumento da concentracdo de GEE na atmosfera. O ultimo relatério do
IPCC (2007) indica que nos proximos vinte anos, a temperatura média global devera
aumentar 0,2°C por década para uma faixa de cendrios de emissdes do RECE (Relatério
Especial sobre Cendrios de Emissoes).

Ainda segundo as projecdes do IPCC (2007), a temperatura média do ar no
Brasil poderd aumentar até 4°C acima da média climatolégica do periodo de 1961-1990

para o ano de 2100. Por outro lado, vérios pesquisadores indicam que a temperatura no

Yipcc - Intergovernmental Panel on Climate Change
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planeta estd passando por mudangas ciclicas e naturais. De acordo com Molion (2001 e
2008) entre 1920 e 1945, a temperatura média global do ar préximo a superficie
aumentou 0,37 °C, entre 1945 e 1978, diminuiu 0,14 °C e entre 1978 ¢ 1999 voltou a
aumentar 0,32°C. Portanto, ainda existem muitas incertezas sobre as mudangas
climdticas e suas consequéncias, especialmente sobre as dreas de ecossistemas
vulnerdveis como € o caso do cerrado e do pantanal brasileiro. Ressalta-se que os dados
de temperatura do ar média global préxima a superficie disponibilizados pelo site da
GISS/NOAA? ndo mostram uma diminuicdo da temperatura média do periodo de 1945
a 1978 quando comparada a do periodo de 1920 a 1945, mas um leve aumento de
0,01°C para dados apenas de estagdes meteoroldgicas, para a combinagio de estagdes e
temperatura da superficie do mar (TSM) o aumento foi de 0,04°C.

De forma geral e segundo Santos (2006), as mudangas climdticas locais, sao
analisadas sob a odtica das tendéncias temporais das séries histéricas de varidveis
meteoroldgicas, como, por exemplo, temperatura do ar e precipitacdo. Com a finalidade
de padronizar tais andlises, a Organizacdo Meteoroldgica Mundial (OMM) criou um
grupo de trabalho “Expert Team on Climate Change Detection Monitoring and Indices
(ETCCDMI)”, que elaborou 27 indices de detec¢do de mudancas climéticas, dos quais
11 estdo relacionados com a precipitacdo e 16 referem-se a temperatura do ar (ZHANG E
YANG, 2004).

Diante deste contexto, é de fundamental importancia estudos sobre possiveis
mudancas, mitigacoes e adaptacdes. Além disso, faz-se necessdrio prover mais
informagdes sobre as possiveis mudancas climdticas no ambito local e regional. Sendo
assim, este trabalho tem por objetivo geral estimar os indices de deteccdo e
monitoramento de mudangas climadticas, dependentes da precipitagdo total didria e das
temperaturas (maxima e minima) didria do ar, definidos pela OMM para a regido
Centro-oeste do Brasil. Analisar as possiveis mudangas na escala de tempo anual e
sazonal e introduzir novos indices baseados na umidade relativa do ar. J4 os objetivos
especificos sdo estimar as tendéncias anuais, sazonais e pontuais (Brasilia-DF) dos
seguintes indices: nimero de dias consecutivos secos e umidos; nimero de dias com
precipitacao superior a 10 mm/dia, 20 mm/dia e 50 mm/dia; total de precipitagdo e da

intensidade simples da precipitacdo didria; dias muito imidos e extremamente Umidos;

2 GISS/NASA — Goddard Institute for Space Studies/National Aeronautics and Space Administration.
http://data.giss.nasa.gov/gistemp/. Acessado em 20 de margo de 2012.
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maxima precipitacdo registrada em apenas 1 dia; maxima precipitacdo registrada em 5
dias consecutivos; amplitude térmica; nimero dias em que a temperatura mixima foi
superior a 25°C; nimero dias em que a temperatura minima foi superior a 20°C; méxima
temperatura maxima; maxima temperatura minima; minima temperatura maxima;
minima temperatura minima; dias e noites frios (temperatura maxima e minima abaixo
do 10° percentil); dias e noites quentes (temperatura mdxima e minima acima do e 90°
percentil); nimero de dias nos quais a umidade relativa do ar ficou abaixo de 30%;
nimero periodos nos quais a umidade relativa do ar ficou abaixo de 30% (por pelo

menos dois dias consecutivos).
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Consideracoes sobre variabilidade e mudancas climaticas
O tema mudancas climéticas globais estd atualmente no centro das grandes

polémicas da ciéncia, isto porque, além do alto grau de complexidade do assunto em
termos cientificos, os possiveis impactos socio-econdmico-ambientais decorrestes de
tais mudancas podem afetar toda a vida na Terra. Desta maneira, faz-se necessario
compreender inicialmente algumas definicdes utilizadas na literatura sobre alteracdes
climéticas.

E sabido que o comportamento da variagio espacial e a flutuacio temporal sdo
caracteristicas inerentes ao tempo e ao clima. Segundo Sentelhas et al. (2010), o estudo
das flutuagdes temporais nas mais diferentes escalas de tempo permite compreender
como era o clima terrestre no passado longinquo (paleoclimatologia), no passado
recente € como € no presente, além disso, possibilita a partir de modelos numéricos
simular situacdes do clima no futuro. Enquanto que a variabilidade climdtica refere-se
as flutuacdes das condi¢des climéticas em torno da média climatolégica (conjunto de no
minimo trinta anos de dados). Ainda de acordo com os autores, mudanga climética ¢ um
termo que designa uma tendéncia de alteracdo estatisticamente significante da média de
um elemento climatolégico ou de sua variabilidade em periodos de tempo mais
extensos, tais como décadas ou séculos, além destes também pode estar relacionada com
a frequéncia de eventos extremos. Para Tucci (2002), as defini¢des sobre alteracdes
climaticas se distinguem de acordo com a inclusdo ou ndo dos fatores antropicos na
identificacdo da variabilidade. Conforme considerado por Santos (2006, p.21):

¢ 7

O termo ‘“variabilidade climatica” € utilizado para as variagdes de
clima em funcdo dos condicionantes naturais do planeta e suas
interagdes, dai a denominacdo de variabilidade natural do clima. Ja as
“mudangas climdticas” seriam as altera¢des na variabilidade natural
do clima devido as atividades humanas. [...] a variabilidade climatica é
a flutuacdo do clima em um periodo de tempo inferior a uma década
apds cessar o efeito do evento o clima retorna aos valores anteriores.
Enquanto, na mudanga climética, o clima ndo retorna aos padrdes
anteriores, ou seja, ele passa a apresentar novas caracteristicas.

Identificar inequivocamente a existéncia de mudancas climéticas é uma tarefa
bastante complexa, visto que hd grandes dificuldades na ponderagdo das forcantes

naturais e antropogénicas do clima. Além isso, embora o conhecimento cientifico sobre
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as iteragdes Terra-Atmosfera tenha avancado muito no ultimo século, mesmo assim, a
dindmica do sistema climético ainda ndo € completamente compreendida.

O fato de que as acdes humanas poderiam ser a principal responsdvel pelas
mudancas que o clima no planeta estaria sofrendo ganhou relevancia a partir da década
de 1970, agravou-se na década de 1980, com o acidente nuclear de Chernobyl
(SANTOS 2006) quando ficou evidente que a queima de combustiveis fésseis em um
determinado local do globo poderia alterar a concentracdo dos gases de efeito estufa
(GEE), especialmente o diéxido de carbono (CO,), em outras partes do mundo. Partindo
do pressuposto que a elevacdo na concentragdo de CO, produz uma elevacdo da
temperatura da baixa atmosfera, varios eventos foram organizados no sentido de discutir
a problematica da mudanca climética global o que culminou com a criagdo do Painel
Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (IPCC) em 1988 pelo Programa das
Nagoes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) e pela Organizacio Meteoroldgica
Mundial — (OMM).

Desde a sua criagdo em 1988 o IPCC vem divulgando relatérios com a descri¢ao
e previsdes das condicdes climdticas globais. O primeiro relatério foi divulgado em
1990 e serviu de base para a negociacdo da Convengao-Quadro das Nacdes Unidas
sobre Mudanca do Clima — tratado internacional essencial para lidar com as redugdes do
aquecimento global e as consequéncias das alteragdes climdticas. Em 1995 o segundo
relatério foi divulgado, atualizando as informagdes apresentadas cinco anos atrds e
inserindo as problemdticas econOmicas associadas as mudancas climdaticas (IPCC,
1995). O terceiro relatério foi divulgado em 2001 e apontou que o século XX foi o mais
quente do milénio e que a acdo humana é a principal responsdvel pelo aquecimento
observado no globo nos ultimos cinquenta anos (IPCC, 2001). O mais recente relatério
do IPCC, o quarto, foi publicado em 2007 e indica que nos proximos vinte anos, a
temperatura média global deverd aumentar 0,2°C por década para uma faixa de cenérios
de emissdes do RECE (Relatério Especial sobre Cendrios de Emissdes). Ainda segundo
as projecoes do IPCC (2007), a temperatura média do ar no Brasil poderda aumentar até
4°C acima da média climatoldgica do periodo de 1961-1990 para o ano de 2100.

Considerando que os Modelos de Circulagao Geral da Atmosfera (MCGA’s) sdo
as principais ferramentas utilizadas para a elaboracdo de cendrios futuros contidos nos
relatérios do IPCC, € necessdrio ressaltar que embora estejam muitos avangados, ainda
ndo conseguem descrever fielmente toda a dinamica da atmosfera Terrestre. Desta

forma, a magnitude das previsodes divulgadas pelos relatérios do IPCC ainda € incerta.
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Por outro lado, outros pesquisadores indicam que a temperatura no planeta esta
passando por mudangas ciclicas e naturais. De acordo com Molion (2001 e 2008) entre
1920 e 1945, a temperatura média global do ar préximo a superficie aumentou 0,37 °C,
entre 1945 e 1978, diminuiu 0,14°C e, voltou a aumentar 0,32°C entre 1978 ¢ 1999.
Entretanto, de acordo com os dados de temperatura do ar média global - combinacdo de
estacdes meteoroldgicas e de TSM, disponivel no site da GISS/NOAA a temperatura
média para o periodo de 1945 a 1978 foi 0,04°C superior a do periodo de 1920 a 1945,
ou seja, ndo foi verificada nenhuma diminuicio da temperatura do ar préximo a
superficie no periodo de 1945 a 1978. Segundo Soon e Baliunas (2003) as medicoes
que fundamentam as politicas globais de aquecimento estdo incorretas € tem como
objetivo principal a compreensdo da alteracdo climética em niveis locais e regionais e
ndo globais. Ainda segundo estes autores, as ultimas ondas de calor e frio podem
corresponder a variacdes climdticas naturais € ndo a emissoes de GEE e que o século
XX ndo foi o mais quente do milénio, contrariando o que afirma o IPCC (2001).

Portanto, ainda existem muitas incertezas sobre as mudancas climdticas e suas

consequéncias sobre a vida no planeta.
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2.2 Processos Naturais e Antropogénicos como causas das mudancas climaticas
O clima da Terra tem sofrido variagdes ao longo das eras, forcado por

fendmenos de escalas de tempo decadal até milenar (MOLION, 2008). Sabe-se que as
alteracdes nos padrdes geoldgicos e nos parametros orbitais da Terra sdo os principais
causadores das mudangas climadticas naturais (SKINNER e PORTER, 2000). De acordo
com Celino et al. (2003) a teoria da deriva continental impulsionada pela a da tectdnica
de placas mostra que as maiores feicdes da superficie da Terra sdo criadas por
movimentos horizontais da litosfera e, que tais movimentos, sdo importantes
impulsionadores das mudangas climaticas naturais (ARAUJO, 2009). Exemplos desses
movimentos sdo: a migracdo dos continentes para as regides polares, o que tornaria as
condig¢des climdticas semelhantes as do artico; a formacao de novas cordilheiras a partir
da colisdao de continentes, o que impediria a circulacdo de correntes atmosféricas
quentes de uma determinada regido a outra relativamente mais fria e a provavel geracao
de geleiras alpinas, o que tornaria o clima na regido mais frio.

Quanto as alteracOes climdticas provocadas pelas mudangas nos parametros
orbitais (HARTMANN, 1994), estas separadamente, ou seja, a contribuicao de cada
parametro isoladamente ndo causaria mudancas drdsticas nas condi¢des climadticas.
Porém, se somadas podem produzir variagdes expressivas na taxa de recebimento de
radiacdo solar, podendo ocasionar uma reagdo em cadeia e conduzir a uma glaciacao.
De acordo com Berger e Loutre (2002), atualmente a Terra encontra-se em um periodo
interglacial, ou seja, o médximo volume de gelo (pico) ocorreu ha dezoito mil anos atras.
Ainda de acordo com estes autores, havia uma previsdo na década de 1970 de que a
proxima era glacial ocorreria em vinte mil anos. No entanto, estudos mais recentes
apontam que a atual era (interglacial) deve permanecer pelo menos até os préximos
quarenta mil anos e, que entre duas glaciacdes a temperatura pode variar ciclicamente
(BERGER e LOUTRE, 2007).

Outro fator que também influencia o clima no planeta é a composi¢do quimica
da atmosfera, especialmente o teor dos gases de efeito estufa (GEE), pois eles
potencializam o efeito estufa natural. Vale ressaltar que, sem o “bom efeito estufa”, nao
seria possivel a vida na Terra. Logo, faz-se necessario entender o mecanismo do efeito

estufa.
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z

A atmosfera terrestre € composta por varios gases. O oxigénio (O;) e o
Nitrogénio (N), juntos correspondem a 99% da composi¢ao da atmosfera. Logo, apenas
1% da composicao € formada pela concentragdo de outros gases. Dentre eles, os gases
de efeito estufa (GEE), denominados assim, pela sua caracteristica de reter calor na
atmosfera. Os principais GEE sao: o vapor d’4dgua (H,0), o diéxido de carbono (CO,), o
metano (CH4), o O6xido nitroso (N,O), o ozodnio (O3) e os compostos de
clorofluorcarbono (CFC’s). Todo o processo de entendimento do efeito estufa inicia-se
com a compreensdo dos processos radiativos desencadeados pela radiacdao solar -
principal fonte de energia do nosso planeta. Nem toda a radiagdo eletromagnética
incidente ROC (Radiac@o de Onda Curta) (entre 0,1pum e 4,0um) chega a superficie e da
que chega nem toda permanece, isto porque o albedo planetdrio — percentual de radia¢do
incidente pela radiacdo refletido de volta para o espago exterior, atualmente cerca de
30% — ¢ resultante da variagdo da cobertura e do tipo de nuvens, da concentragdo de
aerossOis e particulas em suspensdo no ar, e das caracteristicas da cobertura de
superficie, tais como gelo/neve (90% de reflexdo), florestas (12%) e oceanos/lagos
(10%). Logo, o albedo planetério controla o fluxo de ROC que entra no sistema terra-
atmosfera-oceanos, quanto menor for o albedo, maior serd a entrada de ROC e
consequentemente, maior serd o aquecimento do sistema terra-atmosfera, e vice-versa.
O fluxo de ROC que entra no planeta passa através da atmosfera terrestre e boa parte
dele € absorvida pela superficie que se aquece. Mas, para as temperaturas dos corpos
encontrados tanto na superficie como na atmosfera terrestre, os comprimentos de onda
emitida estdo entre 4,0 um e 50 um, numa faixa espectral denominada radiacdo de
ondas longas (ROL).

A ROL emitida pela superficie é absorvida pelos GEE. Esses, por sua vez,
emitem ROL em todas as direcdes, inclusive em direcao a superficie e ao espago
exterior. A absor¢cdao/emissao dos GEE pelas vérias camadas atmosféricas reduz a perda
de ROL emitida pela superficie e que escaparia para o espaco exterior, constitui assim o
chamado efeito estufa. Gragas a este efeito, existe vida na Terra, pois este mantém a
temperatura média do planeta em torno de 15°C. Caso contrério, a temperatura média
global seria de aproximadamente -18°C (D’ AMELIO, 2006).

Como mencionado anteriormente, o vapor d’dgua € o principal gés de GEE e sua
concentracdo € extremamente varidvel no espaco e tempo. Sobre a Floresta Amazonica,
por exemplo, existe 5 vezes mais vapor d’dgua do que sobre o Deserto do Saara

(MOLION, 2008). Ainda segundo Molion (2008), a concentracao de vapor d’4gua sobre
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a Amazonia, sofre variacdo de cerca de 30% entre a estacdo seca e a estacdo chuvosa.
Em regides polares, a uma altura acima de 4 km, existe muito pouco vapor d’agua e nas
regides tropicais a umidade deste nivel € inferior a 30% do seu valor préximo a
superficie, devido a estas condi¢des, o efeito estufa natural € fraco (MOLION, 2008).

Quanto aos demais GEE, principalmente aqueles que sao diretamente afetados
pelas atividades antrépicas, como é o caso do o di6xido de carbono CO, - mais
importante GEE antropogénico na atmosfera, metano (CHy4), 6xido nitroso (N,O),
clorofluorcarbonos (CFC’s), hidroclorofluorcarbonos (HCFC’s), o0zénio (O3),
hexafluoreto de enxofre (SFe) entre outros, estes possuem suas emissdes monitoradas
pelo GAW/WMO”.

A contribuicdo destes gases para o efeito estufa depende basicamente de dois
fatores: a concentracdo atmosférica do géas e seu poder de aquecimento molecular. O
poder de aquecimento das moléculas de cada gés varia e pode ser mensurado a partir de
um referencial (MMA/PNMA 11, 2006). Para se determinar a probabilidade do efeito
climético que cada gas de efeito estufa pode representar, foi criado o indice denominado
de Potencial de Aquecimento Global (PAG ou GWP, do inglés Global Warming
Potential) (IPCC, 2001; D’AMELIO, 2006). De acordo com o IPCC (2001), o PAG foi
definido como a variagdo na forcante radioativa na atmosfera em um determinado
periodo de tempo para cada gis em funcdo do CO,. Por esta razdo o PAG do CO; é
definido com sendo igual a um.

Por cerca de 10.000 anos antes da revolucao industrial, a abundancia de CO; na
atmosfera foi quase constante em aproximadamente 280 ppm (GAW/WMO, 2011). Este
nivel representa um equilibrio entre a atmosfera, os oceanos e a biosfera. Desde 1750, o
CO, atmosférico aumentou em 39%, principalmente por causa das emissdes
provenientes da combustdo de combustiveis fésseis (total de 8,4 + 0,5 PgC3 em 2009;
http://www.globalcarbonproject.org), desmatamento e uso da terra. De acordo com o

sétimo boletim anual do GAW/WMO (2011), o diéxido de carbono CO, contribui com

aproximadamente 64%" para o forcamento radiativo por gases de efeito estufa de longa

? GAW/WMO - Global Atmosphere Watch/ World Meteorological Organization.

http://www.wmo.int/pages/prog/arep/gaw/ghg/GHGbulletin.html

* Esta percentagem € calculada como a contribui¢do relativa do gds mencionado para o aumento da
forcante da radiag@o global causada por todos os gases de efeito estufa de vida longa desde 1750
(http://www.esrl.noaa.gov/gmd/aggi).
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vida (LLGHG, do inglés Long-lived Greenhouse Gases). Vale ressaltar que, o tempo de
vida deste gds na atmosfera é de pelo menos cem anos (D’AMELIO, 2006). Mas, a
adicao de CO;, na atmosfera, pela acio humana, corresponde apenas a um mecanismo
forcante do aquecimento do Planeta, o que ndo significa que o aquecimento terd de
ocorrer de fato (SANTOS, 2006). Dados do GAW/WMO (2011) indicam ainda que, o
CO, € responsavel por 85% do aumento da forcante radiativa durante a ultima década e
81% nos tltimos cinco anos.

Quanto a concentracdo global média de CO, o sétimo boletim anual da
GAW/WMO (2011) mostrou que em 2010 este atingiu o valor de 389,0 ppm e o
aumento face ao ano anterior foi de 2,3 ppm (Figura 1a). Esta taxa de crescimento foi
superior a2 média para a década de 1990 (aproximadamente 1,5 ppm/ano) e da média da
década passada (aproximadamente 2,0 ppm/ano) (Figura 1b). Ressalta-se que o valor
observado para 2010 representa a contribuicado de apenas um ano, ndo um incremento
adicional na taxa de aumento, pois a taxa de aumento observada no observatério de
Mauna Loa, Hawaii, para o ano de 2011 foi de 1,88 ppm5, portanto, inferior ao do ano

anterior que foi de 2,42 ppm.
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Figura 1 - Média global da concentragdo CO2 no periodo de 1984 a 2010: (a) fracdo molar e (b)
taxa de crescimento. Fonte: Sétimo boletim anual GAW/WMO?2, com adaptacdes.

> Valor obtido do site http://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/#mlo_growth. Acessado em 14 de
margo de 2012.
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Medicdes de alta precisdao do CO, na atmosfera iniciadas em 1958 mostram que
o aumento médio das suas concentragdes corresponde a aproximadamente 55% do CO,
emitido pela queima de combustiveis fosseis (GAW/WMO, 2011). Os
aproximadamente 45%, restantes sdo removidos da atmosfera pelos oceanos e pela
biosfera terrestre através do chamado “sequestro de carbono”, ou seja, a capacidade que
as plantas t€ém de absorver o carbono atmosférico, principalmente na forma de di6xido
de carbono (CO,) e converté-lo em substincias tteis ao seu crescimento e metabolismo.

A Floresta Amazodnica, por ser a maior floresta tropical do mundo, desenvolve
um papel muito importante no balango global de carbono. No entanto, existem inimeras
incertezas a cerca dos impactos do aumento de CO, na atmosfera (TIAN et al., 2000),
isto porque ainda ndo se sabe, com clareza, o quao répido a floresta ird responde a tal
aumento (GASH et al., 2004). De acordo com D’Amélio (2006), faz-se necessario
desenvolver estudos em relacdo a absorcao de CO; pelas florestas, assim como também
sobre fatores limitantes tais como a precipitacio (MARENGO et al., 2001), ja que a
precipitacio e a radiacio (PROCOPIO et al., 2004) sio afetadas pela mudancas
climéticas provenientes do aumento de carbono na atmosfera (D’ AMELIO, 2006).

O Metano (CH,) por sua vez, contribui com aproximadamente 18%° para o
forcamento radiativo por LLGHG’s (GAW/WMO, 2011). Este gds possui uma
caracteristica peculiar no que diz respeito as alteragdes climdticas — sua capacidade de
absorver luz infravermelha na faixa espectral de 7,66 um, faixa na qual o vapor d’agua e
o CO, praticamente nao absorvem (D’AMELIO, 2006). No entanto é considerado um
gds volatil, haja vista que seu tempo de vida na atmosfera varia entre oito e doze anos
(LIOTTI, 2007). De acordo com Ferretti et al. (2005), as fontes de emissao de CH; sao
classificadas em trés categorias: biogé€nicas — incluem as plantagdes de arroz
(CICERONE e SHETTER, 1981) e as areas alagadas (MATTHEWS e FUNG, 1986);
animais ruminantes (CRUTZEN et al., 1986) e pirogénica — sendo a queima de
biomassa ou combustiveis fésseis, as quais incluem emissdo natural por aeragdo ou
combustdo natural, vazamento em sistemas de distribui¢do e minas de carvao (BARNS
e EDMONDS, 1990). Mais recentemente, os estudos de Keppler et al., 2006 e Carmo et
al., (2006) revelaram que as arvores também sdo importantes fontes de emissdao de
metano. Para D’Amélio (2006), esta descoberta traz um importante questdo a ser

determinada: “Qual o papel da floresta na emissdo do metano?”
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Segundo o sétimo boletim anual da GAW/WMO 2011, aproximadamente 40%
do metano emitido para a atmosfera é provenientes de fontes naturais, enquanto as
fontes antropogénicas, como ruminantes, a agricultura de arroz, exploracdo de
combustiveis fésseis, os aterros e a queima de biomassa, representam cerca de 60%. De
acordo com Ruddiman (2003) e Subak (1994), as emissdes de metano variam com 0O
clima e especialmente com a atividade humana desenvolvida na regido. Para Ferretti et
al. (2005), as variacdoes de temperatura e umidade podem influenciar as emissdes
naturais em areas umidas (alagadas) e queimadas:

Se temperaturas mais quentes coincidirem com condi¢des de seca,
neste periodo (seco e quente), espera-se elevada emissdo por queima e
emissdo reduzida por fonte biog€nica, se comparada a periodos de

clima frio e imido, pois existe a reducdo de dreas alagadas devido a
evaporagao.

Quanto aos sumidouros do metano na atmosfera, estes ainda néo sdo totalmente
conhecidos, mas o principal se dé através da sua oxidacao na troposfera pela reacdo com
o radical hidroxila (OH).

Em relacdo as concentragdes de CHy, observa-se que antes da era industrial, a
concentracdo de metano era de aproximadamente 700 ppb (GAW/WMO, 2011). O
aumento das emissdes por fontes antropogénicas € responsavel pelo aumento de 158%
do CH4 atmosférico. A média global de CH4 em 2010 foi 1808 ppb, um aumento de 5
ppb em relacdo ao ano anterior. Valor que excede a maior concentracdo média anual, até
agora, que foi registrado em 2009 (Figura 2a). A taxa de crescimento de CH4 diminuiu
aproximadamente 13 ppb/ano durante a década de 1980 e ficou préximo de zero de
1999 a 2006. Desde 2007, o CH4 atmosférico vem aumentado novamente. O aumento
de 19 ppb de 2006 para 2009 foi seguido por um aumento 5 ppb em 2010. Segundo o
GAW/WMO (2011), as razdes para o novo aumento da concentracdo de CH4 na
atmosfera ndo sdo totalmente compreendidas e vdrios fatores, principalmente
biogénicos, contribuiram para este aumento. Ainda segundo o sétimo boletim anual da
GAW/WMO (2011), para se ter uma melhor compreensdo dos processos que afetam as
emissoes de CH4, sd3o necessdrias um numero maior de medi¢des in situ nas
proximidades das regides de origem destas emissdes. Um dos motivos para tal
recomendacdo poder ser € o fato de que as medi¢cdes de metano atmosférico realizadas
em uma determinada faixa de altitude mostraram que, desde que nao haja uma completa

homogeneizacdo deste gds na atmosfera — por meio da ag¢do de mistura - as
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concentracdes mais elevadas estdo sobre as regides com fortes fontes de emissdo, ou

seja, em altitudes proximas a superficie (DLUGOKENCKY et al., 1994).
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Figura 2 - Média global da concentragdo de CH4 no periodo de 1984 a 2010: (a) fragdo molar e
(b) taxa de crescimento. Fonte: Sétimo boletim anual GAW/WMO?2, com adaptagdes.

O 6xido nitroso N,O contribui com aproximadamente 6%’ para o forcamento
radiativo por LLGHG’s (GAW/WMO, 2011). Seu tempo de vida na atmosfera é de
aproximadamente 120 anos (D’AMELIO, 2006). Atualmente é o terceiro fator mais
importante para o forcante total. Segundo estudos do IPCC (2001), o potencial do N,O
no aquecimento global € de cerca de trezentas vezes maior do que o CO,.

E emitido para a atmosfera a partir de fontes naturais e antropogénicas, incluindo
oceanos, solo, queima de biomassa, agricultura - uso de fertilizantes- e, varios processos
industriais. Fontes antropogénicas podem ser responsdveis por aproximadamente 40%
do total das emissdes de N,O (GAW/WMO, 2011). A maioria do N,O € produzido por
processos microbiais do solo com nitrificacdo® e desnitrificacdo (D’ AMELIO, 2006). A
agricultura também representa uma fonte importante de N,O, isto porque a fertiliza¢ao
aumenta a emissao de N,O do solo (D’AMELIO, 2006). Para Tilman et al (2001), os
pesticidas também contribuem para o aumento da emissdo do N,O do solo. Mas, tal
influéncia ainda é pouco conhecida.

No que diz respeito aos sumidouros, o maior deles € a estratosfera - por
processos fotoquimicos - sendo assim, o N,O também esta relacionado com a destrui¢ao

do ozo6nio estratosférico (D’AMELIO, 2006).

®A nitrificacdo é um processo quimico-bioldgico de formacdo de nitrito no solo pela a¢do conjunta de
bactérias quimiossintetizantes nitrificantes, pela acdo de conversdo da amoénia em nitrato (fonte:
http://www.mundoeducacao.com.br/biologia).
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Em termos de concentracdo de N,O na atmosfera, antes de industrializag¢do era
de 270 ppb (GAW/WMO, 2011). A média global de N,O durante 2010 foi de 323,2
ppb, 0.8 ppb a mais do que no ano anterior (Figura 3a) e 20% acima do nivel pré-

industrial. J4 a taxa média de crescimento tem sido de 0,75 ppb/ano durante os dltimos

10 anos.
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Figura 3- Média global da concentracdo de N2O no periodo de 1984 a 2010: (a) fracdo molar (a)
e (b) taxa de crescimento (b) 1980-2010. Fonte: Sétimo boletim anual GAW/WMO3, com
adaptacoes.

Outro gés do efeito estufa é o hexafluoreto de enxofre (SF¢). Este é um potente
LLGHG controlado inclusive pelo Protocolo de Kyoto do Quadro de Convencdo das
Nagdes Unidas sobre Mudanca do Clima (GAW/WMO, 2011). E um gds trago muito
estdvel na atmosfera. Acredita-se que é produzido quase que na sua totalidade pelas
atividades antrépicas (D’ AMELIO, 2006). Devido as suas propriedades fisio-quimicas,
este gis € utilizado predominantemente como isolante e acionador elétrico
(D’ AMELIO, 2006).

A capacidade de aquecimento do SFg € de milhares de vezes maior do que o CO,
(D’AMELIO, 2006). Possui um tempo de vida na atmosfera de cerca de 3.200 anos
(MAISS e BRENNINKEMEIJER, 1998; RAVISHANKARA et al., 1993). Mas, sua
contribuicdo para a forcante radiativa ainda € considerada pequena, devido a baixa
concentracdo na atmosfera (RINSLAND et al., 2003). Porém, combinando o efeito do
crescimento da produgdo industrial de SFs com o seu longo tempo de vida na atmosfera,
este gds pode acumular-se lentamente na atmosfera e tornar-se um importante
contribuinte do aumento da forcante radiativa.

Quanto a concentragdo de SF¢ na atmosfera, observou-se que na década de 1970

era de 0,03 ppt (D’AMELIO, 2006). Passando para 1,22 ppt em 1985, com taxa de
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crescimento anual de aproximadamente 10% ao ano. Segundo Rinsland et al. (2005) em
1994 a concentracdo mais que dobrou — 2,69 ppt, com taxa de crescimento anual de
7,48%. Mas, de acordo com os dados do sétimo boletim anual da GAW/WMO (2011),
em 1994 a concentrac@o de SF¢ na atmosfera era um pouco maior, aproximadamente 3,5
ppt (Figura 4). Ja no século XXI, a concentragdo mais que dobrou, quando comparada a

de meados dos anos 1990 (GAW/WMO, 2011).
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Figura 4 - Fracdo molar média mensal de hexafluoreto de enxofre (SF6) para o periodo de 1995
a 2010. Fonte: Sétimo boletim anual GAW/WMO3, com adaptagdes.

Por fim, os clorofluorcarbonos (CFC’s), juntamente com os menores gases
halogenados, contribuem com aproximadamente 12%° para o forcamento radiativo por
LLGHG’s (GAW/WMO, 2011). A partir da década de 1960 o uso dos CFC’s como
agente de expansdo das espumas rigidas resultou no grande emprego deste material em
isolamentos térmicos (LIMA, 2007). Nas décadas subsequentes o uso deste material s6
aumentou. Isto porque seu uso foi intensificado, principalmente nas industrias de
refrigeracdo e automotiva. Até que, a descoberta do “Buraco da camada de ozo6nio”
(FARMAN et al., 1985) e a consequente atribui¢do deste ao uso dos CFC’s, deu inicio a
redu¢do no consumo dos mesmos. O marco legal desta reducdo foi o protocolo de
Montreal — em vigéncia desde 1995. Em 1996, os CFC’s também foram declarados com
provdveis responsaveis pelo aquecimento global, visto que influenciam a reflexdo da
radiacdo infravermelha na superficie terrestre. O mecanismo de atua¢do dos CFC’s no
ciclo do ozonio ocorre devido as reacdes de fotodissociacdo homolitica da ligacdo C-
CL, que induz a transformac¢do do ozdnio (O3) em oxigénio (O,) (LUCENA JR, 2008).

De acordo com o sétimo boletim anual da GAW/WMO (2011), as concentragdes
dos CFC’s e da maioria dos halons estdo diminuindo. No entanto, as concentracdes dos

hidroclorofluorcarbonos (HCFC’s) e hidrofluorcarbonos (HFC’s) - substitutos dos
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CFC’s, mas que também sao gases de efeito estufa - estio aumentando a taxas rapidas.

Porém, as concentra¢des ainda sdo pouco abundantes (Figura 5).
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Sétimo boletim anual GAW/WMO?2, com adaptacdes.
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2.3 Indices de Deteccao e Mudancas Climaticas
Com o objetivo de evidenciar o tema variabilidade e/ou mudancgas climéticas,

especialmente no ambito regional, a maioria dos estudos utilizam com parametro
norteador as tendéncias temporais das séries historicas de varidveis meteoroldgicas,
como, por exemplo, precipitacio e temperatura do ar. No caso especifico da
temperatura do ar, espera-se que esta responda as alteracdes sofridas na forcante
radiativa associadas aos GEE (SANTOS, 2006).

Segundo Braganza et al. (2004), a temperatura média global da superficie é um
dos indices mais simples utilizados para indicar variabilidade e mudancas no clima
global. J4 os indices derivados da temperatura, como, por exemplo, os gradientes
térmicos meridionais e oceano-superficie, estdo associados a dindmica da circulag¢do
atmosférica e, com isto, pressupde-se que estes contenham informagdes independentes
da temperatura média global para variacdes internas do clima.

Outro ponto relevante para os estudos sobre as possiveis mudangas no clima € a
maior ocorréncia de eventos climaticos extremos. Denominados assim, pois quando
estes ocorrem, sdo registrados valores, tais como temperatura e precipitacdo, raros, ou
seja, aonde a probabilidade de ocorréncia é extremamente pequena. Tais eventos
produzem enormes perdas, inclusive a vida humana, e transtornos econdmicos.

Faz-se importante também considerar as modificagdes sofridas pelo ambiente
natural, especialmente a substituicdo da vegetacdo nativa por dreas de pastagens,
reflorestamento e cultivos agricolas, além do uso e ocupagdo desordenada do solo —
considerando as dreas urbanas - que introduzem mudancas no microclima local ou
regional dando origem as chamadas “ilhas de calor”. No entanto, Xavier et al. (2008,
p.62) afirma que:

[...] é dificil separar a contribui¢do da prépria cidade para seu
aquecimento “‘intra-muros”, daquelas provenientes do aquecimento
regional, hemisférico ou global. Devido esta dificuldade, seria
incorreto querer comprovar o aquecimento global a partir de medidas
exclusivamente realizadas em meio urbano. [...] No caso caberia,
efetuar investigacdes paralelas, com base no que ocorre em estagdes
fora das cidades, em meio rural ou floresta.

Estes autores também ressaltam os papéis de cada hemisfério terrestre para o
aquecimento global. Segundo estes, o efeito do somatério das “ilhas de calor” é mais
significativo no Hemisfério Norte, devido principalmente a maior continentalidade
(quando comparado ao Hemisfério Sul), maior adensamento de centros urbanos

(elevada concentracdo de plantas industriais) e maior polui¢do do ar. Enquanto que no
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Hemisfério Sul, a maior preocupacgao diz respeito as emissdes de CO, provenientes das
queimadas na Amazonia e no sul da Africa. Ressalta-se que aproximadamente 30% das
areas continentais e 10% da populagdo global encontram-se no Hemisfério Sul.

Com a finalidade inicial de fornecer a sociedade mundial uma visdo cientifica
clara do que estd acontecendo com o clima do mundo e seus potenciais impactos sdcio-
econOmico-ambiental foi estabelecido pelo Programa das Organizagdes das Nacoes
Unidas para o Meio Ambiente (UNEP) e pela Organizacdo Meteorologica Mundial
(OMM) no ano de 1988 o IPCC. Atualmente, o Painel engloba outras finalidades,
dentre elas, a de avaliar de forma profunda, com base objetivas, aberta e transparente as
informagdes cientificas, técnicas e socioeconOmincas relevantes a compreensao da base
cientifica dos riscos que o ser humano induz para as mudancgas climdticas, seus
potencias impactos e op¢des de adaptacdo e mitigacao.

O IPCC ¢ um organismo intergovernamental, assim sendo, € aberto a todos os
paises membros da ONU (Organizacao das Nacdes Unidas) e da OMM. Atualmente 195
paises sdo membros do Painel. Devido a sua natureza — cientifica e intergovernamental,
o IPCC fornece informagdes rigorosamente cientificas e equilibradas a fim de subsidiar
os tomadores de decisdo no que concernem principalmente as politicas especificas de
controle e reducao dos GEE’s.

Em 2007 foi publicado o quarto e mais atual relatério do IPCC. Segundo este, o
aquecimento do sistema climdtico € inequivoco, e isto pode ser evidenciado a partir das
observacdes do aumento na temperatura média global tanto do ar quanto dos oceanos,
do derretimento da neve e do gelo e na elevacdo do nivel médio global do mar (IPCC,
2007). Dentre outras observacdes, o quarto relatério do IPCC (AR4, do inglés, “The
Fouth Assessment Report”) indica que no periodo de 1995 a 2006 foram registradas as
onze mais elevadas temperaturas da superficie global (desde o inicio dos registros
instrumentais — 1850). Observou-se também que o aumento de temperatura &
generalizado em todo o globo, porém € maior nas latitudes altas do Hemisfério Norte.
Em termos de tendéncia linear de aumento, observou-se que no periodo de 1901 a 2000
a tendéncia média foi de 0,6°C, enquanto que entre 1906 e 2005, passou para 0,74°C.
Quanto a precipitagdo, observou-se que no periodo de 1900 a 2005, a precipitacdao
aumentou significativamente no leste tanto da América do Norte quanto da América do
Sul, norte da Europa e no centro e norte da Asia. Por outro lado, notou-se diminui¢io da
precipitacdo no Sahel, Mediterraneo, Africa do Sul e partes do sul da Asia. E que,

globalmente, as dreas afetadas por secas t€ém aumentado desde a década de 1970. No
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que diz respeito as projecoes dos diferentes cendrios de emissdes SRES (do inglés,
“Special Report on Emissons Scenarios”, 2000), estas indicam que nas proximas duas
décadas havera um aumento de 0,2°C por década na temperatura média global. E que,
mesmo que fossem mantidos constantes os niveis de emissdes dos GEE’s do ano 2000,
ainda assim, esperar-se-ia um aumento de 0,1°C por década.

Além das alteracOes supracitadas pelo IPCC (2001 e 2007), as mudancgas
climaticas podem acarretar outros impactos ambientais, tais como: mudangas no regime
hidrico, na agricultura e consequentemente na seguranca alimentar, alteragdes nas dreas
costeiras, ameacga as espécies bioldgicas e a saide humana, visto que alguns vetores,
como, por exemplo, o Aedes Aegypti — principal transmissor da dengue e da febre
amarela — poderao ter seus ambientes de proliferacao favorecidos.

Quanto as ferramentas utilizadas pelo IPCC para diagndsticas e prognosticar
cendrios climadticos, as mais utilizadas sao as baseadas nos Modelos de Circulacao Geral
da Atmosfera (MCGA’s). Em linhas gerias, estes modelos descrevem o comportamento
da atmosfera, utilizando equagdes matemaéticas para prescrever as leis fisicas que regem
a atmosfera. Os MCGA’s desempenham um importante papel no que se refere as
avaliacdes das implicacdes de uma mudanca na composicao quimica da atmosfera. Mas,
a autora ndo deixa de ressalta as limitagdes destes modelos — devido ao dominio
incompleto do conhecimento cientifico sobre a dindmica da atmosfera e aos recursos
computacionais disponiveis (SANTOS, 2000). Entretanto, devido ao seu grau de
credibilidade, o IPCC procura apresentar diagnésticos confidveis das condicdes
climdticas atuais, como também dos possiveis cendrios de mudangas climéticas
(SANTOS, 2006).

Outra ferramenta utilizada pelo IPCC é a constru¢do de indices. A fim de
atender as necessidades tracadas pelo Painel, Folland et al. (1999), desenvolveu indices
térmicos baseados em percentis para representar ondas de calor no verdo e de frio no
inverno. Entretanto, os autores fizeram uma importante observagdo a respeito dos mais
diversos indices climadticos: “€ necessario comparar suas tendéncias e mais ainda, faze-
las em distintas regides do mundo”.

Devido ao grande nimero de estudos sobre mudancas climéticas e ao uso de
diferentes mecanismos e de diferentes séries temporais para avaliacdo e diagnéstico

destas, a Organizacdo Meteorolégica Mundial (OMM) em conjunto com o
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CCI/CLIVAR/JCOMM’ criou, na primeira metade da década de 2000, um grupo de
trabalho chamado ETCCDMI (do inglés, “The Expert Team on Climate Change
Detection Monitoring and Indices”) para elaborar uma metodologia para andlise de
mudancas climéticas que fosse capaz de atender as diversas especificidades de cada
continente ou até mesmo de cada pais (ZHANG & YANG, 2004) sem perder o aspecto
global. O ETCCDMI elaborou 27 indices de deteccio de mudancas climaticas, dos
quais 11 estdo relacionados com a precipitagdo e 16 referem-se a temperatura do ar. A
descricdo completa de cada indice encontra-se no Apéndice A.

Segundo Frich et al. (2002), o ETCCDMI identificou regides fundamentais para
promover estudos sobre mudangas climaticas: o Caribe, América do Sul, América
Central, Africa e Asia Central e Oeste. Eles decidiram que o melhor modo de
estabelecer pesquisas nestas regides era através de semindrios regionais (MANTON et
al.,2001). Em 2001 foram organizados dois dos semindrios: em Marrocos para cobrir os
paises africanos do norte (EASTERLING et al., 2003) e na Jamaica para cobrir o Caribe
(PETERSON et al., 2002). Em 2004 foram realizados os demais semindrios referentes
as demais regides indicadas para a realizacdo dos estudos sobre mudangas climéticas
(PETERSON, 2004). No caso especifico do América do Sul, o semindrio foi realizado
na cidade de Macei6, Alagoas, em agosto de 2004.

Dentro deste contexto e, com a finalidade de investigar possiveis mudangas
climaticas ocorridas durante o ultimo século, na udltima década, diversos estudos
utilizando indices climdticos — derivados da temperatura e precipitacio —, foram
realizados em vdrias partes do mundo. Frich et al. (2002) utilizou dez indices de
monitoramento climéticos e identificou que uma grande por¢do do globo sofreu
mudancas significativas no que se refere a ocorréncia de extremos climaticos durante a
segunda metade do século XX. Mais especificamente, estes autores observaram

tendéncia de aumento no nimero de noites quentes, diminui¢do da amplitude térmica e

7 CCI/CLIVAR/JCOMM — Commission for Climatology of the World Meteorological Organization’s (WMO)
World Climate Data and Monitoring Programme (WCDMO), the Climate Variability and Predictability
(CLIVAR) Programme of the World Climate Research Programme (WCRP) and the Joint WMO-10C
Technical Commission for Oceanography and Marine Meteorology (JCOMM).

http://www.clivar.org/organization/etccdi
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do nimero de dias com ocorréncia de geada sobre grande parte da América do Norte,
Europa, Asia e na Austrdlia. Vale ressaltar que no estudo de Frich et al. (2002), a
América do Sul e a Africa ndo foram incluidas. Klein Tank e Konnen (2003)
observaram que no periodo de 1976 a 1999 houve um aquecimento pronunciado na
Europa. Segundo estes autores, o nimero anual de eventos extremos quentes aumentou
cerca de duas vezes mais rdpido do que o esperado a partir da diminui¢do
correspondente do niimero de eventos extremos frios.

Quanto aos indices relativos 4 precipitacdo, em termos globais, fracas tendéncias
positivas de precipitacdo continental foram observadas durante o século XX (IPCC,
2001, 2007; ALEXANDER et al., 2005). J4 na Europa, observou-se tendéncia de
aumento em praticamente todo o continente no periodo de 1946 a 1999 (KLEIN TANK
e KONNEN, 2003). Haylock e Goodess (2004) também observaram tendéncias nos
indices relacionados com a precipitacdo na Europa. Neste caso especifico, foi analisada
a variabilidade interanual da precipitacdo no inverno e as relacdes com a circulagdo
média de grande escala. Para o Canadd, diversos estudos foram realizados, a exemplo
de: Zhang et al. (2000, 2001) e Vincent e Mekis (2004). Zhang et al. (2000) observaram
que o total anual de precipitagdo aumentou em média 12% no sul do Canadd, enquanto
que nesta mesma drea do pais, a temperatura média anual aumentou 0,9°C, durante a
segunda metade do século passado.

Alexander et al. (2006) observaram que mais de 70% da area do globo
apresentam um diminui¢do significativa no niumero anual de noites frias € uma aumento
significativo no nimero anual de noites quentes. Quanto a precipitacdo, esta apresentou
tendéncias de aumento generalizado, no entanto, a distribuic@o especial das alteracdes é
menos coerente do que as observadas na temperatura. Estes resultados concordam com
os apresentados por Frich et al. (2002).

No caso especifico da América do Sul, Vincent et al. (2005) desenvolveram um
estudo observacional dos indices climdticos extremos de temperatura para o periodo de
1960 a 2000. Os resultados encontrados por estes autores indicam que ndo ha mudanca
consistente nos indices baseados na temperatura maxima didria, enquanto que para os
indices baseados na temperatura minima didria foram encontradas tendéncia de
aumento. Tendéncias de aumento na temperatura minima didria também foram
identificadas sobre o norte da Argentina (DUFEK, 2008), Colémbia e Venezuela
(QUINTANA-GOMEZ, 1999).
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Haylock et al. (2006) analisou tendéncias nos totais e extremos de chuva para a
América do Sul - particularmente ao sul de 12°S - no periodo de 1960 a 2000. De
acordo com estes autores, a maioria das estacdes estudadas apresentou tendéncia de
aumento em grande parte dos indices anuais de extremos de chuva. Além disso, ficou
evidente a tendéncia de aumento das condi¢des de umidade no Equador, no norte do
Peru, na regido sul do Brasil, no Paraguai, no Uruguai, regido central e norte da
Argentina. Enquanto que, no sul do Peru e do Chile, foram observadas tendéncias de
diminui¢do tanto nos totais de chuva quanto nos seus extremos. As tendéncias positivas
de chuva no sul do Brasil, Uruguai e norte da Argentina concordam com os resultados
de Barros et al. (2000). Para algumas estacdes localizadas no sul da América do Sul,
Minetti (1998) e Minetti et al. (2003), identificaram uma diminui¢do da chuva anual em
uma grande drea a oeste dos Andes e um aumento no leste da Argentina central no
periodo de 1931-1999. J4 no norte da Argentina, foi observado um aumento da chuva
anual até a década de 1980 seguido por um declinio causado por eventos fortes de El
Nifio.

Para o Brasil, especificamente, diversos estudos utilizando indices climéticos -
derivados da temperatura e da precipitacdo - para identificar possiveis mudancas
climéticas t€m sido desenvolvidos a partir da década de 2000. Liebmann et al. (2004),
analisaram as tendéncias sazonais de chuva sobre a regido central e sul do Brasil em
dois periodos: 1948 a 1975 e 1975 a 1999. No primeiro periodo os autores identificaram
fortes tendéncias positivas ao sul de 20°S nos meses de janeiro a margo. Situacdo
simular também foi observada no periodo de 1975 a 1999, entretanto as tendéncias
foram de menores intensidades. Tal resultado pode estd relacionado as tendéncias
positivas de TSM no Oceano Atlantico e ao aumento no percentual de dias chuvosos. J&
os estudos regionais realizados por Santos (2006), Dufek (2008), Costa (2008), Aradjo
(2009) e Silva Jr. (2010) utilizaram quase que na sua totalidade a metodologia sugerida
por Vincent et al. (2005) e Haylock et al. (2006) e, inicialmente desenvolvida por Zhang
e Yang (2004).

Santos (2006) analisou tendéncias de mudangas climdticas baseadas na
precipitacao didria para os estados do Rio Grande do Norte e da Paraiba. Os resultados
obtidos por este autor apontam um aumento predominante no nimero de dias com chuvas
nos dois estados e consequentemente uma tendéncia crescente na precipitagdo total
anual. Estes resultados concordam com os obtidos por Liebmann et al. (2004), Haylock

et al. (2005) e Alexander et al. (2005).
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Outro estudo focando estados da regiao nordeste do Brasil foi desenvolvido por
Araujo (2009). Este autor estudou a variabilidade climadtica pluvial em escalas mensal e
sazonal dos estados da Bahia e Sergipe, por meio de indices climdticos baseados em
dados didrios de precipitacdo. De maneira geral, os resultados indicam uma diminui¢ao
no numero de dias umidos consecutivos, aumento no ndmero de dias com chuva e estes
com maior intensidade didria, implicando assim no aumento da precipitacao total anual.

Silva Jr. (2010) utilizou dados didrios de precipitacio e temperatura do ar
oriundos da reandlise do projeto ERA40 do ECMWF (European Centre for Medium-
Range Weather Forecasts), no periodo de 1961 a 2001 para identificar indices de
deteccao e monitoramento de mudancgas climdticas para a porcao norte do Brasil (4rea
ao norte de 18,75°S). Os resultados indicam que os indices de extremos climaticos
decorrentes da precipitacdo apresentaram tendéncia de aumento em quase toda drea de
estudo, a excecdo foi a parte nordeste da Regido Nordeste. Enquanto que, os indices
extraidos das temperaturas maximas e minimas ndo mostram uma tendéncia padrdo bem
definida sobre toda area.

Dufek (2008) utilizou indices climéaticos baseados em temperatura e precipitacao
didrias, calculados a partir de dois conjuntos de dados - reandlise do NCEP/NCAR
(1960-1990) e andlise do CPTEC (1959-2000)-, para com estes validar o modelo
numérico RegCM38 com énfase para o Brasil e mais especificamente o estado de Sdo
Paulo . Dentre os vérios resultados obtidos, notou-se que hd uma tendéncia negativa
para o indice anual de noites frias sobre o Brasil, especialmente na regido Sul e em
partes do Sudeste. Tal padrdo € inverso ao obtido por Vincent et al. (2005): tendéncia de
aumento das noites quentes, particularmente ao sul de 12°S.

No ambito local, varios estudos também foram desenvolvidos nos ultimos anos,
como, por exemplo, Costa (2008) que analisou o comportamento espacial e temporal de
indices climdticos derivados das temperaturas maximas € minimas para o Rio Grande
do Sul. Os resultados obtidos indicam que as ondas de frio nas temperaturas minimas
reduziram na primavera, verdao e outono, enquanto que no inverno as variagdes foram
muito pequenas. J4 as ondas de calor nas temperaturas maximas aumentaram em todas
as estagdes do ano na Serra Nordeste e no litoral norte do estado. Dufek e Ambrizzi

(2007) analisaram tendéncias de extremos de chuva no Estado de Sdo Paulo durante o

¥ Modelo de Circulagdo Geral (GCM) do Met Office Hadley Centre, Reino Unido. Disponivel em

< http://www.ipcc-data.org/sres/hadcm3_info.html > Acessado em 29 de margo de 2012.
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periodo de 1950-1999 e concluiram que o aumento da precipitagdo total anual estd
associado ao aumento na intensidade da precipitacdo. Na bacia Amazonica, estudos
observacionais realizados por Marengo (2004) identificaram uma fraca tendéncia
positiva de chuva, com tendéncias negativa/positiva nas sec¢des norte/sul da bacia.
Porém, o autor evidencia que a variabilidade decadal exerce um papel de maior
importancia que as tendéncias na distribuicdo de chuva na regido. No sudeste do estado
de Goids, Santos et al. (2006) identificaram tendéncias positivas para os extremos de
temperatura e o aumento do nimero de dias e noites mais quentes, porém nao foram
encontradas modificacdes significativas nos indices precipitacdo. Santos et al. (2010)
identificaram tendéncias de diminuicdo na precipitacdo total anual nas bacias
hidrolégicas localizadas no interior do estado de Pernambuco, enquanto que a tendéncia
de chuvas intensas aumentou. Para o estado do Ceara, Santos et al. (2011) identificaram
caracteristicas de aumento nas intensidades das secas e diminuicdo dos eventos de
precipitacdo forte e, que o aumento nas anomalias de TSM no Pacifico e ao norte do
Equador (Oceano Atlantico) acarretam em um aumento no nimero de dias consecutivos
secos no norte do Estado. Ainda na regido nordeste do pais, Bezerra et al. (2010) e
Almeida et al. (2010) analisaram tendéncias de indices climaticos baseados na
temperatura e precipitacio, respectivamente, para as nove capitais do Nordeste do
Brasil. Dentre os resultados obtidos, verificou-se que as capitais situadas mais ao norte
da regido apresentam tendéncias de aumento nos indices relacionados a precipitago,
por outro lado, as capitais situadas mais a sul, apresentam tendéncias de diminuicao.
Quanto as temperaturas, observou-se tendéncia de aumento nos dias e noites mais
quentes.

Baseado no nimero de artigos citados, nesta secdo, verifica-se que indmeros
estudos utilizando indices de mudangas climaticas baseados na temperatura do ar e na
precipitacdo tém sido desenvolvidos no ambito global, regional e local. No entanto,
observa-se que na regido Centro-oeste do Brasil, especificamente, existe uma caréncia
no que se refere a estudos deste contexto. Dai, um dos motivos de se escolher estd

regido do Pais para desenvolver esta pesquisa.
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2.4 Impactos das Mudancas Climaticas nos Ecossistemas Brasileiros
Segundo Dajor (1973), ecossistema € a unidade funcional de base em ecologia,

porque inclui, a0 mesmo tempo, os seres vivos € o meio onde vivem, com todas as
interacdes reciprocas entre o meio e os organismos. Para Hurtubia (1980):

Ecossistema € definido como um sistema aberto integrado por
todos os seres vivos e os elementos ndo viventes de um setor
ambiental definido no tempo e no espaco, cujas propriedades
globais de funcionamento (fluxo de energia e reciclagem de
matéria) e autoregulacdo (controle) derivam das relagdes entre
todos os seus componentes, tanto pertencentes aos ecossistemas
naturais, quanto aos criados ou modificados pelo homem.

As distribuicdes e as estruturas bésicas dos ecossistemas remotam de milhdes de

anos, aonde as varidveis abi6ticas’ se associam a varidveis biGticas'® para produzir o
padrdo natural de distribuicao da biodiversidade (SALATI et al., 2002). A composic¢ao
da biosfera resulta de um longo processo co-evoluido entre a parte viva do planeta e seu
suporte fisico, sendo que o clima aparece como a principal varidvel na distribui¢do da
vegetacdo (SIGMAN e BOYLE, 2000).

Desta forma, o clima exerce um papel fundamental para a manutengcdo e o
equilibrio dos ecossistemas. Ao longo da histdria evolutiva do planeta, varias mudancas
climaticas ocorreram (BERGER e LOUTRE, 2002). Sabe-se que as mudancgas
climaticas naturais ou antropogénicas estdo relacionadas tanto ao ciclo do carbono
quanto aos niveis de GEE’s. Diversos estudos demonstram a relagdo entre as mudancas
climéticas globais e seus efeitos sobre a distribui¢do dos ecossistemas (SALETI et al.,
2002). De acordo com Malcom et al.(2000), estas mudangas poderao induzir profundas
alteracdes na atual composicao da biodiversidade.

De acordo como o IPCC (2007), o aquecimento atual do sistema climdtico é
inequivoco, e isto pode ser evidenciado a partir das observagdes do aumento na
temperatura média global tanto do ar quanto dos oceanos, mudangas generalizadas na
quantidade de precipitacdo, do derretimento da neve e do gelo e na elevagao do nivel
médio global do mar. As previsdes do IPCC (2007) — baseadas em diversos cendrios
climaticos- sinalizam que poderd haver diminuicdo da diversidade de espécies de

plantas e animais, com mudancas nas composi¢des dos ecossistemas € na distribuicao

9 . A . . . .

Todas as influéncias que os seres vivos possam receber em um ecossistema, derivados de aspectos
fisicos, quimicos ou fisico-quimicos do meio ambiente, tais como a luz, a temperatura, vento, etc.
Disponivel em <www.sobiologia.com.br> Acessado em 28 de marco de 2012.

10 . . ..
Todos os elementos causadores pelos organismos em um ecossistema que condicionam as
populagbes que o formam; Disponivel em <www.sobiologia.com.br> Acessado em 28 de margo de 2012.
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dos biomas. De acordo com Canhos et al. (2002), estes cendrios partem do pressuposto
que novos valores climaticos poderem ser incompativeis com a biodiversidade atual. No
entanto, Marengo et al. (2007) ressalta que as incertezas associadas as projecdes dos
modelos climaticos ainda sdo grandes. Considerando tais incertezas, os autores apontam
a necessidade de validagcao das simulacdes de extremos usando observagdes do clima do
presente, assim como, de calcular os mesmos indices usados em projecdes
regionalizadas de cendrios climaticos futuros.

Quantos os cendrios projetados para 2100 pelo IPCC (2007), a maioria destes
indicam que as dreas costeiras de mangue, estardo muito vulnerdveis ao aumento do
nivel do mar e da temperatura. Para as regides Sudeste do Brasil, Paraguai, Uruguai,
Pampas Argentinos e algumas areas da Bolivia prevé-se um aumento na precipitacao,
com o impacto direto no uso da terra, na atividade agropecudria e possibilidade de
ocorréncia de inundacoes.

Para avaliar quantitativamente as provaveis alteracdes e redistribuicdo dos
biomas na América do Sul para o século XXI, em resposta aos cendrios de mudancas
climéticas, Salazar et al. (2007) utilizaram o modelo de vegetacdo potencial CPTEC-
PVM (Oyama e Nobre, 2004 para calcular biomas de equilibrio com as saidas de quinze
modelos climdticos globais preparados pelo IPCC (2007). Neste estudo os autores
utilizaram os cendrios climdticos A2 e B1 que representam cendrios de alta e baixa
emissdo de CO,, respectivamente. Dentre os vdrios resultados obtidos nestas
simulacdes, observou-se que mais de 75% dos modelos coincidem na condi¢do futura,
onde um determinado bioma permanece, desaparece, aparece ou ndo existe consenso
entre os modelos e suas condi¢des futuras, para os dois cendrios analisados em trés
periodos de tempo (2020-2029; 2050-2059 e 2090-2099) durante o século XXI. Na
América do Sul tropical, existe consenso entre os modelos quanto a redugdo da floresta
tropical em substituicdo por savana tropical. Para a caatinga, no Nordeste do Brasil, ndo
existe consenso da sua condicdo futura, especialmente para o periodo 2090-2099. Esta
divergéncia estd relacionada com as diferencas nas projecoes de precipitacdo e
temperatura entre os modelos para esta regidao do pais.

Experimentos realizados por Lapola (2007) a partir de uma nova versao do
CPTEC-PVM, no qual inclui o ciclo do carbono e o bioma de floresta tropical sazonal,
indicam que ndo héd consenso entre os modelos no que tange a substitui¢do da floresta
tropical por savana no sudeste da Amazodnia. De acordo com o autor, este resultado

mostra o efeito da fertilizacdo do CO, — o que favoreceria a manutencao ou mudanca



43

para biomas de maior porte nas dreas onde a temperatura aumenta. Com isto, nota-se
que a diminui¢do da precipitacdo precisa ser maior para que haja substituicdo da floresta
por savana. Ainda segundo este autor, este resultado mostra que a resposta da floresta
tropical para elevados niveis de CO, € um questdo critica e que precisa ser melhor
estudada.

Devido ao fato da floresta Amazodnica conter uma grande parte da
biodiversidade do planeta (NOBRE, 2008), ameacas a sua existéncia indicam ameacas a
toda biodiversidade global. No entanto, ainda sdo timidos os estudos que relacionam as
mudancas climdticas com a distribuicao das espécies. Um estudo realizado por Thomas
et al. (2004) avaliou o risco de extincao para 1103 espécies (incluindo mamiferos, aves,
anfibios, répteis, plantas, borboletas e outros invertebrados) numa area que abrange 20%
da superficie terrestre. Os resultados indicam que entre 15% e 37% das espécies
estariam ameacadas de extingdo até o ano de 2050.

No Brasil, estudos focados nos impactos das mudancgas climéticas sobre a
biodiversidade também sdo poucos. Miles (2004) realizou simulacdes baseadas em
cendrios futuros do HADCM2Gsal'' para analisar a distribui¢do de 69 espécies de
angiospermas'> na Amazonia entre 1990 e 2095. Dentre os resultados, concluiu-se que
43% das espécies podem se tornar invidveis até 2095 e que os maiores impactos
poderdo ser sentidos no nordeste da Amazodnia, enquanto que as dreas de varzea do
oeste poderdo apresentar maior resili€éncia. Outros estudos relevantes dos impactos das
mudancas climéticas em espécies arbéreas de Cerrado e da Mata Atlantica foram
realizados por Siqueira e Peterson (2003) e Colombo (2007), respectivamente.

Como citados pelos vérios estudos mencionados anteriormente, os diversos
ecossistemas brasileiros sd@o vulneraveis as mudangas climaticas e poderdo sofrer graves
impactos. Desta forma, ressalta-se a necessidade de ampliar os estudos destes

inexordveis impactos frente as mudancas climaticas na biodiversidade no Brasil.

" Modelo de Circulacdo Geral (GCM) do Met Office Hadley Centre, Reino Unido. Tal modelo assume um
aumento anual de 1% na concentragdo de CO, Disponivel em  <www.ipcc-
data.org/is92/hadcm2_info.html > Acessado em 29 de margo de 2012.

12 . . .pe ‘ ) / ’ .
Do grego angeios, que significa ‘bolsa’, e sperma ‘semente’. Estas plantas representam o grupo mais

variado em numero de espécies entre os componentes do reino Plantae ou Metaphyta. Disponivel em

<www.sobiologia.com.br/centeddos/Reinos4/angiospermas.php> Acessado em 29 de margo de 2012.
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2.5 Agricultura, Variabilidade e Mudancas Climaticas
A atividade agricola, face as suas caracteristicas, estd sujeita a riscos de

diversas naturezas, especialmente os decorrentes dos eventos climdticos adversos. A
ocorréncia desses eventos, em lavouras, leva a frustracdo de safras e, consequentemente,
a reducdo na renda dos agricultores (ALMEIDA, 2009). Além disso, altera¢des nos
fatores climéticos podem afetar a produtividade, o manejo das culturas e até mesmo as
areas consideradas aptas a determinadas lavouras (LIMA et al. 2008).

Atualmente, 40% da superficie da terra € coberta por plantacdes ou pastagens
(EASTERLING et al., 2007). A Organizacdo das Nacdes Unidas para a Agricultura e
Alimentacdo (FAO) estima que 450 milhdes de pessoas ou cerca de 8% da populagao
mundial, vivem em ecossistemas florestais (FAO, 2003). Destas, aproximadamente 350
milhdes - mais pobres-, sdo totalmente dependentes dos sistemas florestais para a sua
subsisténcia. Nos paises em desenvolvimento, para quase 70% das pessoas que vivem
em dreas rurais a agricultura € a principal fonte de subsisténcia (EASTERLING et al.,
2007). Estes paises poderdo ser os mais vulneraveis as alteragdes climéticas, pois grande
parte dos recursos econdmicos advém da atividade agricola (PARRY et al., 2004;
FISCHER et al., 2005).

Desta forma, ha intimeras preocupagdes sobre os impactos das mudancas e das
variabilidades climédticas na producdo agricola mundial. Segundo Fischer et al. (2005),
as questodes relacionadas a seguranca alimentar, figuram predominantemente na lista das
atividades humanas sob ameaca das interferéncias antropogénicas no clima do Planeta.

De acordo com o IPCC (2001b, 2007), existe uma grande probabilidade de
ocorrer degradacdo dos recursos naturais, como, por exemplo, o solo e a dgua, devido as
mudancas nos padrdes de temperatura e precipitacdo, o que poderé trazer consequéncias
negativas para a agricultura.

Segundo Lima et al. (2008), o aumento nos niveis de concentracao de CO,
pode ter um efeito positivo em algumas plantas, assim como uma melhor eficiéncia no
uso da dgua. No entanto, sob cendrios de aumento de temperatura, tal efeito pode ser
anulado. Recentemente, o efeito do aumento nos niveis de concentracao de CO, nas
plantas tem sido objeto de varios estudos, isto porque, de alguma maneira ird provocar
impactos na agricultura e na oferta de alimentos. Estudos realizados por Jablonski et al.,

(2002); Kimball et al. (2002); Norby et al. (2003); Ainsworth e Long (2005) apontam
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que o crescimento vegetativo e a produtividade dependerdo da via fotossintética'?, das
espécies, do estdgio de crescimento, do manejo de 4gua e da aplicacdo de fertilizantes.
Como isto, e objetivando um melhor entendimento, faz-se necessario uma breve
discussao sobre estes tipos de vias fotossintéticas.

Como mencionado anteriormente, a via fotossintética € uma das caracteristicas
que determinam a produtividade das espécies vegetais. As espécies arblreas e
arbustivas — principais componentes da maioria dos biomas-, apresentam a via
fotossintética Cs. Na agricultura, as principais espécies representam a familia das
gramineas, como, por exemplo, o arroz e o trigo. J4 vérias espécies de gramineas
forrageiras, entre elas as braquidrias e as lavouras como milho, sorgo e cana-de-agucar
representam a via C4 (LIMA et al., 2008). De forma geral, o rendimento de plantas do
tipo C; e C4 variam de acordo com a temperatura. As plantas do tipo C; tem
desempenho constante na faixa de temperatura entre 10°C e 40°C, enquanto que as do
tipo C; apresentam uma queda linear de desempenho quando hd um aumento de
temperatura”. Pode-se considerar que, a resposta fotossintética 6tima € obtida em niveis
mais elevados de temperatura e de radiacdo em plantas do tipo C4 do que nas plantas Cs,
Além disso, as altas temperaturas provocam mudang¢as morfoanatdmicas, fisioldgicas e
bioquimicas nas plantas C3 (WAHID et al., 2007).

Quanto a eficiéncia na utilizacdo do CO; pelas plantas, as de via fotossintética
C; apresentam menor eficiéncia do que as C4 (LIMA et al.,, 2008). No entanto,
considerando as atuais concentragdes de CO, na atmosfera, a saturacdo do sistema
fotossintético de ambas as espécies de plantas ndo € atingida, sendo este o fator mais
comum para a limitacdo das taxas fotossintéticas (LIMA et al., 2008). Porém, se a
concentracdo atmosférica de CO; atingisse um nivel de 550 ppm e se fosse considerado
a condicdo de nao haver estresse hidrico, haveria uma aumento de 10% a 25% na

produtividade das plantas C3 e de 0 a 10% na plantas C4 (IPCC, 2007).

B Forma pela qual as plantas assimilam CO, durante a fotossintese. Tal assimilagdo se da basicamente
por trés vias metabdlicas denominadas: C; (Ciclo de Kelvin), C, (Hatch e Slack) e CAM (Ciclo do Acido
Crassulaceo ou intermedidrio). Disponivel em:
<http://maringa.academia.edu/EvanildeBenedito/Papers/988302/FONTES AUTOTROFICAS FONTES AU
TOTROFICAS DE ENERGIA DE ENERGIA>. Acessado em 03 de abril de 2012.

" Informacdes disponiveis em: <http://felix.ib.usp/pessoal/marcos/minhaweb3/PDFs/Pratica

fotossintese.pdf>. Acessado em 03 de abril de 2012.
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Segundo Lima et al. (2008) a saturacdo do sistema fotossintético das plantas C;
somente ocorreria se as concentragdes atmosféricas de CO, atingissem o nivel de 1000
ppm. Caso este nivel fosse atingido, haveria um aumento na producdo primdria das
florestas tropicais, desde que outros fatores nao se comportassem de forma negativa
(KARNOSKY, 2003). Por outro lado, as plantas C,, praticamente nao seriam
beneficiadas com o aumento nos niveis de concentragdo de CO,. Desta forma, embora
seja evidente que o aumento das concentracdes de CO, possa ter reflexos diretos na
produtividade de plantas com via fotossintética do tipo Cs; quando se observam os
varios cendrios climdticos - que apontam para um aumento na temperatura média
global-, o efeito benéfico do aumento de CO, seria praticamente anulado pela alteracdo
da temperatura (LIMA et al., 2008).

No que diz respeito aos possiveis impactos das mudancas do clima na produgao
agricola mundial, diversos estudos baseados em modelos de circulacdo geral tem sido
desenvolvido. Projecdes fundamentadas em cendrios climdticos apontam que as regioes
tropicais e subtropicais, ou de baixas latitudes, serdo as mais afetadas pela mudanga do
clima e nestas, poderd haver um decréscimo na produtividade de muitas culturas,
mesmo considerando os efeitos diretos da concentracdo de CO, e a implantacdo de
medidas modernas de adaptacdo nas propriedades agricolas (LIMA et al., 2008).
Ressalta-se que Jones et al. (1987) ja haviam feito tal constatacdo e, evidenciaram ainda
que a producdo agricola na Africa subsaariana seria a mais afetada — devido a
predominancia de climas 4rido e semi-arido nessas areas-, do que as regides temperadas.
Posteriormente, Long et al. (2005), previram alteracdes no rendimento de grios para a
maior parte do globo em decorréncia de um aumento moderado na temperatura do ar e,
obtiveram resultados similares aos de Jones et al.(1987), ou seja, nas regides temperadas
poderd haver um aumento na producdo de grios, enquanto que nas regides tropicais,
haveria uma diminuicao.

Outro ponto importante abordado no estudo de Long et al. (2005) € a aplicacao
da tecnologia de enriquecimento de concentracdo ao ar livre (do inglés “Free-Air
Concentration Enrichment’- FACE), que permite investigar os efeitos do aumento de
CO; e do ozo6nio (O3) nas culturas de campo sob condi¢des totalmente ao ar livre. Sendo
que, a grande parte dos experimentos que apontam as alteragdes no rendimento das
culturas em decorréncia do aumento das concentracdes de CO, € realizada dentre de
camaras de pequeno porte, o que, segundo os autores, seria inaceitdvel para os padroes

agrondmicos de novas cultivares e agrotoxicos. Experimentos realizados com arroz,
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milho, trigo e soja mostraram um incremento na producdo consideravelmente menor do
que os previstos em experimentos utilizando as camaras. Com esta descoberta, Long et
al. (2005) sugerem que atualmente, as projecdes de cendrios de seguranca alimentar
global sao demasiadamente otimistas. Ainda segundo os autores, o efeito da fertilizacao
gerado a partir do aumento de CO, é menor do que o utilizado em vérios modelos de
simulacdo de cendrios, enquanto que o aumento no ozonio (Osz) poderd causar grandes
perdas no rendimento de culturas no Hemisfério Norte.

Diversos modelos climéticos de aquecimento global preveem que um grande
nimero de fendmenos de tempo, clima e bioldgicos deverao ser afetados diretamente
em decorréncia do aumento nos niveis de CO, (LINDERHOLM, 2006). Um
importante,- porém, pouco mencionado pelos estudos realizados para o Hemisfério Sul-,
indicador desta relacdo é o comprimento da estagdo de crescimento (do inglés —
“growing-season length”- GLS), isto é, o periodo entre a brotagcdo e a queda das folhas,
o qual se espera alongar (LINDERHOLM, 2006), e que € utilizado em varias aplicacdes
climatolégicas (Linderholm, 2006). Vale ressaltar que, nas zonas temperadas os ciclos
de reproducdo das plantas sd@o controlados principalmente pela temperatura e pela
duracdo do dia, enquanto que a precipitacdo e evapotranspiragdo devem ser
consideradas nas regides de menor latitude (LINDERHOLM, 2006). Portanto,
especialmente nas regides temperadas, variacdes no GLS poderiam provocar, por
exemplo, alteragdes nas datas de plantio — uma diminuicdo no GLS poderia determinar
menores rendimentos em culturas tradicionais-, as quais ndo iriam amadurecer
totalmente. Por outro lado, aumento no GLS poderia proporcionar oportunidades no
sentido de antecipacdo do plantio, o que poderia garantir a maturagdo e at€ mesmo a
possiblidade de mudltiplos plantios - dependendo da disponibilidade hidrica
(LINDERHOLM, 2006). Um dos resultados obtidos por Linderholm (2006) mostrou
que, um aumento de 40% na amplitude do ciclo sazonal de CO, no Artico (20% no
Havai) — desde o inicio dos anos 1960-, estava relacionado com o aumento do GLS de
cerca de sete dias.

Anteriormente ao estudo de Linderholm (2006), Topp e Doyle (1996) avaliaram
os efeitos que o aquecimento global e as mudancas na concentragao atmosférica de CO,
teriam sobre a producdo de pastagens no interior da Escdcia. Segundo eles, um aumento
de 1°C na temperatura média anual didria provocaria um aumento entre 12 e 37 dias no

comprimento da estacdo de crescimento. Além disso, foi estimado que um aumento de
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2°C na temperatura poduziria um aumento de 32% a 46% na producdo total de
forragem.

Na ultima década, varios estudos utilizando modelagem numérica tem sido
realizados com o intuito de prognosticar os posiveis impactos das mudangas climaticas
na agrilcutural. Parry et al. (2004) analisaram os efeitos das mudancas climédticas na
producdo mundial de alimentos sob diferentes cendrios de emissdes (SRES: A1FI, A2,
Bl e B2') do IPCC, desenvolvidos a partir do modelo HadCM3'. Os resultados
evidenciaram que no cendrio AIFI - aonde espera-se um grande aumento nas
temperaturas globais-, havera as maiores reducdes nos rendimentos das culturas tanto no
nivel regional quanto global, especialmente até 2080. O contraste entre a mudanga de
rendimento nos paises desenvolvidos e em desenvolvimento € maior nos cendrios A2a-
c. Sob os cendrios B1 e B2, os paises desenvolvidos e em desenvolvimento apresentam
menos contraste. Sendo que no cendrio B2, o rendimento de futuras colheitas podera ser
ligeiramente mais favordvel do que as do cendrio B1.J4 Fischer et al. (2005),
realizaram simulagdes globais a partir do modelo de =zona agroecoldgica
FAO/IIASA'®, em conjunto com cinco modelos de circulagdo, sob quatro diferentes
cendrios socioecondmicos do IPCC. Os resultados sugerem que criticos impactos
assimétricos, - devido a tanto aos fatores climdticos quanto as estruturas
socioecondmicas-, podem aprofundar as difernacas de producdo atual e de consumo
entre os paises desenvolvidos e os em desenvolvimento; sugere-se ainda que a
adaptacdo de técnicas agricolas serd fundamental para limitar os danos potenciais em
mudanga climética.

No Brasil, a atividade agricola no ano de 2011 foi responsavel por
aproximadamente 22% do Produto Interno Bruto (PIB), em termos numéricos isto
representa cerca de 942 bilhdes de reais'’. Com isto, grande parte do equilibio

econdmico do pais € dependente da agricultura. Caso as mudangas climaticas venham a

15 . ~ . ;.
Maiores detalhes estdo disponiveis em:

<http://www.ipcc.ch/publications and data/ar4/wgl/en/spmsspm-projections-of.html>. Acessado em
06 de abril de 2012.

'® International Institute for Applied Systems Analysis. Disponivel em:
<http://www.iiasa.ac.at/Research/LUC/Research-World-food-policy/bls-model.html>. Acessado em 07
de abril de 2012.

' Dados disponibilizados em: < http://www.cepea.esalg.usp.br/pib/>. Acessado em 07 de abril de 2012.
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afetar significativamente este setor, a economia brasileira corre sérios riscos. Além
disso, aproximadamente 16% da populacdo do pais vivem na zona rural (IBGE, 2009).
O que torna ainda mais imprescindivel os estudos sobre a vulnerabilidade, apadtacio e
mitigacao da agricultura brasileira em decorrerntes das mudancas climéticas.

Uma relag¢do dos primeiros estudos realizados no pais com o intuito de verificar
os possiveis impactos das mudangas climdticas na agricultura é apresentada por Assad
et al. (2010). Estes autores citam alguns trabalhos, dentes eles: Assad e Luchiari Jr.
(1989), que avaliaram as possiveis alteracdes de produtividade para as culturas de soja e
milho; Siqueira et al. (2000) que apresentaram, para alguns pontos do Brasil, os efeitos
das mudancas globais na producdo de trigo, milho e soja. Em termos regionais, Pinto et
al. (2007) realizaram uma das primeiras tentativa de identificar o impacto das
mudancas do clima na agricultura simularam os efeitos da elevacdo da temperatura e
das chuvas no zoneamento do café para os Estados de Sao Paulo e Goids.

Em 1992, um estudo realizado pelo Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada
(IPEA) indicou que 95% das perdas na agricultura brasileira eram devidas a eventos de
seca ou chuva forte (ASSAD et al., 2010). A partir destes dados, o Ministério da
Agricultura Pecudria e Abastecimento (MAPA) e o Ministério do Desenvolvimento
Agrario (MDA) instituiram em 1996, o programa de zoneamento de riscos climaticos no
Brasil - politica publica adotada atualmente para orientar o crédito e o seguro agricola
no pais. O zoneamento estabeleceu, estatisticamente, niveis de riscos das regides
estudadas para varios tipos de cultura, admitindo perdas de safras de no maximo 20%.
Com base nos estudos realizados pelo zoneamento de risco climdtico da agricultura
brasileira (ASSAD et al., 2001; PINTO et al., 2001) em conjunto com as projecdes de
aumento da temperatura média global do IPCC (2007) e considerando um aumento
médio de 1°C, 3°C e 5,8°C nas temperaturas médias do Brasil no préximos cem anos
Assad et al. (2008) desenvolveram simulac¢Oes para verificar as possiveis mudangas nas
producdo de graos, caso estes cendrios climdticos venham a serem confirmados.

Os resultados encontrados no estudo supracitado indicam que caso a temperatura
média global aumente 1°C, as 4reas atualmente aptas para a cultura da soja (3,4 milhdes
de km?) sofreriam uma reducdo de cerca de 400 mil km?. Isto traria fortes limitacdes no
sul do Brasil (especialmente para o Rio Grande do Sul) e para o oeste da Bahia. Para a
cultura do arroz, mais resistente ao calor, a reducdo nas dreas consideradas aptas seria
de apenas 200 mil km>. No caso do milho, ainda mais resistente as altas temperaturas, a

reducdo nas dreas ditas aptas ou com baixo risco climético seria de apenas 100 mil km?.
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Para o café, o estudo de Assad et al. (2008) limitou-se aos impactos
possivelmente sofridos pelo estado de Minas Gerais. Além dos mais, por ser uma
cultura perene, a abordagem agroclimatolégica utilizada no café é diferente a dos graos.
Isto porque, ha uma forte dependéncia do seu cultivo em fung¢do do balango hidrico, das
temperaturas altas e baixas e do risco de ocorréncia de geadas. Sendo assim, o resultado
obtido no cendrio otimista, indica que grande parte do norte e do leste de Minas Gerais
seriam inaptos ao plantio, o que implicaria em temos nacionais num impacto de cerca de
500 milhdes de ddlares na produgdo bruta de café.

Considerando um aumento médio de 3°C nas temperaturas do Brasil, Assad et
al. (2008) verificaram que o Rio Grande do Sul seria considerado inapto para a cultua da
soja. Em Sdo Paulo, apenas metade das atuais dreas, consideradas aptas, permaneceriam
com esta classificacdo. Ja em dreas onde atualmente ndo ha riscos para a cultura da soja,
como, por exemplo, o tridngulo mineiro, leste de Goids, Tocantins, sul do Maranhdo e
Piaui, um aumento de 3°C na temperatura média inseria riscos 4 cultura. Para o arroz, tal
aumento reduziria em 900 mil km?® as dreas consideradas aptas ao plantio. No caso do
milho esta reducdo seria de 300 mil km>. J4 o café, atualmente cultivados em Minas
Gerias, ficaria restrito apenas ao sul do estado.

Finalmente, os resultados obtidos pelo estudo de Assad et al. (2008) para um
aumento de 5,8°C nas temperaturas médias do pais, indicam que apenas 1,2 milhdes de
km? seriam aptos para a cultura da soja, ou seja, um reducdo de 2,2 milhdes de km? nas
atuais areas. E que apenas 70% dessas dreas teriam baixo risco climdtico. Para o arroz, a
reducdo das dreas consideradas atualmente aptas seria de 2,3 milhdes de km?. Para o
milho, este aumento de temperatura implicaria em uma reducido de 700 mil km? nas
areas atualmente consideradas aptas ou com baixo risco. No caso do café, esta elevacao
na temperatura tornaria o estado de Minas Gerias inapto para a cultura.

Recentemente, Zullo et al. (2011), realizaram um estudo sobre o potencial
crescimento do café Ardbica no extremo sul do Brasil em decorréncia do aquecimento
global. A metodologia aplicada pelos autores para identificar riscos climéticos nas dreas
produtoras e a sua vulnerabilidade climética sao as mesmas utilizadas pelo Zoneamento
de Risco Climatico e pelos relatérios do IPCC, respectivamente. Além disso, utilizaram
simulagdes de aumentos na temperatura média entre 1°C e 4°C. Os resultados obtidos
indicam um aumento substancial nas dreas que seriam consideradas de baixo risco
climatico para a cultura do café Ardbica no sul do Brasil, principalmente para um

aumento de 3°C em relacdo 4 temperatura média. Os autores ressaltam ainda que, as
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areas com baixo risco climdtico serdo aquelas localizadas nas fronteiras com o Uruguai
e a Argentina.

No caso especifico do Nordeste brasileiro, onde a producdo agricola tem sido
fortemente afetada pelos efeitos das frequentes e longas estiagens, tornando a atividade
agricola, sobretudo no chamado “Poligono das Secas”, primordialmente de subsisténcia
(SILVA et al., 2011) alguns estudos foram desenvolvidos a exemplo de Assad et al.
(2010), Silva et al. (2010) e Silva et al. (2011) com o intuito de investigar os possiveis
impactos das mudangas climdticas na agricultura regional.

Assad et al. (2010) utilizaram o modelo PRECIS"™ (do inglés “ Providing
Regional Climates for Impact Studies”) - adaptado pelo Centro de Pesquisas de Tempo
e Estudos Clima (CPTEC), 6rgdo vinculado ao Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE)-, as condicdes brasileiras para simular os cendrios A2 e B2"> do IPCC
sob sete culturas agricolas — algodao, arroz, cana-de-acucar, feijao, milho, mandioca e
sorgo. Os resultados desta pesquisa indicam que para as culturas do milho, arroz, feijao
e sorgo, haverd reducdo significativa das dreas atuais com baixo risco de produgdo.
Duas regides poderdo ser mais atingidas: o agreste nordestino, hoje responsavel pela
maior parte da producdo regional de milho e a regido dos cerrados nordestinos, como o
sul do Maranhao, sul do Piaui e o oeste da Bahia.

Silva et al. (2010) analisaram os possiveis impactos do aquecimento global sobre
a cultura do feijao caupi cultivada na regidao Nordeste. Neste caso especifico, os autores
utilizaram o modelo SARRA ' (do francés — “Systeme d'Analyse Regionale des Risques
Agroclimatiques™) em conjunto com os cendrios climaticos A, B e C" divulgados pelo
quarto relatério do IPCC (2007), os quais assumem um aumento na temperatura média
global de 1,5°C, 3,0°C e 5,0°C, repectivamente. Os resultados obtidos neste estudo
apontam que, de maneira geral, um aumento na temperatura do ar ird causar uma
reducdo significativa nas dreas consideradas aptas para o cultivo do feijdo caupi no

Nordeste do Brasil. Além disso, os autores recomendam que as variedades de feijao

¥ 0 modelo desenvolvido pelo Met Office Hadley Centre, Reino Unido. Disponivel em:
http://www.metoffice.gov.uk/precis/. Acessado em 8 de abril de 2012.

% Modelo deterministico simples usado para estabelecer o zoneamento e anélise de risco
climatico. Maiores informacdes estao disponiveis em:
<http://publications.cirad.fr/une notice.php?dk=522840>. Acessado em 9 de abril de 2012.
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mais adequado para condicdes de alta temperatura devem ser plantadas, a fim de
minimizar os possiveis impactos do aquecimento global na cultura. Utilizando a mesma
metodologia, agora para o algoddo herbaceo, Silva et al. (2012) encontraram resultados
similares ao de Silva et al. (2010), ou seja, caso a temperatura média global do ar
aumente, nos patamares dos cendrios climaticos do IPCC, haverd uma redugao nas dreas
consideradas atualmente favoraveis ao plantio do algoddo herbiceo em toda a regidao
Nordeste.

Logo, baseado nos diversos estudos citados nesta se¢do, pode-se constatar que
em praticamente todo o Brasil, existem regides vulnerdveis as possivies mudangas
climédticas e estas, poderdo ocasioram diversos impactos na agricultura. Portanto, é
necessario desenvolver politicas publicas eficientes no sentido de mitiga¢do e adaptacao

a tais mudancgas.
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3. MATERIAIS E METODOLOGIA

3.1 Material e Periodo de Estudo Utilizado
Para o desenvolvimento da pesquisa, foram utilizados dados didrios de

precipitacao, temperatura do ar (maxima e minima) e umidade relativa do ar (observada
as 18UTC20) oriundos do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) para os estados
de Goias (GO), Mato Grosso (MT), Mato Grosso do Sul (MS), Sdo Paulo (SP),
Tocantins (TO) e Minas Gerias (MG).

Inicialmente, foram analisadas todas as estagdes meteoroldgicas convencionais
de superficie operantes localidades na regidao Centro-oeste. No entanto, ao analisar tais
estacdes, foi observado que apenas 30 estacOes possuiam uma série de dados com mais
de 24 anos. Além disso, a pouca densidade e a ndo uniformidade na distribui¢do
espacial das estacoes, especialmente nos estados do Mato Grosso e do Mato Grosso do
Sul, induziu a inclusdo de dados de outros estados limitrofes a regido Centro-oeste. Dai
porque, dados das estacdes localizadas nos estados de Minas Gerais, Sdo Paulo e
Tocantins foram acrescidos aos da regido Centro-oeste. Para tal inclusdo, foi realiza
uma andlise da climatologia relacionada com temperaturas (mdximas e minimas),
precipitacao e umidade relativa do ar das regides Sudeste e Norte. Essa andlise apontou
que algumas estacOes teriam caracteristicas climéaticas similares as da regidao Centro-
oeste. Com base neste critério, foram selecionadas mais 9 estagdes meteorolégicas
convencionais de superficie, totalizando assim 39 estacoes.

Posteriormente, uma nova e mais detalhada analise dos dados foi realizada e,
desta vez, 6 estacdes ndo passaram pelo controle de qualidade. Tal analise consistiu em
observar os seguintes os aspectos: tamanho da série de dados, data de inicio e fim da
série de dados, quantidade de dados faltantes, existéncia de possiveis dados errdneos,
como por exemplo, temperatura maxima menor do que a temperatura minima, ou vice-

versa). ApOs esta minuciosa analise, 33 esta¢des foram selecionadas (Figura 6).

22 UTC - Universal Coordinated Time.
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Figura 6 - Distribuicao espacial das estagdes meteoroldgicas utilizadas.

Outro ponto observado nos dados selecionados foi o ano de inicio das séries, que
na sua grande maioria nao coincidiam (Apéndice B). No entanto, optou-se por nao fazer
deste um critério de exclusdo. Sendo assim, o periodo inicial das séries ndo é idéntico.
Porém, em todas as estacdes (exceto Campo Grande e Trés Lagoas, ambas situadas no

Mato Grosso do Sul) o periodo final das séries utilizadas € o ano de 2011.

3.1.1 Descricao da Area de Estudo
A regido Centro-oeste contém uma 4rea de aproximadamente 1.607.000 km?” o

que corresponde a 18% do territorio brasileiro (SILVA JUNIOR, 2010). No entanto, é a
segunda regido menos populosa do pais, ficando atrds apenas da regido Norte. Por outro
lado, segundo dados do IBGE (2007) a regido Centro-oeste foi a que apresentou
maiores taxas de crescimento populacional, passando de 2,6% para 6,9% entre 1940 e
2000. No censo de 2010 a regido Centro-oeste apresentou a segunda maior taxa de
crescimento na década 2000-2010 (IBGE, 201221). Em algumas localidades observou-se
um maior contingente migratdrio, ndo s6 devido a expansdo da fronteira agricola (a
partir da década de 1970), mais também pela “atracdo” do entorno, especialmente de
Brasilia-DF e de Goiania-GO.

Pertencem a regido os estados de Goids, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul. Em

termos de importancia, a regido atualmente € considerada como novo celeiro agricola do

2 InformacgGes disponiveis em:
http://www.censo02010.ibge.gov.br/primeiros dados divulgados/index.php. Acessado e 14 de abril de
2012.
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pais, isto porque, os trés estados juntos sdo responsaveis por aproximadamente de 34%
da producao nacional de graos (CONAB, 2011).

A regidao Centro-oeste também ¢ estratégica em relacdo aos recursos
hidrolégicos, pois nela nascem importantes rios do pais, como, por exemplo, o rio
Araguaia, o rio Xingu, o rio Tapajos e o rio Tocantins. Estes quatros rios constituem a
maior bacia hidrogréfica puramente brasileira®*. Também nasce na regido Centro-oeste
o rio Paraguai, que em conjunto como os rios Parand e Uruguai forma a bacia do Prata.

Quanto ao releve da regido™, em quase toda a sua totalidade estd situada no
Planalto Central, cujos pontos mais elevados s@o as Chapadas dos Veadeiros, em Goids,
e a Chapada do Guimaraes e dos Parecis, no Mato Grosso. Entre o sudoeste do Mato
Grosso e o noroeste do Mato Grosso do Sul, encontra-se a Planicie do Pantanal, maior
drea inunddvel do mundo. J4 na divisa entre o sul de Goids e o Mato Grosso do Sul
situa-se o Planalto Meridional, onde encontram-se os solos mais férteis da regido.

Em relacdo aos biomas brasileiros, a regido Centro-oeste estd inserida em trés
deles: Cerrado, Amazonico e Pantanal. Em termos percentuais, o cerrado predomina na
maior parte da regido. Neste bioma, o fogo, junto com a sazonalidade das chuvas e com
os solos pobres em nutrientes, € considerado um dos fatores determinantes da vegetagcao
(MIRANDA, et al, 2010). Abrangendo uma porcdo relativamente menor da regido -
norte do Mato Grosso -, encontra-se o bioma Amazonico. Enquanto que, no sul do Mato
Grosso e no noroeste do Mato Grosso do Sul predomina o bioma Pantanal. Este bioma

constitui a maior planicie inunddvel do mundo (FERNANDES e BEZERRA, 1990).

2 Maiores informacges estdo disponiveis em: <http://ispn.org.br/o-cerrado-do-brasil-o-berco-das-
aguas/>. Acessado em 11 de abril de 2012.

% Maiores informacdes est3o disponiveis em: <http://www.infoescola.com/geografia/planalto-
central/>. Acessado em 11 de abril de 2012.
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3.1.2 Climatologia do Centro-oeste
O clima de uma determinada regido pode ser entendido como as condicdes

atmosféricas médias que atuam sobre a regido. Uma das ferramentas mais utilizadas
para analisar e definir os climas de diferentes regides basea-se nos sistemas de
classificac@o climatica (SCC) (ROLIM et al., 2007). Um dos SCC mais difundidos € o
de Koppen (ROLIM et al., 2007). Segundo Rolim et al. (2007), diversos autores
sugeriram modificacdes no tal SCC, como, por exemplo, Trewartha (1954), Setzer
(1966), Stern et al., 2005. Logo, de acordo com este SCC e de forma geral, a regido
Centro-oeste do Brasil estd compreendidade em duas zonas climdticas: uma de clima
equatorial quente e imido (bastante chuvoso), predominante no norte do Mato Grosso —
divisa com Rondonia e Pard; e a outra, que caracteriza grande parte da regido, € a de
clima tropical tipico. Neste tipo de clima, duas estacOes sdo bem denifidas: uma
chuvosa (no verao — outubro a marco) e a outra seca (no inverno — junho a setembro).

Outro SCC bastante difundido € o de Thornthwaite (THORNWAITE, 1948),
mas, neste caso, o método utilizado é considerado como um refinamento de K&ppen
para as aplicacOes agricolas (TREWARTHA, 1954). No caso especifico dos estados de
Goidas e do Distrito Federal, a aplicacio deste SCC aponta que o clima ¢é
predominantemente imido; megatérmico ou mesotérmico, com pequena ou nenhuma
deficiéncia hidrica, e a concentracdo de evapotranspiracdo potencial no trimestre mais
quente € inferior a 40% do total médio anual.

Segundo Nimer (1979), devido a sua posicdo latitudinal, a regido Centro-oeste
caracteriza-se por ser uma regiao de transicdo entre os climas quentes de latitudes
baixas e os climas mesotérmicos do tipo temperado das latitudes médias. Segundo
Padilha (2005), a regido apresenta o regime de chuvas semelhante a regido tropical da
América do Sul (AS), com um periodo chuvoso, que ocorre durante o verdao, e um
periodo seco, durante o inverno. Por outro lado, a distribui¢ao de temperatura do ar ao
longo do ano € semelhante as latitudes médias, apresentando invernos com temperatura
mais amena e verdes com temperatura mais elevada.

Em termos gerias, a regido € caracterizada pela atuacdo de sistemas
meteoroldgicos que associam caracteristicas tropicais e de latitudes médias. O sul da
regido sofre a influéncia da maioria dos sistemas meteoroldgicos de escala sindtica que
atuam sobre a regido sul do pais — observando, evidentemente, as diferencas de
intensidade e sazonalidade dos sistemas. De acordo com Rao et al. (1990), na regido

central do Brasil, mais de 50% da precipitacdo total anual ocorre entre os meses de
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dezembro a fevereiro, enquanto que, menos de 5% desta ocorre entre os meses de junho
a agosto. Ainda segundo estes autores, os periodos de transi¢do (término do periodo
chuvoso — mar¢o a maio-, e término do periodo seco — setembro a novembro) sdo
responsaveis, cada um, por aproximadamente de 25% da precipita¢do anual.

Quanto a circulagdo atmosférica em altos niveis, durante o verao o escoamento
do ar tende a ser mais meridional e fraco, especialmente proximo a costa leste da AS e
no inverno o escoamento do ar tende a ser mais zonal (GAN et al., 2004).

Dentre os sistemas meteoroldgicos que influenciam o regime de chuvas na
regido Centro-oeste durante os meses de verdo destacam-se: a Alta da Bolivia (AB),
gerada basicamente pelo forte aquecimento convectivo (liberacdo de calor latente) da
atmosfera, é considerado um sistema tipico semi-estaciondrio da regido (VIRGI, 1981);
A Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS) - extensa banda de nebulosidade que
se mantém semi-estaciondcio sobre a regido - é considerada um dos principais
fendmenos que influenciam o regime de chuva na regido (QUADRO e ABREU, 1994),
responsdvel inclusive pela ocorréncia de elevados volumes de chuva contribuindo
assim, para a elevacdo do nivel dos rios e consequentemente inundacdes e até mesmo
deslizamento de encosta.

Além dos fendmenos supracitados, Cavalcanti et al. (1982), apontam que a
associacdo entre os fatores dindmicos de grande escala e as caracteristicas de meso-
escala sdo os responsdveis por intensas precipitagdo na regido. Um exemplo dos fatores
dinamicos é a formacao dos Vértices Ciclonicos em Altos Niveis (VCAN) - oriundos do
Oceano Pacifico-, organizam-se com intensa conveccdo associada a instabilidade
causada pelo Jato Subtropical (JS). J4 as caracteristicas de meso-escala podem ser
identificadas na formacgao e das Linhas de Instabilidade (LI) pré-frontais. Vale ressaltar
também que, durante o verdo, a associagdo entre temperaturas elevadas (devido ao
maior aquecimento radiativo) e a grande concentracdo de umidade favorecem a forte
conveccdo sobre a regido, que por sua vez, dd origem as dreas de instabilidade (AI).

Por outro lado, nos meses de inverno, apés a passagem das frentes frias - pela
regido sul do pais-, os anticiclones oriundos de latitudes mais a sul podem causar
diminui¢do significativa de temperatura do ar, o que na regido é conhecido com
“Friagem” e, em algumas localidades no Mato Grosso do Sul é observada também a
formacdo de geada (GARREAUD, 2000; PEZZA, 2003).

Ainda durante o inverno, a regido Centro-oeste costuma ficar sob a influéncia da

massa de ar tropical maritima, devido a penetracdo da Alta Subtropical do Oceano
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Atlantico Sul (ASAS) sobre o continente sulamericano (NIMER, 1979; BASTOS e
FERREIRA, 2000). Esta massa de ar, a0 permanecer sobre o continente durante alguns
dias, torna-se seca e transforma-se em uma massa de ar tropical continental.

Outra caracteristica marcante do clima na regido Centro-oeste é o registro de
baixos indices de umidade relativa do ar, especialmente no inverno e na primavera, em
decorréncia da estagnacdo de massas de ar quente e seco (EMAQS) (PADILHA, 2005).
Segundo a autora, as EMAQS sdo os sistemas atmosféricos de bloqueio e fazem parte
da variabilidade intrasazonal atmosférica do continente sul-americano e do Hemisfério
Sul. Ainda com relag@o a estes sistemas, a duracdo de um bloqueio é de no minimo seis
dias e sdo mais frequentes na faixa latitudinal de 30°S a 50°S (VAN LOON, 1956). A
autora ainda sugere que, a variagcdo de intensidade, duracio e frequéncia dos eventos de
EMAQS pode estar relacionada a situagdes de grande escala que ocorrem em outras
regides do mundo, como, por exemplo, o El Nifio Oscilacao Sul (ENOS) (KOUSKY e
ROPELEWSKY, 1989; RAO e HADA, 1990). Entretanto, ressalta ainda que, ndo ha
estudos que relacionem a EMAQS as fases do ENOS.

Um fendmeno similar a EMAQS € o conhecido como “Veranico”. Nos trépicos,
este termo € usado para periodos secos no meio de uma estacdo chuvosa. J4 na Regiao
Sul do Brasil, o termo “Veranico” € definido como um periodo de alguns dias em que
ha predominio de baixa umidade do ar e elevagdo da temperatura do ar durante o
inverno austral (J ACOBSEN, 1999).

Alguns dos fatores geograficos como, por exemplo, relevo, vegetacao e latitude,
conferem a regido Centro-oeste uma variabilidade climdtica relativamente complexa,
principalmente no que tange as temperaturas. No inverno, devido as incursdes de
massas de ar frio (de origem polar), sdo registradas as menores temperaturas.
Principalmente no Mato Grosso do Sul, eventualmente, sdo registradas temperaturas
negativas e pode inclusive haver a formag¢do de geada. Ressaltando que nesta regido do
pais, a queda busca nas temperaturas do ar é conhecida como “Friagem”. De acordo
com as Normais Climatolégicas do Brasil 1991-1990 (INMET, 2009), as temperaturas
médias compensadas na regido variam entre 20,6°C (Brasilia-DF) e 25,2°C (Céceres,
sudeste do Mato Grosso). Enquanto que, a média das temperaturas méximas varia entre
26,6°C (Brasilia-DF) e 32,9°C (Caceres, sudeste do Mato Grosso). J4 a média das
temperaturas minimas esta compreendida entre 16,1°C (Brasilia-DF) e 21,4°C (Cuiab4,
sul do Mato Grosso). Notar que, as temperaturas mais elevadas sdo registradas nos

meses de primavera e verao. Na primavera, as temperaturas mais elevadas, geralmente,
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estdo associadas as EMAQS (Padilha, 2005). Também em decorréncia da atuacdo deste
fendmeno, a umidade relativa do ar costuma, normalmente, atingir valores muito
baixos, podendo atingir até valores em torno dos 10%. Sendo que, de acordo com a
média climatolégica (INMET, 2009), os menores valores médios de umidade relativa do
ar registrados as 18 UTC da regido ocorrem no més de agosto e variam entre 75% (no
sul do Mato Grosso do Sul) e menor do que 40% (no norte do Mato Grosso).

Em relacdo a precipitacdo, a regido tem duas estacdes bem definidas, uma seca
(junho a setembro) e outra chuvosa (outubro a mar¢o). Em temos médios, o total anual
de precipitacdo na regido é bastante elevado e varia entre 921 mm/ano (Corumb4,
noroeste do Mato Grosso do Sul) e 2091,6 mm/ano (Gleba Celeste, norte do Mato
Grosso) (INMET, 2009).
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4. Métodos

4.1.1 Indices Climaticos

Conforme descrito na pagina 40 desta dissertacdo, a Organizacdo Meteoroldgica
Mundial (OMM) em conjunto com o CCI/CLIVAR/] COMM?** criou, na primeira
metade da década de 2000, um grupo de trabalho chamado ETCCDMI (do inglés, “The
Expert Team on Climate Change Detection Monitoring and Indices”) para elaborar uma
metodologia para andlise de mudancas climaticas que fosse capaz de atender as diversas
especificidades de cada continente ou até mesmo de cada pais (Zhang & Yang, 2004)
sem perder o aspecto global.

O ETCCDMI elaborou 27 indices de deteccdo de mudancas climaticas, dos
quais 11 estdo relacionados com a precipitagdo e 16 referem-se a temperatura do ar. A

descricdo completa destes indices encontra-se no Anexo L.

4.1.2 Software RClimDex e Algoritmo Desenvolvido
O software RClimDex foi desenvolvido e € mantido pelos pesquisadores Xuebin

Zhang e Yang Feng no Centro de Pesquisa Climética do Servico Meteoroldgico do
Canadd. Seu desenvolvimento inicial foi financiado pela Agéncia Canadense de
Desenvolvimento Internacional através do Projeto de Cooperagdo de Mudancas
Climaticas Canadd China (C5). Os pesquisadores Lisa Alexander, Francis Zwiers,
Byron Gleason, David Stephenson, Albert Klan Tank, Mark New, Lucie Vincent e Tom
Peterson produziram importantes contribui¢des para o desenvolvimento e testes do
pacote™.

O RClimDex calcula os 27 indices anuais de deteccdo de mudangas climaticas
estabelecidos pelo ETCCDMI. Além disso, o programa fornece também os graficos dos

referidos indices contendo inclusive, as tendéncias lineares calculadas pelo método de

4 CCI/CLIVAR/JCOMM — Commission for Climatology of the World Meteorological Organization’s
(WMO) World Climate Data and Monitoring Programme (WCDMO), the Climate Variability and
Predictability (CLIVAR) Programme of the World Climate Research Programme (WCRP) and the Joint
WMO-IOC Technical Commission for Oceanography and Marine Meteorology (JCOMM). Disponivel
em:<http://www.clivar.org/organization/etccdi>. Acessado em 11 de janeiro de 2012.

%> Maiores informac®es est3o disponiveis em:< http://cccma.seos.uvic.ca/ETCCDMI/software.shtml>

Acessado em 10 de abril de2012.
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regressao linear dos minimos quadrados e seus respectivos testes de significancia
estatistica — baseada na andlise de variancia Anova.

Porém, para calcular os indices sazonais e anuais de deteccdo de mudancgas
climaticas (baseados na tempratura do ar e na precipitacdo) apresentados nesta
dissertacdo, que sao os mesmos estabelecidos pelo ETCCDMI, foi desenvolvido um
algoritmo em linguagem R, cuja metodologia foi baseada no software RClimDex.

A utilizagdo do algoritmo apresentado neste estudo em substituicdo ao software
RClimDex € devido basicamente a dois fatores: primeiro, como citado anteriormente, 0s
indices de detec¢ao de mudangas climéticas calculados a partir do RClimDex referem-
se apenas a uma escala de tempo anual — sendo que, um dos objetivos propostos nesta
dissertacdo € a analise dos indices de detec¢ao de mudancas climéticas tanto na escala
anual, quanto na escala sazonal; segundo, um outro objetivo proposto neste estudo ¢é a
implementa¢do de novos indices, como, por exemplo, os baseados na umidade relativa
do ar, no entanto, os indices calculados pelo RClimDex baseam-se exclusivamente na
temperatura do ar e na precipitacdo. Além destes dois fatores, outra questdo que justifica
o desenvolvimento e utilizagdo do algoritmo ao invés do RClimDex, € o fato de que o
software somente calculado os indices anuais para anos com no maximo 15 dias
faltosos. Enquanto que, o critério empregado pelo algoritmo consistiu no célculo dos
indices anuais e sazonais somente para anos € meses com, no minimo, 70% dos dados
completos. A escolha do referido critério pode ser justificada pela ma distribui¢ao
espacial e baixa densidade das esta¢des de superficie localizadas na regidao Centro-oeste
— problemas ja4 mencionados na pagina 50 desta dissertacdo-, uma vez que, caso fosse
aplicado o critério adotado pelo software RClimDex, o nimero de estacOes seria
reduzida significativamente.

O algoritmo desenvolvido neste estudo foi validado através de um estudo
comparativo entre os resultados obtidos para os indices anuais de temperatura e de
precipitacdo para a estagdo de Brasilia-DF no periodo de 1963 a 2011 obtidos através do
RClimDex. Desta forma, foi possivel aplicd-lo na elabora¢do dos indices na escala de
tempo sazonal. No caso dos indices baseados na umidade relativa do ar, como estes sdo
inédito, ndo foi possivel efetuar validacdes, porém foi feita uma verificagdo ponto a
ponto para a estacio de Brasilia-DF.

A metodologia aplicada nesta dissertacao € similar a utilizada por Dufek (2008).
Esta autora desenvolveu um algoritmo para o cdlculo dos mesmos indices estabelecidos

pelo ETCCDMI, no entanto, acrescentou também os célculos destes na escala de tempo
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sazonal, realizou a validacdo através de um estudo comparativo e aplicou as

observacoes e saidas em modelos de drea limitada em pontos de grade.

4.2 Indices de Monitoramento Baseados na Temperatura do Ar, Precipitacao e
Umidade Relativa do Ar

Foram calculados 26 indices anuais e sazonais de monitoramento de mudangas
climéticas, sendo que 13 indices sao baseados na temperatura do ar (méxima e minima),

11 na precipitacdo e 2 indices sdo baseados na umidade relativa do ar.

4.2.1 Descricao dos Indices Baseados na Temperatura do Ar

Com base nos dados didrios de temperatura do ar (mdxima e minima) foram
calculados 13 indices, descritos a seguir:
1 — Média da Temperatura Maxima (Tmax)
O indice climético Tméx fornece informagdes sobre a média das temperaturas
maéximas sazonais e anuais no periodo j.
2 — Média da Temperatura Maxima (Tmin)
O indice climdtico Tmin fornece informagdes sobre a média das temperaturas
minimas sazonais e anuais no periodo j.
3 — Amplitude Térmica (DRT)
Corresponde a diferenca entre a temperatura maxima diéria (i) e a temperatura
minima didria (i) no periodo j.
4 — Maxima Temperatura Maxima (TXx)
O indice climatico TXx fornece informagdes sobre os maiores valores sazonais e
anuais da temperatura maxima didria (i) num periodo j.
5 — Maxima Temperatura Minima (TNx)
O indice climatico TNx fornece informagdes sobre os maiores valores sazonais e
anuais da temperatura minima didria (i) num periodo j.
6 — Minima Temperatura Maxima (TXn)
O 1indice climatico TXn fornece informacdes sobre os menores valores sazonais
e anuais da temperatura maxima didria (i) num periodo j.

7 — Minima Temperatura Minima (TNn)



63

O 1indice climatico TNn fornece informacdes sobre os menores valores sazonais
e anuais da temperatura minima didria (i) num periodo j.

8- Dias de Verao (SU25)

O indice climatico SU25 fornece informagdes sobre o nimero de dias no periodo

sazonal ou anual (j), em que a temperatura maxima didria (i) ficou acima de 25°C.

9 — Noites Tropicais (TR20)

O indice climatico TR20 fornece informagdes sobre o nimero de dias no periodo
sazonal ou anual (j), em que a temperatura minima didria (i) ficou acima de 20°C.

10 — Dias Frios (TX10p)

Informa o percentual de dias (i) no periodo sazonal e anual (j) em que a
temperatura maxima didria (i) ficou abaixo do percentil 10",

11 — Noites Frias (TN10p)

Informa o percentual de dias (i) no periodo sazonal e anual (j) em que a
temperatura minima didria (i) ficou abaixo do percentil 10",

12 — Dias Quentes (TX90p)

Informa o percentual de dias (i) no periodo sazonal e anual (j) em que a
temperatura maxima didria (i) ficou acima do percentil 90"

13 - Noites Quentes (TN90p)

Informa o percentual de dias (i) no periodo sazonal e anual (j) em que a

temperatura minima didria (i) ficou acima do percentil 90"

4.2.2 Descriciio dos Indices Baseados na Precipitacio

Com base nos dados didrios de precipitacdo foram calculados 11 indices, descritos
a seguir:

1 — Numero de Dias Consecutivos Secos (CDD)

Este indice fornece a contagem do nimero méaximo de dias consecutivos secos no
periodo sazonal ou anual (j). Isto é, a contagem maxima dos dias nos quais ndao houve
de precipitacdo.

2 — Ndmero de Dias Consecutivos Umidos (CWD)

Este indice fornece a contagem do nimero méaximo de dias no periodo sazonal ou
anual (j) nos quais houve registro de precipitacao.

3 — Precipitaciao Total (PRCPTOT)
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Corresponde ao total de precipitagdo no periodo sazonal ou anual j.

4 -R10

Este indice corresponde ao nimero total de dias no periodo sazonal ou anual j, nos
quais a precipitacdo foi maior do que 10 mm.

5-R20

Este indice corresponde ao nimero total de dias no periodo sazonal ou anual j, nos
quais a precipitacdo foi maior do que 20 mm.

6 —R50

Este indice corresponde ao nimero total de dias no periodo sazonal ou anual j, nos
quais a precipitacdo foi maior do que 50 mm.

7 — Indice Simples de Intensidade Diaria (SDII)

Este indice indica o quao intensa € a precipitacdo total no periodo sazonal ou
anual (j). Isto porque, para seu calculo é definido pelo quociente entre o nimero total de
precipitacdo no periodo sazonal ou anual (j) pelo nimero de dias nos quais houve
registro de precipitacao.

8 — Dias Muito Umidos (R95p)

Corresponde a precipitagdo total no periodo sazonal ou anual (j) as quais ficaram

acima do percentil 95".

9 — Dias Extremamente Umidos (R99p)

Corresponde a precipitagdo total no periodo sazonal ou anual (j) as quais ficaram
acima do percentil 99"

10 - RX1day

Corresponde a maxima precipitagdo registrada em apenas 1 dia (i) durante o
periodo sazonal ou anual (j).

11 - RXSday

Corresponde a mdéxima precipitacdo registrada durante 5 dias consecutivos

durante o periodo sazonal ou anual (j).
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4.2.3 Descricao dos Indices Baseados na Umidade Relativa do Ar

Com base nos dados diarios de umidade relativa do ar (observada as 18UTC)

foram calculados 2 indices, descritos a seguir:

1 — Dias de Baixa Umidade Relativa do Ar (UR30)

Este indice fornece informagdes sobre o nimero de dias no periodo sazonal ou
anual (j) nos quais a menor umidade relativa do ar didria (i) ficou abaixo dos 30%.

2 — Periodo com Baixa Umidade Relativa do Ar (DCUR30)

Este indice fornece informacdes sobre o nimero de periodos nos quais a umidade
relativa do ar (i) ficou abaixo dos 30% por pelo menos dois dias consecutivos no

periodo sazonal ou anual (j).

4.3 Calculo da Estatistica p (p-valor)

Similarmente a saida do RClimdex, o algoritmo desenvolvido fornece os indices
anuais e sazonais propostos nessa dissertacdo e seus respectivos dados estatisticos:
tendéncia linear calculada pelo método de minimos quadrados e nivel de significancia

estatistica p (p-valor).

O p-valor representa o intervalo de confianca para o (declive/aclive) da
regressao linear utilizada pelo algoritmo. Também é denominado de nivel descritivo do
teste, isto €, a probabilidade de que a estatistica do teste (como varidvel aleatéria) tenha
valor extremo em relagdo ao valor observado (estatistica) quando a hipdtese Hp €

verdadeira.

Utilizando o desenvolvimento da Andlise de Varidncia (BUSSAD e
MORETTIN, 2011), consideramos para o conjunto de valores (Xj, Yj), i=I, ..., n, o
seguinte modelo estatistico: Yi= g(Xj)+ei. Ou seja, o comportamento de Y; pode ser
explicado, em parte, por X através da funcdo g(Xi) e em outra parte por e;. No caso do
modelo de regressdo linear simples, a fungdo g(X;) é dado por: g(Xj)= a+BX;. Logo,
dado fixando um valor x; para Xj, o modelo pode ser reescrito da seguinte forma: Yi=

o+BX; +e;.

No modelo de regressao linear, a varidavel Y; € chamada de varidvel de resposta

ou dependente, enquanto que X; € denominada vardvel independente, explicativa ou
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ainda covaridvel. O parametro o representa o valor da varidvel dependente Y; quando a
varidvel independente X; é igual a zero. Para interpretar o pardmetro J é necessario
considerar dois valores de X; dado que Xj e Xj+1 e represente por E (Y | X= x) o valor
da varidvel resposta quando X= x. Sendo assim, E (Y; | X;=x + 1) = o+ (X; +1) =
(+BX) + B =E (Yi| Xi=x + P). Logo B é dado por E (Y; | X=x+1)-E (Y;| X=X) e
representa o acréscimo na varidvel resposta quando a covaridvel é acrescida em uma

unidade.

Os pardmetros o ¢ B podem ser determinados pelo método dos minimos
quadrados, que consiste em minimizar a soma dos quadrados residuais obtidos através
da diferenca entre os valores observados de y e dos valores esperados de E (Y| X= x),
calculados para cada X= x. Como geralmente os valores observados e esperados nao
estdo perfeitamente alinhados em uma reta, opta-se pela escolha da “melhor” reta,
objetivando minimizar a soma dos quadrados SQ(a ,B), dada por X (y; — E(Y; |
Xi:xi))Z:Z (yi - o - Bxi)2: X eiz. A resolucdo do sistema de equagdes envolvendo a
deriva de SQ(a ,B) em relacdo a o e B fornece as estimativas de minimos quadrados

para o e [3:
; i .. i ; 2 %)
Olrobs =Y obs - BAX obs € BAobs =X X1Y1 — X opsyY obs/ Y xi" —nx obs

Obtidos os parametros do modelo de regressdo linear simples, os préximos
passos sdo os testes de hipdteses. O mais importante teste de interesse € verificar se a

covariavel influéncia na resposta, ou seja: Hy: B = 0 versus Hy: B # 0.
Se Hy nao for rejeitado, adota-se o modelo: Modelo 0: Yi=a+e¢; ,i=1, ..., n;
Se Hy for rejeitado, o modelo sera: Modelol: Yi= o+ BX;+e; ,i=1, ..., n;

Como o Modelo 0 obtemos a soma de quadrados total: SQT =X (Y; — Y)%. SQT
contém a variacdo total contida nos dados. J4 o Modelo 1 gera a soma de quadrados
residual: SQRes = X (Y; — o - BAX; )2. SQRes contém a variacdo dos dados ndo
explicada por esse modelo. A diferenca entre SQT e SQRes fornece a soma de

quadrados da regressao: SQReg = B’\z =¥ (X;- X)~

O estabelecimento dos graus de liberdade associados as somas de quadrados é

feito a partir dos estimadores envolvidos em suas expressoes: SQT envolve a média Y,
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como isto, temos n-1 graus de liberdade; SQRes envolve o - B?, ou seja n -2 graus de

liberdade. Logo, os quadrados médios sao definidos da seguinte forma:
OQMT =SQT/n-1 = S%; QMRes = SQRes/n-2 e QMReg = SQReg/1

Para testa as hipdteses de interesse obtemos F.,; = QMReg/ QMRes. Supondo que e; ~ N
(0 ,(52), i =1, ..., n, isto é, F tem distribui¢do de Fischer-Snedecor com 1 e n-2 graus de

liberdade: F ~ F(1, n-2).

Um procedimento de teste equivalente usa a probabilidade de significancia (p-
valor). O p-valor representa a probabilidade de ser obtida uma observacdo da
distribuicdo F com 1 e n-2 graus de liberdade maior ou igual ao valor observado pela

F... Portanto, o calculo do p-valor é dado por:

p—valor =1 — _Ir;"": f(F)dF

em que F= —— e f(F)=cF Y (n—2+ F)~120#=2) onde ¢ ¢ dado por
.-"l:;v;—z}
L n-3 e
1z{n—-2) z T|—
€= — ri’i}rfﬂ = 2 Ue V sio distribuiges  independentes com 1 e n-2 graus de

liberdades, respectivamente e I'(a) € um simbolo que representa o valor da funcdo gama

no ponto a. Esta funcdo é definida pela integral
Ma)= _IT x® e ¥ dx

Integrando por parte verifica-se que I'(a+1) = al'(a). Se a € um inteiro positivo, esta

relacdo de recorréncia resulta em ['(a+1) = a! (a fatorial).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1. Informacoes Basicas

Na regido Centro-oeste, a umidade relativa do ar é uma das varidveis
meteoroldgicas que normalmente mais sofre variacdes em decorréncia de fatores
sazonais, especialmente no inverno. Sendo assim, a construgio de Indices de Detecgio
de Mudangas Climaticas baseados nesta varidvel faz-se extremante importante. Outro
fator importante e que deve ser evidenciado, é o fato de que variacdes bruscas na
umidade relativa do ar afetam diretamente a qualidade de vida da populagdo,
principalmente nas cidades onde eventualmente, sdo registrados valores abaixo de 30%.
Segundo a Organizacdo Mundial de Satde (OMS)*, a porcentagem de umidade relativa
do ar ideal para uma respiracdo confortdvel gira entorno de 50% a 80%, sendo que a
porcentagem ideal é de 60%. Em decorréncia de um longo periodo com baixos indices
de umidade relativa do ar diversos incidentes podem surgir, entre eles, os incéndios
florestais (OMM, 1996). Quando a umidade relativa do ar atinge valor igual ou inferior
a 30% a OMM recomenda a emissdo de aviso meteorolégico especia127. Ja a defesa civil
adota os seguintes critérios”®: estado de atencdo (umidade relativa do ar entre 20% e
30%); estado de alerta (umidade relativa do ar entre 12 e 20%) e estado critico (umidade
relativa do ar abaixo de 12%).

Logo, baseado no exposto acima e conforme proposto nos objetivos especificos
desta dissertacdo, foram criados dois Indices de Deteccdo de Mudangas Climéticas
baseados na Umidade relativa do ar: Dias de Baixa Umidade Relativa do Ar (UR30) e

Periodo com Baixa Umidade Relativa do Ar.

*® Informagao disponivel em:<http://www.bombeiros.go.gov.br/index.php/mais-noticias/1036-desefa-
civil-alerta.html>. Acessado em 24 de abril de 2012.

27 ~ . . P . . .~
Recomendacgdo disponivel em: <www2.camara.gov.br/atividade-legislativa/comissdes-

permanentes/cctci/Eventos/apresentacdes/ano-2011/ap-12-4-11-catastrofes-naturais/inmet>.
Acessado em 24 de abril de 2012.
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Todos os graficos foram gerados a partir de um script em linguagem R. Para
uma melhor representagdo gréafica, convencionou-se que as localidades onde houve
tendéncia positiva (aumento), foram representadas por um sinal de mais (+). Enquanto
que as tendéncias negativas (diminui¢ao) foram representadas por um sinal de menos (-
). Ja as localidades onde nao houve tendéncia, foram representados por uma pequena
circunferéncia cheia ().

Quanto a significAncia  estatistica, foram consideradas tendéncias
estatisticamente significantes todas aquelas cujo valor-p foi igual ou inferior a 0,1 ou
seja, ao nivel de significancia de 90%. As localidades onde o valor-p foi superior a 0,1,
ou seja, ndo significante, foram representadas pela cor vermelha. A fim de melhor
classificar os niveis de significincia estatistica, adotou-se os seguintes critérios: nao
significante (p>0,1), representado na cor vermelha; significante (0,1>p>0,05),
representado na cor azul; muito significante (0,05>p>0,01), representado na cor verde,
e extremamente significante (p<0,01), representado na cor preta.

Os valores obtidos para cada um dos indices, em todas as localidades, podem ser

visualizados nas tabelas contidas no apéndice C (CD ROM).
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5.2. Analises Espaciais e Temporais das Tendéncias Observadas de Cada
Indice

5.2.1. Indices da Umidade Relativa do Ar

O comportamento anual e sazonal do indice UR30 (nimero de dias no ano ou
estacdo em que a umidade relativa do ar foi igual ou inferior a 30%) pode ser observado
na sequéncia de Figuras 7a a 7e. De forma geral, anualmente (Figura 7a) observou-se
que em praticamente todas as localidades existe tendéncia positiva (aumento) no
nimero de dias nos quais a umidade relativa do ar ficou abaixo dos 30%. Na quase
totalidade, essas tendéncias foram extremamente significantes, ou seja, p<0,01. As
unicas excecdes foram trés localidades do sul do Mato Grosso: Diamantina, Cuiaba e
Céceres; duas localidades do Mato Grosso do Sul: Trés Lagoas (leste) e Corumba
(noroeste) e Presidente Prudente (sudoeste de Sao Paulo) que apresentaram tendéncias
negativas (diminui¢cdo). Ressalta-se que, apenas em Diamantina (MT) e em Cuiaba
(MT) essas tendéncias foram estatisticamente significantes. Destaque também para o
comportamento observado nas localidades do Tocantins, Goids e Minas Gerais, apenas
em Catalao (sul de Goids) as tendéncias positivas (aumento) nio foram estatisticamente
significante ao nivel de 90%.

Sazonalmente, observou-se que no verao (Figura 7b) e no outono (Figura 7c)
observou-se tendéncias positivas (aumento). No entanto, a grande maioria nao
apresentou significancia estatistica. Isto pode ser justificado pelo fato de que, o periodo
chuvoso da regido Centro-oeste esta compreendido entre estas duas estagdes do ano.

Por outro lado, na estagdo mais seca do ano - inverno (Figura 7d), observou-se
que praticamente todas as localidades apresentaram tendéncia positiva (aumento) no
nimero de dias com registro de umidade relativa do ar abaixo de 30% e que, a grande
maioria também apresentou significancia estatistica. Destaque para a drea compreendida
entre o sul do Tocantins, oeste de Minas Gerais e Goids, onde apenas duas localidades
(Posse - norte de Goids) e Taguatinga-TO ndo apresentaram significancia estatistica.

Ja na primavera (Figura 7e), notou-se também tendéncias positivas (aumento)
com significancia estatistica no indice UR30, especialmente na divisa entre os estados
de Minas Gerais e Goids. Tal fato pode ocorrer devido as caracteristicas desta estagao
do ano, ou seja, uma estacdo de transicdo — término do periodo seco e inicio do periodo

chuvoso.
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Em relacdo ao comportamento anual e sazonal do indice DCUR30 (Figuras 8a a
8e), ressalta-se que devido a metodologia utilizada- critério de proporcionalidade dos
dados faltosos adotado pelo controle de qualidade, isto €, caso a localidade apresentasse
mais de 33% de dados faltosos anualmente ou sazonalmente, esses nao seriam utilizados
e em algumas localidades e em certas estacdes do ano o indice ndo pode ser gerado. Um
exemplo disso ocorreu em grande parte das localidades do Mato Grosso nas estagdes de
verdo (Figura 8b) e outono (Figura 8c). Apesar de tal ressalva, observou-se que
anualmente (Figura 8a), quase todas as localidades apresentaram tendéncias positivas
(aumento) e com significancia estatistica de pelo menos 90%, isto €, p<0,1. Destaque
para a area compreendida entre o sul do Tocantins, Goids e o oeste de Minas Gerias,
onde notou-se um padrdo homogéneo de tendéncias positivas (aumento) e que, em
praticamente todas as localidades essas tendéncias foram estatisticamente significantes
ao nivel de 99%, ou seja, p<0,01. Tal comportamento é similar ao observado
anualmente no indice UR30 (Figura 7a).

Nos meses de verdo (Figura 8b) e de outono (Figura 8c), a maioria das
localidades apresentou tendéncia positiva (aumento) e sem significancia estatistica.
Padrao similar também foi observado nas mesmas estagdes do ano para o indice UR30
(Figura 7a e 7b). No inverno (Figura 8d), similarmente ao observado no UR30 (Figura
7d), praticamente todas as localidades indicam tendéncia positiva (aumento) no indice
DCUR30. Quanto a significancia estatistica, observou-se que o estado de Goids
apresentou o maior nudmero de localidades com tendé€ncias estatisticamente
significantes. As tunicas exce¢des foram as localidades de Posse (norte), Goidnia
(centro-oeste) e Pirendpolis (centro-oeste), onde as tendéncias ndo foram
estatisticamente significativas. J4 no sul do Mato Grosso do Sul e no oeste de Minas
Gerias, observou-se que as tendéncias positivas (aumento) foram extremamente
significantes (p < 0,01).

De maneira geral, durante a primavera (Figura 8e), o padrao observado no indice
DCUR30 foi também bastante similar ao observado no UR30 (primavera), isto é,
grande parte das localidades apresentou tendéncia positiva (aumento). Porém, o nimero
de localidades com tendéncia estatisticamente significante foi um pouco menor.
Destaque mais uma vez para o sul do Mato Grosso do Sul e o oeste de Minas Gerais,
onde as mesmas localidades (Ivinhema e Ponta Pora-MS; Arinos, Unai, Paracatu e
Capin6polis-MG) apresentaram tendéncias positivas (aumento) com extrema

significancia estatistica (p < 0,01).
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5.2.2 Indices das Temperaturas Minimas do Ar

A andlise do comportamento anual e sazonal do indice baseado na temperatura
minima média didria (Tmin) é mostrada na sequéncia de Figuras 9a a 9e. No caso
especifico da regido Centro-oeste, observou-se que, anualmente (Figura 9a) na maioria
das localidades ocorreram tendéncias positivas (aumento) com significancia estatistica
de no minimo 90% (p<0,1). As tnicas excecdes foram observadas em Padre Ricardo
Remetter (sul do Mato Grosso), Corumba (noroeste do Mato Grosso do Sul) e em Rio
Verde (sudoeste de Goids), onde as tendéncias foram negativas (diminui¢do) e nas duas
ultimas sem tendéncia. Notar que apenas a primeira localidade, observou-se tendéncia
com significancia estatistica ao nivel de 90% (p<0,1). No verdo (Figura 9b) todas as
localidades apresentam tendéncia positiva (aumento), a Unica excecao foi a localidade
de Padre Ricardo Remetter (sul do Mato Grosso), onde a tendéncia foi negativa
(diminuicdo), mas sem significancia estatistica. Vale ressaltar que, de forma geral, as
tendéncias positivas (aumento) apresentaram significancia estatistica ao nivel de 99%
(p<0,01), especialmente no sul do Tocantins, Goids, oeste de Minas Gerais, centro e
leste do Mato Grosso do Sul e no leste do Mato Grosso. No outono (Figura 9¢), o Indice
Tmin apresentou um comportamento similar ao do verdo (Figura 9b). Porém, nessa
estacdo do ano, quatro localidades apresentaram tendéncia negativa (diminui¢do):
Corumbé (noroeste do Mato Grosso do sul), Votuporanga (noroeste de Sao Paulo),
Diamantina e Padre Ricardo Remetter (ambas no sul do Mato Grosso). J4 em
Pirendpolis (centro-oeste de Goids) o indice ndo apresentou tendéncia. Observa-se ainda
que, similarmente ao ocorrido no verao, grande parte das tendéncias positivas (aumento)
apresentou significancia estatistica ao nivel de 99% (p<0,01), especialmente no Mato
Grosso do Sul, leste e centro-oeste de Goids, oeste de Minas Gerais € no sul do
Tocantins. Também no inverno (Figura 9d), grande parte das localidades apresentaram
tendéncias positivas (aumento) com significancia estatistica de no minimo 90% (p<0,1).
Neste caso, apenas trés localidades apresentaram tendéncia negativa (diminui¢do): duas
no Mato Grosso (Matupd e Padre Ricardo Remetter, norte e sul do estado
respectivamente) € a outra no sul de Goids (Rio Verde), destacando que nenhuma
apresentou significincia estatistica. J4 na primavera (Figura 9¢), o comportamento do
indice foi bastante similar ao observado no verdo, ou seja, a maioria das localidades
apresentou tendéncias positivas (aumento) e com significancia estatistica. As Unicas

excecOes foram uma localidade no sul do Mato Grosso (Padre Ricardo Remetter) e
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outra no leste do Mato Grosso do Sul (Trés Lagoas), as quais apresentaram tendéncias

negativas (diminui¢do), porém sem significancia estatistica.
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Em relacdo ao indice de mudanga climatica baseado na méxima temperatura
minima (TminX), verificou-se que anualmente (Figura 10a) praticamente todas as
localidades apresentaram tendéncias positivas (aumento) ao nivel de significancia de
pelo menos 90% (p<0,1). Tendéncias negativas (diminui¢do) foram observadas apenas
em trés localidades: Matupa (norte do Mato Grosso), Campo Grande (centro-oeste do
Mato Grosso do Sul) e em Votuporanga (noroeste de Sdao Paulo), sendo que nessas

localidades as tendéncias ndo foram estatisticamente significantes.

Quanto ao comportamento sazonal do indice TminX (Figuras 10b a 10e),
observou-se que no verdo (Figura 10b) todas as localidades apresentaram tendéncias
positivas (aumento). Nessa estacdo do ano verificou-se claramente um padrio
homogéneo de elevacdo das méximas temperaturas minimas. Vale destacar também
que, apenas oito localidades de um total de 33 ndo apresentaram significancia estatistica
ao nivel de pelo menos 90% (p<0,1). As referidas localidades e as respectivas
tendéncias sdo apresentadas e podem ser verificadas no Apéndice C- Tabela 14. No
outono (Figura 10c) observou-se um comportamento similar ao do verdo (Figura 10b),
isto é, a maioria das localidades apresentou tendéncias positivas (aumento) com
significancia estatistica. Mas, nessa estacdo do ano, duas localidades apresentaram
tendéncias negativas (aumento), porém, sem significancia estatistica: Ipameri (sul de
Goids) e Votuporanga (noroeste de Sdo Paulo). No inverno (Figura 10d), similarmente
ao observado no verdo (Figura 10b) e no outono (Figura 10c), uma grande parte das
localidade apresentou tendéncias positivas (aumento) com significancia estatistica. As
Unicas excecoes foram: Cuiaba (sul do Mato Grosso), Matupa (norte do Mato Grosso) e
Campo Grande (centro-oeste do Mato Grosso do Sul). Salientando que, nesses casos
ndo houve significincia estatistica. Por fim, na primavera (Figura 10e), notou-se um
padrdao praticamente igual ao observado no verdo (Figura 10b), s6 que neste ultimo
caso, apenas a localidade de Arinos (oeste de Minas Gerias) apresentou tendéncia

negativa (diminui¢@o) do indice TminX, embora, sem significancia estatistica.

Portanto, pode-se afirmar que tanto anualmente quanto sazonalmente o indice
TminX apresentou tendéncias positivas (aumento), isto indica que um padrdo de
elevacdo das méximas temperaturas minimas € notado na regido do Centro-Oeste do

Brasil.
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O comportamento anual e sazonal do indice TMinN é observado na sequéncia
das Figuras 11a a 11e. Anualmente (Figura 11a), observou-se que a quase totalidade das
localidades estudas apresentou tendéncia positiva (aumento) com significancia
estatistica de no minimo 90% (p<0,1). As tnicas exce¢des foram: Diamantina (centros
sul do Mato Grosso), Capindpolis (oeste de Minas Gerais), Jatai e Rio Verde (ambas no
sudoeste de Goids), onde as tendéncias observadas foram negativas (diminui¢do), mas
sem significancia estatistica. Sazonalmente (Figuras 11b a 1le), verificou-se
praticamente o mesmo padrdo do anual, ou seja, tendéncias positivas (aumento) do
indice TMinN em quase todas as localidade em todas as estacdes do ano. No verdo
(Figura 11b), apenas quarto localidades apresentaram tendéncias negativas
(diminuicdo), foram elas: Diamantina (centros sul do Mato Grosso), Padre Ricardo
Remetter (sul do Mato Grosso), Caceres (oeste do Mato Grosso) e Ponta Porad (sul do
Mato Grosso do Sul). No entanto, todas essas tendéncias ndo apresentaram significancia
estatistica de pelo menos 90% (p<0,1). No outono (Figura 11c), observou-se que um
nimero bem maior de localidades, em comparacdo com as demais estacdoes do ano,
apresentou tendéncias negativas (diminuicao), contudo, na grande maioria predominou
tendéncias positivas (aumento), especialmente no leste de Goids, oeste de Minas Gerais
e sul do Tocantins. A lista contendo as localidades, suas respectivas tendéncias e nivel
de significincia estatistica, é apresentada no Apéndice C- Tabela 20. No inverno (Figura
11d), estacdo do ano, aonde climatologicamente sao registradas as menores
temperaturas minimas, notou-se que o indice TMinN apresentou um padrio
predominantemente de aumento, ou seja, tendéncias (positivas), especialmente no
centro-oeste e leste de Goids e no sul do Tocantins. As Unicas excecdes foram: Matupa
(norte do Mato Grosso), Rio Verde (sudoeste de Goids) e Capindpolis (oeste de Minas
Gerais), onde as tendéncias forma negativas (diminui¢do), mas sem significancia
estatistica. Ja na primavera (Figura 11e), a maioria das tendéncias observadas também
foi positiva (aumento), no entanto, poucas localidades apresentaram significancia
estatistica de pelo menos 90% (p<0,1). A lista com as localidades, tendéncias e nivel de

significancia pode ser observado no Apéndice C-Tabela 22.
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A andlise anual e sazonal do indice de mudancga climatica baseado na quantidade
de dias em que a temperatura minima didria foi maior do que 20°C (Noites Tropicais-
TR20) ¢ mostrado na sequéncia de Figuras 12a a 12e. Anualmente (Figura 12a),
observou-se um padrdo homogéneo de aumento das temperaturas minimas didrias acima
dos 20°C, ou seja, praticamente todas as localidades apresentaram tendéncias positivas
(aumento) com significincia estatistica de pelo menos 90% (p<0,1). A tnica excecao foi
observada em Diamantino (centros sul do Mato Grosso), onde a tendéncia foi negativa
(diminuicdo), porém, sem significancia estatistica. Das trinta e trés localidades
estudadas, com exce¢do de Diamantino-MT, as tunicas que apresentaram tendéncias
positivas sem significancia estatistica foram: Cuiabd (sul do Mato Grosso), Céceres
(oeste do Mato Grosso), Padre Ricardo Remetter (sul do Mato Grosso), Corumba

(noroeste do Mato Grosso do Sul) e Rio Verde (sudoeste de Goias).

Sazonalmente (Figuras 12b a 12e), o padrdo de aumento nas temperaturas
minimas didrias acima de 20°C também pode ser observado, com exce¢dao do inverno
(Figura 12d), estagdo do ano na qual o padrdo de aumento ndo ficou tdo evidente
quando comparado com as demais estagdes do ano, especialmente no leste de Goids e
no oeste de Minas Gerais. No verdo (Figura 12b) e no outono (Figura 12c), estagdes do
ano nas quais climatologicamente sdo registradas as maiores temperaturas minimas
didrias na area de estudo, observou-se que apenas trés localidades ndo apresentaram
tendéncias positivas (aumento), mas sim tendéncias negativas (diminui¢do): Diamantino
(centros sul do Mato Grosso) e Cuiaba (sul do Mato Grosso) no verdo; Diamantino
(centros sul do Mato Grosso) e Corumba (noroeste do Mato Grosso do Sul) no outono.
Nesses casos, tais tendéncias ndo foram estatisticamente significantes ao nivel de pelo
menos 90% (p<0,1). Também na primavera (Figura 12e), observou-se que apenas duas
localidades nd3o apresentaram tendéncias positivas (aumento), mas sim negativas
(diminuicao) sem significancia estatistica: Diamantino (centros sul do Mato Grosso) e
Padre Ricardo Remetter (sul do Mato Grosso). A lista contendo as localidades e suas
respectivas tendéncias e significincias estatisticas encontram-se no Apéndice C-

Tabelas 23 a 27.

De forma geral, observou-se que ha um padrdo de elevacdo nas temperaturas
minimas didrias acima de 20°C tanto anualmente quanto sazonalmente, exceto no oeste
do Mato Grosso do Sul, oeste e sul do Mato Grosso, onde tal padrao nao ficou tdo bem

evidenciado quando comparado como nas demais localidades da regido estudada.
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Com relacdo ao indice de mudanca climética baseado no nimero de dias em que
a temperatura minima didria ficou abaixo do percentil 10° (Noites Frias-TN10p),
observou-se que anualmente (Figura 13a) existe tendéncia positiva (aumento) no
nimero de dias no ano com temperaturas minimas didrias abaixo do percentil 10°,
especialmente no sul do Tocantins, sul e leste de Goids e na divisa entre os estados de
Goias, Mato Grosso do Sul, Sao Paulo e Minas Gerais. Tal resultado poderia ser um
indicativo de que, anualmente, os eventos de “onda de frio” podem estar se tornado
mais intensos. Outra interpretacdo pode ser devido as acdes antrdpicas, ou seja, o
desmatamento destas dreas, ao longo do periodo estudado, possivelmente reduziu o
conteddo de umidade atmosférica proximo da superficie e este fato tende a produzir um

nimero maior de madrugadas mais frias.

Na andlise sazonal, do indice TN10p (Figura 13b a Figura 13e), verifica-se que
nao ha um padrio tdo bem definido quanto a distribuicdo espacial das tendéncias
positivas/negativas (aumento/diminui¢do). No verdo (Figura 13b), por exemplo, tal
observacdo ficou bem evidente, especialmente no sul do Mato Grosso, centro-oeste €
leste de Goids e no oeste de Minas Gerais. Outro ponto importante e que merece
destaque € o fato de que apenas duas localidades apresentaram tendéncias
estatisticamente significantes ao nivel de pelo menos 90% (p<0,1): Padre Ricardo
Remetter (sul do Mato Grosso) e Peixe (sul do Tocantins). No outono (Figura 13c),
inverno (Figura 13d) e primavera (Figura 12e), observou-se que algumas localidades
ndo apresentaram tendéncias (Ver Apéndice C- Tabelas 30 a 32). O maior niimero de
localidades com tendéncias negativas (diminui¢do) foi observado no inverno (Apéndice
C- Tabela 31) seguido do verdo (Apéndice C- Tabela 29), ressaltando que em ambas as

estacdes do ano, tais localidades ndo apresentaram significancia estatistica ao nivel de

pelo menos 90% (p<0,1).
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Similarmente ao observado no comportamento anual do indice TN10p, o indice
de mudanca climatica baseado no nimero de dias em que a temperatura minima didria
ficou acima do percentil 90° (Noites Quentes-TN90p), também apresentou tendéncia
positiva (aumento) (Figura 14a). Porém, apenas em Goids e no sul do Tocantins essas
tendéncias tenham sido estatisticamente significantes. Observou-se ainda que, no oeste
do Mato Grosso do Sul, centro e norte do Mato Grosso as tendéncias foram negativas

(diminuigao).

Quanto ao comportamento sazonal do TN90p, observou-se que no verdo (Figura
14b), estacdo do ano na qual climatologicamente registra-se os maiores valores de
temperatura minima didria da regido, as tendéncias foram na sua quase totalidade
positivas (aumento), porém sem significincia estatistica ao nivel de pelo menos 90%
(p<0,1). As localidades que apresentaram significancia estatistica foram: Peixe (sul do
Tocantins), Goias (centro-oeste de Goids) e Presidente Prudente (noroeste de Sio
Paulo). Nas demais estagdes do ano (outono-Figura 14c; inverno-Figura 14d e
primavera-Figura 14e), observou-se que ndao hd um padrdo tdo bem definido quanto a
distribuicdo espacial das tendéncias positivas/negativas (aumento/diminui¢do). Fato
também similar ao observado no comportamento sazonal do indice TN10p. No entanto,
em algumas pequenas dreas da regido de estudo, observou-se tendéncias positivas
(aumento): no sul do Tocantins e no oeste de Sdo Paulo (outono); centro-oeste, oeste de
Minas Gerais e oeste de Sao Paulo (inverno) e no sul do Tocantins, sul do Mato Grosso
e oeste de S@o Paulo (primavera). No Apéndice C- Tabelas 33 a 37 sdo apresentadas as

tendéncias e significancias estatisticas de cada localidade (anualmente e sazonalmente).
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5.2.3 Indices das Temperaturas Maximas do Ar

O comportamento anual e sazonal do indice baseado na média da temperatura
méxima didria (Tméx) € mostrado na sequéncia de Figuras 15a a 15e. Pode-se observar
que, tanto anualmente (Figura 15a) quanto sazonalmente (Figuras 15b a 15e) o indice
Tmax apresentou tendéncias positivas (aumento) em toda a regido de estudo.
Anualmente (Figura 15a), na maioria das localidades verificou-se tendéncias positivas,
inclusive, estatisticamente significantes ao nivel de 99% (p<0,01), conforme pode ser
observado no Apéndice C- Tabela 38. Outro ponto relevante que merece destaque foi a
tendéncia negativa (diminui¢do) sem significancia estatistica ocorrida em Brasilia-DF
tanto anualmente quanto sazonalmente, com excecao da primavera (Figura 15e). No
entanto, a andlise pontual desde indice serd abordada posteriormente. Notou-se ainda
que, tanto no verao (Figura 15b) quanto no inverno (Figura 15d), estagdes do ano aonde
climatologicamente registram-se as maiores/menores temperaturas maximas didrias
prevaleceu as tendéncias positivas (aumento) e que em ambos as estacdes, 0 nimero de
localidades com tendéncias estatisticamente ndo significantes ao nivel de pelo menos

90% (p<0,1) foi similar, conforme pode ser verificado no Apéndice C-Tabelas 39 e 42.

Ainda com relacdo ao comportamento do indice Tméx, pode dizer que esse
apresentou-se tanto anualmente quanto sazonalmente comportamento similar ao do
Tmin. Isto é, hd um padrdo de elevacdo tanto das temperaturas médias minimas quanto

das temperaturas médias maximas na regiao de estudo.
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Em relacdo ao indice de mudanga climatica baseado na méxima temperatura
maxima (TméxX), a maior temperatura maxima do ar observada em um ano ou estagao
do ano, também mostrou que tanto anualmente (Figura 16a) quanto sazonalmente
(Figuras 16a a 16e) existe tendéncia positiva (aumento) com significancia estatistica ao
nivel de pelo menos 90% (p<0,1) em grande parte da drea de estudo. Observou-se que
anualmente (Figura 16a), apenas uma localidade dentre as trinta e trés estudas,
apresentou tendéncia negativa (diminui¢do), mas sem significancia estatistica. Além
disso, conforme pode ser verificado no Apéndice C- Tabela 43, somente seis localidades

(das que apresentaram tendéncia positiva) ndo foi estatisticamente significante.

No caso especifico do inverno (Figura 16b), estacdo do ano aonde
climatolégicamente registra-se as menores temperaturas mdximas didrias da drea de
estudo, observou-se que praticamente todas as localidades apresentaram tendéncias
positivas (aumento), a Unica exce¢do ocorreu em Diamantina (centros sul do Mato

Grosso), onde o indice TméaxX ndo apresentou tendéncia.

De forma geral, verificou-se que o comportamento anual e sazonal do indice
TmaxX (Figura 16a a 16e) é bastante similar ao observado no indice TminX (Figuras

10a a 10e).
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O comportamento anual e sazonal do indice TmaxN, menor temperatura maxima
observada em um ano (ou estacdo do ano), é apresentado na sequéncia de Figuras 17a a
17e. Anualmente (Figura 17a), observou-se um grande nimero de localidades com
tendéncia positiva (aumento), porém poucas com significancia estatistica ao nivel de
pelo menos 90% (p<0,1). Além disso, no centro e oeste do Mato Grosso do Sul, sul do
Mato Grosso, centro e leste de Goids, ndo foi verificado um padrdo homogéneo de
tendéncias positivas/negativas. As localidades, tendéncias e as respectivas significancias

estatisticas podem ser observadas no Apéndice C-Tabela 48.

De forma geral, observou-se que sazonalmente (Figuras 17b a 17e) muitas localidades
apresentaram tendéncias positivas (aumento), porém, apenas em algumas observou-se
significancia estatistica ao nivel de pelo menos 90% (p<0,1). Padrdo esse, similar ao
observado anualmente (Figura 17a). No verdo (Figura 17b), das trinta e trés localidades
estudadas, apenas onze, apresentaram tendéncias positivas (aumento) significancia
estatistica (Ver Apéndice C-Tabela 49). Observou-se ainda que, no centro e leste de
Goids e no sul do Mato Grosso ndao se pode identificar um padrdo homogéneo de
tendéncias positivas/negativas, comportamento similar ao anual, com excecao do centro
e oeste do Mato Grosso do Sul. No outono (Figura 17c), as tendéncias positivas
(aumento) predominaram, exceto no sul e oeste do Mato Grosso do Sul, sudoeste de Sao
Paulo, sul do Mato Grosso, onde prevaleceram tendéncias negativas (diminui¢do) sem
significancia estatistica. Destaca-se ainda que, o oeste de Minas Gerais e o sul de
Tocantins foram as dreas onde observou-se um maior nimero de localidades com
tendéncias positivas e significancia estatistica. No inverno (Figura 17d), estacdo do ano
aonde climatoldgicamente registra-se as menores temperaturas maximas, observou-se
que padrdo similar ao do verdo, isto é, poucas localidades apresentaram tendéncias
positivas (aumento) com significancia estatisticas (Ver Apéndice C-Tabela 51). Além
disso, no sul do Mato Grosso, centro e sul do Mato Grosso do Sul, centro e leste de
Goids, ndo se pode identificar um padrao homogéneo de tendéncias positivas/negativas.
Ja na primavera (Figura 17e), observou-se que apenas o sudeste de Goids, oeste de
Minas Gerias e norte do Mato Grosso do Sul apresentaram uma padrdo homogéneo de
tendéncias positivas (aumento) do indice TmaxN. Nas demais areas da regido de estudo,
ndo se pode identificar um padrao de tendéncias positivas/negativas homogéneo, com
excecao do sul do Mato Grosso, onde prevaleceu as tendéncias negativas (diminui¢ao),

mas sem significancia estatistica.
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A andlise anual e sazonal do indice de mudancga climatica baseado na quantidade
de dias em que a temperatura maxima didria ficou acima dos 25°C (Dias de Verdo-
SU25) é mostrada na sequéncia de Figuras 18a a 18e. Anualmente (Figura 18a),
observou-se um padrdo homogéneo de aumento do indice SU25, ou seja, praticamente
todas as localidades apresentaram tendéncias positivas (aumento). Em Goids, oeste de
Minas Gerais, centro e sul do Mato Grosso do Sul, observou o maior nimero de
localidades com significancia estatistica ao nivel de pelo menos 90% (p<0,1). As dnicas
localidades onde o indice apresentou tendéncias negativas (diminui¢do) forma:
Diamantina (centrossul do Mato Grosso), Cuiabd (sul do Mato Grosso), Caceres
(sudoeste do Mato Grosso) e Porto Nacional (sul do Tocantins), mas todas sem

significancia estatistica.

Em relacdo ao comportamento sazonal (Figuras 18b a 18e), evidenciou-se que
apenas no verao (Figura 18b) e no outono (Figura 18c), ndo foi observado um padrao
homogéneo de tendéncias positivas/negativas em toda a regido de estudo. No caso do
verdo, apenas no oeste de Minas Gerais, sudeste e leste de Goids, pode-se notar um
maior nimero de localidades com tendéncias positivas (aumento). J4 no outono, tal
comportamento pode ser verificado também no oeste de Minas Gerais, em Goids € no
Mato Grosso do Sul (exceto no leste). Por outro lado, no inverno (Figura 18d) e na
primavera (Figura 18e), identificou-se um padrdo homogéneo de tendéncias positivas
(aumento) em grande parte da drea de estudo, similarmente ao observado no
comportamento anual (Figura 18a). Destaca-se ainda que, em ambas as estacdes do ano,
apenas cinco, das trinta e trés estacOes estudas, apresentaram tendéncias negativas
(diminuicao), conforme pode ser verificado no Apéndice C-Tabelas 56 e 57. Além
disso, dentre a drea de estudo, os estados de Goids e oeste de Minas Gerais foram os que
apresentaram maior nimero de localidades com significancia estatistica ao nivel de pelo

menos 90% (p<0,1).
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O comportamento anual e sazonal do indice de mudanca climédtica baseado no
nimero de dias em que a temperatura maxima didria ficou acima do percentil 90° (Dias
Quentes-TX90p) € ilustrado na sequéncia de Figuras 19a a 19e. Anualmente (Figura
19a), observou-se que praticamente toda a regido de estudo apresentou tendéncias
positivas (aumento) do indice TX90p. As tnicas localidades que apresentaram
tendéncias negativas (diminuicdo) foram: Cuiabd (sul do Mato Grosso), Céceres
(sudoeste do Mato Grosso), Diamantino (centrossul do Mato Grosso), Cataldo (sudeste
de Goids) e Porto Nacional (sul do Tocantins). Quanto a significancia estatistica, estas
podem ser verificadas no Apéndice C-Tabela 58. Ressalta-se ainda que, este resultado é

similar ao obtido no indice TN90p (Noites Quentes).

Quanto ao comportamento sazonal, observou-se que, de forma geral, em
nenhuma estacdo do ano (Figuras 19b a 19¢) ha um padr@o uniforme nas distribui¢des
espaciais das tendéncias positivas/negativas. No entanto, em algumas estagdes do ano e
em determinados estados, como, por exemplo, o inverno (Figura d) no Mato Grosso,
predominou as tendéncias negativas (diminui¢@o). J4 na primavera (Figura 19¢), uma
certa homogeneidade positivas das tendéncias foi observada no centro e sudeste de
Goias, centro e norte do Mato Grosso do Sul e no sul do Tocantins. Além disso, na
primavera observou-se o maior nimero de localidades com significancia estatistica ao

nivel de pelo menos 90% (p=<0,1).
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Com relacdo ao indice de mudanca climética baseado no nimero de dias em que
a temperatura maxima ficou abaixo do percentil 10° (Dias Frios-TX10p), observou-se
que anualmente (Figura 20a), similarmente ao observado no indice TN10p (Figura 12a),
ha tendéncia positiva (aumento) no indice TX10p, especialmente no sul do Tocantins,
sul e leste de Goias e na divisa entre os estados de Goids, Mato Grosso do Sul, Sdo
Paulo e Minas Gerais. Tal resultado juntamente com o obtido no indice TN10p, poderia
também ser um indicativo de que, anualmente, os eventos de “onda de frio” podem esta

se tornado mais intensos.

Sazonalmente (Figuras 20b a 20e), igualmente ao verificado no indice TN10p,
notou-se que ndo ha um padrido tdo bem definido quanto a distribui¢do espacial das
tendéncias positivas/negativas (aumento/diminui¢do). No entanto, no verdo (Figura
20b), por exemplo, observou-se que na maioria das localidades do Mato Grosso, as
tendéncias foram negativas (diminuicdo), embora, nenhuma tenha apresentado
significancia estatistica ao nivel de pelo menos 90% (p<0,1). Ainda no verao, observou-
se que apenas uma localidade apresentou tendéncias estatisticamente significantes ao
nivel de pelo menos 90% (p<0,1): Ipameri (sudeste de Goids). J4 no outono (Figura
20c), observou-se que a localidade de Gleba Celeste (centro do Mato Grosso) nao

apresentaram tendéncias (Ver Apéndice C- Tabelas 65).
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O comportamento do anual e sazonal da Amplitude Térmica (DRT) € ilustrado
na sequéncia de Figuras 21a a 2le. Observou-se que tanto anualmente (Figura 21a)
quanto sazonalmente (Figuras 21b a 2le) ndo foi identificado um unico padrdo
homogéneo na  distribuicdo  espacial das tendéncias  positivas/negativas
(aumento/diminuicdo). Mas, sim padrdes de tendéncias positivas/negativas restritos a
determinados partes da drea de estudo. Observou-se, por exemplo, que no leste de
Goias, Distrito Federal, oeste de Minas Gerais, sudeste do Mato Grosso do Sul e
sudoeste de Sao Paulo, o DRT apresentou em ambas as andlises (anual e sazonal)
tendéncias negativas (diminui¢do). Quanto as significancias estatisticas ao nivel de pelo
menos 90% (p<0,1), observadas nesses casos, que Brasilia-DF, Formosa-GO (exceto no
verdo-Figura 21b), Ivinhema-MS ( exceto no inverno e na primavera- Figuras 21d e
2le) e Presidente Prudente-SP, apresentaram significancia estatistica. Outro padrao
também observado foi o de tendéncias positivas (aumento), em ambas as andlises (anual
e sazonal) no oeste e centro do Mato Grosso do Sul e no sudoeste de Goids. As
significancias estatisticas de todas as localidades podem ser verificadas no Apéndice C-

Tabelas 68 a 72.

O indice DRT ¢ obtido pela diferenca entre a temperatura méaxima didria e
minima didria. Embora ndo se tenha um indice especifico para as temperaturas maximas
e minimas didrias, mas sim para as médias destas. Mesmo assim, ao analisarmos
simultaneamente esses dois indices, Tmédx e Tmin, observamos que, na maioria dos
casos citados acima, os resultados obtidos para o DRT vao de encontros aos obtidos
naqueles indices. Um exemplo disso é verificado no Distrito Federal, onde tanto
anualmente (Figuras 9a e 15a) quanto sazonalmente (exceto na primavera-Figura 9e e
15e) os indices Tmin e Tmax apresentaram sinais opostos, isto €, tendéncias positivas e
tendéncias negativas, respectivamente. Logo, o resultado do DRT implicou em

tendéncias negativas em ambas as andlises anual e sazonal.
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5.2.4 Indices das Precipitacoes

Ao analisar o comportamento do indice de mudanca climdtica baseado no
numero de dias consecutivos secos (CDD) observou-se que tanto anualmente (Figura
22a) quanto sazonalmente (Figura 22b, 22d e 22e), exceto no outono-Figura 22c, ndo
hd um padrao homogéneo na distribuicdo espacial das tendéncias positivas/negativas
(aumento/diminuicdo). Mas, sim padrdes de tendéncias positivas/negativas restritos a
determinados partes da drea de estudo e estagdes do ano.

Anualmente (Figura 22a), por exemplo, as tendéncias positivas (aumento)
prevaleceram, as excecdes foram o centro dos estados de Goids, Mato Grosso e Mato
Grosso do Sul, onde as tendéncias foram negativas (diminui¢cdo). A significancia
estatistica dessas tendéncias € mostrada no Apéndice C-Tabela 73. No outono (Figura
22c), unica estacdo do ano aonde ficou evidenciado um padrdo homogéneo de aumento
no nimero de dias consecutivos secos, observou-se que apenas nove localidades
apresentaram significancia estatistica ao nivel de pelo menos 90% (p<0,1). Todas as
tendéncias e respectivas significancias estatisticas para cada localidade da drea de

estudo estao listadas no Apéndice C - Tabelas 73 a 77.
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O indice do nimero de dias consecutivos imidos em um ano, CWD, (Figuras
23a — anual e 23b a 23e — sazonal) apresentou configuragdes semelhantes ao CDD, ou
seja, ndo proporcionou um padrdo homogéneo na distribui¢do espacial das tendéncias
positivas/negativas (aumento/diminuicao). Embora, em terminadas partes da drea de
estudo, tenha sido notada certa uniformidade nas tendéncias. Anualmente (Figura 23a),
notou-se que no oeste de Minas Gerais, leste, norte e sudoeste de Goids as tendéncias
foram predominantemente negativas e sem significincia estatistica. J4 no centro de
Goids e no norte do Mato Grosso do Sul, observou-se mais tendéncias positivas. Ainda
anualmente, observou-se que, Unai (oeste de Minas Gerais) foi a unica localidade onde
a tendéncia observado € estatisticamente significante ao nivel de pelo menos 90%
(p=0,1).

No verdo (Figura 23b), estacdo do ano aonde climatologicamente encontra-se o
periodo chuvoso da drea de estudo, observou-se que o leste, norte e sudeste e Goids
apresentaram tendéncias negativas (diminui¢do) do CWD, similarmente ao observado
no comportamento anual. Nessa estacio do ano, porém, um maior nimero de
localidades com tendéncias positivas/negativas estatisticamente significativas foi
notado, conforme pode ser verificado no Apéndice C-Tabela 79. J4 no inverno (Figura
23d), estacdo ao ano aonde climatologicamente encontra-se o periodo seco da drea de
estudo, as tendéncias positivas/negativas continuaram se apresentando sem uma padrao
uniforme, mas localidades sem tendéncias também foram observadas. Em relacdo a
significancia estatistica, observou-se que essa estacdo do ano foi a que mais apresentou
tendéncias estatisticamente significativas ao nivel de pelo menos 90% (p<0,1) (Ver

Apéndice C-Tabela 81).
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A andlise do indice de mudanca climdtica baseado no total de precipitagao anual
e sazonal (PRCPTOT) ¢ ilustrada na sequéncia de Figuras 24a a 24e. Anualmente
(Figura 24a), observou-se que grande parte da 4rea de estudo apresentou tendéncias
positivas (aumento) da precipitacdo total anual. As excecdes foram o centro dos estados
de Goids e Mato Grosso do Sul, onde as tendéncias foram negativas (diminui¢do).
Destaque para as localidades de Matupd (norte do Mato Grosso), Cuiabd e Padre
Ricardo Remetter (sul do Mato Grosso), Diamantino (centros sul do Mato Grosso) e
Ivinhema (sudeste do Mato Grosso do Sul), onde as tendéncias positivas (aumento)
observadas foram estatisticamente significante ao nivel de pelo menos 90% (p<0,1),

conforme pode ser verificado no Apéndice C-Tabela 83.

Dentre as estacOes do ano (Figuras 24b a 24e), a dnica que apresentou um
padraio homogéneo na distribuicdo espacial das tendéncias positivas/negativas
(aumento/diminuicao) foi o outono (Figura 24c). Nessa estagdo do ano, as tendéncias
foram predominantemente positivas (aumento). Quanto a significancia estatistica, esta
pode ser observada no Apéndice C-Tabela 85. Nas demais estacdes do ano (Figuras
24b, 24d e 24e), observou-se apenas padrdes isoladas em determinadas partes da regido
de estudo. No verdo (Figura 24b), por exemplo, estacio do ano aonde
climatologicamente é registrado os maiores totais anuais de precipitacdo da drea de
estudo, notou-se elevagao da precipitagcdo total sazonal no sudoeste do Mato Grosso, sul
e leste do Mato Grosso do Sul e no oeste dos estados de Sao Paulo e Minas Gerais. No
entanto, a unica localidade aonde a tendéncia apresenta foi estatisticamente significante
ao nivel de pelo menos 90% (p<0,1) foi Unai (oeste de Minas Gerais) (Ver Apéndice C-
Tabela 84).
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O comportamento do indice de mudanga climética que indica o quao intensa é
a precipitacdo anualmente ou sazonalmente SDII € ilustrado na sequéncia de Figuras
25a a 25e. Anualmente (Figura 25a), ndo foi notado um padrio homogéneo na
distribuicao espacial das tendéncias em toda a 4rea de estudo. Observou-se, porém que,
em determinadas partes da regido Centro-oeste, ocorreu um predominio de tendéncias
positivas (aumento), como verificado no oeste do Mato Grosso do Sul e no Mato
Grosso. Enquanto, que no centro e leste do Mato Grosso do Sul e no oeste de Sdo Paulo
prevaleceu as tendéncias negativas (diminui¢do). Em relacdo as significancias

estatisticas, essas podem ser verificadas no Apéndice C - Tabela 88.

Sazonalmente, observou-se que similarmente ao comportamento anual (Figura
25a), ndo € evidenciado um dnico padrdo homogéneo nas tendéncias positivas/negativas
(aumento/diminuicdo) em todas a 4rea de estudo. No verdo (Figura 25b), as tendéncias
positivas (aumento) prevaleceram no Mato Grosso, Mato Grosso do Sul (exceto no
centro) e no oeste dos estados de Sao Paulo e de Minas Gerais. A significancia
estatistica relacionadas com essas tendéncias pode ser observada no Apéndice C -
Tabela 89. No outono (Figura 25c) e na primavera (Figura 25¢), ainda prevaleceram as
tendéncias positivas (aumento) no Mato Grosso. Também observou-se esse
comportamento no sul do Tocantins e no sudoeste de Goids no outono (Figura 25¢).
Quanto as significancias estatisticas, essas estdo listadas no Apéndice C — Tabelas 90 e
92. Ja no inverno (Figura 25d), as tendéncias positivas/negativas (aumento/diminui¢ao)

apresentaram-se totalmente dispersar.
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Os trés indices de mudancgas climdticas apresentados a seguir s@o baseados no
nimero total de dias no periodo anual ou sazonal nos quais a precipitacdo total didria

ficou acima de 10, 20 e 50 mm respectivamente.

A andlise do indice R10 é mostrada na sequéncia de Figuras 26a a 26e. Quanto
ao comportamento anual (Figura 26a) observou-se que grande parte da drea de estudo
apresentou tendéncias positivas (aumento). As excecdes foram o centro e leste do Mato
Grosso do Sul, oeste de Sdo Paulo e em algumas localidades isoladas do centro de
Goias e leste do Mato Grosso. Vale ressaltar que, das trinta e trés localidades estudas,
apenas trés apresentaram tendéncias positivas (aumento) com significancia estatistica ao
nivel de pelo menos 90% (p<0,1). Conforme pode ser verificada no Apéndice C -

Tabela 93.

Sazonalmente (Figuras 26b a 26e), observou-se que o indice R10 ndo apresentou
um padrdo homogéneo na distribuicdo espacial das tendéncias positivas/negativas
(aumento/diminuicdo). Mas, em terminadas partes da drea de estudo, verificou-se certa
uniformidade nas tendéncias. No verdo (Figura 26b), por exemplo, observou-se que no
norte de Goias, sul do Tocantins, leste do Mato Grosso, centro e leste do Mato Grosso
do Sul e no oeste de Sao Paulo as tendéncias foram negativas (diminuicdo). Destaque
para Taguatinga (sul do Tocantins), unica localidade onde foi verificado tendéncia com
significancia estatistica ao nivel de 90% (p<0,1). Por outro lado, no outono (Figura
26¢), observou-se tendéncias positivas (aumento) no centro de Goids, sul do Tocantins,
sudoeste do Mato Grosso e leste do Mato Grosso do Sul. As respectivas tendéncias e
significancias estatisticas sazonais de cada localidade podem ser verificadas no

Apéndice C — Tabelas 94 a 97.
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Em relacdo ao indice R20, observou-se que anualmente (Figura 27a) em grande
parte da area de estudo, as tendéncias foram positivas (aumento), especialmente no
Mato Grosso, Goids, sul e oeste do Mato Grosso do Sul. Observou-se ainda que, das
tendéncias apresentadas apenas as positivas (aumento) tiveram significancia estatistica

ao nivel de pelo menos 90% (p<0,1). Este comportamento € similar ao mostrado

anualmente no indice R10.

Similarmente ao observado sazonalmente no indice R10, as tendéncias
sazonais (Figuras 27b a 27e) mostradas no indice R20 também nao apresentaram um
padrao homogéneo na distribuicdo espacial. Porém, em algumas partes especificas da
area de estudo, observou-se certa uniformidade. No verdo (Figura 27b), pode-se notar
que no sul do Mato Grosso do Sul e no Mato Grosso (exceto no centro) as tendéncias
foram positivas (aumento), enquanto que no sul do Tocantins prevaleceram as
tendéncias negativas (diminui¢do). Observou-se ainda que, apenas uma localidade
(Paracatu — oeste de Minas Gerais) apresentou tendéncia com significancia estatistica ao
nivel de pelo menos 90% (p<0,1). J4 na primavera (Figura 27¢), observou-se que no
centro de Goids, centro e leste do Mato Grosso do Sul e no oeste de Sdo Paulo,
predominaram tendéncias negativas (diminuicdo). Todas as tendéncias e respectivas

significancias estatisticas estao listadas no Apéndice C - Tabelas 98 a 102.
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A sequéncia de Figuras 28a e de 28b a 28e ilustra o comportamento anual e
sazonal do indice R50, respectivamente, Anualmente (Figura 28a), ndo foi notada
homogeneidade na distribuicdo espacial das tendéncias positivas/negativas
(aumento/diminuicao). Apenas observou-se que no sul do Mato Grosso e no oeste de
Minas Gerais prevaleceram as tendéncias positivas (aumento). Em relacdo a
significancia estatistica, apenas quatro localidades foram significativas ao nivel de pelo

menos 90% (p<0,1), conforme verificado no Apéndice C - Tabela 103.

Sazonalmente (Figuras 28b a 28e), ficou evidenciado mais uma vez que dentre
as estacoes do ano ndo ha um padriao uniforme na distribui¢do espacial das tendéncias
positivas/negativas (aumento/diminui¢do), igualmente ao observado nos indices R10 e
R20. No entanto, em algumas estagdes do ano, pode-se notar o predominio de certa
tendéncia em partes isoladas da area de estudo. No verdo (Figura 28b), por exemplo,
observou-se tendéncias positivas (aumento) no Mato Grosso do Sul e no sudoeste do
Mato Grosso. Destacando que, as trés localidades que apresentaram tendéncias
estatisticamente significativas, duas dessas encontram-se nos estados citados. No outono
(Figura 28c), prevaleceram tendéncias positivas em Goids, sul do Tocantins e oeste de
Minas Gerais. J4 no inverno (Figura 28d), observou-se em muitas localidades o indice
ndo apresentou tendéncias e em outras, como foi o caso de Goidnia (centro-oeste de
Goias) e Taguatinga (sul do Tocantins) devido ao controle de qualidade o indice nem
sequer foi gerado. Tal resultado € coerente com a climatoldgica da area de estudo, pois
no inverno, estacdo do ano aonde praticamente nao ha registro de chuvas, precipitacao

acima de 50 mm ndo € muito frequente.
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Os dois indices de mudancas climdticas apresentados a seguir sdo baseados na

precipitacao total didria em um ano (anual) ou em uma estacdo do ano (sazonal) que
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ficaram acima dos percentis 95° e 99°, denominados de indices R95p e R99p,
respectivamente. E representam o qudo umido e extremamente umido estdo os dias

anualmente e sazonalmente.

A andlise do comportamento anual e sazonal do indice 95" é ilustrada na
sequéncia de Figuras 29a a 29e. Enquanto que o comportamento do indice 99" é
mostrado nas Figuras 30a a 30e. Anualmente (Figuras 29a e 30a), ficou evidente que a
area de estudo apresenta uma elevacdo nas precipitacdes acima do percentil 95" ¢ 99
embora, a minoria das tendéncias positivas (aumento) foi estatisticamente significante

ao nivel de pelo menos 90% (p<0,1), conforme pode ser verificado no Apéndice C -

Tabelas 108 e 113.

Em relacdo ao comportamento sazonal, observou-se que no verdao, ambos os
indices (Figuras 29b e 30b) apresentaram um padrdao de distribui¢do espacial das
tendéncias positivas/negativas (aumento/diminui¢do) similar, especialmente no que se
refere as tendéncias positivas (aumento) no Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, noroeste
de Sao Paulo e oeste de Minas Gerais. Quanto as significancias estatisticas, essas foram
poucas quando comparadas com o total de localidades estudadas (Ver Apéndice C -
Tabelas 109 e 114). No outono (Figuras 29¢ e 30c), observou-se tanto no indice R95p
quanto no indice R99p prevaleceram as tendéncias positivas (aumento), especialmente
no Mato Grosso, leste do Mato Grosso do Sul, Goids e no oeste dos estados de Sdo
Paulo e Minas Gerais. Observou-se ainda, no caso do indice R95p (Figura 29c), um
maior nimero de localidades com significancia estatistica ao nivel de pelo menos 90%
(p=0,1), conforme pode ser comparado no Apéndice C — Tabelas 110 e 115. No inverno
(Figura 29d e 30d), predominaram as tendéncias negativas (diminuic¢ao), principalmente
no norte e leste do Mato Grosso, oeste de Minas Gerais € no sul dos estados de Goias e
Tocantins. As referidas significincias estatisticas estdao listadas no Apéndice C - Tabelas
111 e 116. Ja na primavera (Figuras 29e e 30e), observou-se que as tendéncias nao
continuaram apresentando tanta similaridade. Por exemplo, muita no caso do R95p as
tendéncias apresentadas no centro de Goids foram negativas (diminui¢do) enquanto que
no indice R99p foram positivas (aumento). Por outro lado, as significincias estatisticas
apresentadas nos dois indices praticamente coincidiram: Aragarcas (oeste de Goids),
Rio Verde (sudoeste de Goids) e Catalao (sudeste de Goids) (Ver Apéndice C - Tabelas
112 e 117).
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Figura 29 - Indice de Dias Muito Umidos (R95p): (a) anual; (b) verdo; (c) outono, (d)
inverno e (e) primavera.
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Os indices de mudangas climéticas apresentados a seguir RX1day e RX5day sao
baseados na maxima precipitacdo didria e mdxima precipitacdio de cinco dias

consecutivos em um ano ou estagdo, respectivamente.

Anualmente (Figura 31a), observou-se que o indice RX1day apresentou um
padrao homogéneo na distribuicdo espacial das tendéncias e que essas, foram
predominantemente positivas (aumento). As tUnicas excecdes foram: Campo Grande
(centro do Mato Grosso do Sul), Posse (norte de Goias), Catalao (sudeste de Goias),
Votuporanga e Presidente Prudente (noroeste e sudeste de Sdo Paulo, respectivamente).
Quanto as significancias estatisticas ao nivel de pelo menos 90% (p<0,1), observou-se
que essas ocorreram apenas nas localidades onde a tendéncia foi positiva (aumento),

conforme listado no Apéndice C - Tabela 118.

Em relacdo ao comportamento sazonalmente do indice RX1day, observou-se
que no verdo (Figura 31b), o indice praticamente apresentou 0 mesmo comportamento
anual (Figura 31a), predominio de tendéncias positivas (aumento). As excecOes foram
Votuporanga (noroeste de Sdo Paulo), Campo Grande (centro do Mato Grosso do Sul),
Brasilia (Distrito Federal), Goiania (centro-oeste de Goias), Jatai e Rio Verde (ambas no
sudoeste de Goids), onde os sinais das tendéncias foram opostos aos observados na
distribuicao anual. As significincias estatisticas apresentadas nessa estacdo do ano estio
listadas no Apéndice C - Tabela 119. Similarmente ao verdo, no outono observou-se que
(Figura 31c) prevaleceram as tendéncias positivas (aumento), as excec¢des foram
Corumbé e Campo Grande (oeste e centro do Mato Grosso do Sul, respectivamente),
Votuporanga (noroeste de Sdo Paulo), Ipameri e Posse (sudeste e norte de Goids,
respectivamente), onde as tendéncias foram negativas (diminuicdo). Por outro lado, no
inverno (Figura 31d), predominaram as tendéncias negativas (diminuicdo),
principalmente no norte e leste do Mato Grosso, oeste de Minas Gerais e no sul dos
estados de Goids e Tocantins. As significancias estatisticas relacionadas com essa
estacdo do ano estdo listadas no Apéndice C — Tabela 121. Ja na primavera (Figuras
31e), observou-se que as tendéncias ndo apresentaram um padrdo homogéneo na
distribuicao espacial das tendéncias positivas/negativas (aumento/diminui¢do), mas sim
pontos isoladas com tendéncias iguais, com foi o caso do oeste e centro do Mato Grosso
do Sul e no oeste Sao Paulo, onde as tendéncias foram negativas. Quanto s
significancias estatisticas, apenas em trés das trinta e trés localidades estudas foram

significativas ao nivel de pelo menos 90% (p<0,1) (Ver Apéndice C - Tabela 122.
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No caso do indice RX5day, observou-se que anualmente (Figura 32a), as
tendéncias positivas (aumento) ficaram restritas ao Mato Grosso, sul e leste do Mato
Grosso do Sul, sudoeste de Goids e oeste de Sdao Paulo. Ja as significincias estatisticas
ao nivel de pelo menos 90% (p<0,1), foram observadas tanto nas localidades que
apresentaram tendéncias positivas (aumento) quanto nas que apresentaram tendéncias
negativas (diminuic¢ao) (Ver Apéndice C - Tabela 123). Comportamento similar também
foi observado no verdo (Figura 32b). No outono (Figura 32c), observou-se predominio
de tendéncias positivas (aumento), com excec¢do apenas do centro e oeste do Mato
Grosso do Sul, oeste de Minas Gerais e leste de Goias, onde as tendéncias foram
negativas (diminui¢do). Quanto as significancias estatisticas, observou-se uma maior
concentracao no sudoeste do Mato Grosso (Ver Apéndice C - Tabela 125). No inverno
(Figura 32d), também observou-se similaridade ao encontrado no indice RXlday
(Figura 31d). Finalmente na primavera (Figura 32e), ndo foi observado um padrao
homogéneo na  distribuicdo  espacial das tendéncias  positivas/negativas

(aumento/diminui¢do), o0 mesmo observado no indice RX1day.
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5.3. Analises dos Indices para Brasilia

A andlise exposta anteriormente estd no contexto espacial, ou seja, verificou-se o
comportamento anual e sazonal dos indices propostos em toda a regido de estudo de
uma maneira abrangente.

Objetivando uma andlise pontual, verificou-se o comportamento anual e sazonal
destes mesmos indices na localidade de Brasilia-DF.

Ao analisar o comportamento anual do indice UR30 (Figura 33a), observou-se
tendéncia positiva (aumento) com extrema significancia estatistica (p<0,01) e que, ao
longo da série histéria de dados (50 anos) o ndimero de dias com umidade relativa do ar
abaixo de 30% aumento 26,4 dias, ou seja, passou de 24 dias/ano, no inicio da série,
para mais de 50 dias/ano, no final da série. Na andlise sazonal do indice UR30, notou-
se que, como era de se esperar, no verao (Figura 33b) e no outono (Figura 33c) - por
serem as estacdes do ano nas quais se encontra o periodo chuvoso de Brasilia, o indice
UR30 nao apresentou tendéncias estatisticamente significativas. Por outro lado, tanto no
inverno (Figura 33d) quanto na primavera (Figura 33e), observou-se tendéncia positiva
(aumento) com extrema significancia estatistica (p<0,01) e que ao longo da série
histéria de dados (50 anos) o nimero de dias com umidade relativa do ar abaixo de 30%

aumento 16,1 dias/estacdo e 14,4 dias/estacdo, respectivamente.
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Em relagdo ao comportamento anual do indice DCUR30 (Figura 34a), observou-
se que ha uma tendéncia positiva (aumento) no nimero de periodos consecutivos com
umidade relativa do ar abaixo de 30% com extrema significancia estatistica (p<0,01) e
que, ao longo da série histéria de dados (50 anos) o nimero de periodos aumentou de
4,5 por ano, no inicio da série, para 8,4 por ano, no final da série. Ao analisar o
comportamento sazonal deste indice, ndo foram observadas tendéncias estatisticamente
significantes no verdo (Figura 34b) e no outono (Figura 34c). J4 no inverno (Figura 34d)
e na primavera (Figura 34e) observou-se tendéncias positivas (aumento) de 2,35
periodos, ao longo de toda série (50 anos), e de 1,85 periodos, também durante toda
série, respectivamente. Em ambos as estagdes do ano, notou-se muita significancia

estatistica (0,5>p>0,01).
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Ao analisar o comportamento anual do indice de mudanca climética baseado na
temperatura minima média (Tmin), observou-se que existe tendéncia positiva (aumento)
de 1,85°C ao longo da série histérica de dados (50 anos) (Figura 35a) e que, este
tendéncia € extremamente significante (p<0,01). Em termos sazonais, este mesmo
padrao se repetiu em todas as estacdes do ano (Figuras 35b a 35e): tendéncia positiva
(aumento) com extrema significancia estatistica (p<0,01). Quantitativamente, observou-
se que as temperaturas minimas médias ao longo dos ultimos 50 anos (periodo total da
série de dados) aumentaram em 1,95°C (no verdo-Figura 35b), 1,8°C (no outono- Figura
35¢), 2,05°C (no inverno- Figura 35d) e 1,85°C (na primavera- Figura 35e).

Em relacdo ao indice de mudanga climdtica baseado na méxima temperatura
minima (TminX), notou-se que tanto anualmente (Figura 36a) quanto sazonalmente
(Figuras 36b a 36e) existe tendéncia positiva (aumento) da midxima temperatura minima
e, em ambos os casos, a tendéncia apresentou extrema significancia estatistica (p<0,01).
Em termos quantitativos, a méxima temperatura minima anual aumentou 2,3°C (ao
longo da série histérica). Enquanto que sazonalmente, o aumento foi de 2,6°C no verao
(Figura 36b), 1,55°C no outono (Figura 36¢), 1,85°C no inverno (Figura 36d) e 2,55°C

na primavera (Figura 36e).

Quanto ao indice de mudanca climética baseado na minima temperatura minima
(TminN), observou-se que igualmente ao demais indices baseados na temperatura
minima (Tmin e TminX), aquele apresentou tanto anualmente (Figura 37a) quanto
sazonalmente (Figuras 37b a 37e) tendéncia positiva (aumento) da minima temperatura
minima com significincia estatistica variando de muito significante (0,5>p>0,01) a
extremamente significante (p<0,01). Quantitativamente, observou-se que a minima
temperatura minima anual aumentou 2,6°C (ao longo da série- Figura 37a) e que,
sazonalmente este aumento foi de 1,9°C no verao (Figura 37b), 2,3°C no outono (Figura

37¢), 2,85°C no inverno (Figura 37d) e 1,6°C na primavera (Figura 37e).
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O indice de mudanca climética baseado na quantidade de dias em que a
temperatura minima didria foi maior do que 20°C (Noites Tropicais-TR20) mostrou que
anualmente (Figura 38a) houve um aumento de 13,35 dias (ao longo da série) com
extrema significancia estatistica (p<0,01). Sazonalmente, observou-se que em quase
todas as estagdes do ano (Figuras 38b, 38c e 38e), exceto no inverno (Figura 38b), o
indice TR20 apresentou tendéncia positiva (aumento) com extrema significancia

estatistica (p<0,01).

Em relacdo ao indice de mudancga climética baseado no nimero de dias em que a
temperatura minima didria ficou abaixo do percentil 10" (Noites Frias-TN10p),
observou-se que apenas anualmente (Figura 39a) e no outono (Figura 39c) este indice
apresentou tendéncia positiva (aumento) com significincia estatistica variando entre
extremamente significante (p<0,01) e significante (0,1>p>0,5). E nesses casos, o
aumento (ao longo da série histérica de dados) foi de 5 dias e 1,05 dias,

respectivamente.

Similarmente ao observado no indice TN10p, o indice de mudanca climética
baseado no nimero de dias em que a temperatura minima didria ficou acima do
percentil 90™ (Noites Quentes-TN90p), também apresentou tendéncia positiva
(aumento) com significancia estatistica (0,1>p>0,5) apenas anualmente (Figura 40a) e
no outono (Figura 40c). Anualmente, o aumento foi de 3,95 dias (ao longo da série) e no

outono foi de 1,5 dias.
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Analisando o comportamento anual do indice de mudanga climédtica baseado na
temperatura méaxima média (Tmdax), observou-se que existe tendéncia negativa
(diminuicao) ao longo da série histérica de dados (50 anos) tanto anualmente (Figura
41a) quanto em quase todas as estacdes do ano (Figura 41b, 41c e 41d), a tinica excecdo
foi a primavera (Figura 41e). Entretanto, em todos esses casos, tal tendéncia nao
apresentou significancia estatistica.

Em relacdo ao indice de mudanga climatica baseado na médxima temperatura
méxima (TmédxX), notou-se que anualmente (Figura 42a) hd uma tendéncia positiva
(aumento) de 0,85°C durante o periodo estudado e que, esse aumento apresentou
significancia estatistica (0,1>p>0,5). Quanto ao comportamento sazonal do TmaxX, este
ndo apresentou um padrdo uniforme, ou seja, observou-se tanto tendéncias positivas
(aumento) quanto tendéncia negativas (diminuicdo), embora apenas no outono (Figura
42c¢) e na Primavera (Figura 42e) tais tendéncias foram significantes nos seguintes
niveis: (p<0,01) e (0,1>p>0,5), respectivamente. Apesar disto, os sinais das tendéncias
foram opostos, com diminui¢do ao longo da série de dados (50 anos) de 1,55°C no

outono e com aumento de 1,05°C na primavera.

Quanto ao indice de mudanca climdtica baseado na minima temperatura mixima
(TméxN), observou-se que tanto anualmente (Figura 43a) quanto sazonalmente (Figuras
43b a 43e) ha tendéncia positiva (aumento) ao longo da série histérica de dados (50
anos). Porém, apenas no outono (Figura 43c) essa tendéncia apresentou significincia
estatistica ao nivel de significancia de 1% (p<0,01). Quantitativamente, o aumento

representa 2,1°C ao longo da série histérica de dados.

A andlise do indice baseado no nimero de dias em que a temperatura mixima
didria foi superior aos 25°C (Dias de Verao-SU25) indicou que anualmente (Figura
44a), ha uma tendéncia positiva (aumento) de aproximadamente de 48 dias nos dias de
verdo e que, essa tendéncia é extremamente significante (p<0,01). J4 o comportamento
sazonal mostrou que, em todas as estagdes do ano existe tendéncia positiva (aumento),
mas apenas no verdo (Figura 44b) e na primavera (Figura 44e) essa tendéncia €
estatisticamente significante (0,1>p>0,5). No verdo, por exemplo, a tendéncia é um

aumento de aproximadamente 11 dias, enquanto que na primavera € de apenas 7 dias.
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O comportamento do indice de mudanga climética baseado no nimero de dias
em que a temperatura maxima didria ficou acima do percentil 90° (Dias Quentes-
TX90p) evidenciou que, apenas anualmente (Figura 45a) existe tendéncia positiva
(aumento) com muita significancia estatistica (0,5>p>0,01) e que, essa tendéncia € de
4,05 dias ao longo da série histérica de dados (50 anos). Sazonalmente (Figuras 45b a
X13e), ndo foram observadas tendéncias com significancia estatistica inferior ao nivel
de 10%. Observa-se ainda que, o comportamento anual do indice TX90p (Figura 45a) é
similar ao do indice TN9Op (Figura 40a). Tal padrao indica que, no contexto anual,
tanto os nimero de dias quentes quanto o ndmero de noites quentes aumentaram

aproximadamente 4 dias ao longo da série historica dos dados (50 anos).

Em relacdo ao indice de mudancga climética baseado no nimero de dias em que a
temperatura maxima didria ficou abaixo do percentil 10° (Dias Frios-TX10p), observou-
se que apenas anualmente (Figura 46a) este indice apresentou tendéncia positiva
(aumento) com significancia estatistica (0,1>p>0,5). E nesse caso, o aumento (ao longo
da série histérica de dados) foi de 3,8 dias. Vale ressaltar que, o padrdao de tendéncia
positiva (com extrema significincia estatistica- p<0,01) também foi observado no indice
TN10p (Figura 39a). Isto indica que, embora anualmente, os dias e as noites tenham
apresentado tendéncias positivas (Figuras 45a e 39a, respectivamente), mesmo assim,
anualmente, os ndmeros de dias e de noites frias também aumentaram (ao longo da série
histérica). Isto pode ser um indicador de que os eventos extremos, tanto de dias mais
quentes/frios quanto de noites mais quentes/frias tenham ao longo dos ultimos 50 anos

ficado mais frequentes.

Ja o indice de mudanca climética baseado na diferenca entre a temperatura
maxima didria e minima didria (DRT-Amplitude Térmica) mostrou que tanto
anualmente (Figura 47a) quanto sazonalmente (Figuras 47b a 47e¢) ha tendéncia
negativa (diminuicdo) com extrema significincia estatistica (p<0,01). Anualmente, essa
tendéncia € de 1,95°C ao longo da série histérica de dados e sazonalmente as tendéncias
sao de: 2,25°C (verao- Figura 47b), 1,9°C (outono- Figura 47c¢), 2,1°C (inverno- Figura
47d) e 1,15°C (primavera- Figura 47¢).
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Ao analisar o comportamento do indice de mudanca climdtica baseado no
nimero de dias consecutivos secos (CDD) observou que, embora predominantemente
exista tendéncia positiva (aumento) tanto anualmente (Figura 48a) quanto sazonalmente

(Figuras 48b a 48e), essa nao apresenta significancia estatistica ao nivel de 10%.

Similarmente ao padrao encontrado no indice CDD, observou-se que o indice de
mudanca climética baseado no nimero de dias consecutivos umidos (CWD) ndo
apresentou na maioria dos casos (anualmente-Figuras 49a e sazonalmente-Figuras 49b,
49c e 49e) tendéncias positivas/negativas estatisticamente significativas ao nivel de
10%. A tunica excecdo foi o padrio encontrado no inverno (Figura 49d), no qual
observou-se tendéncia positiva (aumento) de 1 dia ao longo da série de dados (50 anos)

com significancia estatistica ao nivel de 10% (0,1>p>0,5).

O indice mudanga climética baseado no total de precipitacio (PRCPTOT)
apresentou um padrdao em que, tanto anualmente (Figura 50a) quanto sazonalmente
(Figuras 50b a 50e) existe tendéncia positiva (aumento), no entanto, essa ndo apresenta

significancia estatistica ao nivel de 10% (0,1>p>0,5).
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Ao analisar os indices de mudancas climaticas baseados no nimero total de dias
em que a precipitagdo foi superior a 10 mm (R10), 20 mm (R20) e 50 mm (R50)
observou-se que na quase totalidade dos casos, tanto anualmente (Figuras Sla, 52a e
53a) quanto sazonalmente (Figuras 51b a S5le, 52b a 52e, 53a, 53c, 53d e 53e), esses
indices ndo apresentaram um padrdo uniforme de tendéncias positivas/negativas e essas
ndo apresentaram significincia estatistica ao nivel de 10% (0,1>p>0,5). A tnica excecao
foi o indice R50 na estacdo de verdo (Figura 53b), no qual observou-se tendéncia
negativa (diminui¢do) de 1,6 dias ao longo da série histérica de dados (50 anos) com
muita significancia estatistica (0,5>p>0,01). Esses resultados indicam que, ndo hd um
padrdao definido no que diz respeito ao aumento ou a diminui¢do das precipitagcdes

acima de 10, 20 e 50 mm.

Em relacdo ao comportamento do indice SDII- que indica o quio intensa € a
precipitacdo no periodo anual ou sazonal-, observou-se que tanto anualmente (Figura
54a) quanto sazonalmente (Figuras 54b a 54e) ndo foi definido um padrao uniforme de
tendéncias positivas/negativas e que, em todos os casos ndo houve significincia

estatistica ao nivel de 10% (0,1>p>0,5).
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Os indices de mudancas climédticas que indicam o quao os dias estdo tornando-se
muito imidos e extremamente Umidos (precipitagdes totais anuais e sazonais acima dos
percentis 95" (R95p) e 99th(R99p)), mostraram que anualmente (Figura 55a e 56a)
existe tendéncia positiva (aumento) em ambos os indices, embora, esses ndo tenham
apresentado significancia estatistica ao nivel de 10% (0,1>p>0,5). Sazonalmente,
observou-se que apenas no caso do verdo (Figura 55b e 56b) e da primavera (Figura 55e
e 56e) em ambos os indices, as tendéncias foram negativas (diminui¢do), ressaltando
que, tais tendéncias ndo foram estatisticamente significantes. Nas demais estacdes do
ano (Figuras 55¢ e 56d, 55c e 56d) as tendéncias observadas foram positivas (aumento),

no entanto, continuaram sem apresentar significincia estatistica ao nivel de 10%

(0,1>p>0,5).

Similarmente ao observado nos indices R95p (Figuras 55a a 55e) e R99p
(Figuras 56a a 56e), os indices RX1day (Figuras 57a a 57¢) e RX5day (Figuras 58a a
59e) mostraram que anualmente (Figuras 57a e 58a) existe tendéncia positiva
(aumento), embora, essa ndo tenha significancia estatistica ao nivel de 10%
(0,1>p>0,5). Durante as estagdes do ano, observou-se que apenas no verao (Figuras 57b
e 58b) e na primavera (Figuras 57e e 58e) as tendéncias foram negativas (diminui¢do).
Ressaltando que, em todas as estagdes do ano as tendéncias ndo apresentaram

significancia estatistica ao nivel de 10% (0,1>p>0,5).
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6. CONCLUSOES

De acordo com os objetivos propostos e conforme os resultados obtidos conclui-

se que:

1) A criagdo de dois indices de mudangas climaticas baseados na quantidade de
dias e no nimero de periodos (dias consecutivos) nos quais a umidade relativa
do ar ficou abaixo de 30% evidenciou que anualmente, a regido Centro-oeste
apresenta um maior nimero de dias (UR30) e periodos (DCUR30) com
umidade relativa do ar abaixo de 30%. Sazonalmente, este mesmo padrao foi
observado, especialmente no inverno (estagdo do ano, onde climatologicamente
estd compreendida a estacdo seca da regido) e na primavera (estacdo do ano
que corresponde a transi¢do entre o término do periodo seco e inicio do periodo
chuvoso); No caso pontal de Brasilia-DF, o aumento anual no nimero de dias
com umidade relativa do ar abaixo de 30% foi de 26,4 dias/ano (ao longo dos
50 anos da série histérica de dados), enquanto que do nimero de periodos foi
de 4 periodos/ano. Seguindo o comportamento observado nas demais
localidades da regiao, sazonalmente observou que em Brasilia-DF, tanto no
verdo quanto no outono ndo ha tendéncias estatisticamente significante dos
indices UR30 e DCUR30. J4 no inverno e na primavera essas tendéncias foram
significativas e correspondem a 16,1 dias/estacdo e 14,4 dias/estacdo,
respectivamente. Isto possivelmente é decorrente do aumento da temperatura
do ar sem um aumento da umidade real o que produz uma diminui¢do da

unidade relativa.

2) Em relagdo aos indices de mudancga climdtica baseados nas temperaturas

minimas e maximas, observou-se que:

2.1) Anualmente e sazonalmente tanto as médias temperaturas minimas
(Tmin) quanto as médias temperaturas méaximas (Tmdax) apresentaram
um padrao de elevagcdo; Em Brasilia-DF, observou-se elevacdo na
temperatura minima média anual e sazonal com significancia
estatistica. Enquanto que na temperatura maxima média observou-se

diminui¢do, mas sem significancia estatistica;
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2.2) Anualmente e sazonalmente tanto as maximas quanto as minimas

temperaturas maximas (TmaxX e TmaxN) e temperaturas minimas
(TminX e TminN) apresentaram um padrdo de elevacdo. Pontualmente,
observou-se que em Brasilia-DF, esse comportamento ficou evidéncia

apenas nos indices TminX e TminN;

2.3) Observou-se que hd um padrao de eleva¢do no nimero de dias nos quais

2.4)

as temperaturas minimas didrias ficaram acima de 20°C (TR20) tanto
anualmente quanto sazonalmente. Em Brasilia-DF também se verificou
tal elevacdo, com exce¢do do inverno, aonde nao foi observada
significancia estatistica ao nivel de pelo menos 90%; Com relacdao ao
nimero de dias nos quais as temperaturas méximas didrias ficaram
acima dos 25°C (SU25), também observou-se um padrdo anual e
sazonal (exceto no verdo e no outono) de elevacdo em toda a regidao
Centro-oeste. Pontualmente, observou-se que Brasilia-DF este mesmo
padrdo é seguido, embora apenas no verao € na primavera apresentem-

se com significancia estatistica;

Ao analisar os indices TN10p (Noites Frias) e TX90p (Dias Quentes)
observou-se que tanto anualmente quanto no outono, hd tendéncia de
elevacdo (especialmente no sul do Tocantins, sul e leste de Goids e na
divisa entre dos estados de Mato Grosso do Sul, Sdo Paulo e Minas
Gerais; Esses resultados, podem ser um indicativo de que, anualmente,
os eventos de “onda de frio” e “onda de calor” estejam se tornado mais
intensas; Além disso, a combinagdo entre a elevacdo no nimero de dias
com TNI10p e TX90p possivelmente é decorrente do elevado grau de
desmatamento (ao longo das BR’S 163 e 040) e da ocupacdo e uso
desordenado do solo nas dreas urbanas; No caso pontual de Brasilia-
DF, apenas anualmente e no outono foi observado tendéncia de
aumento com significAncia estatistica dos 1indices Noites
Quentes(TN90p) e Noites Frias (TN10p). J4 nos indices TX90p (Dias
Quentes) e TX10p (Dias Frios) tdo comportamento foi observado

apenas anualmente.
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2.5) Em relacdo ao indice de Amplitude térmica (DRT), observou-se que
tanto anualmente quanto sazonalmente ndo foi identificado um unico
padrdo homogéneo na distribuicdo espacial das tendéncias
positivas/negativas (aumento/diminui¢do). Mas, sim padroes de
tendéncias positivas/negativas restritos a determinados partes da drea de
estudo. Pontualmente, verificou-se que em Brasilia-DF o DRT
apresentou tendéncias negativas em ambas as andlises anual e sazonal.
Embora ndo se tenha um indice especifico para as temperaturas
maximas e minimas didrias, mas sim para as médias dessas, este
resultado é bastante coerente com o0s observados em outros indices,
como, por exemplo, relacionados com as temperaturas médias maximas

e minimas.

3) De forma geral, pode-se concluir que, diferentemente dos indices de mudancgas
climéticas baseados na umidade relativa do ar e nas temperaturas minimas e
maximas, a quase totalidade dos indices de mudangas climéticas baseados na
precipitacdo ndo apresentou homogeneidade na distribuicdo espacial das
tendéncias positivas/negativas (aumento/diminui¢do) tanto anualmente quanto
sazonalmente. Mas, sim em algumas partes especificas da 4rea de estudo,
observou-se certa uniformidade. Anualmente, apenas o PRCPTOT, R10, R20,
R95p, R99p e RXlday apresentaram predominio de tendéncias positivas
(aumento) em grande parte da drea de estudo. Estes resultados implicam que a
precipitacao total anual, o nimero de dias com precipitagdo acima de 10 e 20
mm, as precipitacdo acima dos percentis 95° e 99° e as maximas precipitacio
registradas em apenas um dia apresentam uma padrdao anual de elevacdo em
praticamente toda a regido Centro-oeste do Brasil. Sazonalmente, observou-se
que apenas no outono os indices CDD, PRCPTOT, RXlday e RXS5day
apresentam tendéncias de elevacdo em grande parte da area de estudo. Conclui-
se entdo que o aumento dos indices de precipitacdo didria, possivelmente, seja
decorrente do aumento da temperatura do ar, pois a atmosfera tem uma
capacidade maior de absorver umidade e de acordo com as condic¢des sindticas

e dinamicas pode produzir chuvas intensas.
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8. APENDICES

APENDICE A:

Tabela 1 — Lista de Indices Climaticos Basicos do ETCCDMI.
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Simbolo Nome do Descricao Unidade
Indice
FDO Dias de Geada Numero de dias do ano em que a TN <0°C Dias
SU25 Dias de Verio Numero de dias do ano em que a TX >25°C Dias
1IDO Dias de Gelo Numero de dias do ano em que a TX <0°C Dias
TR20 Noites Nuimero de dias do ano em que a TN >20°C Dias
Tropicais
GSL Duracao da Anual (1° de Janeiro a 31 de dezembro no HN, Dias
Estacdo de 1° de julho a 30 de Junho no HS) contagem
Cultivo entre o primeiro periodo de pelo menos 6 dias
com TG>5°C e o primeiro periodo depois de
1° de Julho (HN) e (1° de Janeiro no HS) de 6
dias com TG<5°C
TXx Max Tmax Valor mensal miximo de temperatura maxima °C
didria
TNx Max Tmin Valor mensal mdximo de temperatura minima °C
didria
TXn Min Tmax Valor mensal minimo de temperatura maxima °C
didria
TNn Min Tmin Valor mensal minimo de temperatura minima °C
didria
TN10p Noites Frias Porcentagem de dias em que a TN<10™ Dias
percentil
TX10p Dias Frias Porcentagem de dias em que a TX<10™ Dias
percentil
TNO9Op Noites Porcentagem de dias em que a TN>90™ Dias
Quentes percentil
TX10p Dias Quentes Porcentagem de dias em que a TX>90™ Dias
percentil
WSDI Indicador da | Contagem anual de dias com pelo menos 6 Dias
Duracao dos dias consecutivos nos quais
Periodos TX>90"perccentil
Quentes
CSDI Indicador da | Contagem anual de dias com pelo menos 6 Dias
Duracao dos dias consecutivos nos quais
Periodos TN<10"perccentil
Frios
DRT Amplitude Diferenca média mensal entre TX e TN °C
Térmica
RX1day Quantidade Miéximo mensal de precipitacdo em 1 dia mm
Maixima de
Precipitacdo
em 1 dia
RXS5day Quantidade Miéximo mensal de precipitacdo em 5 dia mm
Mixima de consecutivos

Precipita¢do
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em 5 dia
SDII Indice Simples | Precipitacio total anual dividida pelo nimero mm/dia
de Intensidade | de dias imidos (definidos por Prec>=1,0 mm)
Didria do ano
R10 Numero de Numero de dias no ano em que a Prec>=10 Dias
Dias com mm
Precipitacdo
Intensa
R20 Numero de Numero de dias no ano em que a Prec>=20 Dias
Dias com mm
Precipitacdo
Muito Intensa
Rnn Numero de Numero de dias no ano em que a Prec>=nn Dias
Dias com (mm), onde nn € um pardmetro definido pelo
Precipitacdo usudrio
Acima de nn
(mm)
CDD Dias Numero de dias consecutivos nos quais Dias
Consecutivos RR<1,0 nn
Secos
CWD Dias Numero de dias consecutivos nos quais Dias
Consecutivos RR>1,0 nn
Umidos
R95p Dias Muito Precipitagdo total anual na qual mm
Umidos RR>95"percentil
R99p Dias Precipitagdo total anual na qual mm
Extremamente RR>99"percentil
Umidos
PRCPTOT Precipitacdo Precipitagdo Total Anual (RR>1,0 mm) mm

Total Anual
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APENDICE B:

Tabela 2 — Localizacdo e periodo das séries meteoroldgicas utilizadas.

Estacao (UF) Lat (°) Lon (°) Periodo (anos)
Brasilia (DF) -15,79° -47,93° 21/08/1961 a 31/12/2011 (50 anos)
Posse (GO) -14,10° -46,37° 01/11/1975 a 31/12/2011 (36 anos)
Aragarcas (GO) -15,9° -52,23° 01/05/1970 a 31/1/2011 (41 anos)
Goias (GO) -15,92° -50,13° 01/01/1961 a 31/1/2011 (50 anos)
Pirendpolis (GO) 15,85° -48,97° 17/02/1977 a 31/1/2011 (34 anos)
Formosa (GO) -15,55° -47,34° 01/01/1961 a 31/1/2011 (50 anos)
Goiania (GO) -16,67° -49,25° 01/01/1961 a 31/1/2011 (50 anos)
Jatai (GO) -17,92° -51,72° 24/11/1978 a 31/1/2011 (33 anos)
Rio Verde (GO) -17,8° -50,92° 01/11/1971 a 31/1/2011 (40 anos)
Ipameri (GO) -17,72° -48,17° 11/2/1977 a 31/1/2011 (34 anos)
Cataldo (GO) -18,18° -47,95° 01/01/1961 a 31/1/2011 (50 anos)
Matupd (MT) -10,25° -54,92° 01/01/1987 a 31/12/2011 (24 anos)
Gleba Celeste (MT) -12,29° -55,29° 06/07/1972 a 31/12/2011 (39 anos)
Diamantino (MT) -14.4° -56,45° 01/01/1961 a 31/12/2011 (50 anos)
Poxoréo (MT) -15,83° -54,38° 18/09/1978 a 31/12/2011 (33 anos)
Cuiabd (MT) -15,62° -56,11° 01/01/1961 a 31/1/2011 (50 anos)
Padre Ricardo -15,78° -56,07° 01/01/1987 a 31/12/2011 (24 anos)
Remetter (MT)
Caceres (MT) -16,05° -57,68° 01/01/1961 a 31/1/2011 (50 anos)
Corumba (MS) -19,02° -57,67° 01/01/1961 a 31/1/2011 (50 anos)
Trés Lagoas (MS) -20,1° -51,1° 01/01/1961 a 03/01/2009 (48 anos)
Parnaiba (MS) -19,75° -51,18° 08/07/1971 a 31/12/2011 (40 anos)
Ivinhema (MS) -22,3° -53,82° 01/09/1966 a 31/12/2011 (45 anos)
Campo Grande (MS) -20,45° -54,61° 01/01/1961 a 17/09/2009 (48 anos)
Ponta Pora (MS) -22,55° -55,72° 01/01/1961 a 31/1/2011 (50 anos)
Unai MG) -16,37° -46,88° 01/05/1978 a 31/12/2011 (33 anos)
Arinos (MG) -15,92° -46,1° 01/01/1986 a 31/12/2011 (25 anos)
Capinépolis (MG) -18,72° -49,55° 01/05/1970 a 31/12/2011 (41 anos)
Paracatu (MG) -17,24° -46,88° 03/07/1973 a 31/12/2011 (38 anos)
Presidente Prudente -22,12° -51,38° 01/01/1961 a 31/1/2011 (50 anos)
(SP)
Votuporanga (SP) -20,42° -49,98° 01/10/1976 a 31/12/2011 (35 anos)
Porto Nacional (TO) -10,72° -48,42° 01/01/1961 a 31/1/2011 (50 anos)
Peixe (TO) -12,02° -48,35° 01/05/1975 a 31/12/2011 (36 anos)
Taguatinga (TO) -12,4° -46,42° 01/01/1961 a 31/1/2011 (50 anos)
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APENDICE C: Tendéncias (Tend.) e valor-p dos indices climaticos de detecgdo

de mudangas climaéticas.

Tabela 3 - Indice de Baixa de Umidade do Ar (UR30) e de Periodos com Baixa
de Umidade do Ar (DCUR?30) anual.

UR_30 DCUR_30
Estacgdo Tend. | Valor-p | Tend. | Valor-p

Posse 1,003 0 0,184 0,001
Aragarcgas 0,549 0,029 0,117 0,008
Goias 1,137 0 0,147 0
Pirendpolis 1,212 0 0,056 0,138
Brasilia 0,528 0,002 0,08 0,005
Formosa 0,521 0,012 0,049 0,192
Goiania 0,42 0,047 0,042 0,189
Jatai 1,259 0,001 0,179 0,007
Rio Verde 1,257 0 0,185 0,001
Ipameri 1,347 0 0,196 0,001
Cataldo 0,242 0,113 0,042 0,119
Matupa 2,903 0 0,512 0
Gleba Celeste 0,594 0,028 0,111 0,019
Diamantino -0,511 0 -0,095 0,004
Poxoréo 0,826 0,01 0,142 0,009
Cuiaba -0,555 0 -0,109 0,001
Padre Ricardo
Remetter 3,455 0,003 0,731 0,004
Caceres -0,105 0,261 -0,043 0,057
Corumba -0,089 0,278 -0,022 0,262
Parnaiba 0,877 0,008 0,169 0,003
Campo Grande 0,506 0,006 0,094 0,014
Trés Lagoas -0,175 0,419 -0,032 0,448
Ponta Pora 0,428 0 0,094 0
Ivinhema 0,53 0 0,122 0
Arinos 2,265 0 0,436 0
Unai 1,723 0 0,203 0,003
Paracatu 0,587 0 0,132 0
Capindpolis 0,946 0 0,175 0
Votuporanga 0,935 0,026 0,132 0,078
Presidente
Prudente 0,269 0,11 0,036 0,281
Porto Nacional 0,546 0,01 0,059 0,078
Peixe 1,267 0 0,117 0,007
Taguatinga 0,536 0,011 0,122 0
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Tabela 4 - Indice de Baixa de Umidade do Ar (UR30) e de Periodos com Baixa
de Umidade do Ar (DCUR30) no verao.

UR_30 DCUR_30
Estacgdo Tend. | Valor-p | Tend. | Valor-p

Posse 0,058 0,042 0,014 0,038
Aragarcas 0 -99.9 0 -99.9
Goias 0,007 0,053 0,002 0,203
Pirendpolis 0,005 0,586 0,005 0,126
Brasilia -0,018 0,295 -0,003 0,512
Formosa 0,021 0,147 0,004 0,422
Goiénia 0,007 0,342 0,003 0,17
Jatai -0,004 0,792 -0,003 0,441
Rio Verde 0,007 0,173 0 -99.9
Ipameri 0,004 0,736 0,003 0,363
Catalao -0,009 0,426 -0,002 0,444
Matupa 0 -99.9 0 -99.9
Gleba Celeste -0,035 0,124 -0,007 0,235
Diamantino 0,003 0,474 0 -99.9
Poxoréo -0,037 0,039 -0,008 0,076
Cuiaba -0,003 0,187 0 -99.9
Padre Ricardo

Remetter 0 -99.9 0 -99.9
Caceres 0 0,963 0 -99.9
Corumba 0,036 0,083 0,011 0,065
Parnaiba 0,018 0,16 0,004 0,183
Campo Grande 0,004 0,446 0,003 0,257
Trés Lagoas 0,023 0,172 0,009 0,052
Ponta Pora 0,019 0,009 0,002 0,144
Ivinhema 0,001 0,913 0 -99.9
Arinos 0,002 0,931 0,003 0,633
Unai -0,012 0,739 -0,004 0,72
Paracatu -0,002 0,813 0,002 0,393
Capindpolis -0,011 0,146 -0,003 0,136
Votuporanga -0,008 0,551 -0,004 0,542
Presidente

Prudente 0,018 0,141 0,003 0,258
Porto Nacional 0,002 0,287 0 -99.9
Peixe 0 -99.9 0 -99.9
Taguatinga 0,007 0,188 -0,002 0,133
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Tabela 5 - Indice de Baixa de Umidade do Ar (UR30) e de Periodos com Baixa
de Umidade do Ar (DCUR?30) no outono.

UR_30 DCUR_30
Estacdo Tend. | Valor-p | Tend. | Valor-p

Posse -0,004 0,607 0 -99.9
Aragarcas -0,104 0,167 -0,019 0,082
Goias 0,033 0,005 0,005 0,174
Pirendpolis 0,02 0,225 -0,002 0,646
Brasilia -0,127 0,112 -0,015 0,118
Formosa 0,016 0,1 0,003 0,359
Goiania 0,025 0,11 0,005 0,216
Jatai 0,078 0,023 0,018 0,072
Rio Verde 0,024 0,079 0,004 0,311
Ipameri 0,02 0,235 0,008 0,182
Cataldo 0,006 0,074 0 -99.9
Matupa 0 -99.9 0 -99.9
Gleba Celeste 0 -99.9 0 -99.9
Diamantino 0 -99.9 0 -99.9
Poxoréo 0,023 0,135 0 -99.9
Cuiaba 0,003 0,466 0 -99.9
Padre Ricardo

Remetter 0,035 0,151 0 -99.9
Caceres 0,003 0,284 0 -99.9
Corumba -0,009 0,152 -0,004 0,055
Parnaiba 0,02 0,036 0,004 0,305
Campo Grande 0,018 0,087 0,003 0,211
Trés Lagoas 0,002 0,895 0,001 0,785
Ponta Pora 0,03 0,212 0,006 0,084
Ivinhema 0,015 0,144 0,002 0,384
Arinos 0,025 0,116 0 -99.9
Unai -0,002 0,895 -0,004 0,399
Paracatu 0 -99.9 0 -99.9
Capinépolis 0,014 0,204 0,005 0,169
Votuporanga 0,095 0,013 0,026 0,013
Presidente

Prudente -0,01 0,376 -0,002 0,459
Porto Nacional 0,007 0,212 0,001 0,295
Peixe -0,109 0,11 -0,019 0,074
Taguatinga 0,013 0,021 0 -99.9
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Tabela 6 - Indice de Baixa de Umidade do Ar (UR30) e de Dias Consecutivos com
Baixa de Umidade do Ar (DCUR30) no inverno.

UR_30 DCUR_30
Estacdo Tend. | Valor-p | Tend. | Valor-p

Posse 0,181 0,116 0,029 0,285
Aragarcas 0,49 0,008 0,099 0,002
Goias 0,579 0 0,068 0,013
Pirendpolis 0,678 0 0,011 0,729
Brasilia 0,323 0,001 0,047 0,024
Formosa 0,327 0 0,064 0,004
Goiania 0,275 0,04 0,03 0,163
Jatai 0,753 0,001 0,108 0,009
Rio Verde 0,625 0,001 0,085 0,015
Ipameri 0,671 0 0,101 0,003
Cataldo 0,182 0,022 0,032 0,062
Matupa 2,389 0 0,413 0
Gleba Celeste 0,509 0,047 0,063 0,15
Diamantino -0,421 0 -0,075 0,002
Poxoréo 0,453 0,227 0,074 0,189
Cuiaba -0,478 0 -0,091 0
Padre Ricardo
Remetter 2,286 0,038 0,509 0,037
Caceres -0,004 0,952 -0,017 0,284
Corumba -0,052 0,19 -0,013 0,142
Parnaiba 0,495 0,013 0,104 0,004
Campo Grande 0,368 0,001 0,056 0,02
Trés Lagoas -0,119 0,368 -0,03 0,265
Ponta Pora 0,235 0 0,051 0
Ivinhema 0,294 0 0,07 0
Arinos 0,947 0 0,221 0
Unai 0,832 0 0,104 0,006
Paracatu 0,191 0,004 0,055 0,007
Capindpolis 0,493 0 0,089 0
Votuporanga 0,322 0,177 0,022 0,656
Presidente
Prudente 0,237 0,027 0,03 0,145
Porto Nacional 0,343 0,023 0,048 0,071
Peixe 0,806 0 0,096 0,004
Taguatinga 0,175 0,15 0,053 0,021
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Tabela 7 - Indice de Baixa de Umidade do Ar (UR30) e de Dias Consecutivos
com Baixa de Umidade do Ar (DCUR30) na primavera.

UR_30 DCUR_30

Estacgdo Tend. | Valor-p | Tend. | Valor-p
Posse 0,747 0 0,138 0,001
Aragarcgas 0,176 0,136 0,041 0,123
Goias 0,35 0,001 0,045 0,008
Pirendpolis 0,526 0,015 0,052 0,105
Brasilia 0,288 0,008 0,037 0,035
Formosa 0,322 0,005 0,027 0,177
Goiénia 0,138 0,18 0,008 0,627
Jatai 0,25 0,174 0,024 0,515
Rio Verde 0,414 0,003 0,077 0,006
Ipameri 0,656 0,001 0,1 0,006
Catalao 0,071 0,426 0,015 0,405
Matupa 0,537 0,036 0,113 0,057
Gleba Celeste 0,134 0,182 0,046 0,072
Diamantino -0,092 0,046 -0,024 0,054
Poxoréo 0,351 0,128 0,06 0,108
Cuiaba -0,096 0,058 -0,027 0,052
Padre Ricardo
Remetter 0,84 0,149 0,149 0,219
Caceres -0,122 0,005 -0,031 0,002
Corumba -0,032 0,431 -0,012 0,332
Parnaiba 0,291 0,067 0,059 0,037
Campo Grande 0,134 0,133 0,039 0,068
Trés Lagoas -0,059 0,513 -0,01 0,609
Ponta Pora 0,137 0,002 0,033 0,007
Ivinhema 0,18 0,003 0,047 0,001
Arinos 1,327 0 0,224 0
Unai 0,916 0 0,116 0,007
Paracatu 0,396 0,002 0,075 0,004
Capinépolis 0,447 0,001 0,092 0,003
Votuporanga 0,267 0,24 0,036 0,345
Presidente
Prudente 0,143 0,091 0,022 0,247
Porto Nacional 0,221 0,018 0,018 0,278
Peixe 0,667 0 0,052 0,121
Taguatinga 0,342 0,004 0,065 0,002




Tabela 8 - Indice de Temperatura
Minima Mé&dia (Tmin) anual.

184

Tabela 9 - Indice de Temperatura
Minima Média (Tmin) no verao.

TMin
Estacgdo Tend. | Valor-p
Posse 0,023 0
Aragarcas 0,026 0
Goias 0,033 0
Pirendpolis 0,011 0,116
Brasilia 0,037 0
Formosa 0,053 0
Goiania 0,034 0,001
Jatai 0,004 0,695
Rio Verde 0 0,968
Ipameri 0,043 0,01
Cataldo 0,03 0
Matupa 0,061 0,041
Gleba Celeste 0,087 0
Diamantino 0,006 0,382
Poxoréo 0,074 0,01
Cuiaba 0,02 0,004
Padre Ricardo
Remetter -0,041 0,068
Caceres 0,01 0,496
Corumba -0,006 0,554
Parnaiba 0,05 0
Campo Grande 0,022 0,098
Trés Lagoas 0,036 0,025
Ponta Pora 0,016 0,023
Ivinhema 0,056 0
Arinos 0,031 0,004
Unai 0,068 0
Paracatu 0,076 0,002
Capindpolis 0,039 0,001
Votuporanga 0,011 0,687
Presidente
Prudente 0,062 0
Porto Nacional 0,052 0
Peixe 0,032 0
Taguatinga 0,045 0

TMin
Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,025 0
Aragarcas 0,038 0
Goias 0,029 0
Piren6polis 0,019 0,01
Brasilia 0,039 0
Formosa 0,044 0
Goiania 0,017 0,046
Jatai 0,021 0
Rio Verde 0,011 0,344
Ipameri 0,035 0
Cataldo 0,028 0
Matupd 0,072 0,067
Gleba Celeste 0,093 0
Diamantino 0,006 0,511
Poxoréo 0,093 0
Cuiaba 0,016 0,055
Padre Ricardo
Remetter -0,009 0,535
Caceres 0,006 0,698
Corumba 0,007 0,351
Parnaiba 0,064 0,001
Campo Grande 0,032 0
Trés Lagoas 0,03 0,002
Ponta Pora 0,008 0,137
Ivinhema 0,055 0
Arinos 0,049 0,002
Unai 0,07 0
Paracatu 0,075 0,001
Capinépolis 0,064 0
Votuporanga 0,08 0,002
Presidente
Prudente 0,048 0
Porto Nacional 0,045 0
Peixe 0,036 0
Taguatinga 0,04 0
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Tabela 10 - Indice de Temperatura Tabela 11 - Indice de Temperatura

Minima Média (Tmin) no outono.

Minima Média (Tmin) no inverno.

TMin TMin
Estacgdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,019 0,015 Posse 0,028 0,014
Aragarcas 0,039 0,002 Aragargas 0,001 0,946
Goias 0,027 0 Goids 0,044 0
Pirendpolis 0 0,948 Pirendpolis 0,007 0,553
Brasilia 0,036 0 Brasilia 0,041 0
Formosa 0,037 0 Formosa 0,046 0
Goidnia 0,037 0 Goiania 0,059 0
Jatai 0,002 0,827 Jatai 0,031 0,06
Rio Verde 0,021 0,195 Rio Verde -0,008 0,598
Ipameri 0,042 0,002 Ipameri 0,062 0
Cataldo 0,031 0 Cataldo 0,032 0
Matupd 0,021 0,622 Matupd -0,004 | 0,919
Gleba Celeste 0,069 0,001 Gleba Celeste 0,102 0,001
Diamantino -0,005 0,566 Diamantino 0,004 0,705
Poxoréo 0,053 0,062 Poxoréo 0,08 0,006
Cuiaba 0,016 0,047 Cuiaba 0,021 0,036
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter -0,054 0,009 Remetter -0,046 0,122
Caceres 0,012 0,546 Céceres 0,012 0,454
Corumba -0,003 0,726 Corumba 0,004 0,716
Parnaiba 0,041 0,004 Parnaiba 0,038 0,017
Campo Grande 0,054 0 Campo Grande 0,035 0,007
Trés Lagoas 0,041 0,006 Trés Lagoas 0,023 0,056
Ponta Pora 0,03 0,006 Ponta Pora 0,01 0,35
Ivinhema 0,059 0 Ivinhema 0,038 0,001
Arinos 0,007 0,567 Arinos 0,035 0,051
Unai 0,069 0,001 Unai 0,046 0,013
Paracatu 0,058 0,006 Paracatu 0,072 0,014
Capindpolis 0,082 0 Capindpolis 0,019 0,266
Votuporanga -0,015 0,58 Votuporanga 0,018 0,302
Presidente Presidente
Prudente 0,061 0 Prudente 0,064 0
Porto Nacional 0,047 0 Porto Nacional 0,07 0
Peixe 0,048 0,001 Peixe 0,015 0,272
Taguatinga 0,044 0 Taguatinga 0,049 0
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Tabela 1 - Indice de Temperatura Tabela 2 - Indice da Madxima

Minima Média (Tmin) na primavera.

Temperatura Minima (TminX) anual.

TMin TMinX
Tendénci Estacdo Tend. | Valor-p
Estacio a Valor-p Posse 0,091 0
Posse 0,029 0,006 Aragarcas 0,054 0
Aragargas 0,029 0 Goiis 0,067 0
Goids 0,035 0 Pirendpolis 0,018 0,27
Pirenépolis 0,018 0,011 Brasilia 0,046 0
Brasilia 0,037 0 Formosa 0,064 0
Formosa 0,064 0 Goinia 0,032 | 0,003
Goiania 0,027 | 0,003 Tatai 0011 | 033
Jatai 0,031 | 0,001 Rio Verde 0.034 | 0014
Rio Verde 0,022 0,149 Ipameri 0,008 0,63
Ipameri 0,052 0 Cataldo 0,038 0
Cataldo 0,029 0 Matupi 0,013 0,726
Matupd 0,141 0,007 Gleba Celeste 0,045 0,04
Gleba Celeste 0,086 0 Diamantino 0,037 0,006
Diamantino 0,012 0,105 Poxoréo 0,039 0,002
Poxoréo 0,049 0 Cuiabd 0,017 | 0,108
Cuiabd 0,016 0,013 Padre Ricardo
Padre Remetter 0,066 | 0,001
RicardoRemetter | -0,001 0,959 Ciceres 0,021 0,104
Céceres 0,008 | 0,582 Corumb4 0,008 | 0484
Corumba 0,015 0,218 Parnaiba 0,061 0
Parnaiba 0,065 0 Campo Grande -0,006 | 0,795
Campo Grande 0,037 0 Trés Lagoas 0,02 0,123
Trés Lagoas -0,002 0,889 Ponta Pori 0,022 0,069
Ponta Pord 0,006 0,547 Ivinhema 0,047 0
Ivinhema 0,053 0 Arinos 0,001 | 0,965
Arinos 0,038 0,043 Unai 0,065 0,005
Unai 0,056 0,001 Paracatu 0,05 0,022
Paracatu 0,07 0,008 Capin6polis 0,044 0,007
Capindpolis 0,051 0 Votuporanga -0,025 | 0,569
Votuporanga 0,029 0,038 Presidente
Presidente Prudente 0,076 0
Prudente 0,062 0 Porto Nacional 0,071 0
Porto Nacional 0,05 0 Peixe 0,053 0
Peixe 0,017 0,04 Taguatinga 0,058 0
Taguatinga 0,043 0
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Tabela 14 - Indice da Madxima Tabela 3 - Indice da Madxima

Temperatura Minima (TMinX) no Temperatura Minima (TMinX) no

verao. outono.

TMinX TMinX

Estacgdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. Valor-p
Posse 0,061 0 Posse 0,061 0,001
Aragarcas 0,054 0 Aragarcas 0,042 0
Goias 0,027 0 Goias 0,021 0,011
Pirendpolis 0,021 0,02 Pirendpolis 0,001 0,89
Brasilia 0,052 0 Brasilia 0,031 0
Formosa 0,051 0 Formosa 0,03 0,003
Goiania 0,03 0,008 Goiania 0,019 0,036
Jatai 0,022 0 Jatai 0,007 0,44
Rio Verde 0,008 0,5 Rio Verde 0,033 0,133
Ipameri 0,012 0,369 Ipameri -0,005 0,716
Cataldo 0,035 0 Cataldo 0,03 0
Matupa 0,064 0,059 Matupa 0,013 0,695
GlebaCeleste 0,065 0 Gleba Celeste 0,056 0,004
Diamantino 0,018 0,092 Diamantino 0,022 0,05
Poxoréo 0,064 0,003 Poxoréo 0,055 0,012
Cuiaba 0,019 0,032 Cuiaba 0,024 0,014
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,026 0,111 Remetter 0,024 0,222
Caceres 0,017 0,167 Caceres 0,019 0,275
Corumba 0,007 0,56 Corumba 0,017 0,03
Parnaiba 0,057 0,003 Parnaiba 0,036 0,009
Campo Grande 0,018 0,112 Campo Grande 0,046 0
Trés Lagoas 0,032 0,016 Trés Lagoas 0,042 0,001
Ponta Pora 0,016 0,162 Ponta Pora 0,025 0,015
Ivinhema 0,055 0 Ivinhema 0,066 0
Arinos 0,031 0,117 Arinos 0,003 0,79
Unai 0,07 0 Unai 0,04 0,045
Paracatu 0,066 0,001 Paracatu 0,033 0,107
Capindpolis 0,061 0 Capindpolis 0,11 0
Votuporanga 0,05 0,002 Votuporanga -0,027 0,507
Presidente Presidente
Prudente 0,054 0 Prudente 0,069 0
Porto Nacional 0,057 0 Porto Nacional 0,054 0
Peixe 0,023 0,02 Peixe 0,032 0,004
Taguatinga 0,056 0 Taguatinga 0,056 0
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Tabela 4 - Indice da Madxima Tabela 57 - Indice da Madxima

Temperatura Minima (TMinX) no Temperatura Minima (TMinX) na

inverno. primavera.

TMinX TMinX

Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,036 0,099 Posse 0,085 0
Aragarcas 0,066 0,002 Aragarcas 0,046 0,002
Goias 0,071 0 Goias 0,08 0
Pirendpolis 0,013 0,435 Pirenépolis 0,021 0,231
Brasilia 0,037 0 Brasilia 0,051 0
Formosa 0,073 0 Formosa 0,079 0
Goiénia 0,03 0,024 Goiania 0,026 0,021
Jatai 0,069 0,001 Jatai 0,011 0,427
Rio Verde 0,022 0,421 Rio Verde 0,026 0,068
Ipameri 0,03 0,12 Ipameri 0,014 0,46
Catalao 0,024 0,027 Cataldo 0,037 0,001
Matupd -0,048 0,4 Matupd 0,126 0,013
Gleba Celeste 0,08 0,018 Gleba Celeste 0,077 0,004
Diamantino 0,008 0,648 Diamantino 0,033 0,012
Poxoréo 0,043 0,054 Poxoréo 0,042 0,001
Cuiabd -0,011 0,417 Cuiaba 0,024 0,018
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,02 0,665 Remetter 0,058 0,078
Caceres 0,007 0,644 Caceres 0,019 0,187
Corumba -0,003 0,862 Corumba 0,015 0,232
Parnaiba 0,041 0,03 Parnaiba 0,081 0
Campo Grande -0,009 0,683 Campo Grande 0,035 0,001
Trés Lagoas 0,024 0,127 Trés Lagoas 0,037 0,01
Ponta Pora 0,047 0,006 Ponta Pora 0,038 0,015
Ivinhema 0,049 0,003 Ivinhema 0,056 0
Arinos 0,01 0,603 Arinos -0,006 0,81
Unai 0,03 0,19 Unai 0,068 0,006
Paracatu 0,059 0,083 Paracatu 0,063 0,04
Capinépolis 0,049 0,011 Capindpolis 0,049 0,023
Votuporanga 0,037 0,052 Votuporanga 0,049 0,049
Presidente Presidente
Prudente 0,089 0 Prudente 0,084 0
Porto Nacional 0,079 0 Porto Nacional 0,081 0
Peixe 0,029 0,044 Peixe 0,055 0
Taguatinga 0,065 0 Taguatinga 0,056 0
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Indice da Maxima

Temperatura Minima (TminN) verdo.

TminN TminN
Estacgdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. Valor-p
Posse 0,003 0,888 Posse 0,026 0,033
Aragarcas 0,039 0,224 Aragarcgas 0,016 0,523
Goias 0,043 0,045 Goias 0,05 0
Pirendpolis 0,008 0,739 Pirendpolis 0,03 0,054
Brasilia 0,052 0,011 Brasilia 0,038 0
Formosa 0,045 0,015 Formosa 0,055 0
Goiania 0,064 0,011 Goiania 0,036 0,022
Jatai -0,033 0,549 Jatai 0,029 0,24
Rio Verde -0,024 0,551 Rio Verde 0,021 0,334
Ipameri 0,014 0,775 Ipameri 0,04 0,207
Cataldo 0,039 0,09 Catalao 0,041 0,007
Matupa 0,044 0,686 Matupa 0,106 0,416
Gleba Celeste 0,117 0,072 Gleba Celeste 0,135 0
Diamantino -0,011 0,739 Diamantino -0,026 0,27
Poxoréo 0,05 0,562 Poxoréo 0,089 0,034
Cuiaba 0,073 0,015 Cuiaba 0,013 0,404
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,038 0,66 Remetter -0,082 0,118
Caceres 0,019 0,664 Caceres -0,026 0,321
Corumba 0,014 0,702 Corumba 0,033 0,225
Parnaiba 0,056 0,152 Parnaiba 0,095 0,004
Campo Grande 0,092 0,028 Campo Grande 0,065 0,034
Trés Lagoas 0,082 0,194 Trés Lagoas 0,045 0,079
Ponta Pora 0,066 0,048 Ponta Pora -0,006 0,833
Ivinhema 0,106 0,032 Ivinhema 0,069 0,026
Arinos 0,156 0,078 Arinos 0,104 0,229
Unai 0,122 0,014 Unai 0,058 0,295
Paracatu 0,085 0,014 Paracatu 0,085 0,014
Capindpolis -0,018 0,656 Capindpolis 0,069 0,007
Votuporanga 0,081 0,061 Votuporanga 0,107 0,099
Presidente Presidente
Prudente 0,069 0,022 Prudente 0,075 0
Porto Nacional 0,073 0 Porto Nacional 0,034 0,001
Peixe 0,045 0,048 Peixe 0,041 0,002
Taguatinga 0,041 0,002 Taguatinga 0,03 0,001
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Tabela 20 - Indice da Madxima Tabela 21 - Indice da Madxima
Temperatura Minima (TminN) outono. Temperatura Minima (TminN)

inverno.
. TminN
TminN Estacdo Tend. | Valor-p
Estagdo Tend. | Valor-p Posse 0,027 0,248
Posse _09007 0’78 Aragargas 0,026 0,441
Aragarcas 0,003 | 0934 Goiss 0,039 | 0,082
Goids 0,03 0,119 Piren6polis 0,012 0,65
Pirendpolis 0,014 | 0,624 Brasilia 0,057 0,004
Brasilia 0,046 0,024 Formosa 0’045 0’016
Formosa 0,044 | 0,048 Goiénia 0,068 0,004
Goiz.inia 0,057 0,012 Jatai 0,052 0,238
Jatai -0.044 | 0.385 Rio Verde -0,002 | 0,969
Rio Verde -0,046 | 0,293 Ipameri 0,068 | 0,059
Ipameri -0,02 0,576 Catalio 0,044 0,074
Cataldo 0,035 0,108 Matupi 0,026 | 0,713
Matupa 0,006 0,934 Gleba Celeste 0,179 0
Gleba Celeste 0,027 | 0,575 Diamantino 0,006 | 0,871
Diamantino 0,032 | 0,335 Poxoréo 0,096 0’1 14
Poxoréo -0,024 0,72 Cuiabi 0’046 0’049
Cuiabd 0,027 0,29 Padre Ricardo , ,
Padre Ricardo Remetter 0,047 | 0,494
Remetter -0,092 | 0,395 Ciceres 0,022 0,478
Ciceres 0,001 0,988 Corumbi 0,037 0,239
Corumba -0,02 0,516 Parnaiba 0’05 1 (; 25
Parnaiba 0,04 0,316 Campo Grande 0,059 0,081
Campo Grande 0,082 0,057 Trés Lagoas 0,036 0,334
Trés Lagoas 0.04 0,328 Ponta Pori 0,009 | 0,719
Ponta Pord 0,061 0,102 Ivinhema 0,04 0,154
Ivinhema 0,056 0,084 Arinos 0’05 0’1 19
Arinos 0,056 0,615 Unai 0 684 0,032
Unai 0,084 0,047 Paracatu 0,055 0,15
Para‘ca/tu ‘ 0,087 0,03 Capinépolis -0,008 | 0,839
Capindpolis 0,049 021 Votuporanga 0,007 | 0,876
Votuporanga 0 0,993 Presidente
Presidente Prudente 0,075 | 0,007
Prudente . 0,058 0,057 Porto Nacional 0,072 0
Po‘rto Nacional 0,06 0 Peixe 0,041 0,067
Peixe 0,032 0,25 Taguatinga 0,054 0
Taguatinga 0,038 0,007
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Indice da Maxima

Tabela 22 -

Temperatura Minima

primavera.

TMinN

Estacgdo Tend. | Valor-p
Posse -0,011 0,653
Aragarcas 0,006 0,816
Goias 0,035 0,03
Pirendpolis -0,024 0,237
Brasilia 0,032 0,023
Formosa 0,039 0,002
Goiania 0,033 0,056
Jatai 0,012 0,823
Rio Verde 0,026 0,36
Ipameri 0,082 0,015
Cataldo 0,009 0,66
Matupa 0,242 0
Gleba Celeste 0,05 0,434
Diamantino 0,013 0,56
Poxoréo 0,048 0,364
Cuiaba -0,007 0,76
Padre Ricardo
Remetter 0,016 0,85
Caceres -0,001 0,969
Corumba 0,038 0,237
Parnaiba 0,051 0,179
Campo Grande 0,039 0,253
Trés Lagoas -0,022 0,538
Ponta Pora -0,018 0,398
Ivinhema -0,008 0,814
Arinos 0,161 0,128
Unai 0,155 0,031
Paracatu 0,036 0,406
Capindpolis 0,024 0,47
Votuporanga -0,003 0,925
Presidente
Prudente 0,05 0,049
Porto Nacional 0,065 0
Peixe 0,008 0,729
Taguatinga 0,018 0,243

TR20
Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 2,725 0
Aragarcas 1,259 0,002
Goias 1,702 0
Pirendpolis 1,425 0
Brasilia 0,267 0
Formosa 1,056 0
Goiénia 2,027 0
Jatai 1,793 0
Rio Verde 0,562 0,24
Ipameri 1,983 0
Catalao 1,604 0
Matupa 6,831 0,006
Gleba Celeste 4,445 0
Diamantino -0,373 0,234
Poxoréo 2,94 0
Cuiaba 0,054 0,802
Padre Ricardo
Remetter 0,531 0,441
Caceres 0,024 0,955
Corumba 0,084 0,77
Parnaiba 2,758 0
Campo Grande 2,337 0
Trés Lagoas 0,511 0,079
Ponta Pora 0,448 0,018
Ivinhema 2,584 0
Arinos 2,636 0
Unai 3,258 0
Paracatu 2,197 0,006
Capinépolis 2,937 0
Votuporanga 2,621 0
Presidente
Prudente 2,805 0
Porto Nacional 1,695 0
Peixe 1,408 0,007
Taguatinga 4,169 0
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Tabela 74 - Indice da Madxima Tabela 25 - Indice da Madxima
Temperatura Minima (TR20) verao. Temperatura Minima (TR20) outono.
TR20 TR20

Estacgdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,831 0,004 Posse 0,704 0,008
Aragarcas 0,262 0,23 Aragarcas 0,47 0,01
Goias 0,516 0,002 Goias 0,499 0,001
Pirendpolis 0,514 0,013 Pirendpolis 0,164 0,151
Brasilia 0,062 0 Brasilia 0,028 0,007
Formosa 0,395 0 Formosa 0,163 0,014
Goiania 0,67 0,001 Goiania 0,567 0
Jatai 0,656 0,007 Jatai 0,475 0,001
Rio Verde 0,117 0,623 Rio Verde 0,129 0,394
Ipameri 0,929 0,001 Ipameri 0,218 0,102
Cataldo 0,69 0 Cataldo 0,338 0
Matupa 1,886 0,073 Matupa 1,965 0,067
Gleba Celeste 1,331 0,001 Gleba Celeste 1,119 0
Diamantino -0,17 0,274 Diamantino -0,113 0,412
Poxoréo 1,099 0,017 Poxoréo 0,565 0,042
Cuiaba -0,083 0,448 Cuiaba 0,082 0,367
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,203 0,739 Remetter 0,102 0,74
Caceres 0,057 0,764 Caceres 0,064 0,697
Corumba 0,168 0,153 Corumba -0,006 0,946
Parnaiba 0,86 0,007 Parnaiba 0,561 0,003
Campo Grande 0,802 0 Campo Grande 0,789 0
Trés Lagoas 0,196 0,078 Trés Lagoas 0,285 0,079
Ponta Pora 0,174 0,207 Ponta Pora 0,261 0,002
Ivinhema 0,932 0 Ivinhema 0,654 0
Arinos 0,916 0,045 Arinos 0,386 0,116
Unai 1,169 0,003 Unai 0,688 0,001
Paracatu 0,939 0,02 Paracatu 0,507 0,021
Capindpolis 1,143 0 Capindpolis 0,611 0
Votuporanga 0,969 0,001 Votuporanga 0,631 0,002
Presidente Presidente
Prudente 0,971 0 Prudente 0,782 0
Porto Nacional 0,241 0,006 Porto Nacional 0,357 0
Peixe 0,186 0,416 Peixe 0,688 0,002
Taguatinga 1,154 0 Taguatinga 1,259 0
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Tabela 26 - Indice da Maéxima Tabela 8 - Indice da Miéxima
Temperatura Minima (TR20) inverno.  Temperatura Minima (TR20)
primavera.
TR20 TR20
Estacdo Tend. | Valor-p Estagio Tend. | Valor-p
Posse 0,223 0,064 Posse 0,401 0,057
Aragarcas -0,192 0,243 Aragargas 0,198 0,063
Goias 0,157 0,092 Goiis 0,521 0
Pirendpolis 0,065 0,096 Pirenépolis 0,579 0
Brasilia 0,002 0,219 Brasilia 0,174 0
Formosa 0,016 0,053 Formosa 0,49 0
Goiania 0,076 0 Goiania 0,693 0
Jatai 0,014 0,033 Jatai 0,423 0,011
Rio Verde 0,021 0,346 Rio Verde 0,175 0,295
Ipameri -0,009 0,33 Ipameri 0,642 0
Cataldo 0,011 0,187 Cataldo 0,511 0
Matupa 0,163 0,454 Matupd 2,555 0,012
Gleba Celeste 0,103 0,227 Gleba Celeste 1,471 0
Diamantino 0,056 0,424 Diamantino -0,006 0,937
Poxoréo 0,024 0,268 Poxoréo 0,869 0
Cuiabd 0,136 0,183 Cuiaba 0,049 0,354
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter -1,509 0,004 Remetter -0,535 0,447
Ciceres 0 0,998 Céceres 0,03 0,851
Corumba 0,064 0,604 Corumba 0,12 0,339
Parnaiba 0,065 0,038 Parnaiba 1,014 0
Campo Grande 0,253 0 Campo Grande 0,61 0
Trés Lagoas 0,074 | 0,023 Trés Lagoas 0,223 0,122
Ponta Pord 0,019 0,061 Ponta Pora 0,081 0,296
Ivinhema 0,094 0,003 Ivinhema 0,745 0
Arinos 0,043 0,249 Arinos 0,729 0,036
Unai -0,084 0,125 Unai 0,616 0,021
Paracatu -0,027 0,226 Paracatu 0,564 0,075
Capindpolis -0,09 0,25 Capinépolis 0,926 0
Votuporanga 0,127 | 0,117 Votuporanga 0,434 | 0,065
Presidente Presidente
Prudente 0,161 0 Prudente 0,735 0
Porto Nacional 0,894 0 Porto Nacional 0,248 0
Peixe -0,007 0,967 Peixe 0,087 0,521
Taguatinga 0,761 0 Taguatinga 0,619 0
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Tabela 98 - Indice das Noites Frias Tabela 109 - Indice das Noites Frias

(TN10p) anual. (TN10p) no verao.
TN10p TN10p

Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,159 0,115 Posse 0,013 0,72
Aragarcas 0,061 0,176 Aragarcas 0,019 0,393
Goias 0,032 0,149 Goias 0,021 0,187
Pirendpolis 0,097 0,027 Pirendpolis 0,007 0,803
Brasilia 0,104 0,009 Brasilia 0,018 0,316
Formosa 0,106 0,006 Formosa -0,007 0,761
Goiania -0,013 0,35 Goiania -0,002 0,877
Jatai 0,185 0,087 Jatai 0,028 0,36
Rio Verde 0,2 0,022 Rio Verde 0,004 0,848
Ipameri 0,055 0,271 Ipameri 0,032 0,275
Catalao -0,012 0,538 Catalao -0,013 0,318
Matupa 0,142 0,041 Matupa 0,015 0,853
Gleba Celeste 0,069 0,298 Gleba Celeste 0,013 0,564
Diamantino -0,02 0,391 Diamantino -0,02 0,192
Poxoréo 0,089 0,43 Poxoréo -0,013 0,678
Cuiaba -0,049 0,016 Cuiaba -0,02 0,199
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,339 0 Remetter 0,094 0,059
Caceres 0,019 0,387 Caceres 0,003 0,84
Corumba 0,022 0,407 Corumba 0,009 0,494
Parnaiba 0,078 0,137 Parnaiba -0,019 0,377
Campo Grande 0,002 0,955 Campo Grande 0,027 0,104
Trés Lagoas -0,013 0,667 Trés Lagoas -0,003 0,835
Ponta Pora -0,042 0,18 Ponta Pora -0,013 0,348
Ivinhema 0,156 0,016 Ivinhema 0,01 0,517
Arinos -0,082 0,153 Arinos -0,02 0,67
Unai 0,253 0 Unai 0,004 0,926
Paracatu 0,109 0,198 Paracatu -0,025 0,399
Capindpolis 0,109 0,04 Capindpolis -0,012 0,634
Votuporanga 0,17 0,093 Votuporanga 0,02 0,35
Presidente Presidente
Prudente 0,09 0,01 Prudente 0,006 0,666
Porto Nacional 0,005 0,823 Porto Nacional 0,004 0,718
Peixe 0,119 0,008 Peixe 0,087 0,01
Taguatinga 0,081 0,002 Taguatinga 0,025 0,119
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Tabela 31 - Indice das Noites Frias

(TN10p) no outono. (TN10p) no inverno.
TN10p TN10p

Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse -0,022 0,206 Posse -0,001 0,973
Aragarcas -0,005 0,544 Aragarcas 0,016 0,144
Goias 0,012 0,203 Goias 0,034 0,013
Pirendpolis 0,001 0,887 Pirendpolis -0,002 0,849
Brasilia 0,021 0,067 Brasilia 0,007 0,448
Formosa 0,029 0,01 Formosa 0,029 0,009
Goiénia 0 1 Goiania -0,005 0,595
Jatai 0,028 0,035 Jatai 0,017 0,37
Rio Verde 0,014 0,256 Rio Verde 0,013 0,04
Ipameri 0,022 0,248 Ipameri 0,032 0,068
Cataldo 0 0,948 Cataldo 0,005 0,57
Matupa 0,007 0,773 Matupa 0,011 0,794
Gleba Celeste 0,015 0,229 Gleba Celeste -0,02 0,235
Diamantino -0,007 0,601 Diamantino -0,004 0,596
Poxoréo -0,009 0,675 Poxoréo -0,007 0,69
Cuiaba -0,002 0,739 Cuiaba -0,009 0,224
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,133 0,001 Remetter 0,118 0,001
Caceres 0 0,998 Caceres 0 0,995
Corumba -0,001 0,906 Corumba -0,008 0,355
Parnaiba 0,01 0,45 Parnaiba -0,008 0,47
Campo Grande 0,002 0,887 Campo Grande 0,013 0,145
Trés Lagoas -0,001 0,932 Trés Lagoas -0,02 0,067
Ponta Pora -0,009 0,395 Ponta Pora 0,007 0,418
Ivinhema 0,005 0,552 Ivinhema 0,005 0,753
Arinos -0,022 0,328 Arinos 0,049 0,09
Unai 0,035 0,052 Unai 0,096 0,004
Paracatu -0,011 0,396 Paracatu -0,008 0,594
Capindpolis 0,02 0,017 Capindpolis 0,02 0,102
Votuporanga 0,02 0,138 Votuporanga 0,007 0,698
Presidente Presidente
Prudente 0,013 0,257 Prudente 0,012 0,263
Porto Nacional -0,034 0,009 Porto Nacional -0,013 0,288
Peixe 0,062 0,01 Peixe 0,115 0
Taguatinga 0,013 0,237 Taguatinga 0,034 0,022
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Tabela 122 - Indice das Noites Frias Tabela 33 - Indice das Noites Frias
(TN10p) no primavera. (TN90p) anual.

TN10p TNO9Op
Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,021 0,385 Posse 0,192 0,044
Aragarcgas 0,01 0,468 Aragarcas 0,105 0,067
Goias 0,023 0,051 Goias 0,086 0,022
Pirendpolis 0,009 0,534 Pirendpolis 0,133 0,042
Brasilia 0,001 0,912 Brasilia 0,079 0,061
Formosa 0,068 0 Formosa 0,122 0,011
Goiénia 0,005 0,411 Goiénia -0,033 0,315
Jatai 0,007 0,594 Jatai 0,123 0,251
Rio Verde 0,002 0,868 Rio Verde 0,149 0,074
Ipameri 0,013 0,342 Ipameri 0,021 0,692
Catalao -0,008 0,396 Catalao 0,006 0,869
Matupa 0,027 0,428 Matupa -0,26 0,266
Gleba Celeste 0,014 0,15 Gleba Celeste 0,041 0,573
Diamantino -0,009 0,172 Diamantino -0,019 0,627
Poxoréo 0,009 0,404 Poxoréo 0,035 0,777
Cuiaba -0,003 0,596 Cuiaba -0,06 0,063
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,105 0,002 Remetter 0,448 0
Caceres 0,008 0,51 Caceres 0,03 0,466
Corumba 0,015 0,145 Corumba -0,009 0,809
Parnaiba -0,003 0,799 Parnaiba 0,099 0,138
Campo Grande 0,009 0,064 Campo Grande 0,071 0,061
Trés Lagoas -0,004 0,428 Trés Lagoas -0,023 0,605
Ponta Pora 0,001 0,856 Ponta Pora -0,016 0,678
Ivinhema 0 0,972 Ivinhema 0,167 0,009
Arinos -0,021 0,163 Arinos -0,089 0,464
Unai 0,021 0,326 Unai 0,177 0,008
Paracatu -0,01 0,437 Paracatu 0,03 0,684
Capindpolis 0,015 0,119 Capindpolis 0,116 0,016
Votuporanga -0,005 0,759 Votuporanga 0,161 0,102
Presidente Presidente
Prudente -0,017 0,035 Prudente 0,258 0
Porto Nacional 0,012 0,32 Porto Nacional -0,033 0,358
Peixe 0,071 0,001 Peixe 0,372 0
Taguatinga 0,007 0,637 Taguatinga 0,06 0,024
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Tabela 35 - Indice das Noites Frias

(TN90p) no verao. (TN90p) no outono.
TNO9Op TNO9Op

Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,046 0,155 Posse 0,015 0,493
Aragarcas 0,032 0,148 Aragarcas 0,012 0,49
Goias 0,027 0,077 Goias 0,011 0,567
Pirendpolis 0,026 0,346 Pirendpolis -0,012 0,481
Brasilia -0,004 0,822 Brasilia 0,03 0,063
Formosa 0,023 0,341 Formosa -0,003 0,867
Goiénia 0,014 0,438 Goiania -0,009 0,536
Jatai 0,009 0,785 Jatai -0,005 0,855
Rio Verde 0,006 0,795 Rio Verde -0,02 0,277
Ipameri 0,015 0,666 Ipameri 0,042 0,142
Catalao -0,016 0,247 Catalao -0,01 0,405
Matupa 0,001 0,983 Matupa -0,036 0,64
Gleba Celeste -0,016 0,446 Gleba Celeste 0,027 0,147
Diamantino -0,005 0,722 Diamantino 0,002 0,91
Poxoréo -0,044 0,254 Poxoréo -0,028 0,423
Cuiaba -0,028 0,061 Cuiaba -0,046 0,009
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,049 0,352 Remetter 0,126 0,001
Caceres 0,016 0,464 Caceres 0,003 0,871
Corumba -0,001 0,926 Corumba 0,003 0,806
Parnaiba -0,006 0,749 Parnaiba -0,004 0,848
Campo Grande 0,021 0,146 Campo Grande -0,007 0,568
Trés Lagoas 0,026 0,11 Trés Lagoas -0,035 0,022
Ponta Pora -0,011 0,578 Ponta Pora 0 0,992
Ivinhema 0,011 0,387 Ivinhema 0,019 0,131
Arinos 0,011 0,83 Arinos -0,038 0,365
Unai 0,005 0,859 Unai 0,027 0,346
Paracatu -0,011 0,699 Paracatu 0,019 0,468
Capindpolis 0,001 0,965 Capindpolis 0,028 0,112
Votuporanga 0,036 0,156 Votuporanga 0,052 0,023
Presidente Presidente
Prudente 0,042 0,031 Prudente 0,049 0,011
Porto Nacional 0,021 0,154 Porto Nacional 0,003 0,873
Peixe 0,062 0,056 Peixe 0,102 0
Taguatinga 0,015 0,317 Taguatinga 0,013 0,403
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Tabela 14 - Indice das Noites Frias Tabela 37 - Indice das Noites Frias

(TN90p) no inverno. (TN90p) na primavera.
TNO9Op TNO9Op

Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse -0,016 0,398 Posse 0,002 0,919
Aragarcas -0,003 0,806 Aragarcas 0,012 0,274
Goias 0,024 0,134 Goias 0,028 0,021
Pirendpolis 0,02 0,261 Pirendpolis -0,002 0,864
Brasilia 0,002 0,842 Brasilia 0,01 0,239
Formosa 0,029 0,007 Formosa 0,014 0,278
Goiénia 0,01 0,252 Goiania -0,016 0,176
Jatai 0 0,979 Jatai 0,051 0,011
Rio Verde 0,008 0,632 Rio Verde -0,019 0,276
Ipameri 0,013 0,214 Ipameri 0,009 0,577
Catalao -0,007 0,45 Catalao -0,011 0,265
Matupa 0,019 0,633 Matupa -0,039 0,183
Gleba Celeste -0,018 0,3 Gleba Celeste 0,014 0,464
Diamantino 0,008 0,468 Diamantino 0,02 0,068
Poxoréo 0,017 0,479 Poxoréo -0,042 0,137
Cuiaba -0,019 0,038 Cuiaba -0,001 0,895
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,129 0 Remetter 0,122 0,001
Caceres -0,019 0,045 Caceres 0,008 0,653
Corumba -0,014 0,164 Corumba -0,01 0,394
Parnaiba 0,01 0,328 Parnaiba -0,022 0,13
Campo Grande -0,007 0,548 Campo Grande 0,01 0,176
Trés Lagoas -0,037 0,003 Trés Lagoas 0 0,977
Ponta Pora -0,024 0,002 Ponta Pora 0,021 0,055
Ivinhema 0,023 0,245 Ivinhema 0,029 0,113
Arinos 0,08 0,029 Arinos -0,027 0,516
Unai 0,055 0,02 Unai 0,075 0,004
Paracatu 0,028 0,072 Paracatu 0,006 0,806
Capindpolis 0,029 0,045 Capindpolis 0,031 0,105
Votuporanga 0,025 0,38 Votuporanga 0,003 0,889
Presidente Presidente
Prudente 0,046 0,012 Prudente 0,032 0,012
Porto Nacional -0,014 0,308 Porto Nacional 0,01 0,341
Peixe 0,055 0,01 Peixe 0,082 0,005
Taguatinga -0,006 0,641 Taguatinga 0,005 0,66
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Tabela 38 - Indice de Temperatura Tabela 159 - Indice de Temperatura
Maxima Média (Tmax) anual. Maxima Média (Tmax) no verdo.

Tmax Tmax
Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,054 0 Posse 0,06 0
Aragarcas 0,052 0 Aragarcas 0,033 0
Goias 0,006 0,534 Goias 0,008 0,389
Pirendpolis 0,068 0 Pirendpolis 0,062 0
Brasilia -0,002 0,698 Brasilia -0,002 0,82
Formosa 0,018 0,015 Formosa 0,026 0,001
Goiania 0,045 0 Goiania 0,042 0
Jatai 0,041 0 Jatai 0,032 0
Rio Verde 0,029 0 Rio Verde 0,013 0,114
Ipameri 0,028 0,002 Ipameri 0,017 0,145
Cataldo 0,04 0 Cataldo 0,044 0
Matupa 0,055 0,2 Matupa -0,051 0,249
Gleba Celeste 0,088 0 Gleba Celeste 0,061 0
Diamantino 0,015 0,002 Diamantino 0,011 0,296
Poxoréo 0,069 0 Poxoréo 0,059 0
Cuiaba 0,009 0,064 Cuiaba 0,015 0,013
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,041 0,004 Remetter 0,04 0,004
Caceres 0,003 0,716 Caceres 0,01 0,126
Corumba 0,016 0,137 Corumba 0,019 0,122
Parnaiba 0,005 0,85 Parnaiba 0,022 0,022
Campo Grande 0,031 0,003 Campo Grande 0,027 0,04
Trés Lagoas 0,085 0 Trés Lagoas 0,082 0,005
Ponta Pora 0,028 0 Ponta Pora 0,026 0,001
Ivinhema 0,035 0,003 Ivinhema 0,034 0
Arinos 0,006 0,705 Arinos 0,005 0,821
Unai 0,058 0 Unai 0,051 0,003
Paracatu 0,042 0 Paracatu 0,054 0,003
Capindpolis 0,031 0,025 Capindpolis 0,025 0,063
Votuporanga 0,063 0 Votuporanga 0,071 0
Presidente Presidente
Prudente 0,003 0,649 Prudente 0,006 0,448
Porto Nacional 0,039 0 Porto Nacional 0,033 0
Peixe 0,042 0 Peixe 0,042 0
Taguatinga 0,032 0 Taguatinga 0,028 0
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Tabela 40 - Indice de Temperatura Tabela 41 - Indice de Temperatura
Maxima Média (Tmax) no outono. Maxima Média (Tmax) no inverno.
Tmax Tmax

Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,042 0,013 Posse 0,033 0,002
Aragarcas 0,039 0 Aragarcas 0,049 0
Goias -0,005 0,605 Goias 0,007 0,419
Pirendpolis 0,065 0 Pirendpolis 0,063 0
Brasilia -0,008 0,242 Brasilia -0,001 0,936
Formosa 0,017 0,103 Formosa 0,011 0,122
Goiania 0,037 0 Goiania 0,05 0
Jatai 0,015 0,124 Jatai 0,056 0
Rio Verde 0,021 0,058 Rio Verde 0,02 0,126
Ipameri 0,023 0,094 Ipameri 0,011 0,403
Cataldo 0,029 0 Cataldo 0,045 0
Matupa 0,031 0,158 Matupa 0,062 0,002
Gleba Celeste 0,08 0 Gleba Celeste 0,118 0
Diamantino 0,011 0,059 Diamantino 0,013 0,472
Poxoréo 0,049 0 Poxoréo 0,079 0
Cuiaba 0,004 0,493 Cuiaba 0,011 0,28
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter -0,003 0,899 Remetter 0,063 0,025
Caceres 0,004 0,507 Caceres 0,015 0,219
Corumba 0,017 0,171 Corumba 0,047 0,005
Parnaiba 0,001 0,951 Parnaiba 0,023 0,062
Campo Grande 0,025 0,059 Campo Grande 0,03 0,062
Trés Lagoas 0,08 0,001 Trés Lagoas 0,082 0,019
Ponta Pora 0,024 0,014 Ponta Pora 0,028 0,016
Ivinhema 0,024 0,053 Ivinhema 0,06 0,005
Arinos -0,03 0,212 Arinos 0,007 0,712
Unai 0,045 0,011 Unai 0,047 0
Paracatu 0,034 0,014 Paracatu 0,031 0,02
Capindpolis 0,034 0,039 Capindpolis 0,021 0,175
Votuporanga 0,054 0,003 Votuporanga 0,067 0,001
Presidente Presidente
Prudente -0,013 0,193 Prudente 0,003 0,789
Porto Nacional 0,022 0,013 Porto Nacional 0,044 0
Peixe 0,029 0,018 Peixe 0,028 0,008
Taguatinga 0,03 0 Taguatinga 0,029 0
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Tabela 42 - Indice de Temperatura Tabela 163 - Indice da Madxima
Miéxima Média (Tméx) na primavera. Temperatura Maxima (TmaxX) anual.

Tmax TmaxX
Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,064 0,001 Posse 0,1 0
Aragarcas 0,087 0 Aragarcas 0,107 0
Goias 0,023 0,085 Goias 0,019 0,169
Pirendpolis 0,082 0 Pirendpolis 0,082 0
Brasilia 0,014 0,123 Brasilia 0,017 0,094
Formosa 0,018 0,145 Formosa 0,031 0,056
Goiania 0,05 0 Goiania 0,062 0
Jatai 0,048 0,006 Jatai 0,088 0
Rio Verde 0,056 0,001 Rio Verde 0,096 0
Ipameri 0,038 0,017 Ipameri 0,091 0
Cataldo 0,044 0 Cataldo 0,048 0
Matupa 0,032 0,033 Matupa 0,091 0,284
GlebaCeleste 0,107 0 Gleba Celeste 0,111 0
Diamantino 0 0,992 Diamantino 0,01 0,364
Poxoréo 0,087 0 Poxoréo 0,085 0,044
Cuiaba 0,013 0,088 Cuiaba 0,012 0,353
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,061 0,087 Remetter 0,088 0,012
Caceres 0,003 0,732 Caceres -0,008 0,64
Corumba 0,043 0,002 Corumba 0,02 0,25
Parnaiba 0,023 0,405 Parnaiba 0,043 0,018
Campo Grande 0,058 0,006 Campo Grande 0,044 0,071
Trés Lagoas 0,083 0,006 Trés Lagoas 0,106 0
Ponta Pora 0,036 0,023 Ponta Pora 0,027 0,037
Ivinhema 0,034 0,026 Ivinhema 0,028 0,044
Arinos 0,032 0,353 Arinos 0,015 0,62
Unai 0,055 0,006 Unai 0,06 0,009
Paracatu 0,06 0,003 Paracatu 0,077 0
Capindpolis 0,059 0,002 Capindpolis 0,075 0
Votuporanga 0,07 0,002 Votuporanga 0,129 0
Presidente Presidente
Prudente 0,011 0,374 Prudente 0 0,984
Porto Nacional 0,039 0 Porto Nacional 0,038 0
Peixe 0,065 0 Peixe 0,058 0
Taguatinga 0,037 0,002 Taguatinga 0,04 0
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Tabela 45 - Indice da Mdxima Tabela 46 - Indice da Maéxima

Temperatura Maxima (TmaxX) no Temperatura Madaxima (TmaxX) no

verao. outono.

TmaxX TmaxX

Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,084 0 Posse 0,049 0,024
Aragarcgas 0,059 0 Aragarcgas 0,031 0,013
Goias 0,009 0,483 Goias -0,035 0,012
Pirendpolis 0,051 0,012 Pirendpolis 0,046 0,003
Brasilia -0,007 0,495 Brasilia -0,031 0,001
Formosa 0,02 0,214 Formosa 0,009 0,436
Goiania 0,043 0 Goiania 0,033 0
Jatai 0,052 0,001 Jatai 0,013 0,46
Rio Verde 0,028 0,054 Rio Verde 0,017 0,287
Ipameri 0,044 0,035 Ipameri 0,082 0,002
Catalao 0,045 0,002 Catalao 0,019 0,047
Matupi -0,048 0,327 Matupi 0,042 0,117
Gleba Celeste 0,071 0 Gleba Celeste 0,074 0
Diamantino -0,004 0,828 Diamantino 0,028 0,001
Poxoréo 0,039 0,074 Poxoréo 0,072 0
Cuiaba -0,001 0,92 Cuiaba 0,001 0,898
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,076 0,006 Remetter 0,016 0,454
Caceres -0,007 0,577 Caceres 0,005 0,608
Corumba 0,018 0,242 Corumba 0,021 0,177
Parnaiba 0,024 0,148 Parnaiba -0,023 0,17
Campo Grande 0,029 0,165 Campo Grande 0,015 0,367
Trés Lagoas 0,123 0 Trés Lagoas 0,062 0,024
Ponta Pora 0,028 0,019 Ponta Pora 0,029 0,051
Ivinhema 0,024 0,072 Ivinhema 0,04 0,015
Arinos -0,017 0,578 Arinos -0,025 0,406
Unai 0,036 0,192 Unai 0,009 0,69
Paracatu 0,074 0,017 Paracatu -0,004 0,802
Capinépolis 0,027 0,15 Capinépolis 0,028 0,188
Votuporanga 0,101 0 Votuporanga 0,068 0,002
Presidente Presidente
Prudente -0,012 0,4 Prudente -0,02 0,178
Porto Nacional 0,023 0,013 Porto Nacional 0,002 0,843
Peixe 0,058 0 Peixe 0,018 0,186
Taguatinga 0,031 0,001 Taguatinga 0,024 0,013
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Tabela 47- Indice da Mdxima Tabela 48 - Indice da Maéxima

Temperatura Maxima (TmaxX) no Temperatura Madaxima (TmaxX) na

mnverno. primavera.

TmaxX TmaxX

Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,032 0,045 Posse 0,077 0
Aragarcas 0,07 0,001 Aragarcas 0,109 0
Goias 0,021 0,083 Goias 0,035 0,012
Pirendpolis 0,069 0 Pirendpolis 0,093 0
Brasilia 0,01 0,294 Brasilia 0,021 0,054
Formosa 0,023 0,032 Formosa 0,029 0,068
Goiania 0,058 0 Goiania 0,063 0
Jatai 0,065 0,001 Jatai 0,075 0,002
Rio Verde 0,046 0,004 Rio Verde 0,093 0
Ipameri 0,052 0,005 Ipameri 0,092 0
Catalao 0,043 0 Catalao 0,047 0
Matupi 0,009 0,669 Matupi 0,04 0,276
Gleba Celeste 0,118 0 Gleba Celeste 0,117 0
Diamantino 0 0,985 Diamantino -0,007 0,768
Poxoréo 0,049 0,01 Poxoréo 0,118 0
Cuiaba 0,019 0,015 Cuiaba 0,019 0,045
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,062 0,041 Remetter 0,08 0,016
Caceres 0,015 0,222 Caceres 0,001 0,926
Corumba 0,037 0,108 Corumba 0,015 0,415
Parnaiba 0,03 0,081 Parnaiba 0,051 0,01
Campo Grande 0,047 0,032 Campo Grande 0,06 0,022
Trés Lagoas 0,069 0,014 Trés Lagoas 0,12 0
Ponta Pora 0,048 0,001 Ponta Pora 0,039 0,012
Ivinhema 0,089 0 Ivinhema 0,053 0,006
Arinos 0,014 0,585 Arinos 0,014 0,747
Unai 0,042 0,09 Unai 0,075 0,01
Paracatu 0,035 0,018 Paracatu 0,078 0,003
Capinépolis 0,048 0,023 Capinépolis 0,08 0
Votuporanga 0,069 0,006 Votuporanga 0,129 0
Presidente Presidente
Prudente 0,003 0,826 Prudente 0,018 0,235
Porto Nacional 0,043 0 Porto Nacional 0,04 0
Peixe 0,036 0,001 Peixe 0,068 0
Taguatinga 0,026 0,009 Taguatinga 0,043 0
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Tabela 179 - Indice da Minima Tabela 50- Indice da Minima

Temperatura Maxima (TmaxN) anual. Temperatura Maéaxima (TmaxN) no
verao.
TmaxN TmaxN
Estacdo Tend. | Valor-p Esta¢io Tend. | Valor-p
Posse 0,017 0,418 Posse 0,036 0,102
Aragarcas 0,05 0,003 Aragargas 0,02 0,221
Goids -0,013 0,478 Goids -0,002 0,904
Pirendpolis 0,096 0 Pirendpolis 0,083 0
Brasilia 0,015 0,238 Brasilia 0,006 0,699
Formosa -0,01 0,475 Formosa -0,014 0,33
Goidnia 0,04 0,048 Goidnia 0,032 0,003
Jatai 0,055 0,209 Jatai 0,023 0,303
Rio Verde 0,044 0,217 Rio Verde 0 0,99
Ipameri 0,059 0,095 Ipameri 0,01 0,702
Cataldo 0,061 0,004 Cataldo 0,063 0
Matupd 0,024 0,836 Matupi -0,046 0,3
GlebaCeleste 0,078 0,002 Gleba Celeste 0,054 0,007
Diamantino -0,005 0,809 Diamantino 0,014 0,392
Poxoréo -0,006 0,917 Poxoréo 0,066 0,031
Cuiaba 0,031 0,286 Cuiabd 0,047 0,01
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,009 0,908 Remetter -0,029 0,536
Ciéceres -0,01 0,832 Céceres -0,003 0,866
Corumba -0,05 0,188 Corumba 0,012 0,606
Parnaiba 0,042 0,528 Parnaiba 0,018 0,454
Campo Grande -0,045 0,465 Campo Grande 0,039 0,1
Trés Lagoas 0,102 0,224 Trés Lagoas 0,012 0,731
Ponta Pora -0,016 0,536 Ponta Pora 0,026 0,102
Ivinhema 0,089 0,054 Ivinhema 0,085 0,005
Arinos 0,074 0,064 Arinos 0,032 0,344
Unai 0,031 0,234 Unai 0,034 0,142
Paracatu 0,073 0,008 Paracatu 0,015 0,498
Capinépolis 0,05 0,108 Capindépolis 0,035 0,08
Votuporanga 0,109 0,044 Votuporanga 0,037 0,239
Presidente Presidente
Prudente 0,018 0,522 Prudente 0,01 0,498
Porto Nacional 0,031 0,001 Porto Nacional 0,034 0,002
Peixe 0,033 0,026 Peixe 0,018 0,32
Taguatinga 0,024 0,027 Taguatinga 0,034 0,007
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Tabela 5118 - Indice da Minima Tabela 52 - Indice da Minima

Temperatura Maxima (TmaxN) no Temperatura Madaxima (TmaxN) no

outono. inverno.

TmaxN TmaxN

Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,061 0,017 Posse 0,02 0,494
Aragarcgas 0,04 0,101 Aragarcgas 0,081 0,016
Goias 0,005 0,788 Goias -0,03 0,329
Pirendpolis 0,112 0,003 Pirendpolis 0,092 0,043
Brasilia 0,042 0,01 Brasilia 0,001 0,942
Formosa 0,019 0,379 Formosa -0,01 0,528
Goiania 0,049 0,021 Goiania 0,045 0,11
Jatai 0,033 0,388 Jatai 0,1 0,04
Rio Verde 0,029 0,257 Rio Verde 0,066 0,144
Ipameri -0,063 0,144 Ipameri 0,011 0,842
Cataldo 0,035 0,052 Cataldo 0,053 0,058
Matupi 0,013 0,918 Matupi 0,039 0,665
Gleba Celeste 0,061 0,066 Gleba Celeste 0,14 0,006
Diamantino -0,009 0,65 Diamantino 0,009 0,776
Poxoréo 0,028 0,482 Poxoréo 0,027 0,715
Cuiaba 0,014 0,598 Cuiaba -0,001 0,975
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,007 0,919 Remetter 0,019 0,82
Caceres -0,036 0,251 Caceres 0,037 0,306
Corumba -0,047 0,258 Corumba 0,013 0,671
Parnaiba 0,037 0,275 Parnaiba 0,09 0,023
Campo Grande 0,038 0,39 Campo Grande -0,031 0,603
Trés Lagoas 0,021 0,731 Trés Lagoas 0,075 0,294
Ponta Pora -0,018 0,558 Ponta Pora -0,008 0,774
Ivinhema -0,02 0,493 Ivinhema 0,04 0,327
Arinos 0,014 0,776 Arinos 0,101 0,066
Unai 0,093 0,004 Unai 0,075 0,03
Paracatu 0,106 0,001 Paracatu 0,065 0,084
Capinépolis 0,051 0,109 Capinépolis 0,049 0,156
Votuporanga 0,024 0,674 Votuporanga 0,074 0,192
Presidente Presidente
Prudente -0,02 0,437 Prudente 0,027 0,282
Porto Nacional 0,031 0,005 Porto Nacional 0,033 0,127
Peixe 0,048 0,047 Peixe 0,073 0,093
Taguatinga 0,029 0,009 Taguatinga 0,023 0,211
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Tabela 193 - Indice da Minima Tabela 204 - Indice dos Dias de Verdo

Temperatura Maixima (TmdxN) no (SU25) anual.

primavera.

TmixN SU25

Estagdo Tend. | Valor-p Estaciio Tend. | Valor-p
Posse -0,013 0,716 Posse 3,156 0,002
Aragarcas 0,087 0 Aragarcas 0577 | 0,15
Goids -0,009 0,672 Goids 0,436 0,032
Pirendpolis 0,056 | 0.07 Pirendpolis 1,232 0
Brasilia 0,009 0.56 Brasilia 0,953 0,007
Formosa -0,025 0,262 Formosa 1,126 0
Goiania 0,047 0,017 Goiénia 0,291 0
Jatai 0,066 | 0,072 Jatai 2,042 | 0,053
Rio Verde 0,048 0,279 Rio Verde 2.02 0,021
Ipameri 0,021 0,656 Ipameri 0,974 0,06
Cataldo 0,069 | 0,001 Cataldo 0,709 | 0,002
Matupé 0054 | 0379 Matupd 0,748 | 0,073
Gleba Celeste 0,077 0,004 Gleba Celeste 0,477 0,396
Diamantino -0,001 0,953 Diamantino _(; 302 0,216
Poxoréo 0,041 0,376 Poxoréo 1,185 0,26
Cuiab4 -0.001 | 0.961 Cuiab4 0,136 | 0,16
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,048 | 0,706 Remetter 2,922 0
Ciceres -0,034 | 0,237 Ciceres _(’) 09 0,504
Corumba 0,015 0,642 Corumbd 0,263 0,269
Parnaiba -0.013 | 0834 Parnaiba 0,811 | 0071
Campo Grande 0,056 | 0,399 Campo Grande 0,805 0,06
Trés Lagoas 0,101 | 0,052 Trés Lagoas 0259 | 0,69
Pc?nta Ford 0,003 0,916 Ponta Pord 0,602 0,043
Ivinhema -0,034 | 0,367 Ivinhema 1,126 0,045
Arinos 0.111 | 0.073 Arinos 0611 | 0,032
Unai 0,028 0,47 Unai 1,903 ’ 0
Para.ca/tu . 0,019 0,625 Paracatu 2,171 0
Capinépolis 005 0,199 Capinépolis 1,263 0,004
Votuporanga 0,041 0,244 Votuporanga 1,085 0,002
Presidente Presidente ’ ’
Prudente . -0,001 0,967 Prudente 0,274 0,182
Po.rto Nacional 0,012 0.4 Porto Nacional 0,183 | 0,455
Peixe . 0,012 0.6 Peixe 0,47 0,19
Taguatinga -0,001 0,96 Taguatinga 0,269 0,183
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Tabela 215 - Indice dos Dias de Verdo Tabela 22 - Indice dos Dias de Verdo

(SU25) no verao. (SU25) no outono.
SU25 SU25

Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,498 0,066 Posse 0,144 0,004
Aragarcas 0,018 0,926 Aragarcas 0,05 0,096
Goias -0,116 0,178 Goias 0,003 0,915
Pirendpolis 0,379 0,167 Pirendpolis 0,14 0,046
Brasilia 0,216 0,093 Brasilia 0,018 0,845
Formosa 0,238 0,101 Formosa 0,122 0,11
Goiénia 0,06 0,496 Goiania 0,058 0,006
Jatai 0,209 0,503 Jatai -0,042 0,403
Rio Verde 0,063 0,775 Rio Verde 0,043 0,343
Ipameri 0,43 0,194 Ipameri 0,059 0,378
Cataldo 0,185 0,094 Cataldo 0,175 0
Matupa -0,058 0,915 Matupa 0,107 0,131
Gleba Celeste -0,076 0,645 Gleba Celeste 0,048 0,184
Diamantino -0,097 0,407 Diamantino -0,025 0,321
Poxoréo -0,21 0,396 Poxoréo -0,062 0,302
Cuiaba -0,078 0,467 Cuiaba -0,026 0,346
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,338 0,586 Remetter 0,283 0,081
Caceres -0,042 0,717 Caceres -0,006 0,856
Corumba -0,017 0,914 Corumba 0,011 0,84
Parnaiba -0,045 0,798 Parnaiba -0,055 0,3
Campo Grande 0,178 0,036 Campo Grande 0,121 0,174
Trés Lagoas -0,009 0,902 Trés Lagoas -0,054 0,414
Ponta Pora -0,074 0,55 Ponta Pora 0,053 0,517
Ivinhema -0,101 0,477 Ivinhema 0,037 0,608
Arinos -0,153 0,669 Arinos 0,056 0,414
Unai 0,31 0,41 Unai 0,231 0
Paracatu 0,013 0,955 Paracatu 0,198 0
Capindpolis 0,11 0,553 Capindpolis 0,091 0,078
Votuporanga 0,16 0,188 Votuporanga 0,115 0,264
Presidente Presidente
Prudente -0,055 0,606 Prudente -0,152 0,007
Porto Nacional -0,101 0,389 Porto Nacional -0,019 0,132
Peixe 0,027 0,894 Peixe 0,021 0,058
Taguatinga -0,011 0,912 Taguatinga -0,007 0,788
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Tabela 23 - Indice dos Dias de Verdo Tabela 58 - Indice dos Dias de Verdo

(SU25) no inverno. (SU25) na primavera.
SU25 SU25

Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,099 0,064 Posse 0,128 0,082
Aragarcas 0,055 0,012 Aragarcas 0,013 0,688
Goias -0,015 0,557 Goias 0,028 0,279
Pirendpolis 0,054 0,038 Pirendpolis 0,219 0
Brasilia 0,039 0,763 Brasilia 0,14 0,054
Formosa 0,23 0,018 Formosa 0,189 0,006
Goiénia 0,025 0,278 Goiania 0,085 0,005
Jatai 0,266 0,004 Jatai 0,102 0,134
Rio Verde 0,145 0,089 Rio Verde 0,191 0
Ipameri 0,239 0,051 Ipameri 0,091 0,224
Cataldo 0,309 0 Cataldo 0,141 0,001
Matupa -0,001 0,987 Matupa -0,004 0,974
Gleba Celeste 0,001 0,961 Gleba Celeste 0,003 0,903
Diamantino 0,017 0,645 Diamantino -0,036 0,187
Poxoréo 0,086 0,274 Poxoréo 0,026 0,681
Cuiaba 0,01 0,8 Cuiaba -0,027 0,212
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,123 0,712 Remetter 0,356 0,138
Caceres 0,041 0,405 Caceres -0,03 0,272
Corumba 0,152 0,044 Corumba 0,107 0,034
Parnaiba 0,05 0,547 Parnaiba 0,05 0,254
Campo Grande 0,039 0,759 Campo Grande 0,062 0,409
Trés Lagoas 0,271 0,295 Trés Lagoas 0,1 0,433
Ponta Pora 0,214 0,028 Ponta Pora 0,201 0,007
Ivinhema 0,099 0,365 Ivinhema 0,192 0,031
Arinos 0,062 0,07 Arinos 0,02 0,71
Unai 0,17 0,002 Unai 0,221 0,003
Paracatu 0,291 0,001 Paracatu 0,022 0,707
Capindpolis 0,176 0,017 Capindpolis 0,181 0
Votuporanga 0,58 0 Votuporanga 0,29 0,022
Presidente Presidente
Prudente -0,033 0,738 Prudente 0,091 0,129
Porto Nacional -0,015 0,485 Porto Nacional -0,013 0,692
Peixe 0,014 0,35 Peixe 0,007 0,694
Taguatinga -0,012 0,568 Taguatinga 0,017 0,283
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Tabela 59 - Indice dos Dias Quentes Tabela 60 - Indice dos Dias Quentes

(TX90p) anual. (TX90p) no verao.
TX90p TX90p

Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,322 0,004 Posse 0,007 0,815
Aragarcas 0,089 0,064 Aragarcas 0,005 0,817
Goias 0,075 0,002 Goias 0,002 0,861
Pirendpolis 0,09 0,029 Pirendpolis 0,016 0,563
Brasilia 0,081 0,043 Brasilia -0,001 0,971
Formosa 0,109 0,001 Formosa 0,012 0,474
Goiénia 0,019 0,427 Goiania -0,008 0,525
Jatai 0,179 0,1 Jatai 0,017 0,585
Rio Verde 0,159 0,084 Rio Verde 0,012 0,612
Ipameri 0,024 0,709 Ipameri 0,037 0,242
Catalao -0,054 0,079 Catalao -0,021 0,085
Matupa 0,233 0,055 Matupa 0,144 0,078
Gleba Celeste 0,098 0,12 Gleba Celeste -0,003 0,907
Diamantino -0,061 0,056 Diamantino -0,018 0,21
Poxoréo 0,104 0,315 Poxoréo -0,02 0,413
Cuiaba -0,032 0,061 Cuiaba -0,01 0,436
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,355 0 Remetter 0,079 0,118
Caceres -0,007 0,844 Caceres 0,005 0,687
Corumba 0,032 0,201 Corumba 0,003 0,854
Parnaiba 0,101 0,068 Parnaiba -0,002 0,906
Campo Grande 0,121 0,037 Campo Grande 0,014 0,219
Trés Lagoas 0,017 0,827 Trés Lagoas -0,009 0,689
Ponta Pora 0,001 0,97 Ponta Pora -0,011 0,423
Ivinhema 0,122 0,08 Ivinhema -0,008 0,664
Arinos 0,098 0,084 Arinos -0,018 0,685
Unai 0,171 0,006 Unai 0,032 0,36
Paracatu 0,217 0,003 Paracatu 0,025 0,381
Capindpolis 0,116 0,013 Capindpolis 0,005 0,812
Votuporanga 0,051 0,456 Votuporanga 0,017 0,57
Presidente Presidente
Prudente 0,069 0,017 Prudente 0,029 0,014
Porto Nacional -0,009 0,764 Porto Nacional -0,024 0,077
Peixe 0,106 0,053 Peixe 0,028 0,267
Taguatinga 0,082 0,003 Taguatinga 0,005 0,634
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Tabela 61 - Indice dos Dias Quentes Tabela 62 - Indice dos Dias Quentes

(TX90p) no outono. (TX90p) no inverno.
TX90p TX90p

Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse -0,003 0,897 Posse 0,003 0,83
Aragarcas 0,002 0,918 Aragarcas -0,007 0,605
Goias 0,009 0,583 Goias 0,009 0,517
Pirendpolis -0,018 0,365 Pirendpolis -0,004 0,767
Brasilia -0,006 0,558 Brasilia -0,01 0,197
Formosa 0,015 0,254 Formosa 0,004 0,647
Goiénia 0,03 0,028 Goiania 0,008 0,359
Jatai 0 0,978 Jatai -0,017 0,361
Rio Verde 0,003 0,891 Rio Verde 0,014 0,231
Ipameri 0,014 0,403 Ipameri 0,024 0,202
Catalao 0,002 0,826 Catalao -0,008 0,294
Matupa 0,015 0,758 Matupa -0,011 0,78
Gleba Celeste 0,016 0,478 Gleba Celeste -0,014 0,401
Diamantino -0,024 0,086 Diamantino -0,008 0,539
Poxoréo -0,046 0,104 Poxoréo -0,056 0,04
Cuiaba -0,017 0,097 Cuiaba -0,011 0,193
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,104 0,002 Remetter 0,109 0,004
Caceres 0,027 0,099 Caceres -0,004 0,714
Corumba -0,002 0,854 Corumba -0,017 0,253
Parnaiba 0,004 0,849 Parnaiba 0,005 0,69
Campo Grande 0,002 0,957 Campo Grande 0,022 0,262
Trés Lagoas 0,011 0,604 Trés Lagoas -0,009 0,64
Ponta Pora -0,003 0,801 Ponta Pora 0,002 0,864
Ivinhema 0,026 0,07 Ivinhema 0,034 0,12
Arinos -0,052 0,06 Arinos 0,038 0,071
Unai 0,011 0,669 Unai 0,058 0,006
Paracatu -0,015 0,539 Paracatu -0,022 0,183
Capindpolis -0,017 0,173 Capindpolis 0,011 0,419
Votuporanga -0,04 0,178 Votuporanga -0,017 0,556
Presidente Presidente
Prudente 0,002 0,82 Prudente 0,017 0,118
Porto Nacional -0,017 0,196 Porto Nacional -0,01 0,45
Peixe 0,021 0,251 Peixe 0,024 0,051
Taguatinga 0,009 0,377 Taguatinga 0,001 0,921
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Tabela 63 - Indice dos Dias Quentes Tabela 64 - Indice dos Dias Frios
(TX90p) na primavera. (TX10p) anual.

TX90p TX10p
Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,024 0,052 Posse 0,261 0,031
Aragarcas -0,003 0,807 Aragarcas 0,057 0,193
Goias 0,021 0,033 Goias 0,085 0,012
Pirendpolis 0,002 0,778 Pirendpolis 0,024 0,521
Brasilia -0,001 0,946 Brasilia 0,076 0,052
Formosa 0,016 0,285 Formosa 0,098 0
Goiénia 0,025 0,002 Goiania -0,01 0,592
Jatai 0,003 0,799 Jatai 0,185 0,094
Rio Verde 0,017 0,069 Rio Verde 0,205 0,039
Ipameri 0,046 0,035 Ipameri 0,032 0,548
Catalao -0,004 0,532 Catalao -0,001 0,949
Matupa 0,005 0,918 Matupa 0,086 0,18
Gleba Celeste 0,017 0,109 Gleba Celeste 0,044 0,458
Diamantino -0,006 0,552 Diamantino 0,007 0,788
Poxoréo -0,012 0,288 Poxoréo 0,13 0,225
Cuiaba -0,003 0,715 Cuiaba -0,008 0,594
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,12 0 Remetter 0,352 0
Caceres 0,004 0,816 Caceres -0,009 0,671
Corumba 0,012 0,259 Corumba 0,024 0,336
Parnaiba 0,005 0,742 Parnaiba 0,103 0,046
Campo Grande 0,026 0,05 Campo Grande 0,074 0,179
Trés Lagoas 0,019 0,225 Trés Lagoas -0,011 0,846
Ponta Pora -0,002 0,822 Ponta Pora 0,008 0,754
Ivinhema 0,001 0,901 Ivinhema 0,12 0,068
Arinos 0,011 0,536 Arinos 0,028 0,598
Unai 0,049 0,014 Unai 0,197 0,002
Paracatu -0,002 0,894 Paracatu 0,164 0,021
Capindpolis 0,006 0,517 Capindpolis 0,121 0,013
Votuporanga 0,032 0,293 Votuporanga 0,049 0,37
Presidente Presidente
Prudente -0,011 0,054 Prudente 0,035 0,115
Porto Nacional 0,001 0,948 Porto Nacional -0,003 0,924
Peixe 0,034 0,083 Peixe 0,036 0,396
Taguatinga 0,008 0,465 Taguatinga 0,027 0,369
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Tabela 256 - Indice dos Dias Frios

(TX10p) no verao. (TX10p) no outono.
TX10p TX10p

Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,014 0,605 Posse -0,014 0,417
Aragarcas -0,006 0,741 Aragarcas 0,012 0,172
Goias 0,003 0,788 Goias 0,01 0,287
Pirendpolis 0,003 0,91 Pirendpolis -0,006 0,69
Brasilia 0,017 0,203 Brasilia 0,002 0,82
Formosa -0,004 0,811 Formosa 0,027 0,023
Goiénia -0,009 0,339 Goiania -0,001 0,848
Jatai 0,008 0,802 Jatai -0,005 0,618
Rio Verde 0,003 0,913 Rio Verde 0,023 0,028
Ipameri 0,062 0,059 Ipameri 0,014 0,532
Catalao -0,015 0,135 Catalao 0,002 0,802
Matupa -0,038 0,501 Matupa 0,042 0,124
Gleba Celeste -0,01 0,542 Gleba Celeste 0 0,973
Diamantino -0,001 0,948 Diamantino -0,007 0,332
Poxoréo -0,029 0,255 Poxoréo -0,048 0,014
Cuiaba -0,014 0,204 Cuiaba -0,002 0,696
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,037 0,414 Remetter 0,105 0,001
Caceres 0,002 0,893 Caceres 0,006 0,336
Corumba -0,003 0,878 Corumba 0,006 0,464
Parnaiba 0,003 0,862 Parnaiba -0,01 0,474
Campo Grande 0,008 0,492 Campo Grande 0,02 0,113
Trés Lagoas 0,006 0,746 Trés Lagoas 0,012 0,363
Ponta Pora -0,005 0,691 Ponta Pora -0,003 0,642
Ivinhema -0,015 0,397 Ivinhema 0,024 0,006
Arinos -0,014 0,673 Arinos -0,026 0,357
Unai 0,039 0,192 Unai 0,039 0,017
Paracatu 0,011 0,687 Paracatu -0,006 0,735
Capindpolis 0,01 0,626 Capindpolis 0,005 0,633
Votuporanga 0,033 0,197 Votuporanga 0,034 0,096
Presidente Presidente
Prudente 0,004 0,741 Prudente 0,021 0,053
Porto Nacional -0,003 0,81 Porto Nacional -0,004 0,723
Peixe 0,018 0,472 Peixe 0,013 0,294
Taguatinga -0,009 0,428 Taguatinga 0,007 0,382
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Tabela 278 - Indice dos Dias Frios

(TX10p) no inverno. (TX10p) na primavera.
TX10p TX10p

Estacdo Tend. Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse -0,014 0,341 Posse 0,005 0,606
Aragarcas -0,016 0,33 Aragarcas -0,015 0,232
Goias 0,01 0,398 Goias 0,009 0,162
Pirendpolis 0,009 0,443 Pirendpolis 0,01 0,163
Brasilia -0,002 0,774 Brasilia -0,001 0,882
Formosa 0,025 0,04 Formosa 0,011 0,188
Goiénia -0,012 0,132 Goiania 0,004 0,449
Jatai -0,001 0,916 Jatai -0,009 0,355
Rio Verde 0,017 0,014 Rio Verde 0,005 0,564
Ipameri 0,031 0,084 Ipameri 0,036 0,016
Catalao -0,008 0,309 Catalao 0,002 0,705
Matupa 0,032 0,335 Matupa -0,005 0,672
Gleba Celeste -0,023 0,209 Gleba Celeste -0,003 0,658
Diamantino -0,005 0,456 Diamantino -0,002 0,779
Poxoréo -0,01 0,55 Poxoréo 0,007 0,475
Cuiaba -0,006 0,293 Cuiaba -0,001 0,832
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,129 0 Remetter 0,097 0
Caceres -0,01 0,29 Caceres 0,01 0,387
Corumba -0,008 0,349 Corumba 0,01 0,248
Parnaiba -0,005 0,609 Parnaiba 0,009 0,331
Campo Grande 0,031 0,02 Campo Grande 0,021 0,059
Trés Lagoas -0,01 0,54 Trés Lagoas -0,002 0,892
Ponta Pora 0,003 0,753 Ponta Pora 0,006 0,347
Ivinhema 0,009 0,456 Ivinhema -0,001 0,906
Arinos 0,023 0,421 Arinos -0,008 0,743
Unai 0,026 0,102 Unai 0,039 0,007
Paracatu -0,019 0,283 Paracatu -0,001 0,937
Capindpolis 0,024 0,023 Capindpolis 0,009 0,305
Votuporanga 0,006 0,812 Votuporanga 0,018 0,442
Presidente Presidente
Prudente -0,017 0,036 Prudente 0,007 0,28
Porto Nacional -0,005 0,62 Porto Nacional 0,006 0,404
Peixe -0,001 0,949 Peixe -0,003 0,719
Taguatinga 0,015 0,211 Taguatinga 0,003 0,634
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Tabela 69- Indice da Amplitude Térmica Tabela 70 - Indice da Amplitude

(DRT) anual.

Térmica (DRT) no verdo.

DRT DRT
Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,032 0 Posse 0,037 0,002
Aragarcas 0,026 0,008 Aragarcas -0,013 0,248
Goias -0,024 0,024 Goias -0,024 0,025
Pirendpolis 0,06 0 Pirendpolis 0,038 0,008
Brasilia -0,039 0 Brasilia -0,045 0
Formosa -0,03 0,007 Formosa -0,008 0,464
Goiania 0,01 0,279 Goiania 0,024 0,008
Jatai 0,039 0,019 Jatai 0,009 0,213
Rio Verde 0,028 0,016 Rio Verde 0,003 0,788
Ipameri 0,003 0,869 Ipameri -0,019 0,244
Catalao 0,01 0,023 Catalao 0,013 0,054
Matupd -0,071 0,04 Matupd -0,178 0,002
Gleba Celeste 0,008 0,675 Gleba Celeste -0,029 0,284
Diamantino 0,016 0,006 Diamantino 0,016 0,072
Poxoréo -0,001 0,953 Poxoréo -0,037 0,192
Cuiaba -0,005 0,535 Cuiaba 0,004 0,564
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,073 0,002 Remetter 0,059 0,002
Caceres 0,003 0,83 Caceres 0 0,988
Corumba 0,021 0,025 Corumba 0,008 0,43
Parnaiba -0,025 0,008 Parnaiba -0,037 0,065
Campo Grande 0,001 0,933 Campo Grande 0,022 0,019
Trés Lagoas 0,035 0,039 Trés Lagoas 0,037 0,019
Ponta Pora 0,013 0,036 Ponta Pora 0,015 0,053
Ivinhema -0,015 0,024 Ivinhema -0,027 0,01
Arinos -0,023 0,198 Arinos -0,043 0,097
Unai -0,01 0,351 Unai -0,02 0,114
Paracatu -0,034 0,008 Paracatu -0,092 0
Capindpolis -0,025 0,121 Capindpolis -0,052 0,004
Votuporanga 0,047 0,002 Votuporanga 0,034 0,004
Presidente Presidente
Prudente -0,055 0 Prudente -0,04 0
Porto Nacional -0,014 0,046 Porto Nacional -0,011 0,07
Peixe 0,01 0,224 Peixe 0,006 0,564
Taguatinga -0,009 0,181 Taguatinga -0,012 0,095
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Tabela 71 - Indice da Amplitude Tabela 72- Indice da Amplitude Térmica
Térmica (DRT) no outono. (DRT) no inverno.

DRT DRT
Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,015 0,232 Posse 0,021 0,013
Aragarcas 0,001 0,957 Aragarcas 0,05 0,002
Goias -0,031 0,011 Goias -0,026 0,034
Pirendpolis 0,061 0 Pirendpolis 0,055 0
Brasilia -0,038 0 Brasilia -0,042 0
Formosa -0,022 0,048 Formosa -0,027 0,003
Goiénia 0,002 0,813 Goiania -0,009 0,428
Jatai 0,016 0,241 Jatai 0,028 0,117
Rio Verde 0,007 0,557 Rio Verde 0,035 0,016
Ipameri 0,002 0,931 Ipameri -0,021 0,232
Catalao -0,001 0,902 Catalao 0,006 0,242
Matupa -0,078 0,307 Matupa 0,029 0,546
Gleba Celeste 0,015 0,499 Gleba Celeste 0,046 0,101
Diamantino 0,015 0,104 Diamantino 0,015 0,044
Poxoréo -0,006 0,831 Poxoréo 0,005 0,839
Cuiaba -0,014 0,173 Cuiaba -0,006 0,568
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,057 0,005 Remetter 0,079 0,006
Caceres -0,004 0,828 Caceres 0,006 0,729
Corumba 0,022 0,056 Corumba 0,036 0,004
Parnaiba -0,04 0,011 Parnaiba -0,006 0,596
Campo Grande -0,011 0,444 Campo Grande 0,008 0,706
Trés Lagoas 0,033 0,234 Trés Lagoas 0,022 0,223
Ponta Pora 0,008 0,329 Ponta Pora 0,013 0,083
Ivinhema -0,029 0,008 Ivinhema -0,004 0,733
Arinos -0,036 0,115 Arinos -0,025 0,274
Unai -0,024 0,162 Unai -0,02 0,109
Paracatu -0,036 0,092 Paracatu -0,047 0,11
Capindpolis -0,031 0,164 Capindpolis -0,009 0,669
Votuporanga 0,044 0,002 Votuporanga 0,061 0,005
Presidente Presidente
Prudente -0,068 0 Prudente -0,062 0
Porto Nacional -0,016 0,036 Porto Nacional -0,023 0,016
Peixe -0,021 0,238 Peixe 0,013 0,357
Taguatinga -0,008 0,347 Taguatinga -0,02 0,007




Tabela 283-

Térmica (DRT) na primavera.
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Indice da Amplitude Tabela 294 - Indice do Ntimero de Dias

Consecutivos Secos (CDD) anual.

DRT CDD
Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,045 0,001 Posse 0,999 0,092
Aragarcas 0,057 0 Aragarcas 0,358 0,315
Goias -0,001 0,937 Goias -0,598 0,033
Pirendpolis 0,07 0 Pirendpolis 0,916 0,083
Brasilia -0,023 0,005 Brasilia 0,27 0,401
Formosa -0,031 0,029 Formosa 0,178 0,652
Goiénia 0,018 0,086 Goiania -0,046 0,876
Jatai 0,017 0,387 Jatai 0,602 0,125
Rio Verde 0,032 0,067 Rio Verde 0,509 0,042
Ipameri -0,001 0,936 Ipameri 0,488 0,315
Catalao 0,012 0,045 Catalao -0,011 0,973
Matupa -0,084 0,091 Matupa 0,773 0,664
Gleba Celeste 0,024 0,292 Gleba Celeste -0,15 0,752
Diamantino 0,007 0,384 Diamantino -0,157 0,521
Poxoréo 0,044 0,025 Poxoréo 0,974 0,031
Cuiaba -0,001 0,814 Cuiaba -0,355 0,104
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,054 0,108 Remetter 0,355 0,63
Caceres -0,004 0,788 Caceres 0,066 0,808
Corumba 0,019 0,08 Corumba 0,142 0,473
Parnaiba -0,013 0,246 Parnaiba 0,502 0,075
Campo Grande 0,004 0,717 Campo Grande -0,218 0,271
Trés Lagoas 0,041 0,116 Trés Lagoas -0,06 0,776
Ponta Pora 0,017 0,055 Ponta Pora 0,172 0,057
Ivinhema -0,017 0,131 Ivinhema 0,254 0,03
Arinos -0,008 0,802 Arinos 0,868 0,388
Unai 0,007 0,687 Unai 1,301 0,047
Paracatu -0,029 0,278 Paracatu 0,796 0,102
Capindpolis -0,002 0,927 Capindpolis 0,733 0,014
Votuporanga 0,043 0,057 Votuporanga 0,553 0,172
Presidente Presidente
Prudente -0,038 0,01 Prudente -0,127 0,513
Porto Nacional -0,012 0,173 Porto Nacional 0,41 0,125
Peixe 0,049 0 Peixe 0,781 0,078
Taguatinga 0,004 0,711 Taguatinga 0,014 0,964




Tabela 305 - Indice do Nimero de Dias

Consecutivos Secos (CDD) no veréo.

CDD
Estacdo Tend. | Valor-p
Posse -0,021 0,604
Aragarcas 0,027 0,582
Goias -0,009 0,703
Pirendpolis -0,024 0,466
Brasilia 0,044 0,227
Formosa 0,035 0,322
Goiénia -0,013 0,498
Jatai -0,012 0,791
Rio Verde -0,022 0,621
Ipameri -0,085 0,145
Catalao 0,021 0,513
Matupd -0,245 0,02
Gleba Celeste -0,089 0,197
Diamantino 0,029 0,125
Poxoréo 0,028 0,387
Cuiaba 0,003 0,862
Padre Ricardo
Remetter 0,073 0,455
Caceres 0,042 0,078
Corumba 0,002 0,954
Parnaiba -0,062 0,13
Campo Grande 0,056 0,069
Trés Lagoas -0,014 0,679
Ponta Pora -0,016 0,594
Ivinhema 0,04 0,342
Arinos 0,002 0,99
Unai -0,074 0,492
Paracatu 0,028 0,713
Capindpolis -0,015 0,719
Votuporanga -0,056 0,359
Presidente
Prudente 0,006 0,849
Porto Nacional 0,002 0,951
Peixe -0,026 0,481
Taguatinga 0,01 0,77
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Tabela 316 - Indice do Ndmero de Dias
Consecutivos Secos (CDD) no outono.

CDD
Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,156 0,312
Aragarcas 0,132 0,283
Goias -0,007 0,945
Pirendpolis -0,059 0,684
Brasilia 0,094 0,272
Formosa 0,102 0,25
Goiania 0,036 0,658
Jatai 0,339 0,024
Rio Verde 0,141 0,182
Ipameri 0,039 0,766
Cataldo 0,053 0,497
Matupa 0,176 0,614
Gleba Celeste 0,246 0,042
Diamantino 0,029 0,674
Poxoréo 0,282 0,038
Cuiaba 0,031 0,626
Padre Ricardo
Remetter 0,648 0,049
Caceres 0,179 0,007
Corumba 0,155 0,096
Parnaiba 0,125 0,152
Campo Grande 0,122 0,062
Trés Lagoas -0,052 0,538
Ponta Pora 0,052 0,334
Ivinhema 0,151 0,089
Arinos 0,252 0,449
Unai -0,058 0,778
Paracatu -0,009 0,956
Capinépolis 0,056 0,606
Votuporanga 0,33 0,028
Presidente
Prudente 0,072 0,37
Porto Nacional 0,056 0,406
Peixe -0,138 0,271
Taguatinga 0,026 0,762
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Tabela 77- Indice do Ndmero de Dias Tabela 78 - Indice do Ndimero de Dias
Consecutivos Secos (CDD) no inverno.  Consecutivos Secos (CDD) na

primavera.

CDD CDD
Estacdo Tend. | Valor-p Esta¢io Tend. | Valor-p
Posse 0,104 0,861 Posse 0,194 0,208
Aragargas -0,34 0,323 Aragarcas 0,229 0,016
Goias -0,015 0,963 Goias 0,007 0,92
Pirendpolis -0,772 0,13 Pirendpolis 0,242 0,075
Brasilia 0,359 0,26 Brasilia 0,014 0,871
Formosa 0,392 0,279 Formosa 0,012 0,906
Goiania 0,304 0,26 Goiania -0,136 0,057
Jatai 0,022 0,95 Jatai 0,089 0,299
Rio Verde 0,234 0,339 Rio Verde 0,048 0,661
Ipameri -0,344 0,471 Ipameri 0,114 0,356
Cataldo 0,063 0,81 Cataldo -0,087 0,278
Matupd -4,465 0,051 Matupd -4,465 0,051
Gleba Celeste -0,139 | 0,779 Gleba Celeste -0,139 | 0,779
Diamantino -0,014 | 0,962 Diamantino -0,014 | 0,962
Poxoréo -0,853 0,09 Poxoréo -0,853 0,09
Cuiabs 0,033 | 0,886 Cuiabd 0,033 | 0,886
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,16 0,914 Remetter 0,16 0,914
Ciceres -0,261 0,24 Céceres -0,261 0,24
Corumba -0,258 0,187 Corumba -0,024 0,801
Parnaiba -0,123 0,635 Parnaiba 0,02 0,838
Campo Grande -0,313 0,057 Campo Grande -0,124 0,08
Trés Lagoas 0,016 | 0,933 Trés Lagoas 0,116 | 0,116
Ponta Pora 0,073 0,412 Ponta Pora -0,086 0,182
Ivinhema 0,085 0,509 Ivinhema -0,057 0,382
Arinos 0,244 0,811 Arinos 0,253 0,387
Unai -0,419 0,508 Unai 0,3 0,14
Paracatu -0,387 0,385 Paracatu 0,103 0,503
Capindpolis 0,595 0,051 Capindpolis 0,026 0,791
Votuporanga 0,551 0,051 Votuporanga 0,197 0,264
Presidente Presidente
Prudente 0,015 0,91 Prudente -0,042 0,458
Porto Nacional -0,281 0,371 Porto Nacional 0,102 0,129
Peixe -0,616 0,129 Peixe 0,159 0,174
Taguatinga -0,261 0,397 Taguatinga -0,09 0,343




Tabela 79- Indice do Ntmero de Dias

Consecutivos Umidos (CWD) anual.
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Tabela 80 - fqdice do Numero de Dias
Consecutivos Umidos (CWD) no verdo.

CWD CWD
Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse -0,013 0,794 Posse -0,108 0,079
Aragarcas 0,016 0,712 Aragarcas 0,047 0,317
Goias 0,045 0,324 Goias 0,026 0,593
Pirendpolis -0,023 0,529 Pirendpolis -0,02 0,726
Brasilia -0,011 0,764 Brasilia -0,042 0,317
Formosa -0,045 0,405 Formosa -0,135 0,023
Goiénia 0,034 0,207 Goiénia 0,01 0,747
Jatai -0,049 0,33 Jatai -0,061 0,198
Rio Verde -0,035 0,39 Rio Verde -0,029 0,483
Ipameri 0,044 0,564 Ipameri -0,013 0,852
Catalao 0,006 0,872 Catalao -0,012 0,775
Matupa 0,349 0,192 Matupa 0,038 0,792
Gleba Celeste -0,06 0,357 Gleba Celeste 0,014 0,847
Diamantino 0,013 0,613 Diamantino 0,003 0,915
Poxoréo -0,067 0,25 Poxoréo -0,047 0,476
Cuiaba 0,003 0,91 Cuiaba 0,023 0,4
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,156 0,101 Remetter 0,044 0,641
Caceres -0,022 0,277 Caceres -0,035 0,089
Corumba 0,025 0,281 Corumba 0,041 0,045
Parnaiba 0,001 0,981 Parnaiba -0,019 0,655
Campo Grande 0,015 0,592 Campo Grande 0,001 0,976
Trés Lagoas -0,012 0,652 Trés Lagoas -0,005 0,853
Ponta Pora -0,019 0,31 Ponta Pora -0,037 0,115
Ivinhema -0,01 0,658 Ivinhema -0,027 0,321
Arinos -0,203 0,053 Arinos -0,134 0,156
Unai -0,058 0,448 Unai -0,014 0,87
Paracatu -0,029 0,669 Paracatu 0,039 0,572
Capindpolis 0,045 0,27 Capindpolis 0,026 0,573
Votuporanga 0,038 0,391 Votuporanga 0,011 0,829
Presidente Presidente
Prudente -0,023 0,17 Prudente -0,047 0,035
Porto Nacional 0,001 0,979 Porto Nacional -0,017 0,645
Peixe -0,1 0,174 Peixe -0,083 0,277
Taguatinga -0,013 0,777 Taguatinga -0,035 0,421




Tabela 81- Indice do Ntmero de Dias

Umidos

Umidos
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Tabela 82- Indice do Nimero de Dias

Consecutivos (CWD) no Consecutivos (CWD) no
outono. inverno.
CWD CWD

Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,019 0,699 Posse -0,027 0,039
Aragarcas -0,005 0,919 Aragarcas -0,022 0,038
Goias -0,004 0,876 Goias 0,014 0,103
Pirendpolis 0,061 0,126 Pirendpolis -0,039 0,031
Brasilia 0,034 0,037 Brasilia 0,02 0,1
Formosa -0,055 0,132 Formosa 0,004 0,705
Goiania 0,023 0,33 Goiania 0,006 0,524
Jatai 0,074 0,137 Jatai 0 0,985
Rio Verde -0,018 0,562 Rio Verde -0,02 0,076
Ipameri 0,058 0,229 Ipameri -0,031 0,079
Cataldo 0,018 0,39 Cataldo -0,001 0,864
Matupi -0,059 0,847 Matupi 0,054 0,436
Gleba Celeste -0,083 0,106 Gleba Celeste -0,008 0,499
Diamantino 0,032 0,204 Diamantino 0 0,948
Poxoréo -0,027 0,633 Poxoréo -0,015 0,323
Cuiaba 0,015 0,581 Cuiaba 0,005 0,535
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,056 0,52 Remetter 0,015 0,846
Caceres -0,007 0,741 Caceres -0,006 0,447
Corumba 0,002 0,951 Corumba -0,003 0,835
Parnaiba -0,007 0,873 Parnaiba 0,003 0,823
Campo Grande -0,002 0,907 Campo Grande -0,006 0,628
Trés Lagoas 0,007 0,631 Trés Lagoas 0,013 0,258
Ponta Pora -0,007 0,507 Ponta Pora 0 0,981
Ivinhema 0,001 0,959 Ivinhema 0,03 0,072
Arinos 0,039 0,547 Arinos 0,021 0,389
Unai 0,047 0,345 Unai -0,068 0,006
Paracatu 0,011 0,844 Paracatu -0,023 0,069
Capinépolis 0,002 0,944 Capinépolis -0,005 0,609
Votuporanga 0,006 0,88 Votuporanga 0,005 0,778
Presidente Presidente
Prudente -0,003 0,809 Prudente 0,009 0,496
Porto Nacional -0,007 0,824 Porto Nacional -0,009 0,203
Peixe 0,029 0,41 Peixe -0,033 0,013
Taguatinga 0,042 0,207 Taguatinga -0,007 0,408




221

Tabela 83- Indice do Numero de Dias Tabela 84 - Indice da Precipitacdo Total

Consecutivos Umidos (CWD) na (PRCPTOT) anual.
primavera.
CWD PRCPTOT

Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse -0,023 0,567 Posse 1,792 0,756
Aragarcas -0,016 0,431 Aragarcas 0,93 0,854
Goias 0 0,994 Goias -0,53 0,872
Pirendpolis 0,016 0,734 Pirendpolis 6,008 0,323
Brasilia 0,001 0,981 Brasilia 1,2 0,694
Formosa -0,027 0,406 Formosa 5,1 0,153
Goiania 0,004 0,847 Goiania 3,183 0,095
Jatai -0,026 0,452 Jatai 5,001 0,379
Rio Verde -0,02 0,456 Rio Verde 5,813 0,25
Ipameri -0,096 0,008 Ipameri 5,345 0,225
Catalao -0,046 0,032 Catalao -1,613 0,488
Matupi -0,043 0,597 Matupi 69,404 0,002
Gleba Celeste -0,039 0,156 Gleba Celeste -3,208 0,499
Diamantino 0,007 0,604 Diamantino 5,232 0,08
Poxoréo -0,054 0,062 Poxoréo 0,517 0,939
Cuiaba -0,006 0,713 Cuiaba 5,08 0,021
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,131 0,25 Remetter 17,997 0,041
Caceres 0,006 0,635 Caceres 1,479 0,524
Corumba 0,006 0,636 Corumba 1,959 0,47
Parnaiba -0,03 0,235 Parnaiba 2,646 0,433
Campo Grande -0,018 0,28 Campo Grande -3,977 0,159
Trés Lagoas 0,001 0,967 Trés Lagoas -0,296 0,918
Ponta Pora -0,014 0,232 Ponta Pora -0,402 0,896
Ivinhema -0,009 0,572 Ivinhema 8,498 0,025
Arinos -0,039 0,444 Arinos -1,751 0,758
Unai -0,03 0,586 Unai 5,016 0,423
Paracatu -0,013 0,682 Paracatu 7,639 0,19
Capinépolis -0,035 0,176 Capinépolis 5,108 0,136
Votuporanga 0,035 0,185 Votuporanga 1,494 0,736
Presidente Presidente
Prudente 0,015 0,238 Prudente 1,825 0,432
Porto Nacional -0,022 0,21 Porto Nacional 1,267 0,624
Peixe 0,025 0,34 Peixe -4,229 0,363
Taguatinga 0,011 0,667 Taguatinga 3,669 0,278
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Tabela 85- Indice da Precipitacio Total Tabela 86- Indice da Precipitacio Total

(PRCPTOT) no verao. (PRCPTOT) no outono.
PRCPTOT PRCPTOT

Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse -1,923 0,572 Posse 0,58 0,811
Aragarcas 3,836 0,161 Aragarcas 1,167 0,567
Goias -1,086 0,575 Goias 0,408 0,738
Pirendpolis 2,037 0,625 Pirendpolis 3,422 0,023
Brasilia -1,549 0,423 Brasilia 1,674 0,149
Formosa -1,943 0,472 Formosa -0,296 0,821
Goiénia 0,36 0,791 Goiania 2,318 0,069
Jatai -1,198 0,756 Jatai 0,339 0,873
Rio Verde 0,909 0,748 Rio Verde 1,874 0,31
Ipameri 2,769 0,432 Ipameri 1,352 0,503
Catalao -1,463 0,378 Catalao 2,272 0,074
Matupd 1,177 0,753 Matupd 7,233 0,556
Gleba Celeste -1,133 0,754 Gleba Celeste 2,472 0,237
Diamantino 2,607 0,207 Diamantino 1,333 0,334
Poxoréo -1,537 0,724 Poxoréo -1,758 0,399
Cuiaba 1,546 0,403 Cuiaba 2,576 0,034
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 6,757 0,254 Remetter 6,668 0,013
Caceres 1,807 0,307 Caceres 1,064 0,315
Corumba 0,762 0,672 Corumba -0,37 0,694
Parnaiba 1,938 0,529 Parnaiba 2,406 0,153
Campo Grande -0,106 0,95 Campo Grande -0,746 0,46
Trés Lagoas 1,316 0,413 Trés Lagoas 0,016 0,989
Ponta Pora 2,294 0,265 Ponta Pora -1,648 0,295
Ivinhema 2,209 0,217 Ivinhema 1,497 0,325
Arinos 0,349 0,946 Arinos 2,757 0,386
Unai 1,776 0,698 Unai 1,269 0,65
Paracatu 7,303 0,069 Paracatu 0,264 0911
Capindpolis 4,255 0,142 Capindpolis 0,352 0,846
Votuporanga 4,867 0,131 Votuporanga -2,22 0,212
Presidente Presidente
Prudente 0,529 0,782 Prudente 0,21 0,856
Porto Nacional -0,668 0,709 Porto Nacional 2,07 0,076
Peixe -2,615 0,417 Peixe 2,055 0,376
Taguatinga -2,129 0,281 Taguatinga 3,449 0,03
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Tabela 327 - Indice da Precipitacio Tabela 88- Indice da Precipitacio Total

Total (PRCPTOT) no inverno. (PRCPTOT) na primavera.
PRCPTOT PRCPTOT

Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse -0,886 0,012 Posse 0,078 0,97
Aragarcas -0,808 0,12 Aragarcas -5,872 0,001
Goias 0,354 0,211 Goias -1,388 0,333
Pirendpolis -1,006 0,054 Pirendpolis -0,776 0,747
Brasilia 0,261 0,394 Brasilia -1,533 0,282
Formosa 0,104 0,676 Formosa 0,461 0,745
Goiénia 0,144 0,575 Goiania -0,144 0,905
Jatai -2,043 0,015 Jatai 1,134 0,617
Rio Verde -0,434 0,426 Rio Verde -2,674 0,16
Ipameri -0,744 0,154 Ipameri 1,215 0,451
Catalao -0,083 0,769 Catalao -2,78 0,015
Matupa -1,899 0,343 Matupa 12,481 0,004
Gleba Celeste -0,42 0,305 Gleba Celeste -1,835 0,357
Diamantino 0,583 0,204 Diamantino 0,816 0,576
Poxoréo -0,36 0,6 Poxoréo 0,016 0,994
Cuiaba 0,797 0,107 Cuiaba 0,017 0,986
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,138 0,906 Remetter 1,028 0,725
Caceres -0,405 0,422 Caceres -0,167 0,864
Corumba 0,006 0,993 Corumba 0,462 0,712
Parnaiba -0,756 0,03 Parnaiba 2,713 0,114
Campo Grande 0,667 0,387 Campo Grande -1,2 0,312
Trés Lagoas 0,001 0,999 Trés Lagoas -0,789 0,472
Ponta Pora -0,514 0,582 Ponta Pora -0,681 0,673
Ivinhema 0,869 0,462 Ivinhema 1,212 0,453
Arinos -1,31 0,087 Arinos -0,964 0,733
Unai -1,637 0,031 Unai 1,481 0,562
Paracatu -0,354 0,402 Paracatu -2,49 0,226
Capindpolis -1,308 0,063 Capindpolis -1,467 0,31
Votuporanga -0,799 0,297 Votuporanga -2,839 0,157
Presidente Presidente
Prudente -0,255 0,74 Prudente -1,643 0,164
Porto Nacional -0,216 0,234 Porto Nacional -1,25 0,385
Peixe -2,496 0,039 Peixe -3,571 0,025
Taguatinga -0,053 0,739 Taguatinga 1,13 0,412




Tabela 89- Indice SDII anual.
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Tabela 90- Indice SDII no verio.

SDII
Estacdo Tend. | Valor-p
Posse -0,006 0,837
Aragarcas 0,026 0,301
Goias -0,073 0,004
Pirendpolis 0,05 0,138
Brasilia -0,01 0,577
Formosa 0,045 0,031
Goiania 0,02 0,128
Jatai -0,006 0,811
Rio Verde -0,002 0,937
Ipameri 0,048 0,069
Catalao -0,023 0,131
Matupa 0,291 0,057
Gleba Celeste -0,007 0,8
Diamantino 0,066 0,004
Poxoréo 0,059 0,093
Cuiaba 0,036 0,072
Padre Ricardo
Remetter 0,176 0,032
Caceres 0,061 0,004
Corumba 0,023 0,318
Parnaiba 0,019 0,364
Campo Grande -0,027 0,151
Trés Lagoas -0,011 0,63
Ponta Pora 0,009 0,607
Ivinhema 0,096 0
Arinos -0,015 0,786
Unai -0,006 0,879
Paracatu 0,058 0,102
Capinépolis 0,027 0,282
Votuporanga -0,059 0,053
Presidente
Prudente -0,021 0,323
Porto Nacional 0,016 0,195
Peixe -0,041 0,165
Taguatinga -0,004 0,836

SDII
Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,021 0,645
Aragarcgas 0,084 0,058
Goias -0,071 0,016
Pirendpolis 0,068 0,24
Brasilia -0,024 0,413
Formosa 0,042 0,23
Goiania 0,012 0,498
Jatai -0,03 0,472
Rio Verde -0,019 0,472
Ipameri 0,084 0,085
Catalao -0,025 0,24
Matupa 0,007 0,978
Gleba Celeste 0,032 0,476
Diamantino 0,107 0,001
Poxoréo 0,039 0,53
Cuiaba 0,014 0,611
Padre Ricardo
Remetter 0,161 0,266
Caceres 0,079 0,007
Corumba 0,008 0,859
Parnaiba 0,034 0,507
Campo Grande -0,007 0,807
Trés Lagoas 0,016 0,604
Ponta Pora 0,053 0,2
Ivinhema 0,115 0,001
Arinos 0,062 0,443
Unai 0,023 0,715
Paracatu 0,192 0,003
Capinépolis 0,025 0,558
Votuporanga 0,002 0,964
Presidente
Prudente 0,011 0,758
Porto Nacional 0,026 0,27
Peixe -0,012 0,785
Taguatinga -0,02 0,481




Tabela 91- Indice SDII no outono.
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Tabela 92- Indice SDII no inverno.

SDII SDII
Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse -0,04 0,509 Posse -0,223 0,036
Aragarcas 0,085 0,17 Aragarcas 0,033 0,733
Goias -0,053 0,098 Goias 0,157 0,078
Pirendpolis 0,101 0,02 Pirendpolis -0,034 0,728
Brasilia 0,045 0,187 Brasilia 0,068 0,33
Formosa -0,052 0,245 Formosa 0,025 0,703
Goiénia 0,059 0,076 Goiania 0,028 0,688
Jatai 0,101 0,184 Jatai -0,256 0,034
Rio Verde 0,091 0,082 Rio Verde 0,112 0,283
Ipameri 0 0,997 Ipameri -0,127 0,291
Cataldo 0,059 0,08 Cataldo 0,002 0,976
Matupa 0,154 0,529 Matupa -1,226 0,006
Gleba Celeste -0,001 0,988 Gleba Celeste 0,008 0,968
Diamantino 0,038 0,25 Diamantino 0,154 0,123
Poxoréo 0,02 0,715 Poxoréo -0,061 0,626
Cuiaba 0,055 0,117 Cuiaba 0,186 0,029
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,249 0,014 Remetter 0,257 0,255
Caceres 0,083 0,024 Caceres -0,055 0,562
Corumba 0,023 0,574 Corumba -0,011 0,862
Parnaiba 0,128 0,048 Parnaiba -0,043 0,497
Campo Grande -0,024 0,467 Campo Grande 0,075 0,192
Trés Lagoas 0,007 0,872 Trés Lagoas -0,001 0,987
Ponta Pora -0,029 0,443 Ponta Pora -0,024 0,541
Ivinhema 0,097 0,015 Ivinhema 0,08 0,132
Arinos -0,028 0,75 Arinos -0,258 0,081
Unai -0,023 0,798 Unai -0,122 0,455
Paracatu 0,065 0,235 Paracatu -0,082 0,362
Capinépolis 0,058 0,33 Capinépolis -0,024 0,776
Votuporanga -0,093 0,109 Votuporanga -0,011 0,898
Presidente Presidente
Prudente 0,004 0,92 Prudente 0,002 0,976
Porto Nacional 0,03 0,295 Porto Nacional 0,014 0,853
Peixe 0,021 0,731 Peixe -0,207 0,13
Taguatinga 0,028 0,434 Taguatinga -0,025 0,674




Tabela 93- Indice SDII na primavera.
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Tabela 94 - Indice R10 anual.

SDII R10
Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse -0,024 0,659 Posse 0,061 0,745
Aragarcas -0,107 0,04 Aragarcas 0,011 0,937
Goias -0,084 0,022 Goias -0,105 0,26
Pirendpolis -0,03 0,512 Pirendpolis 0,034 0,832
Brasilia -0,047 0,16 Brasilia 0,101 0,31
Formosa 0,041 0,236 Formosa 0,092 0,396
Goiania 0 0,987 Goiania 0,073 0,243
Jatai 0,02 0,674 Jatai 0,085 0,655
Rio Verde -0,041 0,375 Rio Verde 0,201 0,198
Ipameri 0,056 0,356 Ipameri 0,177 0,203
Cataldo -0,102 0,001 Cataldo -0,034 0,643
Matupa 0,256 0,094 Matupa 1,475 0,02
Gleba Celeste 0,034 0,523 Gleba Celeste -0,174 0,228
Diamantino 0,04 0,308 Diamantino 0,064 0,423
Poxoréo 0,104 0,087 Poxoréo -0,103 0,605
Cuiaba 0,016 0,665 Cuiaba 0,149 0,038
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter -0,173 0,291 Remetter 0,462 0,061
Caceres 0,009 0,758 Caceres 0,055 0,452
Corumba -0,013 0,792 Corumba 0,106 0,281
Parnaiba -0,066 0,16 Parnaiba 0,074 0,511
Campo Grande -0,076 0,046 Campo Grande -0,117 0,15
Trés Lagoas -0,05 0,215 Trés Lagoas -0,01 0,916
Ponta Pora -0,002 0,958 Ponta Pora -0,125 0,091
Ivinhema 0,085 0,132 Ivinhema 0,137 0,272
Arinos -0,098 0,334 Arinos 0 0,999
Unai -0,011 0,89 Unai 0,188 0,296
Paracatu -0,057 0,226 Paracatu 0,12 0,471
Capindpolis -0,015 0,685 Capindpolis 0,116 0,283
Votuporanga -0,121 0,043 Votuporanga -0,097 0,537
Presidente Presidente
Prudente -0,071 0,046 Prudente -0,043 0,602
Porto Nacional -0,026 0,434 Porto Nacional 0,008 0,923
Peixe -0,069 0,183 Peixe -0,166 0,236
Taguatinga 0,002 0,948 Taguatinga 0,072 0,421




Tabela 95- Indice R10 no verdo.
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Tabela 96- Indice R10 no outono.

R10 R10
Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse -0,048 0,668 Posse 0,056 0,44
Aragarcas 0,076 0,347 Aragarcas 0,045 0,448
Goias -0,041 0,451 Goias -0,022 0,593
Pirendpolis -0,014 0,908 Pirendpolis 0,062 0,261
Brasilia -0,016 0,79 Brasilia 0,022 0,573
Formosa -0,087 0,286 Formosa -0,011 0,804
Goiania 0,025 0,563 Goiania 0,054 0,168
Jatai -0,013 0,91 Jatai -0,048 0,507
Rio Verde 0,074 0,383 Rio Verde 0,029 0,553
Ipameri 0,054 0,662 Ipameri 0,07 0,298
Cataldo -0,038 0,471 Cataldo 0,064 0,076
Matupi -0,563 0,375 Matupi 0,124 0,617
Gleba Celeste -0,086 0,398 Gleba Celeste -0,086 0,131
Diamantino 0,01 0,845 Diamantino 0,02 0,614
Poxoréo -0,057 0,61 Poxoréo -0,148 0,034
Cuiaba 0,034 0,532 Cuiaba 0,099 0,013
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,078 0,714 Remetter 0,17 0,231
Caceres 0,024 0,662 Caceres 0,013 0,709
Corumba 0,059 0,274 Corumba 0,015 0,649
Parnaiba 0,066 0,457 Parnaiba 0,058 0,245
Campo Grande -0,002 0,973 Campo Grande -0,04 0,2
Trés Lagoas -0,015 0,768 Trés Lagoas 0,017 0,656
Ponta Pora -0,016 0,766 Ponta Pora -0,075 0,067
Ivinhema 0,02 0,706 Ivinhema 0,005 0,906
Arinos -0,09 0,566 Arinos 0,139 0,084
Unai -0,064 0,685 Unai 0,074 0,38
Paracatu 0,179 0,108 Paracatu -0,058 0,421
Capinépolis 0,12 0,138 Capinépolis -0,023 0,616
Votuporanga -0,018 0,853 Votuporanga -0,088 0,104
Presidente Presidente Prudente | -0,017 | 0,674
Prudente -0.059 0,343 Porto Nacional 0,054 0,191
Porto Nacional -0,043 0,466 Peixe 0.061 0.369
Peixe 0,143 | 0,17 Taguatinga 0,083 | 0,091
Taguatinga -0,09 0,098




Tabela 97- Indice R10 no inverno.
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Tabela 98 - Indice R10 na primavera.

R10 R10
Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse -0,035 0,011 Posse -0,033 0,62
Aragarcas -0,023 0,109 Aragarcas -0,194 0
Goias 0,014 0,171 Goias -0,093 0,044
Pirendpolis -0,03 0,114 Pirendpolis -0,038 0,585
Brasilia 0,007 0,509 Brasilia -0,022 0,646
Formosa -0,002 0,793 Formosa -0,036 0,454
Goiinia 0,004 0,707 Goiania -0,022 0,563
Jatai -0,084 0,007 Jatai 0,043 0,592
Rio Verde -0,023 0,19 Rio Verde -0,045 0,436
Ipameri -0,024 0,266 Ipameri 0,04 0,535
Cataldo 0,009 0,416 Cataldo -0,082 0,037
Matupa -0,065 0,237 Matupa -0,065 0,237
Gleba Celeste -0,002 0,921 Gleba Celeste -0,002 0,921
Diamantino 0,013 0,269 Diamantino 0,013 0,269
Poxoréo -0,001 0,972 Poxoréo -0,001 0,972
Cuiaba 0,03 0,064 Cuiaba 0,03 0,064
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter -0,072 0,489 Remetter -0,072 0,489
Caceres 0,002 0,913 Caceres 0,002 0,913
Corumba 0,006 0,792 Corumba 0,018 0,656
Parnaiba -0,025 0,066 Parnaiba -0,089 0,127
Campo Grande 0,022 0,478 Campo Grande -0,005 0,896
Trés Lagoas -0,004 0,859 Trés Lagoas -0,01 0,767
Ponta Pora -0,003 0,932 Ponta Pora -0,043 0,245
Ivinhema -0,004 0,917 Ivinhema 0 0,997
Arinos -0,006 0,649 Arinos 0,009 0,919
Unai -0,077 0,003 Unai 0,05 0,536
Paracatu -0,014 0,39 Paracatu -0,058 0,405
Capindpolis -0,06 0,012 Capinépolis -0,023 0,615
Votuporanga -0,016 0,588 Votuporanga -0,128 0,055
Presidente Prudente | -0,02 0,418 Presidente Prudente | -0,083 0,057
Porto Nacional -0,006 0,368 Porto Nacional -0,038 0,363
Peixe -0,078 0,039 Peixe -0,073 0,185
Taguatinga -0,003 0,707 Taguatinga 0,043 0,376




Tabela 99- Indice R20 anual.
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Tabela 100- Indice R20 no verdo.

R20 R20
Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,041 0,705 Posse -0,003 0,969
Aragarcas 0,086 0,375 Aragarcas 0,074 0,194
Goias -0,049 0,5 Goias -0,058 0,151
Pirendpolis 0,165 0,161 Pirendpolis 0,077 0,358
Brasilia 0,013 0,836 Brasilia -0,027 0,528
Formosa 0,105 0,149 Formosa -0,025 0,668
Goiénia 0,052 0,203 Goiania -0,011 0,697
Jatai 0,049 0,658 Jatai -0,01 0,887
Rio Verde 0,113 0,219 Rio Verde 0,041 0,426
Ipameri 0,159 0,138 Ipameri 0,057 0,478
Cataldo -0,008 0,883 Cataldo -0,028 0,484
Matupa 1,3 0,001 Matupa -0,189 0,651
Gleba Celeste -0,161 0,152 Gleba Celeste -0,081 0,258
Diamantino 0,113 0,085 Diamantino 0,059 0,171
Poxoréo 0,075 0,57 Poxoréo 0,016 0,857
Cuiaba 0,105 0,028 Cuiaba 0,03 0,434
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,393 0,045 Remetter 0,087 0,563
Caceres 0,021 0,701 Caceres 0,027 0,493
Corumba 0,046 0,413 Corumba 0,029 0,435
Parnaiba -0,001 0,983 Parnaiba 0,012 0,844
Campo Grande -0,073 0,278 Campo Grande -0,013 0,719
Trés Lagoas -0,006 0,92 Trés Lagoas 0,022 0,525
Ponta Pora 0,02 0,742 Ponta Pora 0,049 0,284
Ivinhema 0,138 0,07 Ivinhema 0,036 0,33
Arinos -0,126 0,27 Arinos -0,091 0,412
Unai 0,082 0,481 Unai 0,006 0,948
Paracatu 0,164 0,134 Paracatu 0,157 0,035
Capinépolis 0,084 0,231 Capinépolis 0,073 0,197
Votuporanga -0,051 0,549 Votuporanga 0,027 0,695
Presidente Presidente
Prudente -0,071 0,318 Prudente -0,045 0,359
Porto Nacional 0,032 0,579 Porto Nacional -0,026 0,563
Peixe -0,135 0,187 Peixe -0,076 0,293
Taguatinga 0,063 0,348 Taguatinga -0,048 0,282




Tabela 101 - Indice R20 no outono.
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Tabela 101 - Indice R20 no inverno.

R20 R20

Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,007 0,912 Posse -0,008 0,159
Aragarcas 0,052 0,244 Aragarcas -0,004 0,676
Goias 0,013 0,604 Goias 0,007 0,272
Pirenépolis 0,089 0,037 Pirenépolis -0,016 0,132
Brasilia 0,008 0,746 Brasilia 0,008 0,118
Formosa -0,006 0,831 Formosa 0,001 0,898
Goiinia 0,052 0,08 Goiania 0,004 0,602
Jatai -0,003 0,949 Jatai -0,04 0,038
Rio Verde 0,016 0,67 Rio Verde -0,005 0,737
Ipameri 0,015 0,757 Ipameri -0,022 0,039
Cataldo 0,049 0,086 Cataldo 0,001 0,92
Matupd 0,172 0,37 Matupd -0,071 0,085
Gleba Celeste -0,052 0,215 Gleba Celeste 0,003 0,795
Diamantino 0,016 0,595 Diamantino 0,008 0,379
Poxoréo -0,024 0,544 Poxoréo -0,002 0,891
Cuiaba 0,054 0,073 Cuiaba 0,013 0,244
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,108 0,299 Remetter -0,021 0,856
Caceres 0,027 0,275 Caceres -0,012 0,338
Corumba 0,009 0,667 Corumba 0,006 0,697
Parnaiba 0,04 0,241 Parnaiba -0,006 0,585
Campo Grande 0,012 0,642 Campo Grande 0,021 0,307
Trés Lagoas 0,004 0,87 Trés Lagoas 0,005 0,75
Ponta Pora -0,044 0,152 Ponta Pora 0,005 0,838
Ivinhema -0,006 0,856 Ivinhema 0,014 0,602
Arinos 0,066 0,298 Arinos -0,015 0,082
Unai -0,013 0,82 Unai -0,045 0,018
Paracatu 0,024 0,643 Paracatu 0,004 0,583
Capinopolis 0,002 0,949 Capinopolis -0,029 0,066
Votuporanga -0,07 0,106 Votuporanga -0,012 0,542
Presidente Prudente | -0,005 0,856| |Presidente
Porto Nacional 0,045| 0,083| [Prudente 0,016 | 0,359
Peixe 0.019 0.679 Porto Nacional 0 0,921
Taguatinga 0,08 0024] |Feixe 0,045 | 0,048

Taguatinga 0,001 0,875




Tabela 102- Indice R20 na primavera.
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Tabela 103- Indice R50 anual.

R20 R50
Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse -0,029 0,548 Posse -0,004 0,907
Aragarcas -0,084 0,011 Aragarcas 0,003 0,933
Goias -0,037 0,364 Goias -0,002 0,954
Pirendpolis -0,018 0,708 Pirendpolis 0,036 0,362
Brasilia -0,035 0,296 Brasilia -0,016 0,38
Formosa 0,022 0,485 Formosa 0,026 0,288
Goiinia -0,002 0,927 Goiania 0 0,984
Jatai 0,014 0,824 Jatai 0,026 0,451
Rio Verde -0,043 0,277 Rio Verde -0,001 0,985
Ipameri 0,088 0,031 Ipameri 0,043 0,232
Cataldo -0,04 0,131 Cataldo -0,012 0,548
Matupa 0,334 0,007 Matupa 0,379 0,036
Gleba Celeste -0,061 0,213 Gleba Celeste -0,027 0,45
Diamantino 0,03 0,4 Diamantino 0,052 0,053
Poxoréo 0,016 0,676 Poxoréo 0,005 0,925
Cuiaba 0,009 0,698 Cuiaba 0,034 0,182
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter -0,22 0,266 Remetter 0,083 0,3
Caceres -0,016 0,5 Caceres 0,004 0,845
Corumba -0,009 0,755 Corumba 0,015 0,492
Parnaiba -0,072 0,064 Parnaiba 0,018 0,38
Campo Grande -0,022 0,395 Campo Grande -0,024 0,339
Trés Lagoas -0,015 0,55 Trés Lagoas 0,006 0,774
Ponta Pora 0,006 0,809 Ponta Pora -0,002 0,947
Ivinhema 0,025 0,5 Ivinhema 0,081 0,005
Arinos -0,027 0,631 Arinos 0,006 0,904
Unai 0,031 0,643 Unai 0,014 0,763
Paracatu -0,051 0,196 Paracatu 0,063 0,14
Capindpolis -0,021 0,556 Capinédpolis 0,049 0,074
Votuporanga -0,098 0,028 Votuporanga 0,038 0,343
Presidente Prudente | -0,059 0,041 Presidente Prudente | -0,008 0,625
Porto Nacional -0,004 0,901 Porto Nacional 0,021 0,24
Peixe -0,074 0,039 Peixe -0,01 0,797
Taguatinga 0,007 0,82 Taguatinga 0,005 0,854




Tabela 104- Indice R50 no verdo.
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Tabela 105- Indice R50 no outono.

R50 R50
Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,004 0,841 Posse -0,018 0,31
Aragarcas 0,035 0,114 Aragarcas -0,004 0,774
Goias -0,007 0,687 Goias 0,006 0,542
Pirendpolis 0,01 0,712 Pirendpolis 0,018 0,31
Brasilia -0,032 0,016 Brasilia 0,018 0,078
Formosa -0,008 0,711 Formosa 0,001 0,953
Goidnia 0,001 0,92 Goidnia 0,012 0,248
Jatai -0,034 0,22 Jatai 0,031 0,181
Rio Verde -0,032 0,141 Rio Verde 0,027 0,145
Ipameri 0,022 0,303 Ipameri 0,005 0,8
Cataldo -0,005 0,692 Cataldo 0,01 0,355
Matupi 0,042 0,796 Matupd 0,01 0,922
Gleba Celeste -0,015 0,548 Gleba Celeste -0,004 0,839
Diamantino 0,03 0,069 Diamantino 0,021 0,143
Poxoréo -0,006 0,866 Poxoréo -0,014 0,575
Cuiaba 0,02 0,279 Cuiaba 0,013 0,241
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,074 0,142 Remetter -0,001 0,981
Céceres 0,007 0,648 Céceres 0,009 0,416
Corumba 0,006 0,698 Corumba 0 0,974
Parnaiba 0,015 0,503 Parnaiba 0,014 0,338
Campo Grande 0,007 0,671 Campo Grande -0,009 0,33
Trés Lagoas 0,017 0,324 Trés Lagoas -0,001 0,855
Ponta Pora 0,02 0,239 Ponta Pora -0,01 0,496
Ivinhema 0,027 0,068 Ivinhema 0,034 0,011
Arinos 0,032 0,389 Arinos -0,018 0,544
Unai -0,019 0,526 Unai 0,004 0,818
Paracatu 0,032 0,269 Paracatu 0,015 0,301
Capinépolis 0,032 0,167 Capinépolis 0,008 0,642
Votuporanga 0,051 0,114 Votuporanga -0,025 0,114
Presidente Presidente Prudente | 0,003 0,67
Prudente : 0,005 0,743 Porto Nacional 0,006 0,549
Po.rto Nacional 0,015 0,253 Peixe 0.011 0.584
Peixe - 0,003 011 Taguatinga 0,012 0,223
Taguatinga -0,017 0,366
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Tabela 106- Indice R50 no inverno. Tabela 107- Indice R50 na primavera.

R50 R50
Estagdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse -0,003 0,374 Posse 0,01 0,579
Aragarcas 0 0,968 Aragarcas -0,034 0,056
Goias 0 0,986 Goias -0,002 0,859
Pirendpolis -0,004 0,179 Pirenépolis 0,005 0,753
Brasilia -0,001 0,559 Brasilia -0,01 0,314
Formosa 0,002 0,408 Formosa 0,008 0,523
Goiania 0 -99.9 Goiania -0,014 0,193
Jatai -0,004 0,218 Jatai 0,022 0,147
Rio Verde -0,002 0,741 Rio Verde -0,026 0,151
Ipameri -0,003 0,561 Ipameri 0,017 0,208
Catalao 0 0,999 Catalao -0,019 0,02
Matupa -0,019 0,299 Matupa 0,096 0,228
Gleba Celeste -0,008 0,075 Gleba Celeste 0,005 0,742
Diamantino 0 0,892 Diamantino 0,003 0,822
Poxoréo 0,005 0,258 Poxoréo 0,016 0,51
Cuiaba 0,003 0,286 Cuiaba 0,005 0,615
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,024 0,6 Remetter -0,028 0,764
Caceres -0,004 0,361 Caceres -0,006 0,506
Corumba -0,002 0,627 Corumba -0,002 0,883
Parnaiba -0,004 0,209 Parnaiba -0,007 0,444
Campo Grande 0,005 0,132 Campo Grande -0,012 0,481
Trés Lagoas 0 0,969 Trés Lagoas -0,01 0,362
Ponta Pora -0,009 0,154 Ponta Pora -0,004 0,776
Ivinhema 0,006 0,555 Ivinhema 0,008 0,6
Arinos 0 -99.9 Arinos -0,011 0,597
Unai 0 0,952 Unai -0,023 0,351
Paracatu 0 0,923 Paracatu 0,003 0,836
Capinépolis -0,001 0,882 Capindpolis -0,009 0,463
Votuporanga -0,013 0,102 Votuporanga -0,008 0,673
Presidente Presidente
Prudente 0,009 0,233 Prudente -0,023 0,023
Porto Nacional -0,001 0,393 Porto Nacional 0,001 0,971
Peixe -0,008 0,14 Peixe -0,024 0,15
Taguatinga 0 -99.9 Taguatinga 0,003 0,769




Tabela 108- Indice R95p anual.
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Tabela 109- Indice R95p no verdo.

R95p R95p

Estagdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 2,091 0,428 Posse 0 1
Aragarcgas 1,207 0,585 Aragarcgas 1,142 0,208
Goias 0,976 0,482 Goias -0,074 0,913
Pirendpolis 2,97 0,294 Pirendpolis 0,841 0,578
Brasilia 0,344 0,808 Brasilia -0,656 0,267
Formosa 4,187 0,007 Formosa 0,494 0,507
Goiania 1,007 0,271 Goiania 0,087 0,869
Jatai 5,474 0,056 Jatai -0,734 0,582
Rio Verde 3,996 0,091 Rio Verde -0,523 0,608
Ipameri 2,327 0,24 Ipameri 1,281 0,265
Cataldo -0,437 0,65 Cataldo -0,672 0,208
Matupa 28,072 0,011 Matupa -1,769 0,862
Gleba Celeste 1,761 0,404 Gleba Celeste 1,819 0,153
Diamantino 2,653 0,088 Diamantino 1,152 0,146
Poxoréo 2,553 0,375 Poxoréo 0,174 0,896
Cuiaba 1,707 0,176 Cuiaba -0,026 0,972
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 12,796 0,008 Remetter 3,657 0,123
Caceres 1,15 0,28 Caceres 0,916 0,2
Corumba 0,807 0,598 Corumba 0,389 0,667
Parnaiba 2,658 0,075 Parnaiba 0,985 0,359
Campo Grande -1,393 0,276 Campo Grande 0,524 0,402
Trés Lagoas 0,395 0,778 Trés Lagoas 1,072 0,067
Ponta Pora 0,587 0,684 Ponta Pora 0,789 0,282
Ivinhema 6,834 0,001 Ivinhema 1,434 0,041
Arinos -0,231 0,941 Arinos 2,634 0,14
Unai 4,177 0,176 Unai 1,514 0,34
Paracatu 5,9 0,033 Paracatu 2,205 0,098
Capinépolis 3,415 0,052 Capinépolis 1,253 0,224
Votuporanga 3,387 0,176 Votuporanga 2,161 0,096
Presidente Prudente | 2,29 0,038 Presidente
Porto Nacional 1,324 0,136 Prudente 0,589 0.431
Peixe 20,301 0.886 Porto Nacional 0,662 0,261
Taguatinga 1,397 | 0352 Peixe 0382 | 0,698

Taguatinga -0,136 0,825




Tabela 110- Indice R95p no outono.
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Tabela 111- Indice R95p no inverno.

R95p R95p
Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse -0,703 0,535 Posse -0,84 0,012
Aragarcas 0,443 0,653 Aragarcas -0,474 0,283
Goias 0,263 0,636 Goias 0,361 0,19
Pirendpolis 1,429 0,056 Pirendpolis -0,892 0,069
Brasilia 0,942 0,076 Brasilia 0,26 0,372
Formosa -0,287 0,649 Formosa 0,112 0,645
Goiénia 0,763 0,152 Goiania 0,137 0,581
Jatai 1,213 0,302 Jatai -1,699 0,018
Rio Verde 1,564 0,09 Rio Verde -0,419 0,407
Ipameri -0,09 0,928 Ipameri -0,683 0,156
Cataldo 1,087 0,046 Cataldo -0,1 0,713
Matupa 0,649 0,914 Matupa -2,001 0,276
Gleba Celeste -0,726 0,463 Gleba Celeste -0,416 0,305
Diamantino 0,616 0,349 Diamantino 0,551 0,201
Poxoréo -0,058 0,961 Poxoréo -0,262 0,657
Cuiaba 1,034 0,109 Cuiaba 0,769 0,054
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 4,399 0,012 Remetter 0,223 0,84
Caceres 0,982 0,094 Caceres -0,32 0,475
Corumba -0,329 0,63 Corumba -0,129 0,796
Parnaiba 1,711 0,072 Parnaiba -0,535 0,099
Campo Grande -0,195 0,707 Campo Grande 0,586 0,255
Trés Lagoas -0,002 0,997 Trés Lagoas -0,071 0,885
Ponta Pora -0,037 0,956 Ponta Pora -0,657 0,172
Ivinhema 1,703 0,018 Ivinhema 0,805 0,253
Arinos 0,514 0,753 Arinos -1,231 0,086
Unai 0,406 0,771 Unai -1,17 0,041
Paracatu 1,185 0,214 Paracatu -0,335 0,414
Capinépolis 0,782 0,397 Capinépolis -0,79 0,109
Votuporanga -1,514 0,096 Votuporanga -0,614 0,381
Presidente Presidente
Prudente 0,651 0,179 Prudente -0,024 0,965
Porto Nacional 0,643 0,166 Porto Nacional -0,199 0,266
Peixe 1,035 0,362 Peixe -1,554 0,022
Taguatinga 0,959 0,108 Taguatinga -0,038 0,787




Tabela 112- Indice R95p na primavera.
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Tabela 113- Indice R99p anual.

R95p R99p
Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,1 0,908 Posse 0,656 0,525
Aragarcgas -2,133 0,018 Aragarcgas -0,015 0,988
Goias -0,163 0,786 Goias 0,055 0,93
Pirendpolis -0,156 0,872 Pirendpolis 0,994 0,446
Brasilia -0,421 0,415 Brasilia 0,164 0,772
Formosa 0,784 0,221 Formosa 1,4 0,012
Goiania -0,09 0,866 Goiania 0,444 0,295
Jatai 0,801 0,351 Jatai 2,351 0,036
Rio Verde -1,329 0,068 Rio Verde 1,219 0,191
Ipameri 0,756 0,294 Ipameri 0,903 0,264
Cataldo -1,064 0,024 Cataldo -0,831 0,022
Matupi 5,004 0,064 Matupi 7,325 0,131
Gleba Celeste 0,15 0,854 Gleba Celeste 1,962 0,016
Diamantino 0,26 0,682 Diamantino 1,099 0,07
Poxoréo 1,152 0,27 Poxoréo 1,302 0,149
Cuiaba 0,307 0,476 Cuiaba 0,116 0,833
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter -0,501 0,773 Remetter 4,499 0,007
Caceres -0,335 0,511 Caceres 0,977 0,07
Corumba 0,157 0,824 Corumba 0,099 0,875
Parnaiba -0,715 0,341 Parnaiba 1,961 0,006
Campo Grande -0,604 0,376 Campo Grande -0,947 0,087
Trés Lagoas -0,56 0,327 Trés Lagoas 0,485 0,366
Ponta Pora -0,353 0,643 Ponta Pora 0,299 0,613
Ivinhema 0,95 0,244 Ivinhema 2,833 0
Arinos -1,289 0,346 Arinos 2,009 0,093
Unai 0,85 0,504 Unai 1,778 0,185
Paracatu -1,162 0,194 Paracatu 2,305 0,032
Capinépolis -0,486 0,488 Capinépolis 1,045 0,171
Votuporanga -1,213 0,219 Votuporanga 1,231 0,329
Presidente Presidente Prudente | 0,439 | 0,467
Prudente -0,378 0,517 Porto Nacional 0,861 0,027
Porto Nacional -0,268 0,658 Peixe 0.381 0.656
Peixe -1,228 | 0,146 Taguatinga 0,816 | 0,164
Taguatinga 0,82 0,139




Tabela 114- Indice R99p no verio.
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Tabela 115- Indice R99p no outono.

R99p R99p

Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,267 0,457 Posse -0,376 0,458
Aragarcas 0,166 0,601 Aragarcas -0,162 0,706
Goias 0,135 0,539 Goias 0,269 0,331
Pirenépolis 0,309 0,537 Pirenépolis 0,661 0,157
Brasilia -0,101 0,682 Brasilia 0,189 0,409
Formosa 0,269 0,272 Formosa -0,003 0,989
Goiania -0,084 0,686 Goiania 0,197 0,288
Jatai -0,493 0,293 Jatai 0,653 0,262
Rio Verde 0,09 0,823 Rio Verde 0,45 0,201
Ipameri 0,858 0,026 Ipameri -0,03 0,936
Cataldo -0,293 0,109 Cataldo 0,069 0,704
Matupd 1,05 0,72 Matupd -1,283 0,671
Gleba Celeste 1,025 0,034 Gleba Celeste 0,139 0,705
Diamantino 0,375 0,155 Diamantino 0,303 0,19
Poxoréo 0,131 0,716 Poxoréo 0,112 0,77
Cuiaba 0,354 0,192 Cuiaba 0,257 0,354
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,897 0,418 Remetter 0,741 0,325
Caceres 0,302 0,264 Caceres 0,311 0,227
Corumba 0,277 0,432 Corumba -0,124 0,7
Parnaiba 0,472 0,137 Parnaiba 0,556 0,184
Campo Grande 0,059 0,754 Campo Grande -0,294 0,198
Trés Lagoas 0,174 0,468 Trés Lagoas 0,084 0,715
Ponta Pord 0,151 0,57 Ponta Pora 0,313 0,209
Ivinhema 0,479 0,013 Ivinhema 0,751 0,007
Arinos 0,977 0,134 Arinos 0,417 0,354
Unai 0,589 0,372 Unai 0,407 0,412
Paracatu 0,584 0,198 Paracatu 0,649 0,077
Capinopolis 0,006 0,988 Capinopolis 0,365 0,319
Votuporanga 0,629 0,19 Votuporanga -0,898 0,01
Presidente Prudente | -0,069 | 0,865 Presidente
Porto Nacional 0442 | 0,06 Prudente 028 | 0.153
Peixe 0.345 0.269 Porto Nacional 0,103 0,53
Taguatinga 0,141 | 0,526 Peixe 0434 | 0225

Taguatinga -0,091 0,723




Tabela 116- Indice R99p no inverno.
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Tabela 117- Indice R99p na primavera.

R99p R99p
Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse -0,51 0,048 Posse 0,23 0,405
Aragarcas -0,163 0,532 Aragarcas -0,747 0,022
Goias 0,204 0,224 Goias 0,007 0,975
Pirendpolis -0,319 0,235 Pirendpolis 0,119 0,746
Brasilia 0,172 0,348 Brasilia -0,344 0,112
Formosa 0,1 0,518 Formosa 0,296 0,193
Goiénia 0,082 0,533 Goiania 0,089 0,67
Jatai -0,606 0,032 Jatai 0,46 0,308
Rio Verde -0,127 0,612 Rio Verde -0,403 0,091
Ipameri -0,341 0,172 Ipameri 0,273 0,486
Catalao -0,049 0,683 Catalao -0,476 0,01
Matupa -2,01 0,085 Matupa 0,859 0,383
Gleba Celeste -0,256 0,356 Gleba Celeste -0,068 0,868
Diamantino 0,271 0,193 Diamantino 0,07 0,782
Poxoréo -0,177 0,513 Poxoréo 0,436 0,362
Cuiaba 0,426 0,025 Cuiaba 0,145 0,487
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,332 0,557 Remetter -0,923 0,145
Caceres -0,135 0,438 Caceres -0,038 0,871
Corumba -0,203 0,367 Corumba -0,148 0,569
Parnaiba -0,22 0,197 Parnaiba 0,103 0,797
Campo Grande 0,248 0,181 Campo Grande -0,332 0,198
Trés Lagoas -0,106 0,634 Trés Lagoas -0,04 0,847
Ponta Pora -0,019 0,926 Ponta Pora -0,119 0,656
Ivinhema 0,325 0,163 Ivinhema 0,526 0,113
Arinos -0,629 0,062 Arinos 0,099 0,846
Unai -0,36 0,206 Unai 0,143 0,771
Paracatu -0,126 0,592 Paracatu -0,429 0,333
Capinépolis -0,185 0,407 Capinépolis -0,311 0,228
Votuporanga 0,105 0,712 Votuporanga -0,395 0,464
Presidente Presidente
Prudente 0,107 0,576 Prudente -0,107 0,695
Porto Nacional -0,116 0,396 Porto Nacional 0,022 0911
Peixe -0,674 0,027 Peixe -0,073 0,858
Taguatinga -0,011 0,901 Taguatinga 0,542 0,018




Tabela 118- Indice RX1day anual.
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Tabela 119- Indice RX1day no verdo.

RX1day RX1day
Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse -0,073 0,87 Posse 0,267 0,457
Aragarcas -0,514 0,161 Aragarcas 0,166 0,601
Goias 0,028 0,907 Goias 0,135 0,539
Pirendpolis 0,059 0,902 Pirendpolis 0,309 0,537
Brasilia 0,035 0,864 Brasilia -0,08 0,683
Formosa 0,465 0,045 Formosa 0,269 0,272
Goiénia 0,226 0,267 Goiania -0,084 0,686
Jatai 0,849 0,092 Jatai -0,493 0,293
Rio Verde 0,106 0,722 Rio Verde -0,009 0,98
Ipameri 0,479 0,192 Ipameri 0,858 0,026
Catalao -0,407 0,013 Catalao -0,293 0,109
Matupa 1,16 0,632 Matupa 1,05 0,72
Gleba Celeste 0,689 0,109 Gleba Celeste 1,025 0,034
Diamantino 0,204 0,437 Diamantino 0,384 0,112
Poxoréo 0.4 0,199 Poxoréo 0,131 0,716
Cuiaba 0,024 0,915 Cuiaba 0,242 0,326
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 1,532 0,164 Remetter 0,897 0,418
Caceres 0,641 0,02 Caceres 0,302 0,264
Corumba 0,053 0,869 Corumba 0,277 0,432
Parnaiba 1,175 0,002 Parnaiba 0,472 0,137
Campo Grande -0,311 0,084 Campo Grande 0,059 0,754
Trés Lagoas 0,104 0,601 Trés Lagoas 0,174 0,468
Ponta Pora 0,318 0,271 Ponta Pora 0,151 0,57
Ivinhema 0,89 0,002 Ivinhema 0,479 0,013
Arinos 0,667 0,184 Arinos 0,884 0,121
Unai 0,674 0,269 Unai 0,589 0,372
Paracatu 0,261 0,457 Paracatu 0,584 0,198
Capinépolis 0,209 0,49 Capinépolis 0,222 0,504
Votuporanga -0,074 0,889 Votuporanga 0,524 0,228
Presidente Presidente
Prudente -0,179 0,633 Prudente -0,069 0,865
Porto Nacional 0,477 0,016 Porto Nacional 0,442 0,06
Peixe 0,228 0,515 Peixe 0,345 0,269
Taguatinga 0,471 0,041 Taguatinga 0,141 0,526




Tabela 120- Indice RX1day no outono.
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Tabela 121- Indice RX1day no inverno.

RX1day RX1day
Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse -0,376 0,458 Posse -0,51 0,048
Aragarcas -0,162 0,706 Aragarcas -0,146 0,574
Goias 0,269 0,331 Goias 0,204 0,224
Pirendpolis 0,661 0,157 Pirendpolis -0,319 0,235
Brasilia 0,189 0,409 Brasilia 0,172 0,348
Formosa -0,002 0,994 Formosa 0,1 0,518
Goiénia 0,197 0,288 Goiania 0,081 0,536
Jatai 0,653 0,262 Jatai -0,606 0,032
Rio Verde 0,45 0,201 Rio Verde -0,127 0,612
Ipameri -0,03 0,936 Ipameri -0,341 0,172
Cataldo 0,085 0,612 Cataldo -0,053 0,654
Matupa -1,283 0,671 Matupa -2,01 0,085
Gleba Celeste 0,139 0,705 Gleba Celeste -0,256 0,356
Diamantino 0,303 0,19 Diamantino 0,271 0,193
Poxoréo 0,112 0,77 Poxoréo -0,177 0,513
Cuiaba 0,257 0,354 Cuiaba 0,426 0,025
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,741 0,325 Remetter 0,197 0,718
Caceres 0,409 0,086 Caceres -0,135 0,438
Corumba -0,124 0,7 Corumba -0,203 0,367
Parnaiba 0,556 0,184 Parnaiba -0,213 0,208
Campo Grande -0,294 0,198 Campo Grande 0,248 0,181
Trés Lagoas 0,084 0,715 Trés Lagoas -0,103 0,64
Ponta Pora 0,313 0,209 Ponta Pora -0,134 0,48
Ivinhema 0,751 0,007 Ivinhema 0,325 0,163
Arinos 0,417 0,354 Arinos -0,629 0,062
Unai 0,407 0,412 Unai -0,358 0,207
Paracatu 0,649 0,077 Paracatu -0,124 0,597
Capinépolis 0,365 0,319 Capinépolis -0,185 0,407
Votuporanga -0,898 0,01 Votuporanga 0,105 0,712
Presidente Presidente
Prudente 0,234 0,211 Prudente -0,022 0,903
Porto Nacional 0,103 0,53 Porto Nacional -0,116 0,396
Peixe 0,434 0,225 Peixe -0,677 0,026
Taguatinga 0,089 0,714 Taguatinga -0,011 0,901
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na Tabela 123- Indice RX5day anual.

Tabela 122- Indice RXlday
primavera.
RX1day

Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,23 0,405
Aragarcas -0,63 0,03
Goias 0,007 0,975
Pirendpolis 0,119 0,746
Brasilia -0,344 0,112
Formosa 0,296 0,193
Goiania 0,089 0,67
Jatai 0,46 0,308
Rio Verde -0,403 0,091
Ipameri 0,273 0,486
Catalao -0,507 0,002
Matupa 0,859 0,383
Gleba Celeste -0,068 0,868
Diamantino 0,07 0,782
Poxoréo 0,436 0,362
Cuiaba 0,145 0,487
Padre Ricardo
Remetter -0,923 0,145
Caceres -0,038 0,871
Corumba -0,148 0,569
Parnaiba 0,103 0,797
Campo Grande -0,332 0,198
Trés Lagoas -0,04 0,847
Ponta Pora -0,119 0,656
Ivinhema 0,526 0,113
Arinos 0,099 0,846
Unai 0,143 0,771
Paracatu -0,429 0,333
Capindpolis -0,311 0,228
Votuporanga -0,395 0,464
Presidente
Prudente -0,226 0,376
Porto Nacional 0,022 0,911
Peixe -0,073 0,858
Taguatinga 0,494 0,021

RX5day
Estacdo Tend. | Valor-p
Posse -0,766 0,28
Aragarcgas -0,317 0,686
Goias -1,143 0,033
Pirendpolis -0,555 0,586
Brasilia 0,01 0,982
Formosa 0,13 0,782
Goiénia 0,388 0,275
Jatai 0,865 0,152
Rio Verde 0,136 0,775
Ipameri -0,219 0,68
Catalao -0,734 0,048
Matupa 3,414 0,276
Gleba Celeste 0,06 0,921
Diamantino 0,965 0,021
Poxoréo 0,064 0,93
Cuiaba 0,242 0,531
Padre Ricardo
Remetter 2,184 0,283
Caceres 0,734 0,08
Corumba -0,023 0,957
Parnaiba 0,436 0,44
Campo Grande 0.4 0,349
Trés Lagoas 0,045 0,904
Ponta Pora 0,12 0,791
Ivinhema 1,689 0,005
Arinos -1,006 0,329
Unai -0,353 0,699
Paracatu 0,814 0,372
Capinépolis 0,71 0,216
Votuporanga 0,255 0,732
Presidente
Prudente 0,224 0,64
Porto Nacional 0,21 0,529
Peixe 0,083 0,882
Taguatinga -0,16 0,673




Tabela 124- Indice RX5day no verdo.
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Tabela 125- Indice RX5day no outono.

RX5day RX5day
Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse -0,526 0,479 Posse -0,29 0,671
Aragarcas 0,927 0,113 Aragarcas -0,017 0,981
Goias -0,61 0,257 Goias 0,205 0,662
Pirendpolis -0,234 0,83 Pirendpolis 1,06 0,102
Brasilia -0,539 0,207 Brasilia 0,349 0,347
Formosa -0,338 0,544 Formosa 0,514 0,28
Goiania -0,003 0,993 Goiania 0,772 0,029
Jatai 0,008 0,991 Jatai 0,658 0,39
Rio Verde 0,1 0,866 Rio Verde 1,088 0,073
Ipameri 0,433 0,509 Ipameri 0,047 0,932
Cataldo -0,58 0,138 Cataldo -0,006 0,987
Matupa 2,16 0,669 Matupa -1,321 0,673
Gleba Celeste 0,243 0,755 Gleba Celeste 0,492 0,392
Diamantino 0,682 0,06 Diamantino 0,992 0,036
Poxoréo 0,015 0,985 Poxoréo 0,228 0,791
Cuiaba 0,019 0,963 Cuiaba 0,758 0,044
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 2,297 0,102 Remetter 1,461 0,091
Caceres 0,528 0,257 Caceres 0,77 0,025
Corumba 0,387 0,352 Corumba -0,101 0,825
Parnaiba 0,09 0,875 Parnaiba 1,014 0,237
Campo Grande -0,002 0,996 Campo Grande -0,164 0,584
Trés Lagoas 0,104 0,781 Trés Lagoas 0,122 0,744
Ponta Pora 0,052 0,91 Ponta Pora -0,542 0,254
Ivinhema 0,686 0,064 Ivinhema 0,893 0,048
Arinos 0,933 0,45 Arinos 0,356 0,744
Unai 0,77 0,501 Unai -0,309 0,728
Paracatu 1,957 0,062 Paracatu 0,453 0,567
Capinépolis 0,584 0,325 Capinépolis 0,833 0,176
Votuporanga 0,871 0,274 Votuporanga -0,611 0,318
Presidente Presidente
Prudente 0,056 0,913 Prudente 0,296 0,357
Porto Nacional 0,303 0,442 Porto Nacional 0,335 0,231
Peixe 0,331 0,65 Peixe 0,747 0,222
Taguatinga -0,455 0,234 Taguatinga 0,251 0,627




Tabela 126- Indice RX5day no inverno
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Tabela 127- Indice RX5day na primavera.

RX5day RX5day
Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse -0,631 0,018 Posse -0,198 0,653
Aragarcas -0,236 0,458 Aragarcas -0,945 0,053
Goias 0,256 0,186 Goias -0,683 0,128
Pirendpolis -0,499 0,144 Pirendpolis 0,359 0,494
Brasilia 0,297 0,189 Brasilia -0,556 0,19
Formosa 0,077 0,677 Formosa 0,452 0,274
Goiénia 0,107 0,525 Goiania 0,081 0,815
Jatai -1,175 0,027 Jatai -0,039 0,949
Rio Verde -0,177 0,642 Rio Verde -0,485 0,489
Ipameri -0,535 0,089 Ipameri 0,513 0,469
Cataldo -0,131 0,482 Cataldo -0,989 0,001
Matupa -2,042 0,097 Matupa 2,102 0,304
Gleba Celeste -0,202 0,521 Gleba Celeste -0,504 0,369
Diamantino 0,352 0,194 Diamantino 0,049 0,893
Poxoréo -0,357 0,269 Poxoréo 0,484 0,278
Cuiaba 0,452 0,026 Cuiaba -0,171 0,497
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,477 0,684 Remetter -2,041 0,082
Caceres -0,296 0,282 Caceres 0,109 0,764
Corumba -0,241 0,486 Corumba -0,198 0,495
Parnaiba -0,449 0,085 Parnaiba -0,125 0,805
Campo Grande 0,701 0,058 Campo Grande -0,675 0,179
Trés Lagoas -0,045 0,879 Trés Lagoas 0,03 0,942
Ponta Pora -0,289 0,429 Ponta Pora -0,024 0,96
Ivinhema 0,697 0,189 Ivinhema 1,206 0,088
Arinos -0,65 0,111 Arinos -0,488 0,638
Unai -0,687 0,067 Unai 0,84 0,355
Paracatu -0,219 0,426 Paracatu -0,604 0,412
Capinépolis -0,271 0,346 Capinépolis -0,09 0,873
Votuporanga -0,211 0,666 Votuporanga -0,556 0,387
Presidente Presidente
Prudente 0,065 0,847 Prudente -0,364 0,397
Porto Nacional -0,145 0,353 Porto Nacional -0,247 0,49
Peixe -0,818 0,022 Peixe -0,972 0,056
Taguatinga -0,022 0,847 Taguatinga 0,884 0,009
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APENDICE C: Tendéncias (Tend.) e valor-p dos indices climaticos de detecgdo

de mudangas climaéticas.

Tabela 3 - Indice de Baixa de Umidade do Ar (UR30) e de Periodos com Baixa
de Umidade do Ar (DCUR?30) anual.

UR_30 DCUR_30
Estacgdo Tend. | Valor-p | Tend. | Valor-p

Posse 1,003 0 0,184 0,001
Aragarcgas 0,549 0,029 0,117 0,008
Goias 1,137 0 0,147 0
Pirendpolis 1,212 0 0,056 0,138
Brasilia 0,528 0,002 0,08 0,005
Formosa 0,521 0,012 0,049 0,192
Goiania 0,42 0,047 0,042 0,189
Jatai 1,259 0,001 0,179 0,007
Rio Verde 1,257 0 0,185 0,001
Ipameri 1,347 0 0,196 0,001
Cataldo 0,242 0,113 0,042 0,119
Matupa 2,903 0 0,512 0
Gleba Celeste 0,594 0,028 0,111 0,019
Diamantino -0,511 0 -0,095 0,004
Poxoréo 0,826 0,01 0,142 0,009
Cuiaba -0,555 0 -0,109 0,001
Padre Ricardo
Remetter 3,455 0,003 0,731 0,004
Caceres -0,105 0,261 -0,043 0,057
Corumba -0,089 0,278 -0,022 0,262
Parnaiba 0,877 0,008 0,169 0,003
Campo Grande 0,506 0,006 0,094 0,014
Trés Lagoas -0,175 0,419 -0,032 0,448
Ponta Pora 0,428 0 0,094 0
Ivinhema 0,53 0 0,122 0
Arinos 2,265 0 0,436 0
Unai 1,723 0 0,203 0,003
Paracatu 0,587 0 0,132 0
Capindpolis 0,946 0 0,175 0
Votuporanga 0,935 0,026 0,132 0,078
Presidente
Prudente 0,269 0,11 0,036 0,281
Porto Nacional 0,546 0,01 0,059 0,078
Peixe 1,267 0 0,117 0,007
Taguatinga 0,536 0,011 0,122 0
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Tabela 4 - Indice de Baixa de Umidade do Ar (UR30) e de Periodos com Baixa
de Umidade do Ar (DCUR30) no verao.

UR_30 DCUR_30
Estacgdo Tend. | Valor-p | Tend. | Valor-p

Posse 0,058 0,042 0,014 0,038
Aragarcas 0 -99.9 0 -99.9
Goias 0,007 0,053 0,002 0,203
Pirendpolis 0,005 0,586 0,005 0,126
Brasilia -0,018 0,295 -0,003 0,512
Formosa 0,021 0,147 0,004 0,422
Goiénia 0,007 0,342 0,003 0,17
Jatai -0,004 0,792 -0,003 0,441
Rio Verde 0,007 0,173 0 -99.9
Ipameri 0,004 0,736 0,003 0,363
Catalao -0,009 0,426 -0,002 0,444
Matupa 0 -99.9 0 -99.9
Gleba Celeste -0,035 0,124 -0,007 0,235
Diamantino 0,003 0,474 0 -99.9
Poxoréo -0,037 0,039 -0,008 0,076
Cuiaba -0,003 0,187 0 -99.9
Padre Ricardo

Remetter 0 -99.9 0 -99.9
Caceres 0 0,963 0 -99.9
Corumba 0,036 0,083 0,011 0,065
Parnaiba 0,018 0,16 0,004 0,183
Campo Grande 0,004 0,446 0,003 0,257
Trés Lagoas 0,023 0,172 0,009 0,052
Ponta Pora 0,019 0,009 0,002 0,144
Ivinhema 0,001 0,913 0 -99.9
Arinos 0,002 0,931 0,003 0,633
Unai -0,012 0,739 -0,004 0,72
Paracatu -0,002 0,813 0,002 0,393
Capindpolis -0,011 0,146 -0,003 0,136
Votuporanga -0,008 0,551 -0,004 0,542
Presidente

Prudente 0,018 0,141 0,003 0,258
Porto Nacional 0,002 0,287 0 -99.9
Peixe 0 -99.9 0 -99.9
Taguatinga 0,007 0,188 -0,002 0,133
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Tabela 5 - Indice de Baixa de Umidade do Ar (UR30) e de Periodos com Baixa
de Umidade do Ar (DCUR?30) no outono.

UR_30 DCUR_30
Estacdo Tend. | Valor-p | Tend. | Valor-p

Posse -0,004 0,607 0 -99.9
Aragarcas -0,104 0,167 -0,019 0,082
Goias 0,033 0,005 0,005 0,174
Pirendpolis 0,02 0,225 -0,002 0,646
Brasilia -0,127 0,112 -0,015 0,118
Formosa 0,016 0,1 0,003 0,359
Goiania 0,025 0,11 0,005 0,216
Jatai 0,078 0,023 0,018 0,072
Rio Verde 0,024 0,079 0,004 0,311
Ipameri 0,02 0,235 0,008 0,182
Cataldo 0,006 0,074 0 -99.9
Matupa 0 -99.9 0 -99.9
Gleba Celeste 0 -99.9 0 -99.9
Diamantino 0 -99.9 0 -99.9
Poxoréo 0,023 0,135 0 -99.9
Cuiaba 0,003 0,466 0 -99.9
Padre Ricardo

Remetter 0,035 0,151 0 -99.9
Caceres 0,003 0,284 0 -99.9
Corumba -0,009 0,152 -0,004 0,055
Parnaiba 0,02 0,036 0,004 0,305
Campo Grande 0,018 0,087 0,003 0,211
Trés Lagoas 0,002 0,895 0,001 0,785
Ponta Pora 0,03 0,212 0,006 0,084
Ivinhema 0,015 0,144 0,002 0,384
Arinos 0,025 0,116 0 -99.9
Unai -0,002 0,895 -0,004 0,399
Paracatu 0 -99.9 0 -99.9
Capinépolis 0,014 0,204 0,005 0,169
Votuporanga 0,095 0,013 0,026 0,013
Presidente

Prudente -0,01 0,376 -0,002 0,459
Porto Nacional 0,007 0,212 0,001 0,295
Peixe -0,109 0,11 -0,019 0,074
Taguatinga 0,013 0,021 0 -99.9
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Tabela 6 - Indice de Baixa de Umidade do Ar (UR30) e de Dias Consecutivos com
Baixa de Umidade do Ar (DCUR30) no inverno.

UR_30 DCUR_30
Estacdo Tend. | Valor-p | Tend. | Valor-p

Posse 0,181 0,116 0,029 0,285
Aragarcas 0,49 0,008 0,099 0,002
Goias 0,579 0 0,068 0,013
Pirendpolis 0,678 0 0,011 0,729
Brasilia 0,323 0,001 0,047 0,024
Formosa 0,327 0 0,064 0,004
Goiania 0,275 0,04 0,03 0,163
Jatai 0,753 0,001 0,108 0,009
Rio Verde 0,625 0,001 0,085 0,015
Ipameri 0,671 0 0,101 0,003
Cataldo 0,182 0,022 0,032 0,062
Matupa 2,389 0 0,413 0
Gleba Celeste 0,509 0,047 0,063 0,15
Diamantino -0,421 0 -0,075 0,002
Poxoréo 0,453 0,227 0,074 0,189
Cuiaba -0,478 0 -0,091 0
Padre Ricardo
Remetter 2,286 0,038 0,509 0,037
Caceres -0,004 0,952 -0,017 0,284
Corumba -0,052 0,19 -0,013 0,142
Parnaiba 0,495 0,013 0,104 0,004
Campo Grande 0,368 0,001 0,056 0,02
Trés Lagoas -0,119 0,368 -0,03 0,265
Ponta Pora 0,235 0 0,051 0
Ivinhema 0,294 0 0,07 0
Arinos 0,947 0 0,221 0
Unai 0,832 0 0,104 0,006
Paracatu 0,191 0,004 0,055 0,007
Capindpolis 0,493 0 0,089 0
Votuporanga 0,322 0,177 0,022 0,656
Presidente
Prudente 0,237 0,027 0,03 0,145
Porto Nacional 0,343 0,023 0,048 0,071
Peixe 0,806 0 0,096 0,004
Taguatinga 0,175 0,15 0,053 0,021
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Tabela 7 - Indice de Baixa de Umidade do Ar (UR30) e de Dias Consecutivos
com Baixa de Umidade do Ar (DCUR30) na primavera.

UR_30 DCUR_30

Estacgdo Tend. | Valor-p | Tend. | Valor-p
Posse 0,747 0 0,138 0,001
Aragarcgas 0,176 0,136 0,041 0,123
Goias 0,35 0,001 0,045 0,008
Pirendpolis 0,526 0,015 0,052 0,105
Brasilia 0,288 0,008 0,037 0,035
Formosa 0,322 0,005 0,027 0,177
Goiénia 0,138 0,18 0,008 0,627
Jatai 0,25 0,174 0,024 0,515
Rio Verde 0,414 0,003 0,077 0,006
Ipameri 0,656 0,001 0,1 0,006
Catalao 0,071 0,426 0,015 0,405
Matupa 0,537 0,036 0,113 0,057
Gleba Celeste 0,134 0,182 0,046 0,072
Diamantino -0,092 0,046 -0,024 0,054
Poxoréo 0,351 0,128 0,06 0,108
Cuiaba -0,096 0,058 -0,027 0,052
Padre Ricardo
Remetter 0,84 0,149 0,149 0,219
Caceres -0,122 0,005 -0,031 0,002
Corumba -0,032 0,431 -0,012 0,332
Parnaiba 0,291 0,067 0,059 0,037
Campo Grande 0,134 0,133 0,039 0,068
Trés Lagoas -0,059 0,513 -0,01 0,609
Ponta Pora 0,137 0,002 0,033 0,007
Ivinhema 0,18 0,003 0,047 0,001
Arinos 1,327 0 0,224 0
Unai 0,916 0 0,116 0,007
Paracatu 0,396 0,002 0,075 0,004
Capinépolis 0,447 0,001 0,092 0,003
Votuporanga 0,267 0,24 0,036 0,345
Presidente
Prudente 0,143 0,091 0,022 0,247
Porto Nacional 0,221 0,018 0,018 0,278
Peixe 0,667 0 0,052 0,121
Taguatinga 0,342 0,004 0,065 0,002
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Tabela 9 - Indice de Temperatura
Minima Média (Tmin) no verao.

TMin
Estacgdo Tend. | Valor-p
Posse 0,023 0
Aragarcas 0,026 0
Goias 0,033 0
Pirendpolis 0,011 0,116
Brasilia 0,037 0
Formosa 0,053 0
Goiania 0,034 0,001
Jatai 0,004 0,695
Rio Verde 0 0,968
Ipameri 0,043 0,01
Cataldo 0,03 0
Matupa 0,061 0,041
Gleba Celeste 0,087 0
Diamantino 0,006 0,382
Poxoréo 0,074 0,01
Cuiaba 0,02 0,004
Padre Ricardo
Remetter -0,041 0,068
Caceres 0,01 0,496
Corumba -0,006 0,554
Parnaiba 0,05 0
Campo Grande 0,022 0,098
Trés Lagoas 0,036 0,025
Ponta Pora 0,016 0,023
Ivinhema 0,056 0
Arinos 0,031 0,004
Unai 0,068 0
Paracatu 0,076 0,002
Capindpolis 0,039 0,001
Votuporanga 0,011 0,687
Presidente
Prudente 0,062 0
Porto Nacional 0,052 0
Peixe 0,032 0
Taguatinga 0,045 0

TMin
Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,025 0
Aragarcas 0,038 0
Goias 0,029 0
Piren6polis 0,019 0,01
Brasilia 0,039 0
Formosa 0,044 0
Goiania 0,017 0,046
Jatai 0,021 0
Rio Verde 0,011 0,344
Ipameri 0,035 0
Cataldo 0,028 0
Matupd 0,072 0,067
Gleba Celeste 0,093 0
Diamantino 0,006 0,511
Poxoréo 0,093 0
Cuiaba 0,016 0,055
Padre Ricardo
Remetter -0,009 0,535
Caceres 0,006 0,698
Corumba 0,007 0,351
Parnaiba 0,064 0,001
Campo Grande 0,032 0
Trés Lagoas 0,03 0,002
Ponta Pora 0,008 0,137
Ivinhema 0,055 0
Arinos 0,049 0,002
Unai 0,07 0
Paracatu 0,075 0,001
Capinépolis 0,064 0
Votuporanga 0,08 0,002
Presidente
Prudente 0,048 0
Porto Nacional 0,045 0
Peixe 0,036 0
Taguatinga 0,04 0
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Tabela 10 - Indice de Temperatura Tabela 11 - Indice de Temperatura

Minima Média (Tmin) no outono.

Minima Média (Tmin) no inverno.

TMin TMin
Estacgdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,019 0,015 Posse 0,028 0,014
Aragarcas 0,039 0,002 Aragargas 0,001 0,946
Goias 0,027 0 Goids 0,044 0
Pirendpolis 0 0,948 Pirendpolis 0,007 0,553
Brasilia 0,036 0 Brasilia 0,041 0
Formosa 0,037 0 Formosa 0,046 0
Goidnia 0,037 0 Goiania 0,059 0
Jatai 0,002 0,827 Jatai 0,031 0,06
Rio Verde 0,021 0,195 Rio Verde -0,008 0,598
Ipameri 0,042 0,002 Ipameri 0,062 0
Cataldo 0,031 0 Cataldo 0,032 0
Matupd 0,021 0,622 Matupd -0,004 | 0,919
Gleba Celeste 0,069 0,001 Gleba Celeste 0,102 0,001
Diamantino -0,005 0,566 Diamantino 0,004 0,705
Poxoréo 0,053 0,062 Poxoréo 0,08 0,006
Cuiaba 0,016 0,047 Cuiaba 0,021 0,036
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter -0,054 0,009 Remetter -0,046 0,122
Caceres 0,012 0,546 Céceres 0,012 0,454
Corumba -0,003 0,726 Corumba 0,004 0,716
Parnaiba 0,041 0,004 Parnaiba 0,038 0,017
Campo Grande 0,054 0 Campo Grande 0,035 0,007
Trés Lagoas 0,041 0,006 Trés Lagoas 0,023 0,056
Ponta Pora 0,03 0,006 Ponta Pora 0,01 0,35
Ivinhema 0,059 0 Ivinhema 0,038 0,001
Arinos 0,007 0,567 Arinos 0,035 0,051
Unai 0,069 0,001 Unai 0,046 0,013
Paracatu 0,058 0,006 Paracatu 0,072 0,014
Capindpolis 0,082 0 Capindpolis 0,019 0,266
Votuporanga -0,015 0,58 Votuporanga 0,018 0,302
Presidente Presidente
Prudente 0,061 0 Prudente 0,064 0
Porto Nacional 0,047 0 Porto Nacional 0,07 0
Peixe 0,048 0,001 Peixe 0,015 0,272
Taguatinga 0,044 0 Taguatinga 0,049 0
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Tabela 1 - Indice de Temperatura Tabela 2 - Indice da Madxima

Minima Média (Tmin) na primavera.

Temperatura Minima (TminX) anual.

TMin TMinX
Tendénci Estacdo Tend. | Valor-p
Estacio a Valor-p Posse 0,091 0
Posse 0,029 0,006 Aragarcas 0,054 0
Aragargas 0,029 0 Goiis 0,067 0
Goids 0,035 0 Pirendpolis 0,018 0,27
Pirenépolis 0,018 0,011 Brasilia 0,046 0
Brasilia 0,037 0 Formosa 0,064 0
Formosa 0,064 0 Goinia 0,032 | 0,003
Goiania 0,027 | 0,003 Tatai 0011 | 033
Jatai 0,031 | 0,001 Rio Verde 0.034 | 0014
Rio Verde 0,022 0,149 Ipameri 0,008 0,63
Ipameri 0,052 0 Cataldo 0,038 0
Cataldo 0,029 0 Matupi 0,013 0,726
Matupd 0,141 0,007 Gleba Celeste 0,045 0,04
Gleba Celeste 0,086 0 Diamantino 0,037 0,006
Diamantino 0,012 0,105 Poxoréo 0,039 0,002
Poxoréo 0,049 0 Cuiabd 0,017 | 0,108
Cuiabd 0,016 0,013 Padre Ricardo
Padre Remetter 0,066 | 0,001
RicardoRemetter | -0,001 0,959 Ciceres 0,021 0,104
Céceres 0,008 | 0,582 Corumb4 0,008 | 0484
Corumba 0,015 0,218 Parnaiba 0,061 0
Parnaiba 0,065 0 Campo Grande -0,006 | 0,795
Campo Grande 0,037 0 Trés Lagoas 0,02 0,123
Trés Lagoas -0,002 0,889 Ponta Pori 0,022 0,069
Ponta Pord 0,006 0,547 Ivinhema 0,047 0
Ivinhema 0,053 0 Arinos 0,001 | 0,965
Arinos 0,038 0,043 Unai 0,065 0,005
Unai 0,056 0,001 Paracatu 0,05 0,022
Paracatu 0,07 0,008 Capin6polis 0,044 0,007
Capindpolis 0,051 0 Votuporanga -0,025 | 0,569
Votuporanga 0,029 0,038 Presidente
Presidente Prudente 0,076 0
Prudente 0,062 0 Porto Nacional 0,071 0
Porto Nacional 0,05 0 Peixe 0,053 0
Peixe 0,017 0,04 Taguatinga 0,058 0
Taguatinga 0,043 0
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Tabela 14 - Indice da Madxima Tabela 3 - Indice da Madxima

Temperatura Minima (TMinX) no Temperatura Minima (TMinX) no

verao. outono.

TMinX TMinX

Estacgdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. Valor-p
Posse 0,061 0 Posse 0,061 0,001
Aragarcas 0,054 0 Aragarcas 0,042 0
Goias 0,027 0 Goias 0,021 0,011
Pirendpolis 0,021 0,02 Pirendpolis 0,001 0,89
Brasilia 0,052 0 Brasilia 0,031 0
Formosa 0,051 0 Formosa 0,03 0,003
Goiania 0,03 0,008 Goiania 0,019 0,036
Jatai 0,022 0 Jatai 0,007 0,44
Rio Verde 0,008 0,5 Rio Verde 0,033 0,133
Ipameri 0,012 0,369 Ipameri -0,005 0,716
Cataldo 0,035 0 Cataldo 0,03 0
Matupa 0,064 0,059 Matupa 0,013 0,695
GlebaCeleste 0,065 0 Gleba Celeste 0,056 0,004
Diamantino 0,018 0,092 Diamantino 0,022 0,05
Poxoréo 0,064 0,003 Poxoréo 0,055 0,012
Cuiaba 0,019 0,032 Cuiaba 0,024 0,014
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,026 0,111 Remetter 0,024 0,222
Caceres 0,017 0,167 Caceres 0,019 0,275
Corumba 0,007 0,56 Corumba 0,017 0,03
Parnaiba 0,057 0,003 Parnaiba 0,036 0,009
Campo Grande 0,018 0,112 Campo Grande 0,046 0
Trés Lagoas 0,032 0,016 Trés Lagoas 0,042 0,001
Ponta Pora 0,016 0,162 Ponta Pora 0,025 0,015
Ivinhema 0,055 0 Ivinhema 0,066 0
Arinos 0,031 0,117 Arinos 0,003 0,79
Unai 0,07 0 Unai 0,04 0,045
Paracatu 0,066 0,001 Paracatu 0,033 0,107
Capindpolis 0,061 0 Capindpolis 0,11 0
Votuporanga 0,05 0,002 Votuporanga -0,027 0,507
Presidente Presidente
Prudente 0,054 0 Prudente 0,069 0
Porto Nacional 0,057 0 Porto Nacional 0,054 0
Peixe 0,023 0,02 Peixe 0,032 0,004
Taguatinga 0,056 0 Taguatinga 0,056 0
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Tabela 4 - Indice da Madxima Tabela 57 - Indice da Madxima

Temperatura Minima (TMinX) no Temperatura Minima (TMinX) na

inverno. primavera.

TMinX TMinX

Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,036 0,099 Posse 0,085 0
Aragarcas 0,066 0,002 Aragarcas 0,046 0,002
Goias 0,071 0 Goias 0,08 0
Pirendpolis 0,013 0,435 Pirenépolis 0,021 0,231
Brasilia 0,037 0 Brasilia 0,051 0
Formosa 0,073 0 Formosa 0,079 0
Goiénia 0,03 0,024 Goiania 0,026 0,021
Jatai 0,069 0,001 Jatai 0,011 0,427
Rio Verde 0,022 0,421 Rio Verde 0,026 0,068
Ipameri 0,03 0,12 Ipameri 0,014 0,46
Catalao 0,024 0,027 Cataldo 0,037 0,001
Matupd -0,048 0,4 Matupd 0,126 0,013
Gleba Celeste 0,08 0,018 Gleba Celeste 0,077 0,004
Diamantino 0,008 0,648 Diamantino 0,033 0,012
Poxoréo 0,043 0,054 Poxoréo 0,042 0,001
Cuiabd -0,011 0,417 Cuiaba 0,024 0,018
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,02 0,665 Remetter 0,058 0,078
Caceres 0,007 0,644 Caceres 0,019 0,187
Corumba -0,003 0,862 Corumba 0,015 0,232
Parnaiba 0,041 0,03 Parnaiba 0,081 0
Campo Grande -0,009 0,683 Campo Grande 0,035 0,001
Trés Lagoas 0,024 0,127 Trés Lagoas 0,037 0,01
Ponta Pora 0,047 0,006 Ponta Pora 0,038 0,015
Ivinhema 0,049 0,003 Ivinhema 0,056 0
Arinos 0,01 0,603 Arinos -0,006 0,81
Unai 0,03 0,19 Unai 0,068 0,006
Paracatu 0,059 0,083 Paracatu 0,063 0,04
Capinépolis 0,049 0,011 Capindpolis 0,049 0,023
Votuporanga 0,037 0,052 Votuporanga 0,049 0,049
Presidente Presidente
Prudente 0,089 0 Prudente 0,084 0
Porto Nacional 0,079 0 Porto Nacional 0,081 0
Peixe 0,029 0,044 Peixe 0,055 0
Taguatinga 0,065 0 Taguatinga 0,056 0
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Indice da Maxima

Temperatura Minima (TminN) verdo.

TminN TminN
Estacgdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. Valor-p
Posse 0,003 0,888 Posse 0,026 0,033
Aragarcas 0,039 0,224 Aragarcgas 0,016 0,523
Goias 0,043 0,045 Goias 0,05 0
Pirendpolis 0,008 0,739 Pirendpolis 0,03 0,054
Brasilia 0,052 0,011 Brasilia 0,038 0
Formosa 0,045 0,015 Formosa 0,055 0
Goiania 0,064 0,011 Goiania 0,036 0,022
Jatai -0,033 0,549 Jatai 0,029 0,24
Rio Verde -0,024 0,551 Rio Verde 0,021 0,334
Ipameri 0,014 0,775 Ipameri 0,04 0,207
Cataldo 0,039 0,09 Catalao 0,041 0,007
Matupa 0,044 0,686 Matupa 0,106 0,416
Gleba Celeste 0,117 0,072 Gleba Celeste 0,135 0
Diamantino -0,011 0,739 Diamantino -0,026 0,27
Poxoréo 0,05 0,562 Poxoréo 0,089 0,034
Cuiaba 0,073 0,015 Cuiaba 0,013 0,404
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,038 0,66 Remetter -0,082 0,118
Caceres 0,019 0,664 Caceres -0,026 0,321
Corumba 0,014 0,702 Corumba 0,033 0,225
Parnaiba 0,056 0,152 Parnaiba 0,095 0,004
Campo Grande 0,092 0,028 Campo Grande 0,065 0,034
Trés Lagoas 0,082 0,194 Trés Lagoas 0,045 0,079
Ponta Pora 0,066 0,048 Ponta Pora -0,006 0,833
Ivinhema 0,106 0,032 Ivinhema 0,069 0,026
Arinos 0,156 0,078 Arinos 0,104 0,229
Unai 0,122 0,014 Unai 0,058 0,295
Paracatu 0,085 0,014 Paracatu 0,085 0,014
Capindpolis -0,018 0,656 Capindpolis 0,069 0,007
Votuporanga 0,081 0,061 Votuporanga 0,107 0,099
Presidente Presidente
Prudente 0,069 0,022 Prudente 0,075 0
Porto Nacional 0,073 0 Porto Nacional 0,034 0,001
Peixe 0,045 0,048 Peixe 0,041 0,002
Taguatinga 0,041 0,002 Taguatinga 0,03 0,001
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Tabela 20 - Indice da Madxima Tabela 21 - Indice da Madxima
Temperatura Minima (TminN) outono. Temperatura Minima (TminN)

inverno.
. TminN
TminN Estacdo Tend. | Valor-p
Estagdo Tend. | Valor-p Posse 0,027 0,248
Posse _09007 0’78 Aragargas 0,026 0,441
Aragarcas 0,003 | 0934 Goiss 0,039 | 0,082
Goids 0,03 0,119 Piren6polis 0,012 0,65
Pirendpolis 0,014 | 0,624 Brasilia 0,057 0,004
Brasilia 0,046 0,024 Formosa 0’045 0’016
Formosa 0,044 | 0,048 Goiénia 0,068 0,004
Goiz.inia 0,057 0,012 Jatai 0,052 0,238
Jatai -0.044 | 0.385 Rio Verde -0,002 | 0,969
Rio Verde -0,046 | 0,293 Ipameri 0,068 | 0,059
Ipameri -0,02 0,576 Catalio 0,044 0,074
Cataldo 0,035 0,108 Matupi 0,026 | 0,713
Matupa 0,006 0,934 Gleba Celeste 0,179 0
Gleba Celeste 0,027 | 0,575 Diamantino 0,006 | 0,871
Diamantino 0,032 | 0,335 Poxoréo 0,096 0’1 14
Poxoréo -0,024 0,72 Cuiabi 0’046 0’049
Cuiabd 0,027 0,29 Padre Ricardo , ,
Padre Ricardo Remetter 0,047 | 0,494
Remetter -0,092 | 0,395 Ciceres 0,022 0,478
Ciceres 0,001 0,988 Corumbi 0,037 0,239
Corumba -0,02 0,516 Parnaiba 0’05 1 (; 25
Parnaiba 0,04 0,316 Campo Grande 0,059 0,081
Campo Grande 0,082 0,057 Trés Lagoas 0,036 0,334
Trés Lagoas 0.04 0,328 Ponta Pori 0,009 | 0,719
Ponta Pord 0,061 0,102 Ivinhema 0,04 0,154
Ivinhema 0,056 0,084 Arinos 0’05 0’1 19
Arinos 0,056 0,615 Unai 0 684 0,032
Unai 0,084 0,047 Paracatu 0,055 0,15
Para‘ca/tu ‘ 0,087 0,03 Capinépolis -0,008 | 0,839
Capindpolis 0,049 021 Votuporanga 0,007 | 0,876
Votuporanga 0 0,993 Presidente
Presidente Prudente 0,075 | 0,007
Prudente . 0,058 0,057 Porto Nacional 0,072 0
Po‘rto Nacional 0,06 0 Peixe 0,041 0,067
Peixe 0,032 0,25 Taguatinga 0,054 0
Taguatinga 0,038 0,007
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Indice da Maxima

Tabela 22 -

Temperatura Minima

primavera.

TMinN

Estacgdo Tend. | Valor-p
Posse -0,011 0,653
Aragarcas 0,006 0,816
Goias 0,035 0,03
Pirendpolis -0,024 0,237
Brasilia 0,032 0,023
Formosa 0,039 0,002
Goiania 0,033 0,056
Jatai 0,012 0,823
Rio Verde 0,026 0,36
Ipameri 0,082 0,015
Cataldo 0,009 0,66
Matupa 0,242 0
Gleba Celeste 0,05 0,434
Diamantino 0,013 0,56
Poxoréo 0,048 0,364
Cuiaba -0,007 0,76
Padre Ricardo
Remetter 0,016 0,85
Caceres -0,001 0,969
Corumba 0,038 0,237
Parnaiba 0,051 0,179
Campo Grande 0,039 0,253
Trés Lagoas -0,022 0,538
Ponta Pora -0,018 0,398
Ivinhema -0,008 0,814
Arinos 0,161 0,128
Unai 0,155 0,031
Paracatu 0,036 0,406
Capindpolis 0,024 0,47
Votuporanga -0,003 0,925
Presidente
Prudente 0,05 0,049
Porto Nacional 0,065 0
Peixe 0,008 0,729
Taguatinga 0,018 0,243

TR20
Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 2,725 0
Aragarcas 1,259 0,002
Goias 1,702 0
Pirendpolis 1,425 0
Brasilia 0,267 0
Formosa 1,056 0
Goiénia 2,027 0
Jatai 1,793 0
Rio Verde 0,562 0,24
Ipameri 1,983 0
Catalao 1,604 0
Matupa 6,831 0,006
Gleba Celeste 4,445 0
Diamantino -0,373 0,234
Poxoréo 2,94 0
Cuiaba 0,054 0,802
Padre Ricardo
Remetter 0,531 0,441
Caceres 0,024 0,955
Corumba 0,084 0,77
Parnaiba 2,758 0
Campo Grande 2,337 0
Trés Lagoas 0,511 0,079
Ponta Pora 0,448 0,018
Ivinhema 2,584 0
Arinos 2,636 0
Unai 3,258 0
Paracatu 2,197 0,006
Capinépolis 2,937 0
Votuporanga 2,621 0
Presidente
Prudente 2,805 0
Porto Nacional 1,695 0
Peixe 1,408 0,007
Taguatinga 4,169 0
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Tabela 74 - Indice da Madxima Tabela 25 - Indice da Madxima
Temperatura Minima (TR20) verao. Temperatura Minima (TR20) outono.
TR20 TR20

Estacgdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,831 0,004 Posse 0,704 0,008
Aragarcas 0,262 0,23 Aragarcas 0,47 0,01
Goias 0,516 0,002 Goias 0,499 0,001
Pirendpolis 0,514 0,013 Pirendpolis 0,164 0,151
Brasilia 0,062 0 Brasilia 0,028 0,007
Formosa 0,395 0 Formosa 0,163 0,014
Goiania 0,67 0,001 Goiania 0,567 0
Jatai 0,656 0,007 Jatai 0,475 0,001
Rio Verde 0,117 0,623 Rio Verde 0,129 0,394
Ipameri 0,929 0,001 Ipameri 0,218 0,102
Cataldo 0,69 0 Cataldo 0,338 0
Matupa 1,886 0,073 Matupa 1,965 0,067
Gleba Celeste 1,331 0,001 Gleba Celeste 1,119 0
Diamantino -0,17 0,274 Diamantino -0,113 0,412
Poxoréo 1,099 0,017 Poxoréo 0,565 0,042
Cuiaba -0,083 0,448 Cuiaba 0,082 0,367
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,203 0,739 Remetter 0,102 0,74
Caceres 0,057 0,764 Caceres 0,064 0,697
Corumba 0,168 0,153 Corumba -0,006 0,946
Parnaiba 0,86 0,007 Parnaiba 0,561 0,003
Campo Grande 0,802 0 Campo Grande 0,789 0
Trés Lagoas 0,196 0,078 Trés Lagoas 0,285 0,079
Ponta Pora 0,174 0,207 Ponta Pora 0,261 0,002
Ivinhema 0,932 0 Ivinhema 0,654 0
Arinos 0,916 0,045 Arinos 0,386 0,116
Unai 1,169 0,003 Unai 0,688 0,001
Paracatu 0,939 0,02 Paracatu 0,507 0,021
Capindpolis 1,143 0 Capindpolis 0,611 0
Votuporanga 0,969 0,001 Votuporanga 0,631 0,002
Presidente Presidente
Prudente 0,971 0 Prudente 0,782 0
Porto Nacional 0,241 0,006 Porto Nacional 0,357 0
Peixe 0,186 0,416 Peixe 0,688 0,002
Taguatinga 1,154 0 Taguatinga 1,259 0
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Tabela 26 - Indice da Maéxima Tabela 8 - Indice da Miéxima
Temperatura Minima (TR20) inverno.  Temperatura Minima (TR20)
primavera.
TR20 TR20
Estacdo Tend. | Valor-p Estagio Tend. | Valor-p
Posse 0,223 0,064 Posse 0,401 0,057
Aragarcas -0,192 0,243 Aragargas 0,198 0,063
Goias 0,157 0,092 Goiis 0,521 0
Pirendpolis 0,065 0,096 Pirenépolis 0,579 0
Brasilia 0,002 0,219 Brasilia 0,174 0
Formosa 0,016 0,053 Formosa 0,49 0
Goiania 0,076 0 Goiania 0,693 0
Jatai 0,014 0,033 Jatai 0,423 0,011
Rio Verde 0,021 0,346 Rio Verde 0,175 0,295
Ipameri -0,009 0,33 Ipameri 0,642 0
Cataldo 0,011 0,187 Cataldo 0,511 0
Matupa 0,163 0,454 Matupd 2,555 0,012
Gleba Celeste 0,103 0,227 Gleba Celeste 1,471 0
Diamantino 0,056 0,424 Diamantino -0,006 0,937
Poxoréo 0,024 0,268 Poxoréo 0,869 0
Cuiabd 0,136 0,183 Cuiaba 0,049 0,354
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter -1,509 0,004 Remetter -0,535 0,447
Ciceres 0 0,998 Céceres 0,03 0,851
Corumba 0,064 0,604 Corumba 0,12 0,339
Parnaiba 0,065 0,038 Parnaiba 1,014 0
Campo Grande 0,253 0 Campo Grande 0,61 0
Trés Lagoas 0,074 | 0,023 Trés Lagoas 0,223 0,122
Ponta Pord 0,019 0,061 Ponta Pora 0,081 0,296
Ivinhema 0,094 0,003 Ivinhema 0,745 0
Arinos 0,043 0,249 Arinos 0,729 0,036
Unai -0,084 0,125 Unai 0,616 0,021
Paracatu -0,027 0,226 Paracatu 0,564 0,075
Capindpolis -0,09 0,25 Capinépolis 0,926 0
Votuporanga 0,127 | 0,117 Votuporanga 0,434 | 0,065
Presidente Presidente
Prudente 0,161 0 Prudente 0,735 0
Porto Nacional 0,894 0 Porto Nacional 0,248 0
Peixe -0,007 0,967 Peixe 0,087 0,521
Taguatinga 0,761 0 Taguatinga 0,619 0
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Tabela 98 - Indice das Noites Frias Tabela 109 - Indice das Noites Frias

(TN10p) anual. (TN10p) no verao.
TN10p TN10p

Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,159 0,115 Posse 0,013 0,72
Aragarcas 0,061 0,176 Aragarcas 0,019 0,393
Goias 0,032 0,149 Goias 0,021 0,187
Pirendpolis 0,097 0,027 Pirendpolis 0,007 0,803
Brasilia 0,104 0,009 Brasilia 0,018 0,316
Formosa 0,106 0,006 Formosa -0,007 0,761
Goiania -0,013 0,35 Goiania -0,002 0,877
Jatai 0,185 0,087 Jatai 0,028 0,36
Rio Verde 0,2 0,022 Rio Verde 0,004 0,848
Ipameri 0,055 0,271 Ipameri 0,032 0,275
Catalao -0,012 0,538 Catalao -0,013 0,318
Matupa 0,142 0,041 Matupa 0,015 0,853
Gleba Celeste 0,069 0,298 Gleba Celeste 0,013 0,564
Diamantino -0,02 0,391 Diamantino -0,02 0,192
Poxoréo 0,089 0,43 Poxoréo -0,013 0,678
Cuiaba -0,049 0,016 Cuiaba -0,02 0,199
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,339 0 Remetter 0,094 0,059
Caceres 0,019 0,387 Caceres 0,003 0,84
Corumba 0,022 0,407 Corumba 0,009 0,494
Parnaiba 0,078 0,137 Parnaiba -0,019 0,377
Campo Grande 0,002 0,955 Campo Grande 0,027 0,104
Trés Lagoas -0,013 0,667 Trés Lagoas -0,003 0,835
Ponta Pora -0,042 0,18 Ponta Pora -0,013 0,348
Ivinhema 0,156 0,016 Ivinhema 0,01 0,517
Arinos -0,082 0,153 Arinos -0,02 0,67
Unai 0,253 0 Unai 0,004 0,926
Paracatu 0,109 0,198 Paracatu -0,025 0,399
Capindpolis 0,109 0,04 Capindpolis -0,012 0,634
Votuporanga 0,17 0,093 Votuporanga 0,02 0,35
Presidente Presidente
Prudente 0,09 0,01 Prudente 0,006 0,666
Porto Nacional 0,005 0,823 Porto Nacional 0,004 0,718
Peixe 0,119 0,008 Peixe 0,087 0,01
Taguatinga 0,081 0,002 Taguatinga 0,025 0,119
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Tabela 31 - Indice das Noites Frias

(TN10p) no outono. (TN10p) no inverno.
TN10p TN10p

Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse -0,022 0,206 Posse -0,001 0,973
Aragarcas -0,005 0,544 Aragarcas 0,016 0,144
Goias 0,012 0,203 Goias 0,034 0,013
Pirendpolis 0,001 0,887 Pirendpolis -0,002 0,849
Brasilia 0,021 0,067 Brasilia 0,007 0,448
Formosa 0,029 0,01 Formosa 0,029 0,009
Goiénia 0 1 Goiania -0,005 0,595
Jatai 0,028 0,035 Jatai 0,017 0,37
Rio Verde 0,014 0,256 Rio Verde 0,013 0,04
Ipameri 0,022 0,248 Ipameri 0,032 0,068
Cataldo 0 0,948 Cataldo 0,005 0,57
Matupa 0,007 0,773 Matupa 0,011 0,794
Gleba Celeste 0,015 0,229 Gleba Celeste -0,02 0,235
Diamantino -0,007 0,601 Diamantino -0,004 0,596
Poxoréo -0,009 0,675 Poxoréo -0,007 0,69
Cuiaba -0,002 0,739 Cuiaba -0,009 0,224
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,133 0,001 Remetter 0,118 0,001
Caceres 0 0,998 Caceres 0 0,995
Corumba -0,001 0,906 Corumba -0,008 0,355
Parnaiba 0,01 0,45 Parnaiba -0,008 0,47
Campo Grande 0,002 0,887 Campo Grande 0,013 0,145
Trés Lagoas -0,001 0,932 Trés Lagoas -0,02 0,067
Ponta Pora -0,009 0,395 Ponta Pora 0,007 0,418
Ivinhema 0,005 0,552 Ivinhema 0,005 0,753
Arinos -0,022 0,328 Arinos 0,049 0,09
Unai 0,035 0,052 Unai 0,096 0,004
Paracatu -0,011 0,396 Paracatu -0,008 0,594
Capindpolis 0,02 0,017 Capindpolis 0,02 0,102
Votuporanga 0,02 0,138 Votuporanga 0,007 0,698
Presidente Presidente
Prudente 0,013 0,257 Prudente 0,012 0,263
Porto Nacional -0,034 0,009 Porto Nacional -0,013 0,288
Peixe 0,062 0,01 Peixe 0,115 0
Taguatinga 0,013 0,237 Taguatinga 0,034 0,022
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Tabela 122 - Indice das Noites Frias Tabela 33 - Indice das Noites Frias
(TN10p) no primavera. (TN90p) anual.

TN10p TNO9Op
Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,021 0,385 Posse 0,192 0,044
Aragarcgas 0,01 0,468 Aragarcas 0,105 0,067
Goias 0,023 0,051 Goias 0,086 0,022
Pirendpolis 0,009 0,534 Pirendpolis 0,133 0,042
Brasilia 0,001 0,912 Brasilia 0,079 0,061
Formosa 0,068 0 Formosa 0,122 0,011
Goiénia 0,005 0,411 Goiénia -0,033 0,315
Jatai 0,007 0,594 Jatai 0,123 0,251
Rio Verde 0,002 0,868 Rio Verde 0,149 0,074
Ipameri 0,013 0,342 Ipameri 0,021 0,692
Catalao -0,008 0,396 Catalao 0,006 0,869
Matupa 0,027 0,428 Matupa -0,26 0,266
Gleba Celeste 0,014 0,15 Gleba Celeste 0,041 0,573
Diamantino -0,009 0,172 Diamantino -0,019 0,627
Poxoréo 0,009 0,404 Poxoréo 0,035 0,777
Cuiaba -0,003 0,596 Cuiaba -0,06 0,063
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,105 0,002 Remetter 0,448 0
Caceres 0,008 0,51 Caceres 0,03 0,466
Corumba 0,015 0,145 Corumba -0,009 0,809
Parnaiba -0,003 0,799 Parnaiba 0,099 0,138
Campo Grande 0,009 0,064 Campo Grande 0,071 0,061
Trés Lagoas -0,004 0,428 Trés Lagoas -0,023 0,605
Ponta Pora 0,001 0,856 Ponta Pora -0,016 0,678
Ivinhema 0 0,972 Ivinhema 0,167 0,009
Arinos -0,021 0,163 Arinos -0,089 0,464
Unai 0,021 0,326 Unai 0,177 0,008
Paracatu -0,01 0,437 Paracatu 0,03 0,684
Capindpolis 0,015 0,119 Capindpolis 0,116 0,016
Votuporanga -0,005 0,759 Votuporanga 0,161 0,102
Presidente Presidente
Prudente -0,017 0,035 Prudente 0,258 0
Porto Nacional 0,012 0,32 Porto Nacional -0,033 0,358
Peixe 0,071 0,001 Peixe 0,372 0
Taguatinga 0,007 0,637 Taguatinga 0,06 0,024
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Tabela 35 - Indice das Noites Frias

(TN90p) no verao. (TN90p) no outono.
TNO9Op TNO9Op

Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,046 0,155 Posse 0,015 0,493
Aragarcas 0,032 0,148 Aragarcas 0,012 0,49
Goias 0,027 0,077 Goias 0,011 0,567
Pirendpolis 0,026 0,346 Pirendpolis -0,012 0,481
Brasilia -0,004 0,822 Brasilia 0,03 0,063
Formosa 0,023 0,341 Formosa -0,003 0,867
Goiénia 0,014 0,438 Goiania -0,009 0,536
Jatai 0,009 0,785 Jatai -0,005 0,855
Rio Verde 0,006 0,795 Rio Verde -0,02 0,277
Ipameri 0,015 0,666 Ipameri 0,042 0,142
Catalao -0,016 0,247 Catalao -0,01 0,405
Matupa 0,001 0,983 Matupa -0,036 0,64
Gleba Celeste -0,016 0,446 Gleba Celeste 0,027 0,147
Diamantino -0,005 0,722 Diamantino 0,002 0,91
Poxoréo -0,044 0,254 Poxoréo -0,028 0,423
Cuiaba -0,028 0,061 Cuiaba -0,046 0,009
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,049 0,352 Remetter 0,126 0,001
Caceres 0,016 0,464 Caceres 0,003 0,871
Corumba -0,001 0,926 Corumba 0,003 0,806
Parnaiba -0,006 0,749 Parnaiba -0,004 0,848
Campo Grande 0,021 0,146 Campo Grande -0,007 0,568
Trés Lagoas 0,026 0,11 Trés Lagoas -0,035 0,022
Ponta Pora -0,011 0,578 Ponta Pora 0 0,992
Ivinhema 0,011 0,387 Ivinhema 0,019 0,131
Arinos 0,011 0,83 Arinos -0,038 0,365
Unai 0,005 0,859 Unai 0,027 0,346
Paracatu -0,011 0,699 Paracatu 0,019 0,468
Capindpolis 0,001 0,965 Capindpolis 0,028 0,112
Votuporanga 0,036 0,156 Votuporanga 0,052 0,023
Presidente Presidente
Prudente 0,042 0,031 Prudente 0,049 0,011
Porto Nacional 0,021 0,154 Porto Nacional 0,003 0,873
Peixe 0,062 0,056 Peixe 0,102 0
Taguatinga 0,015 0,317 Taguatinga 0,013 0,403
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Tabela 14 - Indice das Noites Frias Tabela 37 - Indice das Noites Frias

(TN90p) no inverno. (TN90p) na primavera.
TNO9Op TNO9Op

Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse -0,016 0,398 Posse 0,002 0,919
Aragarcas -0,003 0,806 Aragarcas 0,012 0,274
Goias 0,024 0,134 Goias 0,028 0,021
Pirendpolis 0,02 0,261 Pirendpolis -0,002 0,864
Brasilia 0,002 0,842 Brasilia 0,01 0,239
Formosa 0,029 0,007 Formosa 0,014 0,278
Goiénia 0,01 0,252 Goiania -0,016 0,176
Jatai 0 0,979 Jatai 0,051 0,011
Rio Verde 0,008 0,632 Rio Verde -0,019 0,276
Ipameri 0,013 0,214 Ipameri 0,009 0,577
Catalao -0,007 0,45 Catalao -0,011 0,265
Matupa 0,019 0,633 Matupa -0,039 0,183
Gleba Celeste -0,018 0,3 Gleba Celeste 0,014 0,464
Diamantino 0,008 0,468 Diamantino 0,02 0,068
Poxoréo 0,017 0,479 Poxoréo -0,042 0,137
Cuiaba -0,019 0,038 Cuiaba -0,001 0,895
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,129 0 Remetter 0,122 0,001
Caceres -0,019 0,045 Caceres 0,008 0,653
Corumba -0,014 0,164 Corumba -0,01 0,394
Parnaiba 0,01 0,328 Parnaiba -0,022 0,13
Campo Grande -0,007 0,548 Campo Grande 0,01 0,176
Trés Lagoas -0,037 0,003 Trés Lagoas 0 0,977
Ponta Pora -0,024 0,002 Ponta Pora 0,021 0,055
Ivinhema 0,023 0,245 Ivinhema 0,029 0,113
Arinos 0,08 0,029 Arinos -0,027 0,516
Unai 0,055 0,02 Unai 0,075 0,004
Paracatu 0,028 0,072 Paracatu 0,006 0,806
Capindpolis 0,029 0,045 Capindpolis 0,031 0,105
Votuporanga 0,025 0,38 Votuporanga 0,003 0,889
Presidente Presidente
Prudente 0,046 0,012 Prudente 0,032 0,012
Porto Nacional -0,014 0,308 Porto Nacional 0,01 0,341
Peixe 0,055 0,01 Peixe 0,082 0,005
Taguatinga -0,006 0,641 Taguatinga 0,005 0,66
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Tabela 38 - Indice de Temperatura Tabela 159 - Indice de Temperatura
Maxima Média (Tmax) anual. Maxima Média (Tmax) no verdo.

Tmax Tmax
Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,054 0 Posse 0,06 0
Aragarcas 0,052 0 Aragarcas 0,033 0
Goias 0,006 0,534 Goias 0,008 0,389
Pirendpolis 0,068 0 Pirendpolis 0,062 0
Brasilia -0,002 0,698 Brasilia -0,002 0,82
Formosa 0,018 0,015 Formosa 0,026 0,001
Goiania 0,045 0 Goiania 0,042 0
Jatai 0,041 0 Jatai 0,032 0
Rio Verde 0,029 0 Rio Verde 0,013 0,114
Ipameri 0,028 0,002 Ipameri 0,017 0,145
Cataldo 0,04 0 Cataldo 0,044 0
Matupa 0,055 0,2 Matupa -0,051 0,249
Gleba Celeste 0,088 0 Gleba Celeste 0,061 0
Diamantino 0,015 0,002 Diamantino 0,011 0,296
Poxoréo 0,069 0 Poxoréo 0,059 0
Cuiaba 0,009 0,064 Cuiaba 0,015 0,013
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,041 0,004 Remetter 0,04 0,004
Caceres 0,003 0,716 Caceres 0,01 0,126
Corumba 0,016 0,137 Corumba 0,019 0,122
Parnaiba 0,005 0,85 Parnaiba 0,022 0,022
Campo Grande 0,031 0,003 Campo Grande 0,027 0,04
Trés Lagoas 0,085 0 Trés Lagoas 0,082 0,005
Ponta Pora 0,028 0 Ponta Pora 0,026 0,001
Ivinhema 0,035 0,003 Ivinhema 0,034 0
Arinos 0,006 0,705 Arinos 0,005 0,821
Unai 0,058 0 Unai 0,051 0,003
Paracatu 0,042 0 Paracatu 0,054 0,003
Capindpolis 0,031 0,025 Capindpolis 0,025 0,063
Votuporanga 0,063 0 Votuporanga 0,071 0
Presidente Presidente
Prudente 0,003 0,649 Prudente 0,006 0,448
Porto Nacional 0,039 0 Porto Nacional 0,033 0
Peixe 0,042 0 Peixe 0,042 0
Taguatinga 0,032 0 Taguatinga 0,028 0
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Tabela 40 - Indice de Temperatura Tabela 41 - Indice de Temperatura
Maxima Média (Tmax) no outono. Maxima Média (Tmax) no inverno.
Tmax Tmax

Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,042 0,013 Posse 0,033 0,002
Aragarcas 0,039 0 Aragarcas 0,049 0
Goias -0,005 0,605 Goias 0,007 0,419
Pirendpolis 0,065 0 Pirendpolis 0,063 0
Brasilia -0,008 0,242 Brasilia -0,001 0,936
Formosa 0,017 0,103 Formosa 0,011 0,122
Goiania 0,037 0 Goiania 0,05 0
Jatai 0,015 0,124 Jatai 0,056 0
Rio Verde 0,021 0,058 Rio Verde 0,02 0,126
Ipameri 0,023 0,094 Ipameri 0,011 0,403
Cataldo 0,029 0 Cataldo 0,045 0
Matupa 0,031 0,158 Matupa 0,062 0,002
Gleba Celeste 0,08 0 Gleba Celeste 0,118 0
Diamantino 0,011 0,059 Diamantino 0,013 0,472
Poxoréo 0,049 0 Poxoréo 0,079 0
Cuiaba 0,004 0,493 Cuiaba 0,011 0,28
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter -0,003 0,899 Remetter 0,063 0,025
Caceres 0,004 0,507 Caceres 0,015 0,219
Corumba 0,017 0,171 Corumba 0,047 0,005
Parnaiba 0,001 0,951 Parnaiba 0,023 0,062
Campo Grande 0,025 0,059 Campo Grande 0,03 0,062
Trés Lagoas 0,08 0,001 Trés Lagoas 0,082 0,019
Ponta Pora 0,024 0,014 Ponta Pora 0,028 0,016
Ivinhema 0,024 0,053 Ivinhema 0,06 0,005
Arinos -0,03 0,212 Arinos 0,007 0,712
Unai 0,045 0,011 Unai 0,047 0
Paracatu 0,034 0,014 Paracatu 0,031 0,02
Capindpolis 0,034 0,039 Capindpolis 0,021 0,175
Votuporanga 0,054 0,003 Votuporanga 0,067 0,001
Presidente Presidente
Prudente -0,013 0,193 Prudente 0,003 0,789
Porto Nacional 0,022 0,013 Porto Nacional 0,044 0
Peixe 0,029 0,018 Peixe 0,028 0,008
Taguatinga 0,03 0 Taguatinga 0,029 0
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Tabela 42 - Indice de Temperatura Tabela 163 - Indice da Madxima
Miéxima Média (Tméx) na primavera. Temperatura Maxima (TmaxX) anual.

Tmax TmaxX
Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,064 0,001 Posse 0,1 0
Aragarcas 0,087 0 Aragarcas 0,107 0
Goias 0,023 0,085 Goias 0,019 0,169
Pirendpolis 0,082 0 Pirendpolis 0,082 0
Brasilia 0,014 0,123 Brasilia 0,017 0,094
Formosa 0,018 0,145 Formosa 0,031 0,056
Goiania 0,05 0 Goiania 0,062 0
Jatai 0,048 0,006 Jatai 0,088 0
Rio Verde 0,056 0,001 Rio Verde 0,096 0
Ipameri 0,038 0,017 Ipameri 0,091 0
Cataldo 0,044 0 Cataldo 0,048 0
Matupa 0,032 0,033 Matupa 0,091 0,284
GlebaCeleste 0,107 0 Gleba Celeste 0,111 0
Diamantino 0 0,992 Diamantino 0,01 0,364
Poxoréo 0,087 0 Poxoréo 0,085 0,044
Cuiaba 0,013 0,088 Cuiaba 0,012 0,353
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,061 0,087 Remetter 0,088 0,012
Caceres 0,003 0,732 Caceres -0,008 0,64
Corumba 0,043 0,002 Corumba 0,02 0,25
Parnaiba 0,023 0,405 Parnaiba 0,043 0,018
Campo Grande 0,058 0,006 Campo Grande 0,044 0,071
Trés Lagoas 0,083 0,006 Trés Lagoas 0,106 0
Ponta Pora 0,036 0,023 Ponta Pora 0,027 0,037
Ivinhema 0,034 0,026 Ivinhema 0,028 0,044
Arinos 0,032 0,353 Arinos 0,015 0,62
Unai 0,055 0,006 Unai 0,06 0,009
Paracatu 0,06 0,003 Paracatu 0,077 0
Capindpolis 0,059 0,002 Capindpolis 0,075 0
Votuporanga 0,07 0,002 Votuporanga 0,129 0
Presidente Presidente
Prudente 0,011 0,374 Prudente 0 0,984
Porto Nacional 0,039 0 Porto Nacional 0,038 0
Peixe 0,065 0 Peixe 0,058 0
Taguatinga 0,037 0,002 Taguatinga 0,04 0
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Tabela 45 - Indice da Mdxima Tabela 46 - Indice da Maéxima

Temperatura Maxima (TmaxX) no Temperatura Madaxima (TmaxX) no

verao. outono.

TmaxX TmaxX

Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,084 0 Posse 0,049 0,024
Aragarcgas 0,059 0 Aragarcgas 0,031 0,013
Goias 0,009 0,483 Goias -0,035 0,012
Pirendpolis 0,051 0,012 Pirendpolis 0,046 0,003
Brasilia -0,007 0,495 Brasilia -0,031 0,001
Formosa 0,02 0,214 Formosa 0,009 0,436
Goiania 0,043 0 Goiania 0,033 0
Jatai 0,052 0,001 Jatai 0,013 0,46
Rio Verde 0,028 0,054 Rio Verde 0,017 0,287
Ipameri 0,044 0,035 Ipameri 0,082 0,002
Catalao 0,045 0,002 Catalao 0,019 0,047
Matupi -0,048 0,327 Matupi 0,042 0,117
Gleba Celeste 0,071 0 Gleba Celeste 0,074 0
Diamantino -0,004 0,828 Diamantino 0,028 0,001
Poxoréo 0,039 0,074 Poxoréo 0,072 0
Cuiaba -0,001 0,92 Cuiaba 0,001 0,898
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,076 0,006 Remetter 0,016 0,454
Caceres -0,007 0,577 Caceres 0,005 0,608
Corumba 0,018 0,242 Corumba 0,021 0,177
Parnaiba 0,024 0,148 Parnaiba -0,023 0,17
Campo Grande 0,029 0,165 Campo Grande 0,015 0,367
Trés Lagoas 0,123 0 Trés Lagoas 0,062 0,024
Ponta Pora 0,028 0,019 Ponta Pora 0,029 0,051
Ivinhema 0,024 0,072 Ivinhema 0,04 0,015
Arinos -0,017 0,578 Arinos -0,025 0,406
Unai 0,036 0,192 Unai 0,009 0,69
Paracatu 0,074 0,017 Paracatu -0,004 0,802
Capinépolis 0,027 0,15 Capinépolis 0,028 0,188
Votuporanga 0,101 0 Votuporanga 0,068 0,002
Presidente Presidente
Prudente -0,012 0,4 Prudente -0,02 0,178
Porto Nacional 0,023 0,013 Porto Nacional 0,002 0,843
Peixe 0,058 0 Peixe 0,018 0,186
Taguatinga 0,031 0,001 Taguatinga 0,024 0,013




203

Tabela 47- Indice da Mdxima Tabela 48 - Indice da Maéxima

Temperatura Maxima (TmaxX) no Temperatura Madaxima (TmaxX) na

mnverno. primavera.

TmaxX TmaxX

Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,032 0,045 Posse 0,077 0
Aragarcas 0,07 0,001 Aragarcas 0,109 0
Goias 0,021 0,083 Goias 0,035 0,012
Pirendpolis 0,069 0 Pirendpolis 0,093 0
Brasilia 0,01 0,294 Brasilia 0,021 0,054
Formosa 0,023 0,032 Formosa 0,029 0,068
Goiania 0,058 0 Goiania 0,063 0
Jatai 0,065 0,001 Jatai 0,075 0,002
Rio Verde 0,046 0,004 Rio Verde 0,093 0
Ipameri 0,052 0,005 Ipameri 0,092 0
Catalao 0,043 0 Catalao 0,047 0
Matupi 0,009 0,669 Matupi 0,04 0,276
Gleba Celeste 0,118 0 Gleba Celeste 0,117 0
Diamantino 0 0,985 Diamantino -0,007 0,768
Poxoréo 0,049 0,01 Poxoréo 0,118 0
Cuiaba 0,019 0,015 Cuiaba 0,019 0,045
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,062 0,041 Remetter 0,08 0,016
Caceres 0,015 0,222 Caceres 0,001 0,926
Corumba 0,037 0,108 Corumba 0,015 0,415
Parnaiba 0,03 0,081 Parnaiba 0,051 0,01
Campo Grande 0,047 0,032 Campo Grande 0,06 0,022
Trés Lagoas 0,069 0,014 Trés Lagoas 0,12 0
Ponta Pora 0,048 0,001 Ponta Pora 0,039 0,012
Ivinhema 0,089 0 Ivinhema 0,053 0,006
Arinos 0,014 0,585 Arinos 0,014 0,747
Unai 0,042 0,09 Unai 0,075 0,01
Paracatu 0,035 0,018 Paracatu 0,078 0,003
Capinépolis 0,048 0,023 Capinépolis 0,08 0
Votuporanga 0,069 0,006 Votuporanga 0,129 0
Presidente Presidente
Prudente 0,003 0,826 Prudente 0,018 0,235
Porto Nacional 0,043 0 Porto Nacional 0,04 0
Peixe 0,036 0,001 Peixe 0,068 0
Taguatinga 0,026 0,009 Taguatinga 0,043 0
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Tabela 179 - Indice da Minima Tabela 50- Indice da Minima

Temperatura Maxima (TmaxN) anual. Temperatura Maéaxima (TmaxN) no
verao.
TmaxN TmaxN
Estacdo Tend. | Valor-p Esta¢io Tend. | Valor-p
Posse 0,017 0,418 Posse 0,036 0,102
Aragarcas 0,05 0,003 Aragargas 0,02 0,221
Goids -0,013 0,478 Goids -0,002 0,904
Pirendpolis 0,096 0 Pirendpolis 0,083 0
Brasilia 0,015 0,238 Brasilia 0,006 0,699
Formosa -0,01 0,475 Formosa -0,014 0,33
Goidnia 0,04 0,048 Goidnia 0,032 0,003
Jatai 0,055 0,209 Jatai 0,023 0,303
Rio Verde 0,044 0,217 Rio Verde 0 0,99
Ipameri 0,059 0,095 Ipameri 0,01 0,702
Cataldo 0,061 0,004 Cataldo 0,063 0
Matupd 0,024 0,836 Matupi -0,046 0,3
GlebaCeleste 0,078 0,002 Gleba Celeste 0,054 0,007
Diamantino -0,005 0,809 Diamantino 0,014 0,392
Poxoréo -0,006 0,917 Poxoréo 0,066 0,031
Cuiaba 0,031 0,286 Cuiabd 0,047 0,01
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,009 0,908 Remetter -0,029 0,536
Ciéceres -0,01 0,832 Céceres -0,003 0,866
Corumba -0,05 0,188 Corumba 0,012 0,606
Parnaiba 0,042 0,528 Parnaiba 0,018 0,454
Campo Grande -0,045 0,465 Campo Grande 0,039 0,1
Trés Lagoas 0,102 0,224 Trés Lagoas 0,012 0,731
Ponta Pora -0,016 0,536 Ponta Pora 0,026 0,102
Ivinhema 0,089 0,054 Ivinhema 0,085 0,005
Arinos 0,074 0,064 Arinos 0,032 0,344
Unai 0,031 0,234 Unai 0,034 0,142
Paracatu 0,073 0,008 Paracatu 0,015 0,498
Capinépolis 0,05 0,108 Capindépolis 0,035 0,08
Votuporanga 0,109 0,044 Votuporanga 0,037 0,239
Presidente Presidente
Prudente 0,018 0,522 Prudente 0,01 0,498
Porto Nacional 0,031 0,001 Porto Nacional 0,034 0,002
Peixe 0,033 0,026 Peixe 0,018 0,32
Taguatinga 0,024 0,027 Taguatinga 0,034 0,007




205

Tabela 5118 - Indice da Minima Tabela 52 - Indice da Minima

Temperatura Maxima (TmaxN) no Temperatura Madaxima (TmaxN) no

outono. inverno.

TmaxN TmaxN

Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,061 0,017 Posse 0,02 0,494
Aragarcgas 0,04 0,101 Aragarcgas 0,081 0,016
Goias 0,005 0,788 Goias -0,03 0,329
Pirendpolis 0,112 0,003 Pirendpolis 0,092 0,043
Brasilia 0,042 0,01 Brasilia 0,001 0,942
Formosa 0,019 0,379 Formosa -0,01 0,528
Goiania 0,049 0,021 Goiania 0,045 0,11
Jatai 0,033 0,388 Jatai 0,1 0,04
Rio Verde 0,029 0,257 Rio Verde 0,066 0,144
Ipameri -0,063 0,144 Ipameri 0,011 0,842
Cataldo 0,035 0,052 Cataldo 0,053 0,058
Matupi 0,013 0,918 Matupi 0,039 0,665
Gleba Celeste 0,061 0,066 Gleba Celeste 0,14 0,006
Diamantino -0,009 0,65 Diamantino 0,009 0,776
Poxoréo 0,028 0,482 Poxoréo 0,027 0,715
Cuiaba 0,014 0,598 Cuiaba -0,001 0,975
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,007 0,919 Remetter 0,019 0,82
Caceres -0,036 0,251 Caceres 0,037 0,306
Corumba -0,047 0,258 Corumba 0,013 0,671
Parnaiba 0,037 0,275 Parnaiba 0,09 0,023
Campo Grande 0,038 0,39 Campo Grande -0,031 0,603
Trés Lagoas 0,021 0,731 Trés Lagoas 0,075 0,294
Ponta Pora -0,018 0,558 Ponta Pora -0,008 0,774
Ivinhema -0,02 0,493 Ivinhema 0,04 0,327
Arinos 0,014 0,776 Arinos 0,101 0,066
Unai 0,093 0,004 Unai 0,075 0,03
Paracatu 0,106 0,001 Paracatu 0,065 0,084
Capinépolis 0,051 0,109 Capinépolis 0,049 0,156
Votuporanga 0,024 0,674 Votuporanga 0,074 0,192
Presidente Presidente
Prudente -0,02 0,437 Prudente 0,027 0,282
Porto Nacional 0,031 0,005 Porto Nacional 0,033 0,127
Peixe 0,048 0,047 Peixe 0,073 0,093
Taguatinga 0,029 0,009 Taguatinga 0,023 0,211
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Tabela 193 - Indice da Minima Tabela 204 - Indice dos Dias de Verdo

Temperatura Maixima (TmdxN) no (SU25) anual.

primavera.

TmixN SU25

Estagdo Tend. | Valor-p Estaciio Tend. | Valor-p
Posse -0,013 0,716 Posse 3,156 0,002
Aragarcas 0,087 0 Aragarcas 0577 | 0,15
Goids -0,009 0,672 Goids 0,436 0,032
Pirendpolis 0,056 | 0.07 Pirendpolis 1,232 0
Brasilia 0,009 0.56 Brasilia 0,953 0,007
Formosa -0,025 0,262 Formosa 1,126 0
Goiania 0,047 0,017 Goiénia 0,291 0
Jatai 0,066 | 0,072 Jatai 2,042 | 0,053
Rio Verde 0,048 0,279 Rio Verde 2.02 0,021
Ipameri 0,021 0,656 Ipameri 0,974 0,06
Cataldo 0,069 | 0,001 Cataldo 0,709 | 0,002
Matupé 0054 | 0379 Matupd 0,748 | 0,073
Gleba Celeste 0,077 0,004 Gleba Celeste 0,477 0,396
Diamantino -0,001 0,953 Diamantino _(; 302 0,216
Poxoréo 0,041 0,376 Poxoréo 1,185 0,26
Cuiab4 -0.001 | 0.961 Cuiab4 0,136 | 0,16
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,048 | 0,706 Remetter 2,922 0
Ciceres -0,034 | 0,237 Ciceres _(’) 09 0,504
Corumba 0,015 0,642 Corumbd 0,263 0,269
Parnaiba -0.013 | 0834 Parnaiba 0,811 | 0071
Campo Grande 0,056 | 0,399 Campo Grande 0,805 0,06
Trés Lagoas 0,101 | 0,052 Trés Lagoas 0259 | 0,69
Pc?nta Ford 0,003 0,916 Ponta Pord 0,602 0,043
Ivinhema -0,034 | 0,367 Ivinhema 1,126 0,045
Arinos 0.111 | 0.073 Arinos 0611 | 0,032
Unai 0,028 0,47 Unai 1,903 ’ 0
Para.ca/tu . 0,019 0,625 Paracatu 2,171 0
Capinépolis 005 0,199 Capinépolis 1,263 0,004
Votuporanga 0,041 0,244 Votuporanga 1,085 0,002
Presidente Presidente ’ ’
Prudente . -0,001 0,967 Prudente 0,274 0,182
Po.rto Nacional 0,012 0.4 Porto Nacional 0,183 | 0,455
Peixe . 0,012 0.6 Peixe 0,47 0,19
Taguatinga -0,001 0,96 Taguatinga 0,269 0,183
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Tabela 215 - Indice dos Dias de Verdo Tabela 22 - Indice dos Dias de Verdo

(SU25) no verao. (SU25) no outono.
SU25 SU25

Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,498 0,066 Posse 0,144 0,004
Aragarcas 0,018 0,926 Aragarcas 0,05 0,096
Goias -0,116 0,178 Goias 0,003 0,915
Pirendpolis 0,379 0,167 Pirendpolis 0,14 0,046
Brasilia 0,216 0,093 Brasilia 0,018 0,845
Formosa 0,238 0,101 Formosa 0,122 0,11
Goiénia 0,06 0,496 Goiania 0,058 0,006
Jatai 0,209 0,503 Jatai -0,042 0,403
Rio Verde 0,063 0,775 Rio Verde 0,043 0,343
Ipameri 0,43 0,194 Ipameri 0,059 0,378
Cataldo 0,185 0,094 Cataldo 0,175 0
Matupa -0,058 0,915 Matupa 0,107 0,131
Gleba Celeste -0,076 0,645 Gleba Celeste 0,048 0,184
Diamantino -0,097 0,407 Diamantino -0,025 0,321
Poxoréo -0,21 0,396 Poxoréo -0,062 0,302
Cuiaba -0,078 0,467 Cuiaba -0,026 0,346
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,338 0,586 Remetter 0,283 0,081
Caceres -0,042 0,717 Caceres -0,006 0,856
Corumba -0,017 0,914 Corumba 0,011 0,84
Parnaiba -0,045 0,798 Parnaiba -0,055 0,3
Campo Grande 0,178 0,036 Campo Grande 0,121 0,174
Trés Lagoas -0,009 0,902 Trés Lagoas -0,054 0,414
Ponta Pora -0,074 0,55 Ponta Pora 0,053 0,517
Ivinhema -0,101 0,477 Ivinhema 0,037 0,608
Arinos -0,153 0,669 Arinos 0,056 0,414
Unai 0,31 0,41 Unai 0,231 0
Paracatu 0,013 0,955 Paracatu 0,198 0
Capindpolis 0,11 0,553 Capindpolis 0,091 0,078
Votuporanga 0,16 0,188 Votuporanga 0,115 0,264
Presidente Presidente
Prudente -0,055 0,606 Prudente -0,152 0,007
Porto Nacional -0,101 0,389 Porto Nacional -0,019 0,132
Peixe 0,027 0,894 Peixe 0,021 0,058
Taguatinga -0,011 0,912 Taguatinga -0,007 0,788
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Tabela 23 - Indice dos Dias de Verdo Tabela 58 - Indice dos Dias de Verdo

(SU25) no inverno. (SU25) na primavera.
SU25 SU25

Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,099 0,064 Posse 0,128 0,082
Aragarcas 0,055 0,012 Aragarcas 0,013 0,688
Goias -0,015 0,557 Goias 0,028 0,279
Pirendpolis 0,054 0,038 Pirendpolis 0,219 0
Brasilia 0,039 0,763 Brasilia 0,14 0,054
Formosa 0,23 0,018 Formosa 0,189 0,006
Goiénia 0,025 0,278 Goiania 0,085 0,005
Jatai 0,266 0,004 Jatai 0,102 0,134
Rio Verde 0,145 0,089 Rio Verde 0,191 0
Ipameri 0,239 0,051 Ipameri 0,091 0,224
Cataldo 0,309 0 Cataldo 0,141 0,001
Matupa -0,001 0,987 Matupa -0,004 0,974
Gleba Celeste 0,001 0,961 Gleba Celeste 0,003 0,903
Diamantino 0,017 0,645 Diamantino -0,036 0,187
Poxoréo 0,086 0,274 Poxoréo 0,026 0,681
Cuiaba 0,01 0,8 Cuiaba -0,027 0,212
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,123 0,712 Remetter 0,356 0,138
Caceres 0,041 0,405 Caceres -0,03 0,272
Corumba 0,152 0,044 Corumba 0,107 0,034
Parnaiba 0,05 0,547 Parnaiba 0,05 0,254
Campo Grande 0,039 0,759 Campo Grande 0,062 0,409
Trés Lagoas 0,271 0,295 Trés Lagoas 0,1 0,433
Ponta Pora 0,214 0,028 Ponta Pora 0,201 0,007
Ivinhema 0,099 0,365 Ivinhema 0,192 0,031
Arinos 0,062 0,07 Arinos 0,02 0,71
Unai 0,17 0,002 Unai 0,221 0,003
Paracatu 0,291 0,001 Paracatu 0,022 0,707
Capindpolis 0,176 0,017 Capindpolis 0,181 0
Votuporanga 0,58 0 Votuporanga 0,29 0,022
Presidente Presidente
Prudente -0,033 0,738 Prudente 0,091 0,129
Porto Nacional -0,015 0,485 Porto Nacional -0,013 0,692
Peixe 0,014 0,35 Peixe 0,007 0,694
Taguatinga -0,012 0,568 Taguatinga 0,017 0,283
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Tabela 59 - Indice dos Dias Quentes Tabela 60 - Indice dos Dias Quentes

(TX90p) anual. (TX90p) no verao.
TX90p TX90p

Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,322 0,004 Posse 0,007 0,815
Aragarcas 0,089 0,064 Aragarcas 0,005 0,817
Goias 0,075 0,002 Goias 0,002 0,861
Pirendpolis 0,09 0,029 Pirendpolis 0,016 0,563
Brasilia 0,081 0,043 Brasilia -0,001 0,971
Formosa 0,109 0,001 Formosa 0,012 0,474
Goiénia 0,019 0,427 Goiania -0,008 0,525
Jatai 0,179 0,1 Jatai 0,017 0,585
Rio Verde 0,159 0,084 Rio Verde 0,012 0,612
Ipameri 0,024 0,709 Ipameri 0,037 0,242
Catalao -0,054 0,079 Catalao -0,021 0,085
Matupa 0,233 0,055 Matupa 0,144 0,078
Gleba Celeste 0,098 0,12 Gleba Celeste -0,003 0,907
Diamantino -0,061 0,056 Diamantino -0,018 0,21
Poxoréo 0,104 0,315 Poxoréo -0,02 0,413
Cuiaba -0,032 0,061 Cuiaba -0,01 0,436
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,355 0 Remetter 0,079 0,118
Caceres -0,007 0,844 Caceres 0,005 0,687
Corumba 0,032 0,201 Corumba 0,003 0,854
Parnaiba 0,101 0,068 Parnaiba -0,002 0,906
Campo Grande 0,121 0,037 Campo Grande 0,014 0,219
Trés Lagoas 0,017 0,827 Trés Lagoas -0,009 0,689
Ponta Pora 0,001 0,97 Ponta Pora -0,011 0,423
Ivinhema 0,122 0,08 Ivinhema -0,008 0,664
Arinos 0,098 0,084 Arinos -0,018 0,685
Unai 0,171 0,006 Unai 0,032 0,36
Paracatu 0,217 0,003 Paracatu 0,025 0,381
Capindpolis 0,116 0,013 Capindpolis 0,005 0,812
Votuporanga 0,051 0,456 Votuporanga 0,017 0,57
Presidente Presidente
Prudente 0,069 0,017 Prudente 0,029 0,014
Porto Nacional -0,009 0,764 Porto Nacional -0,024 0,077
Peixe 0,106 0,053 Peixe 0,028 0,267
Taguatinga 0,082 0,003 Taguatinga 0,005 0,634
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Tabela 61 - Indice dos Dias Quentes Tabela 62 - Indice dos Dias Quentes

(TX90p) no outono. (TX90p) no inverno.
TX90p TX90p

Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse -0,003 0,897 Posse 0,003 0,83
Aragarcas 0,002 0,918 Aragarcas -0,007 0,605
Goias 0,009 0,583 Goias 0,009 0,517
Pirendpolis -0,018 0,365 Pirendpolis -0,004 0,767
Brasilia -0,006 0,558 Brasilia -0,01 0,197
Formosa 0,015 0,254 Formosa 0,004 0,647
Goiénia 0,03 0,028 Goiania 0,008 0,359
Jatai 0 0,978 Jatai -0,017 0,361
Rio Verde 0,003 0,891 Rio Verde 0,014 0,231
Ipameri 0,014 0,403 Ipameri 0,024 0,202
Catalao 0,002 0,826 Catalao -0,008 0,294
Matupa 0,015 0,758 Matupa -0,011 0,78
Gleba Celeste 0,016 0,478 Gleba Celeste -0,014 0,401
Diamantino -0,024 0,086 Diamantino -0,008 0,539
Poxoréo -0,046 0,104 Poxoréo -0,056 0,04
Cuiaba -0,017 0,097 Cuiaba -0,011 0,193
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,104 0,002 Remetter 0,109 0,004
Caceres 0,027 0,099 Caceres -0,004 0,714
Corumba -0,002 0,854 Corumba -0,017 0,253
Parnaiba 0,004 0,849 Parnaiba 0,005 0,69
Campo Grande 0,002 0,957 Campo Grande 0,022 0,262
Trés Lagoas 0,011 0,604 Trés Lagoas -0,009 0,64
Ponta Pora -0,003 0,801 Ponta Pora 0,002 0,864
Ivinhema 0,026 0,07 Ivinhema 0,034 0,12
Arinos -0,052 0,06 Arinos 0,038 0,071
Unai 0,011 0,669 Unai 0,058 0,006
Paracatu -0,015 0,539 Paracatu -0,022 0,183
Capindpolis -0,017 0,173 Capindpolis 0,011 0,419
Votuporanga -0,04 0,178 Votuporanga -0,017 0,556
Presidente Presidente
Prudente 0,002 0,82 Prudente 0,017 0,118
Porto Nacional -0,017 0,196 Porto Nacional -0,01 0,45
Peixe 0,021 0,251 Peixe 0,024 0,051
Taguatinga 0,009 0,377 Taguatinga 0,001 0,921
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Tabela 63 - Indice dos Dias Quentes Tabela 64 - Indice dos Dias Frios
(TX90p) na primavera. (TX10p) anual.

TX90p TX10p
Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,024 0,052 Posse 0,261 0,031
Aragarcas -0,003 0,807 Aragarcas 0,057 0,193
Goias 0,021 0,033 Goias 0,085 0,012
Pirendpolis 0,002 0,778 Pirendpolis 0,024 0,521
Brasilia -0,001 0,946 Brasilia 0,076 0,052
Formosa 0,016 0,285 Formosa 0,098 0
Goiénia 0,025 0,002 Goiania -0,01 0,592
Jatai 0,003 0,799 Jatai 0,185 0,094
Rio Verde 0,017 0,069 Rio Verde 0,205 0,039
Ipameri 0,046 0,035 Ipameri 0,032 0,548
Catalao -0,004 0,532 Catalao -0,001 0,949
Matupa 0,005 0,918 Matupa 0,086 0,18
Gleba Celeste 0,017 0,109 Gleba Celeste 0,044 0,458
Diamantino -0,006 0,552 Diamantino 0,007 0,788
Poxoréo -0,012 0,288 Poxoréo 0,13 0,225
Cuiaba -0,003 0,715 Cuiaba -0,008 0,594
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,12 0 Remetter 0,352 0
Caceres 0,004 0,816 Caceres -0,009 0,671
Corumba 0,012 0,259 Corumba 0,024 0,336
Parnaiba 0,005 0,742 Parnaiba 0,103 0,046
Campo Grande 0,026 0,05 Campo Grande 0,074 0,179
Trés Lagoas 0,019 0,225 Trés Lagoas -0,011 0,846
Ponta Pora -0,002 0,822 Ponta Pora 0,008 0,754
Ivinhema 0,001 0,901 Ivinhema 0,12 0,068
Arinos 0,011 0,536 Arinos 0,028 0,598
Unai 0,049 0,014 Unai 0,197 0,002
Paracatu -0,002 0,894 Paracatu 0,164 0,021
Capindpolis 0,006 0,517 Capindpolis 0,121 0,013
Votuporanga 0,032 0,293 Votuporanga 0,049 0,37
Presidente Presidente
Prudente -0,011 0,054 Prudente 0,035 0,115
Porto Nacional 0,001 0,948 Porto Nacional -0,003 0,924
Peixe 0,034 0,083 Peixe 0,036 0,396
Taguatinga 0,008 0,465 Taguatinga 0,027 0,369
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Tabela 256 - Indice dos Dias Frios

(TX10p) no verao. (TX10p) no outono.
TX10p TX10p

Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,014 0,605 Posse -0,014 0,417
Aragarcas -0,006 0,741 Aragarcas 0,012 0,172
Goias 0,003 0,788 Goias 0,01 0,287
Pirendpolis 0,003 0,91 Pirendpolis -0,006 0,69
Brasilia 0,017 0,203 Brasilia 0,002 0,82
Formosa -0,004 0,811 Formosa 0,027 0,023
Goiénia -0,009 0,339 Goiania -0,001 0,848
Jatai 0,008 0,802 Jatai -0,005 0,618
Rio Verde 0,003 0,913 Rio Verde 0,023 0,028
Ipameri 0,062 0,059 Ipameri 0,014 0,532
Catalao -0,015 0,135 Catalao 0,002 0,802
Matupa -0,038 0,501 Matupa 0,042 0,124
Gleba Celeste -0,01 0,542 Gleba Celeste 0 0,973
Diamantino -0,001 0,948 Diamantino -0,007 0,332
Poxoréo -0,029 0,255 Poxoréo -0,048 0,014
Cuiaba -0,014 0,204 Cuiaba -0,002 0,696
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,037 0,414 Remetter 0,105 0,001
Caceres 0,002 0,893 Caceres 0,006 0,336
Corumba -0,003 0,878 Corumba 0,006 0,464
Parnaiba 0,003 0,862 Parnaiba -0,01 0,474
Campo Grande 0,008 0,492 Campo Grande 0,02 0,113
Trés Lagoas 0,006 0,746 Trés Lagoas 0,012 0,363
Ponta Pora -0,005 0,691 Ponta Pora -0,003 0,642
Ivinhema -0,015 0,397 Ivinhema 0,024 0,006
Arinos -0,014 0,673 Arinos -0,026 0,357
Unai 0,039 0,192 Unai 0,039 0,017
Paracatu 0,011 0,687 Paracatu -0,006 0,735
Capindpolis 0,01 0,626 Capindpolis 0,005 0,633
Votuporanga 0,033 0,197 Votuporanga 0,034 0,096
Presidente Presidente
Prudente 0,004 0,741 Prudente 0,021 0,053
Porto Nacional -0,003 0,81 Porto Nacional -0,004 0,723
Peixe 0,018 0,472 Peixe 0,013 0,294
Taguatinga -0,009 0,428 Taguatinga 0,007 0,382
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Tabela 278 - Indice dos Dias Frios

(TX10p) no inverno. (TX10p) na primavera.
TX10p TX10p

Estacdo Tend. Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse -0,014 0,341 Posse 0,005 0,606
Aragarcas -0,016 0,33 Aragarcas -0,015 0,232
Goias 0,01 0,398 Goias 0,009 0,162
Pirendpolis 0,009 0,443 Pirendpolis 0,01 0,163
Brasilia -0,002 0,774 Brasilia -0,001 0,882
Formosa 0,025 0,04 Formosa 0,011 0,188
Goiénia -0,012 0,132 Goiania 0,004 0,449
Jatai -0,001 0,916 Jatai -0,009 0,355
Rio Verde 0,017 0,014 Rio Verde 0,005 0,564
Ipameri 0,031 0,084 Ipameri 0,036 0,016
Catalao -0,008 0,309 Catalao 0,002 0,705
Matupa 0,032 0,335 Matupa -0,005 0,672
Gleba Celeste -0,023 0,209 Gleba Celeste -0,003 0,658
Diamantino -0,005 0,456 Diamantino -0,002 0,779
Poxoréo -0,01 0,55 Poxoréo 0,007 0,475
Cuiaba -0,006 0,293 Cuiaba -0,001 0,832
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,129 0 Remetter 0,097 0
Caceres -0,01 0,29 Caceres 0,01 0,387
Corumba -0,008 0,349 Corumba 0,01 0,248
Parnaiba -0,005 0,609 Parnaiba 0,009 0,331
Campo Grande 0,031 0,02 Campo Grande 0,021 0,059
Trés Lagoas -0,01 0,54 Trés Lagoas -0,002 0,892
Ponta Pora 0,003 0,753 Ponta Pora 0,006 0,347
Ivinhema 0,009 0,456 Ivinhema -0,001 0,906
Arinos 0,023 0,421 Arinos -0,008 0,743
Unai 0,026 0,102 Unai 0,039 0,007
Paracatu -0,019 0,283 Paracatu -0,001 0,937
Capindpolis 0,024 0,023 Capindpolis 0,009 0,305
Votuporanga 0,006 0,812 Votuporanga 0,018 0,442
Presidente Presidente
Prudente -0,017 0,036 Prudente 0,007 0,28
Porto Nacional -0,005 0,62 Porto Nacional 0,006 0,404
Peixe -0,001 0,949 Peixe -0,003 0,719
Taguatinga 0,015 0,211 Taguatinga 0,003 0,634
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Tabela 69- Indice da Amplitude Térmica Tabela 70 - Indice da Amplitude

(DRT) anual.

Térmica (DRT) no verdo.

DRT DRT
Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,032 0 Posse 0,037 0,002
Aragarcas 0,026 0,008 Aragarcas -0,013 0,248
Goias -0,024 0,024 Goias -0,024 0,025
Pirendpolis 0,06 0 Pirendpolis 0,038 0,008
Brasilia -0,039 0 Brasilia -0,045 0
Formosa -0,03 0,007 Formosa -0,008 0,464
Goiania 0,01 0,279 Goiania 0,024 0,008
Jatai 0,039 0,019 Jatai 0,009 0,213
Rio Verde 0,028 0,016 Rio Verde 0,003 0,788
Ipameri 0,003 0,869 Ipameri -0,019 0,244
Catalao 0,01 0,023 Catalao 0,013 0,054
Matupd -0,071 0,04 Matupd -0,178 0,002
Gleba Celeste 0,008 0,675 Gleba Celeste -0,029 0,284
Diamantino 0,016 0,006 Diamantino 0,016 0,072
Poxoréo -0,001 0,953 Poxoréo -0,037 0,192
Cuiaba -0,005 0,535 Cuiaba 0,004 0,564
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,073 0,002 Remetter 0,059 0,002
Caceres 0,003 0,83 Caceres 0 0,988
Corumba 0,021 0,025 Corumba 0,008 0,43
Parnaiba -0,025 0,008 Parnaiba -0,037 0,065
Campo Grande 0,001 0,933 Campo Grande 0,022 0,019
Trés Lagoas 0,035 0,039 Trés Lagoas 0,037 0,019
Ponta Pora 0,013 0,036 Ponta Pora 0,015 0,053
Ivinhema -0,015 0,024 Ivinhema -0,027 0,01
Arinos -0,023 0,198 Arinos -0,043 0,097
Unai -0,01 0,351 Unai -0,02 0,114
Paracatu -0,034 0,008 Paracatu -0,092 0
Capindpolis -0,025 0,121 Capindpolis -0,052 0,004
Votuporanga 0,047 0,002 Votuporanga 0,034 0,004
Presidente Presidente
Prudente -0,055 0 Prudente -0,04 0
Porto Nacional -0,014 0,046 Porto Nacional -0,011 0,07
Peixe 0,01 0,224 Peixe 0,006 0,564
Taguatinga -0,009 0,181 Taguatinga -0,012 0,095
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Tabela 71 - Indice da Amplitude Tabela 72- Indice da Amplitude Térmica
Térmica (DRT) no outono. (DRT) no inverno.

DRT DRT
Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,015 0,232 Posse 0,021 0,013
Aragarcas 0,001 0,957 Aragarcas 0,05 0,002
Goias -0,031 0,011 Goias -0,026 0,034
Pirendpolis 0,061 0 Pirendpolis 0,055 0
Brasilia -0,038 0 Brasilia -0,042 0
Formosa -0,022 0,048 Formosa -0,027 0,003
Goiénia 0,002 0,813 Goiania -0,009 0,428
Jatai 0,016 0,241 Jatai 0,028 0,117
Rio Verde 0,007 0,557 Rio Verde 0,035 0,016
Ipameri 0,002 0,931 Ipameri -0,021 0,232
Catalao -0,001 0,902 Catalao 0,006 0,242
Matupa -0,078 0,307 Matupa 0,029 0,546
Gleba Celeste 0,015 0,499 Gleba Celeste 0,046 0,101
Diamantino 0,015 0,104 Diamantino 0,015 0,044
Poxoréo -0,006 0,831 Poxoréo 0,005 0,839
Cuiaba -0,014 0,173 Cuiaba -0,006 0,568
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,057 0,005 Remetter 0,079 0,006
Caceres -0,004 0,828 Caceres 0,006 0,729
Corumba 0,022 0,056 Corumba 0,036 0,004
Parnaiba -0,04 0,011 Parnaiba -0,006 0,596
Campo Grande -0,011 0,444 Campo Grande 0,008 0,706
Trés Lagoas 0,033 0,234 Trés Lagoas 0,022 0,223
Ponta Pora 0,008 0,329 Ponta Pora 0,013 0,083
Ivinhema -0,029 0,008 Ivinhema -0,004 0,733
Arinos -0,036 0,115 Arinos -0,025 0,274
Unai -0,024 0,162 Unai -0,02 0,109
Paracatu -0,036 0,092 Paracatu -0,047 0,11
Capindpolis -0,031 0,164 Capindpolis -0,009 0,669
Votuporanga 0,044 0,002 Votuporanga 0,061 0,005
Presidente Presidente
Prudente -0,068 0 Prudente -0,062 0
Porto Nacional -0,016 0,036 Porto Nacional -0,023 0,016
Peixe -0,021 0,238 Peixe 0,013 0,357
Taguatinga -0,008 0,347 Taguatinga -0,02 0,007




Tabela 283-

Térmica (DRT) na primavera.
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Indice da Amplitude Tabela 294 - Indice do Ntimero de Dias

Consecutivos Secos (CDD) anual.

DRT CDD
Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,045 0,001 Posse 0,999 0,092
Aragarcas 0,057 0 Aragarcas 0,358 0,315
Goias -0,001 0,937 Goias -0,598 0,033
Pirendpolis 0,07 0 Pirendpolis 0,916 0,083
Brasilia -0,023 0,005 Brasilia 0,27 0,401
Formosa -0,031 0,029 Formosa 0,178 0,652
Goiénia 0,018 0,086 Goiania -0,046 0,876
Jatai 0,017 0,387 Jatai 0,602 0,125
Rio Verde 0,032 0,067 Rio Verde 0,509 0,042
Ipameri -0,001 0,936 Ipameri 0,488 0,315
Catalao 0,012 0,045 Catalao -0,011 0,973
Matupa -0,084 0,091 Matupa 0,773 0,664
Gleba Celeste 0,024 0,292 Gleba Celeste -0,15 0,752
Diamantino 0,007 0,384 Diamantino -0,157 0,521
Poxoréo 0,044 0,025 Poxoréo 0,974 0,031
Cuiaba -0,001 0,814 Cuiaba -0,355 0,104
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,054 0,108 Remetter 0,355 0,63
Caceres -0,004 0,788 Caceres 0,066 0,808
Corumba 0,019 0,08 Corumba 0,142 0,473
Parnaiba -0,013 0,246 Parnaiba 0,502 0,075
Campo Grande 0,004 0,717 Campo Grande -0,218 0,271
Trés Lagoas 0,041 0,116 Trés Lagoas -0,06 0,776
Ponta Pora 0,017 0,055 Ponta Pora 0,172 0,057
Ivinhema -0,017 0,131 Ivinhema 0,254 0,03
Arinos -0,008 0,802 Arinos 0,868 0,388
Unai 0,007 0,687 Unai 1,301 0,047
Paracatu -0,029 0,278 Paracatu 0,796 0,102
Capindpolis -0,002 0,927 Capindpolis 0,733 0,014
Votuporanga 0,043 0,057 Votuporanga 0,553 0,172
Presidente Presidente
Prudente -0,038 0,01 Prudente -0,127 0,513
Porto Nacional -0,012 0,173 Porto Nacional 0,41 0,125
Peixe 0,049 0 Peixe 0,781 0,078
Taguatinga 0,004 0,711 Taguatinga 0,014 0,964




Tabela 305 - Indice do Nimero de Dias

Consecutivos Secos (CDD) no veréo.

CDD
Estacdo Tend. | Valor-p
Posse -0,021 0,604
Aragarcas 0,027 0,582
Goias -0,009 0,703
Pirendpolis -0,024 0,466
Brasilia 0,044 0,227
Formosa 0,035 0,322
Goiénia -0,013 0,498
Jatai -0,012 0,791
Rio Verde -0,022 0,621
Ipameri -0,085 0,145
Catalao 0,021 0,513
Matupd -0,245 0,02
Gleba Celeste -0,089 0,197
Diamantino 0,029 0,125
Poxoréo 0,028 0,387
Cuiaba 0,003 0,862
Padre Ricardo
Remetter 0,073 0,455
Caceres 0,042 0,078
Corumba 0,002 0,954
Parnaiba -0,062 0,13
Campo Grande 0,056 0,069
Trés Lagoas -0,014 0,679
Ponta Pora -0,016 0,594
Ivinhema 0,04 0,342
Arinos 0,002 0,99
Unai -0,074 0,492
Paracatu 0,028 0,713
Capindpolis -0,015 0,719
Votuporanga -0,056 0,359
Presidente
Prudente 0,006 0,849
Porto Nacional 0,002 0,951
Peixe -0,026 0,481
Taguatinga 0,01 0,77
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Tabela 316 - Indice do Ndmero de Dias
Consecutivos Secos (CDD) no outono.

CDD
Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,156 0,312
Aragarcas 0,132 0,283
Goias -0,007 0,945
Pirendpolis -0,059 0,684
Brasilia 0,094 0,272
Formosa 0,102 0,25
Goiania 0,036 0,658
Jatai 0,339 0,024
Rio Verde 0,141 0,182
Ipameri 0,039 0,766
Cataldo 0,053 0,497
Matupa 0,176 0,614
Gleba Celeste 0,246 0,042
Diamantino 0,029 0,674
Poxoréo 0,282 0,038
Cuiaba 0,031 0,626
Padre Ricardo
Remetter 0,648 0,049
Caceres 0,179 0,007
Corumba 0,155 0,096
Parnaiba 0,125 0,152
Campo Grande 0,122 0,062
Trés Lagoas -0,052 0,538
Ponta Pora 0,052 0,334
Ivinhema 0,151 0,089
Arinos 0,252 0,449
Unai -0,058 0,778
Paracatu -0,009 0,956
Capinépolis 0,056 0,606
Votuporanga 0,33 0,028
Presidente
Prudente 0,072 0,37
Porto Nacional 0,056 0,406
Peixe -0,138 0,271
Taguatinga 0,026 0,762
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Tabela 77- Indice do Ndmero de Dias Tabela 78 - Indice do Ndimero de Dias
Consecutivos Secos (CDD) no inverno.  Consecutivos Secos (CDD) na

primavera.

CDD CDD
Estacdo Tend. | Valor-p Esta¢io Tend. | Valor-p
Posse 0,104 0,861 Posse 0,194 0,208
Aragargas -0,34 0,323 Aragarcas 0,229 0,016
Goias -0,015 0,963 Goias 0,007 0,92
Pirendpolis -0,772 0,13 Pirendpolis 0,242 0,075
Brasilia 0,359 0,26 Brasilia 0,014 0,871
Formosa 0,392 0,279 Formosa 0,012 0,906
Goiania 0,304 0,26 Goiania -0,136 0,057
Jatai 0,022 0,95 Jatai 0,089 0,299
Rio Verde 0,234 0,339 Rio Verde 0,048 0,661
Ipameri -0,344 0,471 Ipameri 0,114 0,356
Cataldo 0,063 0,81 Cataldo -0,087 0,278
Matupd -4,465 0,051 Matupd -4,465 0,051
Gleba Celeste -0,139 | 0,779 Gleba Celeste -0,139 | 0,779
Diamantino -0,014 | 0,962 Diamantino -0,014 | 0,962
Poxoréo -0,853 0,09 Poxoréo -0,853 0,09
Cuiabs 0,033 | 0,886 Cuiabd 0,033 | 0,886
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,16 0,914 Remetter 0,16 0,914
Ciceres -0,261 0,24 Céceres -0,261 0,24
Corumba -0,258 0,187 Corumba -0,024 0,801
Parnaiba -0,123 0,635 Parnaiba 0,02 0,838
Campo Grande -0,313 0,057 Campo Grande -0,124 0,08
Trés Lagoas 0,016 | 0,933 Trés Lagoas 0,116 | 0,116
Ponta Pora 0,073 0,412 Ponta Pora -0,086 0,182
Ivinhema 0,085 0,509 Ivinhema -0,057 0,382
Arinos 0,244 0,811 Arinos 0,253 0,387
Unai -0,419 0,508 Unai 0,3 0,14
Paracatu -0,387 0,385 Paracatu 0,103 0,503
Capindpolis 0,595 0,051 Capindpolis 0,026 0,791
Votuporanga 0,551 0,051 Votuporanga 0,197 0,264
Presidente Presidente
Prudente 0,015 0,91 Prudente -0,042 0,458
Porto Nacional -0,281 0,371 Porto Nacional 0,102 0,129
Peixe -0,616 0,129 Peixe 0,159 0,174
Taguatinga -0,261 0,397 Taguatinga -0,09 0,343




Tabela 79- Indice do Ntmero de Dias

Consecutivos Umidos (CWD) anual.
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Tabela 80 - fqdice do Numero de Dias
Consecutivos Umidos (CWD) no verdo.

CWD CWD
Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse -0,013 0,794 Posse -0,108 0,079
Aragarcas 0,016 0,712 Aragarcas 0,047 0,317
Goias 0,045 0,324 Goias 0,026 0,593
Pirendpolis -0,023 0,529 Pirendpolis -0,02 0,726
Brasilia -0,011 0,764 Brasilia -0,042 0,317
Formosa -0,045 0,405 Formosa -0,135 0,023
Goiénia 0,034 0,207 Goiénia 0,01 0,747
Jatai -0,049 0,33 Jatai -0,061 0,198
Rio Verde -0,035 0,39 Rio Verde -0,029 0,483
Ipameri 0,044 0,564 Ipameri -0,013 0,852
Catalao 0,006 0,872 Catalao -0,012 0,775
Matupa 0,349 0,192 Matupa 0,038 0,792
Gleba Celeste -0,06 0,357 Gleba Celeste 0,014 0,847
Diamantino 0,013 0,613 Diamantino 0,003 0,915
Poxoréo -0,067 0,25 Poxoréo -0,047 0,476
Cuiaba 0,003 0,91 Cuiaba 0,023 0,4
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,156 0,101 Remetter 0,044 0,641
Caceres -0,022 0,277 Caceres -0,035 0,089
Corumba 0,025 0,281 Corumba 0,041 0,045
Parnaiba 0,001 0,981 Parnaiba -0,019 0,655
Campo Grande 0,015 0,592 Campo Grande 0,001 0,976
Trés Lagoas -0,012 0,652 Trés Lagoas -0,005 0,853
Ponta Pora -0,019 0,31 Ponta Pora -0,037 0,115
Ivinhema -0,01 0,658 Ivinhema -0,027 0,321
Arinos -0,203 0,053 Arinos -0,134 0,156
Unai -0,058 0,448 Unai -0,014 0,87
Paracatu -0,029 0,669 Paracatu 0,039 0,572
Capindpolis 0,045 0,27 Capindpolis 0,026 0,573
Votuporanga 0,038 0,391 Votuporanga 0,011 0,829
Presidente Presidente
Prudente -0,023 0,17 Prudente -0,047 0,035
Porto Nacional 0,001 0,979 Porto Nacional -0,017 0,645
Peixe -0,1 0,174 Peixe -0,083 0,277
Taguatinga -0,013 0,777 Taguatinga -0,035 0,421




Tabela 81- Indice do Ntmero de Dias

Umidos

Umidos
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Tabela 82- Indice do Nimero de Dias

Consecutivos (CWD) no Consecutivos (CWD) no
outono. inverno.
CWD CWD

Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,019 0,699 Posse -0,027 0,039
Aragarcas -0,005 0,919 Aragarcas -0,022 0,038
Goias -0,004 0,876 Goias 0,014 0,103
Pirendpolis 0,061 0,126 Pirendpolis -0,039 0,031
Brasilia 0,034 0,037 Brasilia 0,02 0,1
Formosa -0,055 0,132 Formosa 0,004 0,705
Goiania 0,023 0,33 Goiania 0,006 0,524
Jatai 0,074 0,137 Jatai 0 0,985
Rio Verde -0,018 0,562 Rio Verde -0,02 0,076
Ipameri 0,058 0,229 Ipameri -0,031 0,079
Cataldo 0,018 0,39 Cataldo -0,001 0,864
Matupi -0,059 0,847 Matupi 0,054 0,436
Gleba Celeste -0,083 0,106 Gleba Celeste -0,008 0,499
Diamantino 0,032 0,204 Diamantino 0 0,948
Poxoréo -0,027 0,633 Poxoréo -0,015 0,323
Cuiaba 0,015 0,581 Cuiaba 0,005 0,535
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,056 0,52 Remetter 0,015 0,846
Caceres -0,007 0,741 Caceres -0,006 0,447
Corumba 0,002 0,951 Corumba -0,003 0,835
Parnaiba -0,007 0,873 Parnaiba 0,003 0,823
Campo Grande -0,002 0,907 Campo Grande -0,006 0,628
Trés Lagoas 0,007 0,631 Trés Lagoas 0,013 0,258
Ponta Pora -0,007 0,507 Ponta Pora 0 0,981
Ivinhema 0,001 0,959 Ivinhema 0,03 0,072
Arinos 0,039 0,547 Arinos 0,021 0,389
Unai 0,047 0,345 Unai -0,068 0,006
Paracatu 0,011 0,844 Paracatu -0,023 0,069
Capinépolis 0,002 0,944 Capinépolis -0,005 0,609
Votuporanga 0,006 0,88 Votuporanga 0,005 0,778
Presidente Presidente
Prudente -0,003 0,809 Prudente 0,009 0,496
Porto Nacional -0,007 0,824 Porto Nacional -0,009 0,203
Peixe 0,029 0,41 Peixe -0,033 0,013
Taguatinga 0,042 0,207 Taguatinga -0,007 0,408
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Tabela 83- Indice do Numero de Dias Tabela 84 - Indice da Precipitacdo Total

Consecutivos Umidos (CWD) na (PRCPTOT) anual.
primavera.
CWD PRCPTOT

Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse -0,023 0,567 Posse 1,792 0,756
Aragarcas -0,016 0,431 Aragarcas 0,93 0,854
Goias 0 0,994 Goias -0,53 0,872
Pirendpolis 0,016 0,734 Pirendpolis 6,008 0,323
Brasilia 0,001 0,981 Brasilia 1,2 0,694
Formosa -0,027 0,406 Formosa 5,1 0,153
Goiania 0,004 0,847 Goiania 3,183 0,095
Jatai -0,026 0,452 Jatai 5,001 0,379
Rio Verde -0,02 0,456 Rio Verde 5,813 0,25
Ipameri -0,096 0,008 Ipameri 5,345 0,225
Catalao -0,046 0,032 Catalao -1,613 0,488
Matupi -0,043 0,597 Matupi 69,404 0,002
Gleba Celeste -0,039 0,156 Gleba Celeste -3,208 0,499
Diamantino 0,007 0,604 Diamantino 5,232 0,08
Poxoréo -0,054 0,062 Poxoréo 0,517 0,939
Cuiaba -0,006 0,713 Cuiaba 5,08 0,021
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,131 0,25 Remetter 17,997 0,041
Caceres 0,006 0,635 Caceres 1,479 0,524
Corumba 0,006 0,636 Corumba 1,959 0,47
Parnaiba -0,03 0,235 Parnaiba 2,646 0,433
Campo Grande -0,018 0,28 Campo Grande -3,977 0,159
Trés Lagoas 0,001 0,967 Trés Lagoas -0,296 0,918
Ponta Pora -0,014 0,232 Ponta Pora -0,402 0,896
Ivinhema -0,009 0,572 Ivinhema 8,498 0,025
Arinos -0,039 0,444 Arinos -1,751 0,758
Unai -0,03 0,586 Unai 5,016 0,423
Paracatu -0,013 0,682 Paracatu 7,639 0,19
Capinépolis -0,035 0,176 Capinépolis 5,108 0,136
Votuporanga 0,035 0,185 Votuporanga 1,494 0,736
Presidente Presidente
Prudente 0,015 0,238 Prudente 1,825 0,432
Porto Nacional -0,022 0,21 Porto Nacional 1,267 0,624
Peixe 0,025 0,34 Peixe -4,229 0,363
Taguatinga 0,011 0,667 Taguatinga 3,669 0,278
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Tabela 85- Indice da Precipitacio Total Tabela 86- Indice da Precipitacio Total

(PRCPTOT) no verao. (PRCPTOT) no outono.
PRCPTOT PRCPTOT

Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse -1,923 0,572 Posse 0,58 0,811
Aragarcas 3,836 0,161 Aragarcas 1,167 0,567
Goias -1,086 0,575 Goias 0,408 0,738
Pirendpolis 2,037 0,625 Pirendpolis 3,422 0,023
Brasilia -1,549 0,423 Brasilia 1,674 0,149
Formosa -1,943 0,472 Formosa -0,296 0,821
Goiénia 0,36 0,791 Goiania 2,318 0,069
Jatai -1,198 0,756 Jatai 0,339 0,873
Rio Verde 0,909 0,748 Rio Verde 1,874 0,31
Ipameri 2,769 0,432 Ipameri 1,352 0,503
Catalao -1,463 0,378 Catalao 2,272 0,074
Matupd 1,177 0,753 Matupd 7,233 0,556
Gleba Celeste -1,133 0,754 Gleba Celeste 2,472 0,237
Diamantino 2,607 0,207 Diamantino 1,333 0,334
Poxoréo -1,537 0,724 Poxoréo -1,758 0,399
Cuiaba 1,546 0,403 Cuiaba 2,576 0,034
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 6,757 0,254 Remetter 6,668 0,013
Caceres 1,807 0,307 Caceres 1,064 0,315
Corumba 0,762 0,672 Corumba -0,37 0,694
Parnaiba 1,938 0,529 Parnaiba 2,406 0,153
Campo Grande -0,106 0,95 Campo Grande -0,746 0,46
Trés Lagoas 1,316 0,413 Trés Lagoas 0,016 0,989
Ponta Pora 2,294 0,265 Ponta Pora -1,648 0,295
Ivinhema 2,209 0,217 Ivinhema 1,497 0,325
Arinos 0,349 0,946 Arinos 2,757 0,386
Unai 1,776 0,698 Unai 1,269 0,65
Paracatu 7,303 0,069 Paracatu 0,264 0911
Capindpolis 4,255 0,142 Capindpolis 0,352 0,846
Votuporanga 4,867 0,131 Votuporanga -2,22 0,212
Presidente Presidente
Prudente 0,529 0,782 Prudente 0,21 0,856
Porto Nacional -0,668 0,709 Porto Nacional 2,07 0,076
Peixe -2,615 0,417 Peixe 2,055 0,376
Taguatinga -2,129 0,281 Taguatinga 3,449 0,03
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Tabela 327 - Indice da Precipitacio Tabela 88- Indice da Precipitacio Total

Total (PRCPTOT) no inverno. (PRCPTOT) na primavera.
PRCPTOT PRCPTOT

Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse -0,886 0,012 Posse 0,078 0,97
Aragarcas -0,808 0,12 Aragarcas -5,872 0,001
Goias 0,354 0,211 Goias -1,388 0,333
Pirendpolis -1,006 0,054 Pirendpolis -0,776 0,747
Brasilia 0,261 0,394 Brasilia -1,533 0,282
Formosa 0,104 0,676 Formosa 0,461 0,745
Goiénia 0,144 0,575 Goiania -0,144 0,905
Jatai -2,043 0,015 Jatai 1,134 0,617
Rio Verde -0,434 0,426 Rio Verde -2,674 0,16
Ipameri -0,744 0,154 Ipameri 1,215 0,451
Catalao -0,083 0,769 Catalao -2,78 0,015
Matupa -1,899 0,343 Matupa 12,481 0,004
Gleba Celeste -0,42 0,305 Gleba Celeste -1,835 0,357
Diamantino 0,583 0,204 Diamantino 0,816 0,576
Poxoréo -0,36 0,6 Poxoréo 0,016 0,994
Cuiaba 0,797 0,107 Cuiaba 0,017 0,986
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,138 0,906 Remetter 1,028 0,725
Caceres -0,405 0,422 Caceres -0,167 0,864
Corumba 0,006 0,993 Corumba 0,462 0,712
Parnaiba -0,756 0,03 Parnaiba 2,713 0,114
Campo Grande 0,667 0,387 Campo Grande -1,2 0,312
Trés Lagoas 0,001 0,999 Trés Lagoas -0,789 0,472
Ponta Pora -0,514 0,582 Ponta Pora -0,681 0,673
Ivinhema 0,869 0,462 Ivinhema 1,212 0,453
Arinos -1,31 0,087 Arinos -0,964 0,733
Unai -1,637 0,031 Unai 1,481 0,562
Paracatu -0,354 0,402 Paracatu -2,49 0,226
Capindpolis -1,308 0,063 Capindpolis -1,467 0,31
Votuporanga -0,799 0,297 Votuporanga -2,839 0,157
Presidente Presidente
Prudente -0,255 0,74 Prudente -1,643 0,164
Porto Nacional -0,216 0,234 Porto Nacional -1,25 0,385
Peixe -2,496 0,039 Peixe -3,571 0,025
Taguatinga -0,053 0,739 Taguatinga 1,13 0,412




Tabela 89- Indice SDII anual.

224

Tabela 90- Indice SDII no verio.

SDII
Estacdo Tend. | Valor-p
Posse -0,006 0,837
Aragarcas 0,026 0,301
Goias -0,073 0,004
Pirendpolis 0,05 0,138
Brasilia -0,01 0,577
Formosa 0,045 0,031
Goiania 0,02 0,128
Jatai -0,006 0,811
Rio Verde -0,002 0,937
Ipameri 0,048 0,069
Catalao -0,023 0,131
Matupa 0,291 0,057
Gleba Celeste -0,007 0,8
Diamantino 0,066 0,004
Poxoréo 0,059 0,093
Cuiaba 0,036 0,072
Padre Ricardo
Remetter 0,176 0,032
Caceres 0,061 0,004
Corumba 0,023 0,318
Parnaiba 0,019 0,364
Campo Grande -0,027 0,151
Trés Lagoas -0,011 0,63
Ponta Pora 0,009 0,607
Ivinhema 0,096 0
Arinos -0,015 0,786
Unai -0,006 0,879
Paracatu 0,058 0,102
Capinépolis 0,027 0,282
Votuporanga -0,059 0,053
Presidente
Prudente -0,021 0,323
Porto Nacional 0,016 0,195
Peixe -0,041 0,165
Taguatinga -0,004 0,836

SDII
Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,021 0,645
Aragarcgas 0,084 0,058
Goias -0,071 0,016
Pirendpolis 0,068 0,24
Brasilia -0,024 0,413
Formosa 0,042 0,23
Goiania 0,012 0,498
Jatai -0,03 0,472
Rio Verde -0,019 0,472
Ipameri 0,084 0,085
Catalao -0,025 0,24
Matupa 0,007 0,978
Gleba Celeste 0,032 0,476
Diamantino 0,107 0,001
Poxoréo 0,039 0,53
Cuiaba 0,014 0,611
Padre Ricardo
Remetter 0,161 0,266
Caceres 0,079 0,007
Corumba 0,008 0,859
Parnaiba 0,034 0,507
Campo Grande -0,007 0,807
Trés Lagoas 0,016 0,604
Ponta Pora 0,053 0,2
Ivinhema 0,115 0,001
Arinos 0,062 0,443
Unai 0,023 0,715
Paracatu 0,192 0,003
Capinépolis 0,025 0,558
Votuporanga 0,002 0,964
Presidente
Prudente 0,011 0,758
Porto Nacional 0,026 0,27
Peixe -0,012 0,785
Taguatinga -0,02 0,481




Tabela 91- Indice SDII no outono.
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Tabela 92- Indice SDII no inverno.

SDII SDII
Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse -0,04 0,509 Posse -0,223 0,036
Aragarcas 0,085 0,17 Aragarcas 0,033 0,733
Goias -0,053 0,098 Goias 0,157 0,078
Pirendpolis 0,101 0,02 Pirendpolis -0,034 0,728
Brasilia 0,045 0,187 Brasilia 0,068 0,33
Formosa -0,052 0,245 Formosa 0,025 0,703
Goiénia 0,059 0,076 Goiania 0,028 0,688
Jatai 0,101 0,184 Jatai -0,256 0,034
Rio Verde 0,091 0,082 Rio Verde 0,112 0,283
Ipameri 0 0,997 Ipameri -0,127 0,291
Cataldo 0,059 0,08 Cataldo 0,002 0,976
Matupa 0,154 0,529 Matupa -1,226 0,006
Gleba Celeste -0,001 0,988 Gleba Celeste 0,008 0,968
Diamantino 0,038 0,25 Diamantino 0,154 0,123
Poxoréo 0,02 0,715 Poxoréo -0,061 0,626
Cuiaba 0,055 0,117 Cuiaba 0,186 0,029
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,249 0,014 Remetter 0,257 0,255
Caceres 0,083 0,024 Caceres -0,055 0,562
Corumba 0,023 0,574 Corumba -0,011 0,862
Parnaiba 0,128 0,048 Parnaiba -0,043 0,497
Campo Grande -0,024 0,467 Campo Grande 0,075 0,192
Trés Lagoas 0,007 0,872 Trés Lagoas -0,001 0,987
Ponta Pora -0,029 0,443 Ponta Pora -0,024 0,541
Ivinhema 0,097 0,015 Ivinhema 0,08 0,132
Arinos -0,028 0,75 Arinos -0,258 0,081
Unai -0,023 0,798 Unai -0,122 0,455
Paracatu 0,065 0,235 Paracatu -0,082 0,362
Capinépolis 0,058 0,33 Capinépolis -0,024 0,776
Votuporanga -0,093 0,109 Votuporanga -0,011 0,898
Presidente Presidente
Prudente 0,004 0,92 Prudente 0,002 0,976
Porto Nacional 0,03 0,295 Porto Nacional 0,014 0,853
Peixe 0,021 0,731 Peixe -0,207 0,13
Taguatinga 0,028 0,434 Taguatinga -0,025 0,674




Tabela 93- Indice SDII na primavera.
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Tabela 94 - Indice R10 anual.

SDII R10
Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse -0,024 0,659 Posse 0,061 0,745
Aragarcas -0,107 0,04 Aragarcas 0,011 0,937
Goias -0,084 0,022 Goias -0,105 0,26
Pirendpolis -0,03 0,512 Pirendpolis 0,034 0,832
Brasilia -0,047 0,16 Brasilia 0,101 0,31
Formosa 0,041 0,236 Formosa 0,092 0,396
Goiania 0 0,987 Goiania 0,073 0,243
Jatai 0,02 0,674 Jatai 0,085 0,655
Rio Verde -0,041 0,375 Rio Verde 0,201 0,198
Ipameri 0,056 0,356 Ipameri 0,177 0,203
Cataldo -0,102 0,001 Cataldo -0,034 0,643
Matupa 0,256 0,094 Matupa 1,475 0,02
Gleba Celeste 0,034 0,523 Gleba Celeste -0,174 0,228
Diamantino 0,04 0,308 Diamantino 0,064 0,423
Poxoréo 0,104 0,087 Poxoréo -0,103 0,605
Cuiaba 0,016 0,665 Cuiaba 0,149 0,038
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter -0,173 0,291 Remetter 0,462 0,061
Caceres 0,009 0,758 Caceres 0,055 0,452
Corumba -0,013 0,792 Corumba 0,106 0,281
Parnaiba -0,066 0,16 Parnaiba 0,074 0,511
Campo Grande -0,076 0,046 Campo Grande -0,117 0,15
Trés Lagoas -0,05 0,215 Trés Lagoas -0,01 0,916
Ponta Pora -0,002 0,958 Ponta Pora -0,125 0,091
Ivinhema 0,085 0,132 Ivinhema 0,137 0,272
Arinos -0,098 0,334 Arinos 0 0,999
Unai -0,011 0,89 Unai 0,188 0,296
Paracatu -0,057 0,226 Paracatu 0,12 0,471
Capindpolis -0,015 0,685 Capindpolis 0,116 0,283
Votuporanga -0,121 0,043 Votuporanga -0,097 0,537
Presidente Presidente
Prudente -0,071 0,046 Prudente -0,043 0,602
Porto Nacional -0,026 0,434 Porto Nacional 0,008 0,923
Peixe -0,069 0,183 Peixe -0,166 0,236
Taguatinga 0,002 0,948 Taguatinga 0,072 0,421




Tabela 95- Indice R10 no verdo.
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Tabela 96- Indice R10 no outono.

R10 R10
Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse -0,048 0,668 Posse 0,056 0,44
Aragarcas 0,076 0,347 Aragarcas 0,045 0,448
Goias -0,041 0,451 Goias -0,022 0,593
Pirendpolis -0,014 0,908 Pirendpolis 0,062 0,261
Brasilia -0,016 0,79 Brasilia 0,022 0,573
Formosa -0,087 0,286 Formosa -0,011 0,804
Goiania 0,025 0,563 Goiania 0,054 0,168
Jatai -0,013 0,91 Jatai -0,048 0,507
Rio Verde 0,074 0,383 Rio Verde 0,029 0,553
Ipameri 0,054 0,662 Ipameri 0,07 0,298
Cataldo -0,038 0,471 Cataldo 0,064 0,076
Matupi -0,563 0,375 Matupi 0,124 0,617
Gleba Celeste -0,086 0,398 Gleba Celeste -0,086 0,131
Diamantino 0,01 0,845 Diamantino 0,02 0,614
Poxoréo -0,057 0,61 Poxoréo -0,148 0,034
Cuiaba 0,034 0,532 Cuiaba 0,099 0,013
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,078 0,714 Remetter 0,17 0,231
Caceres 0,024 0,662 Caceres 0,013 0,709
Corumba 0,059 0,274 Corumba 0,015 0,649
Parnaiba 0,066 0,457 Parnaiba 0,058 0,245
Campo Grande -0,002 0,973 Campo Grande -0,04 0,2
Trés Lagoas -0,015 0,768 Trés Lagoas 0,017 0,656
Ponta Pora -0,016 0,766 Ponta Pora -0,075 0,067
Ivinhema 0,02 0,706 Ivinhema 0,005 0,906
Arinos -0,09 0,566 Arinos 0,139 0,084
Unai -0,064 0,685 Unai 0,074 0,38
Paracatu 0,179 0,108 Paracatu -0,058 0,421
Capinépolis 0,12 0,138 Capinépolis -0,023 0,616
Votuporanga -0,018 0,853 Votuporanga -0,088 0,104
Presidente Presidente Prudente | -0,017 | 0,674
Prudente -0.059 0,343 Porto Nacional 0,054 0,191
Porto Nacional -0,043 0,466 Peixe 0.061 0.369
Peixe 0,143 | 0,17 Taguatinga 0,083 | 0,091
Taguatinga -0,09 0,098




Tabela 97- Indice R10 no inverno.
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Tabela 98 - Indice R10 na primavera.

R10 R10
Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse -0,035 0,011 Posse -0,033 0,62
Aragarcas -0,023 0,109 Aragarcas -0,194 0
Goias 0,014 0,171 Goias -0,093 0,044
Pirendpolis -0,03 0,114 Pirendpolis -0,038 0,585
Brasilia 0,007 0,509 Brasilia -0,022 0,646
Formosa -0,002 0,793 Formosa -0,036 0,454
Goiinia 0,004 0,707 Goiania -0,022 0,563
Jatai -0,084 0,007 Jatai 0,043 0,592
Rio Verde -0,023 0,19 Rio Verde -0,045 0,436
Ipameri -0,024 0,266 Ipameri 0,04 0,535
Cataldo 0,009 0,416 Cataldo -0,082 0,037
Matupa -0,065 0,237 Matupa -0,065 0,237
Gleba Celeste -0,002 0,921 Gleba Celeste -0,002 0,921
Diamantino 0,013 0,269 Diamantino 0,013 0,269
Poxoréo -0,001 0,972 Poxoréo -0,001 0,972
Cuiaba 0,03 0,064 Cuiaba 0,03 0,064
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter -0,072 0,489 Remetter -0,072 0,489
Caceres 0,002 0,913 Caceres 0,002 0,913
Corumba 0,006 0,792 Corumba 0,018 0,656
Parnaiba -0,025 0,066 Parnaiba -0,089 0,127
Campo Grande 0,022 0,478 Campo Grande -0,005 0,896
Trés Lagoas -0,004 0,859 Trés Lagoas -0,01 0,767
Ponta Pora -0,003 0,932 Ponta Pora -0,043 0,245
Ivinhema -0,004 0,917 Ivinhema 0 0,997
Arinos -0,006 0,649 Arinos 0,009 0,919
Unai -0,077 0,003 Unai 0,05 0,536
Paracatu -0,014 0,39 Paracatu -0,058 0,405
Capindpolis -0,06 0,012 Capinépolis -0,023 0,615
Votuporanga -0,016 0,588 Votuporanga -0,128 0,055
Presidente Prudente | -0,02 0,418 Presidente Prudente | -0,083 0,057
Porto Nacional -0,006 0,368 Porto Nacional -0,038 0,363
Peixe -0,078 0,039 Peixe -0,073 0,185
Taguatinga -0,003 0,707 Taguatinga 0,043 0,376




Tabela 99- Indice R20 anual.
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Tabela 100- Indice R20 no verdo.

R20 R20
Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,041 0,705 Posse -0,003 0,969
Aragarcas 0,086 0,375 Aragarcas 0,074 0,194
Goias -0,049 0,5 Goias -0,058 0,151
Pirendpolis 0,165 0,161 Pirendpolis 0,077 0,358
Brasilia 0,013 0,836 Brasilia -0,027 0,528
Formosa 0,105 0,149 Formosa -0,025 0,668
Goiénia 0,052 0,203 Goiania -0,011 0,697
Jatai 0,049 0,658 Jatai -0,01 0,887
Rio Verde 0,113 0,219 Rio Verde 0,041 0,426
Ipameri 0,159 0,138 Ipameri 0,057 0,478
Cataldo -0,008 0,883 Cataldo -0,028 0,484
Matupa 1,3 0,001 Matupa -0,189 0,651
Gleba Celeste -0,161 0,152 Gleba Celeste -0,081 0,258
Diamantino 0,113 0,085 Diamantino 0,059 0,171
Poxoréo 0,075 0,57 Poxoréo 0,016 0,857
Cuiaba 0,105 0,028 Cuiaba 0,03 0,434
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,393 0,045 Remetter 0,087 0,563
Caceres 0,021 0,701 Caceres 0,027 0,493
Corumba 0,046 0,413 Corumba 0,029 0,435
Parnaiba -0,001 0,983 Parnaiba 0,012 0,844
Campo Grande -0,073 0,278 Campo Grande -0,013 0,719
Trés Lagoas -0,006 0,92 Trés Lagoas 0,022 0,525
Ponta Pora 0,02 0,742 Ponta Pora 0,049 0,284
Ivinhema 0,138 0,07 Ivinhema 0,036 0,33
Arinos -0,126 0,27 Arinos -0,091 0,412
Unai 0,082 0,481 Unai 0,006 0,948
Paracatu 0,164 0,134 Paracatu 0,157 0,035
Capinépolis 0,084 0,231 Capinépolis 0,073 0,197
Votuporanga -0,051 0,549 Votuporanga 0,027 0,695
Presidente Presidente
Prudente -0,071 0,318 Prudente -0,045 0,359
Porto Nacional 0,032 0,579 Porto Nacional -0,026 0,563
Peixe -0,135 0,187 Peixe -0,076 0,293
Taguatinga 0,063 0,348 Taguatinga -0,048 0,282




Tabela 101 - Indice R20 no outono.
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Tabela 101 - Indice R20 no inverno.

R20 R20

Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,007 0,912 Posse -0,008 0,159
Aragarcas 0,052 0,244 Aragarcas -0,004 0,676
Goias 0,013 0,604 Goias 0,007 0,272
Pirenépolis 0,089 0,037 Pirenépolis -0,016 0,132
Brasilia 0,008 0,746 Brasilia 0,008 0,118
Formosa -0,006 0,831 Formosa 0,001 0,898
Goiinia 0,052 0,08 Goiania 0,004 0,602
Jatai -0,003 0,949 Jatai -0,04 0,038
Rio Verde 0,016 0,67 Rio Verde -0,005 0,737
Ipameri 0,015 0,757 Ipameri -0,022 0,039
Cataldo 0,049 0,086 Cataldo 0,001 0,92
Matupd 0,172 0,37 Matupd -0,071 0,085
Gleba Celeste -0,052 0,215 Gleba Celeste 0,003 0,795
Diamantino 0,016 0,595 Diamantino 0,008 0,379
Poxoréo -0,024 0,544 Poxoréo -0,002 0,891
Cuiaba 0,054 0,073 Cuiaba 0,013 0,244
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,108 0,299 Remetter -0,021 0,856
Caceres 0,027 0,275 Caceres -0,012 0,338
Corumba 0,009 0,667 Corumba 0,006 0,697
Parnaiba 0,04 0,241 Parnaiba -0,006 0,585
Campo Grande 0,012 0,642 Campo Grande 0,021 0,307
Trés Lagoas 0,004 0,87 Trés Lagoas 0,005 0,75
Ponta Pora -0,044 0,152 Ponta Pora 0,005 0,838
Ivinhema -0,006 0,856 Ivinhema 0,014 0,602
Arinos 0,066 0,298 Arinos -0,015 0,082
Unai -0,013 0,82 Unai -0,045 0,018
Paracatu 0,024 0,643 Paracatu 0,004 0,583
Capinopolis 0,002 0,949 Capinopolis -0,029 0,066
Votuporanga -0,07 0,106 Votuporanga -0,012 0,542
Presidente Prudente | -0,005 0,856| |Presidente
Porto Nacional 0,045| 0,083| [Prudente 0,016 | 0,359
Peixe 0.019 0.679 Porto Nacional 0 0,921
Taguatinga 0,08 0024] |Feixe 0,045 | 0,048

Taguatinga 0,001 0,875




Tabela 102- Indice R20 na primavera.
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Tabela 103- Indice R50 anual.

R20 R50
Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse -0,029 0,548 Posse -0,004 0,907
Aragarcas -0,084 0,011 Aragarcas 0,003 0,933
Goias -0,037 0,364 Goias -0,002 0,954
Pirendpolis -0,018 0,708 Pirendpolis 0,036 0,362
Brasilia -0,035 0,296 Brasilia -0,016 0,38
Formosa 0,022 0,485 Formosa 0,026 0,288
Goiinia -0,002 0,927 Goiania 0 0,984
Jatai 0,014 0,824 Jatai 0,026 0,451
Rio Verde -0,043 0,277 Rio Verde -0,001 0,985
Ipameri 0,088 0,031 Ipameri 0,043 0,232
Cataldo -0,04 0,131 Cataldo -0,012 0,548
Matupa 0,334 0,007 Matupa 0,379 0,036
Gleba Celeste -0,061 0,213 Gleba Celeste -0,027 0,45
Diamantino 0,03 0,4 Diamantino 0,052 0,053
Poxoréo 0,016 0,676 Poxoréo 0,005 0,925
Cuiaba 0,009 0,698 Cuiaba 0,034 0,182
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter -0,22 0,266 Remetter 0,083 0,3
Caceres -0,016 0,5 Caceres 0,004 0,845
Corumba -0,009 0,755 Corumba 0,015 0,492
Parnaiba -0,072 0,064 Parnaiba 0,018 0,38
Campo Grande -0,022 0,395 Campo Grande -0,024 0,339
Trés Lagoas -0,015 0,55 Trés Lagoas 0,006 0,774
Ponta Pora 0,006 0,809 Ponta Pora -0,002 0,947
Ivinhema 0,025 0,5 Ivinhema 0,081 0,005
Arinos -0,027 0,631 Arinos 0,006 0,904
Unai 0,031 0,643 Unai 0,014 0,763
Paracatu -0,051 0,196 Paracatu 0,063 0,14
Capindpolis -0,021 0,556 Capinédpolis 0,049 0,074
Votuporanga -0,098 0,028 Votuporanga 0,038 0,343
Presidente Prudente | -0,059 0,041 Presidente Prudente | -0,008 0,625
Porto Nacional -0,004 0,901 Porto Nacional 0,021 0,24
Peixe -0,074 0,039 Peixe -0,01 0,797
Taguatinga 0,007 0,82 Taguatinga 0,005 0,854




Tabela 104- Indice R50 no verdo.
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Tabela 105- Indice R50 no outono.

R50 R50
Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,004 0,841 Posse -0,018 0,31
Aragarcas 0,035 0,114 Aragarcas -0,004 0,774
Goias -0,007 0,687 Goias 0,006 0,542
Pirendpolis 0,01 0,712 Pirendpolis 0,018 0,31
Brasilia -0,032 0,016 Brasilia 0,018 0,078
Formosa -0,008 0,711 Formosa 0,001 0,953
Goidnia 0,001 0,92 Goidnia 0,012 0,248
Jatai -0,034 0,22 Jatai 0,031 0,181
Rio Verde -0,032 0,141 Rio Verde 0,027 0,145
Ipameri 0,022 0,303 Ipameri 0,005 0,8
Cataldo -0,005 0,692 Cataldo 0,01 0,355
Matupi 0,042 0,796 Matupd 0,01 0,922
Gleba Celeste -0,015 0,548 Gleba Celeste -0,004 0,839
Diamantino 0,03 0,069 Diamantino 0,021 0,143
Poxoréo -0,006 0,866 Poxoréo -0,014 0,575
Cuiaba 0,02 0,279 Cuiaba 0,013 0,241
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,074 0,142 Remetter -0,001 0,981
Céceres 0,007 0,648 Céceres 0,009 0,416
Corumba 0,006 0,698 Corumba 0 0,974
Parnaiba 0,015 0,503 Parnaiba 0,014 0,338
Campo Grande 0,007 0,671 Campo Grande -0,009 0,33
Trés Lagoas 0,017 0,324 Trés Lagoas -0,001 0,855
Ponta Pora 0,02 0,239 Ponta Pora -0,01 0,496
Ivinhema 0,027 0,068 Ivinhema 0,034 0,011
Arinos 0,032 0,389 Arinos -0,018 0,544
Unai -0,019 0,526 Unai 0,004 0,818
Paracatu 0,032 0,269 Paracatu 0,015 0,301
Capinépolis 0,032 0,167 Capinépolis 0,008 0,642
Votuporanga 0,051 0,114 Votuporanga -0,025 0,114
Presidente Presidente Prudente | 0,003 0,67
Prudente : 0,005 0,743 Porto Nacional 0,006 0,549
Po.rto Nacional 0,015 0,253 Peixe 0.011 0.584
Peixe - 0,003 011 Taguatinga 0,012 0,223
Taguatinga -0,017 0,366
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Tabela 106- Indice R50 no inverno. Tabela 107- Indice R50 na primavera.

R50 R50
Estagdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse -0,003 0,374 Posse 0,01 0,579
Aragarcas 0 0,968 Aragarcas -0,034 0,056
Goias 0 0,986 Goias -0,002 0,859
Pirendpolis -0,004 0,179 Pirenépolis 0,005 0,753
Brasilia -0,001 0,559 Brasilia -0,01 0,314
Formosa 0,002 0,408 Formosa 0,008 0,523
Goiania 0 -99.9 Goiania -0,014 0,193
Jatai -0,004 0,218 Jatai 0,022 0,147
Rio Verde -0,002 0,741 Rio Verde -0,026 0,151
Ipameri -0,003 0,561 Ipameri 0,017 0,208
Catalao 0 0,999 Catalao -0,019 0,02
Matupa -0,019 0,299 Matupa 0,096 0,228
Gleba Celeste -0,008 0,075 Gleba Celeste 0,005 0,742
Diamantino 0 0,892 Diamantino 0,003 0,822
Poxoréo 0,005 0,258 Poxoréo 0,016 0,51
Cuiaba 0,003 0,286 Cuiaba 0,005 0,615
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,024 0,6 Remetter -0,028 0,764
Caceres -0,004 0,361 Caceres -0,006 0,506
Corumba -0,002 0,627 Corumba -0,002 0,883
Parnaiba -0,004 0,209 Parnaiba -0,007 0,444
Campo Grande 0,005 0,132 Campo Grande -0,012 0,481
Trés Lagoas 0 0,969 Trés Lagoas -0,01 0,362
Ponta Pora -0,009 0,154 Ponta Pora -0,004 0,776
Ivinhema 0,006 0,555 Ivinhema 0,008 0,6
Arinos 0 -99.9 Arinos -0,011 0,597
Unai 0 0,952 Unai -0,023 0,351
Paracatu 0 0,923 Paracatu 0,003 0,836
Capinépolis -0,001 0,882 Capindpolis -0,009 0,463
Votuporanga -0,013 0,102 Votuporanga -0,008 0,673
Presidente Presidente
Prudente 0,009 0,233 Prudente -0,023 0,023
Porto Nacional -0,001 0,393 Porto Nacional 0,001 0,971
Peixe -0,008 0,14 Peixe -0,024 0,15
Taguatinga 0 -99.9 Taguatinga 0,003 0,769




Tabela 108- Indice R95p anual.
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Tabela 109- Indice R95p no verdo.

R95p R95p

Estagdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 2,091 0,428 Posse 0 1
Aragarcgas 1,207 0,585 Aragarcgas 1,142 0,208
Goias 0,976 0,482 Goias -0,074 0,913
Pirendpolis 2,97 0,294 Pirendpolis 0,841 0,578
Brasilia 0,344 0,808 Brasilia -0,656 0,267
Formosa 4,187 0,007 Formosa 0,494 0,507
Goiania 1,007 0,271 Goiania 0,087 0,869
Jatai 5,474 0,056 Jatai -0,734 0,582
Rio Verde 3,996 0,091 Rio Verde -0,523 0,608
Ipameri 2,327 0,24 Ipameri 1,281 0,265
Cataldo -0,437 0,65 Cataldo -0,672 0,208
Matupa 28,072 0,011 Matupa -1,769 0,862
Gleba Celeste 1,761 0,404 Gleba Celeste 1,819 0,153
Diamantino 2,653 0,088 Diamantino 1,152 0,146
Poxoréo 2,553 0,375 Poxoréo 0,174 0,896
Cuiaba 1,707 0,176 Cuiaba -0,026 0,972
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 12,796 0,008 Remetter 3,657 0,123
Caceres 1,15 0,28 Caceres 0,916 0,2
Corumba 0,807 0,598 Corumba 0,389 0,667
Parnaiba 2,658 0,075 Parnaiba 0,985 0,359
Campo Grande -1,393 0,276 Campo Grande 0,524 0,402
Trés Lagoas 0,395 0,778 Trés Lagoas 1,072 0,067
Ponta Pora 0,587 0,684 Ponta Pora 0,789 0,282
Ivinhema 6,834 0,001 Ivinhema 1,434 0,041
Arinos -0,231 0,941 Arinos 2,634 0,14
Unai 4,177 0,176 Unai 1,514 0,34
Paracatu 5,9 0,033 Paracatu 2,205 0,098
Capinépolis 3,415 0,052 Capinépolis 1,253 0,224
Votuporanga 3,387 0,176 Votuporanga 2,161 0,096
Presidente Prudente | 2,29 0,038 Presidente
Porto Nacional 1,324 0,136 Prudente 0,589 0.431
Peixe 20,301 0.886 Porto Nacional 0,662 0,261
Taguatinga 1,397 | 0352 Peixe 0382 | 0,698

Taguatinga -0,136 0,825




Tabela 110- Indice R95p no outono.
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Tabela 111- Indice R95p no inverno.

R95p R95p
Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse -0,703 0,535 Posse -0,84 0,012
Aragarcas 0,443 0,653 Aragarcas -0,474 0,283
Goias 0,263 0,636 Goias 0,361 0,19
Pirendpolis 1,429 0,056 Pirendpolis -0,892 0,069
Brasilia 0,942 0,076 Brasilia 0,26 0,372
Formosa -0,287 0,649 Formosa 0,112 0,645
Goiénia 0,763 0,152 Goiania 0,137 0,581
Jatai 1,213 0,302 Jatai -1,699 0,018
Rio Verde 1,564 0,09 Rio Verde -0,419 0,407
Ipameri -0,09 0,928 Ipameri -0,683 0,156
Cataldo 1,087 0,046 Cataldo -0,1 0,713
Matupa 0,649 0,914 Matupa -2,001 0,276
Gleba Celeste -0,726 0,463 Gleba Celeste -0,416 0,305
Diamantino 0,616 0,349 Diamantino 0,551 0,201
Poxoréo -0,058 0,961 Poxoréo -0,262 0,657
Cuiaba 1,034 0,109 Cuiaba 0,769 0,054
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 4,399 0,012 Remetter 0,223 0,84
Caceres 0,982 0,094 Caceres -0,32 0,475
Corumba -0,329 0,63 Corumba -0,129 0,796
Parnaiba 1,711 0,072 Parnaiba -0,535 0,099
Campo Grande -0,195 0,707 Campo Grande 0,586 0,255
Trés Lagoas -0,002 0,997 Trés Lagoas -0,071 0,885
Ponta Pora -0,037 0,956 Ponta Pora -0,657 0,172
Ivinhema 1,703 0,018 Ivinhema 0,805 0,253
Arinos 0,514 0,753 Arinos -1,231 0,086
Unai 0,406 0,771 Unai -1,17 0,041
Paracatu 1,185 0,214 Paracatu -0,335 0,414
Capinépolis 0,782 0,397 Capinépolis -0,79 0,109
Votuporanga -1,514 0,096 Votuporanga -0,614 0,381
Presidente Presidente
Prudente 0,651 0,179 Prudente -0,024 0,965
Porto Nacional 0,643 0,166 Porto Nacional -0,199 0,266
Peixe 1,035 0,362 Peixe -1,554 0,022
Taguatinga 0,959 0,108 Taguatinga -0,038 0,787




Tabela 112- Indice R95p na primavera.
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Tabela 113- Indice R99p anual.

R95p R99p
Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,1 0,908 Posse 0,656 0,525
Aragarcgas -2,133 0,018 Aragarcgas -0,015 0,988
Goias -0,163 0,786 Goias 0,055 0,93
Pirendpolis -0,156 0,872 Pirendpolis 0,994 0,446
Brasilia -0,421 0,415 Brasilia 0,164 0,772
Formosa 0,784 0,221 Formosa 1,4 0,012
Goiania -0,09 0,866 Goiania 0,444 0,295
Jatai 0,801 0,351 Jatai 2,351 0,036
Rio Verde -1,329 0,068 Rio Verde 1,219 0,191
Ipameri 0,756 0,294 Ipameri 0,903 0,264
Cataldo -1,064 0,024 Cataldo -0,831 0,022
Matupi 5,004 0,064 Matupi 7,325 0,131
Gleba Celeste 0,15 0,854 Gleba Celeste 1,962 0,016
Diamantino 0,26 0,682 Diamantino 1,099 0,07
Poxoréo 1,152 0,27 Poxoréo 1,302 0,149
Cuiaba 0,307 0,476 Cuiaba 0,116 0,833
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter -0,501 0,773 Remetter 4,499 0,007
Caceres -0,335 0,511 Caceres 0,977 0,07
Corumba 0,157 0,824 Corumba 0,099 0,875
Parnaiba -0,715 0,341 Parnaiba 1,961 0,006
Campo Grande -0,604 0,376 Campo Grande -0,947 0,087
Trés Lagoas -0,56 0,327 Trés Lagoas 0,485 0,366
Ponta Pora -0,353 0,643 Ponta Pora 0,299 0,613
Ivinhema 0,95 0,244 Ivinhema 2,833 0
Arinos -1,289 0,346 Arinos 2,009 0,093
Unai 0,85 0,504 Unai 1,778 0,185
Paracatu -1,162 0,194 Paracatu 2,305 0,032
Capinépolis -0,486 0,488 Capinépolis 1,045 0,171
Votuporanga -1,213 0,219 Votuporanga 1,231 0,329
Presidente Presidente Prudente | 0,439 | 0,467
Prudente -0,378 0,517 Porto Nacional 0,861 0,027
Porto Nacional -0,268 0,658 Peixe 0.381 0.656
Peixe -1,228 | 0,146 Taguatinga 0,816 | 0,164
Taguatinga 0,82 0,139




Tabela 114- Indice R99p no verio.
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Tabela 115- Indice R99p no outono.

R99p R99p

Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,267 0,457 Posse -0,376 0,458
Aragarcas 0,166 0,601 Aragarcas -0,162 0,706
Goias 0,135 0,539 Goias 0,269 0,331
Pirenépolis 0,309 0,537 Pirenépolis 0,661 0,157
Brasilia -0,101 0,682 Brasilia 0,189 0,409
Formosa 0,269 0,272 Formosa -0,003 0,989
Goiania -0,084 0,686 Goiania 0,197 0,288
Jatai -0,493 0,293 Jatai 0,653 0,262
Rio Verde 0,09 0,823 Rio Verde 0,45 0,201
Ipameri 0,858 0,026 Ipameri -0,03 0,936
Cataldo -0,293 0,109 Cataldo 0,069 0,704
Matupd 1,05 0,72 Matupd -1,283 0,671
Gleba Celeste 1,025 0,034 Gleba Celeste 0,139 0,705
Diamantino 0,375 0,155 Diamantino 0,303 0,19
Poxoréo 0,131 0,716 Poxoréo 0,112 0,77
Cuiaba 0,354 0,192 Cuiaba 0,257 0,354
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,897 0,418 Remetter 0,741 0,325
Caceres 0,302 0,264 Caceres 0,311 0,227
Corumba 0,277 0,432 Corumba -0,124 0,7
Parnaiba 0,472 0,137 Parnaiba 0,556 0,184
Campo Grande 0,059 0,754 Campo Grande -0,294 0,198
Trés Lagoas 0,174 0,468 Trés Lagoas 0,084 0,715
Ponta Pord 0,151 0,57 Ponta Pora 0,313 0,209
Ivinhema 0,479 0,013 Ivinhema 0,751 0,007
Arinos 0,977 0,134 Arinos 0,417 0,354
Unai 0,589 0,372 Unai 0,407 0,412
Paracatu 0,584 0,198 Paracatu 0,649 0,077
Capinopolis 0,006 0,988 Capinopolis 0,365 0,319
Votuporanga 0,629 0,19 Votuporanga -0,898 0,01
Presidente Prudente | -0,069 | 0,865 Presidente
Porto Nacional 0442 | 0,06 Prudente 028 | 0.153
Peixe 0.345 0.269 Porto Nacional 0,103 0,53
Taguatinga 0,141 | 0,526 Peixe 0434 | 0225

Taguatinga -0,091 0,723




Tabela 116- Indice R99p no inverno.
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Tabela 117- Indice R99p na primavera.

R99p R99p
Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse -0,51 0,048 Posse 0,23 0,405
Aragarcas -0,163 0,532 Aragarcas -0,747 0,022
Goias 0,204 0,224 Goias 0,007 0,975
Pirendpolis -0,319 0,235 Pirendpolis 0,119 0,746
Brasilia 0,172 0,348 Brasilia -0,344 0,112
Formosa 0,1 0,518 Formosa 0,296 0,193
Goiénia 0,082 0,533 Goiania 0,089 0,67
Jatai -0,606 0,032 Jatai 0,46 0,308
Rio Verde -0,127 0,612 Rio Verde -0,403 0,091
Ipameri -0,341 0,172 Ipameri 0,273 0,486
Catalao -0,049 0,683 Catalao -0,476 0,01
Matupa -2,01 0,085 Matupa 0,859 0,383
Gleba Celeste -0,256 0,356 Gleba Celeste -0,068 0,868
Diamantino 0,271 0,193 Diamantino 0,07 0,782
Poxoréo -0,177 0,513 Poxoréo 0,436 0,362
Cuiaba 0,426 0,025 Cuiaba 0,145 0,487
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,332 0,557 Remetter -0,923 0,145
Caceres -0,135 0,438 Caceres -0,038 0,871
Corumba -0,203 0,367 Corumba -0,148 0,569
Parnaiba -0,22 0,197 Parnaiba 0,103 0,797
Campo Grande 0,248 0,181 Campo Grande -0,332 0,198
Trés Lagoas -0,106 0,634 Trés Lagoas -0,04 0,847
Ponta Pora -0,019 0,926 Ponta Pora -0,119 0,656
Ivinhema 0,325 0,163 Ivinhema 0,526 0,113
Arinos -0,629 0,062 Arinos 0,099 0,846
Unai -0,36 0,206 Unai 0,143 0,771
Paracatu -0,126 0,592 Paracatu -0,429 0,333
Capinépolis -0,185 0,407 Capinépolis -0,311 0,228
Votuporanga 0,105 0,712 Votuporanga -0,395 0,464
Presidente Presidente
Prudente 0,107 0,576 Prudente -0,107 0,695
Porto Nacional -0,116 0,396 Porto Nacional 0,022 0911
Peixe -0,674 0,027 Peixe -0,073 0,858
Taguatinga -0,011 0,901 Taguatinga 0,542 0,018




Tabela 118- Indice RX1day anual.
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Tabela 119- Indice RX1day no verdo.

RX1day RX1day
Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse -0,073 0,87 Posse 0,267 0,457
Aragarcas -0,514 0,161 Aragarcas 0,166 0,601
Goias 0,028 0,907 Goias 0,135 0,539
Pirendpolis 0,059 0,902 Pirendpolis 0,309 0,537
Brasilia 0,035 0,864 Brasilia -0,08 0,683
Formosa 0,465 0,045 Formosa 0,269 0,272
Goiénia 0,226 0,267 Goiania -0,084 0,686
Jatai 0,849 0,092 Jatai -0,493 0,293
Rio Verde 0,106 0,722 Rio Verde -0,009 0,98
Ipameri 0,479 0,192 Ipameri 0,858 0,026
Catalao -0,407 0,013 Catalao -0,293 0,109
Matupa 1,16 0,632 Matupa 1,05 0,72
Gleba Celeste 0,689 0,109 Gleba Celeste 1,025 0,034
Diamantino 0,204 0,437 Diamantino 0,384 0,112
Poxoréo 0.4 0,199 Poxoréo 0,131 0,716
Cuiaba 0,024 0,915 Cuiaba 0,242 0,326
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 1,532 0,164 Remetter 0,897 0,418
Caceres 0,641 0,02 Caceres 0,302 0,264
Corumba 0,053 0,869 Corumba 0,277 0,432
Parnaiba 1,175 0,002 Parnaiba 0,472 0,137
Campo Grande -0,311 0,084 Campo Grande 0,059 0,754
Trés Lagoas 0,104 0,601 Trés Lagoas 0,174 0,468
Ponta Pora 0,318 0,271 Ponta Pora 0,151 0,57
Ivinhema 0,89 0,002 Ivinhema 0,479 0,013
Arinos 0,667 0,184 Arinos 0,884 0,121
Unai 0,674 0,269 Unai 0,589 0,372
Paracatu 0,261 0,457 Paracatu 0,584 0,198
Capinépolis 0,209 0,49 Capinépolis 0,222 0,504
Votuporanga -0,074 0,889 Votuporanga 0,524 0,228
Presidente Presidente
Prudente -0,179 0,633 Prudente -0,069 0,865
Porto Nacional 0,477 0,016 Porto Nacional 0,442 0,06
Peixe 0,228 0,515 Peixe 0,345 0,269
Taguatinga 0,471 0,041 Taguatinga 0,141 0,526




Tabela 120- Indice RX1day no outono.
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Tabela 121- Indice RX1day no inverno.

RX1day RX1day
Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse -0,376 0,458 Posse -0,51 0,048
Aragarcas -0,162 0,706 Aragarcas -0,146 0,574
Goias 0,269 0,331 Goias 0,204 0,224
Pirendpolis 0,661 0,157 Pirendpolis -0,319 0,235
Brasilia 0,189 0,409 Brasilia 0,172 0,348
Formosa -0,002 0,994 Formosa 0,1 0,518
Goiénia 0,197 0,288 Goiania 0,081 0,536
Jatai 0,653 0,262 Jatai -0,606 0,032
Rio Verde 0,45 0,201 Rio Verde -0,127 0,612
Ipameri -0,03 0,936 Ipameri -0,341 0,172
Cataldo 0,085 0,612 Cataldo -0,053 0,654
Matupa -1,283 0,671 Matupa -2,01 0,085
Gleba Celeste 0,139 0,705 Gleba Celeste -0,256 0,356
Diamantino 0,303 0,19 Diamantino 0,271 0,193
Poxoréo 0,112 0,77 Poxoréo -0,177 0,513
Cuiaba 0,257 0,354 Cuiaba 0,426 0,025
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,741 0,325 Remetter 0,197 0,718
Caceres 0,409 0,086 Caceres -0,135 0,438
Corumba -0,124 0,7 Corumba -0,203 0,367
Parnaiba 0,556 0,184 Parnaiba -0,213 0,208
Campo Grande -0,294 0,198 Campo Grande 0,248 0,181
Trés Lagoas 0,084 0,715 Trés Lagoas -0,103 0,64
Ponta Pora 0,313 0,209 Ponta Pora -0,134 0,48
Ivinhema 0,751 0,007 Ivinhema 0,325 0,163
Arinos 0,417 0,354 Arinos -0,629 0,062
Unai 0,407 0,412 Unai -0,358 0,207
Paracatu 0,649 0,077 Paracatu -0,124 0,597
Capinépolis 0,365 0,319 Capinépolis -0,185 0,407
Votuporanga -0,898 0,01 Votuporanga 0,105 0,712
Presidente Presidente
Prudente 0,234 0,211 Prudente -0,022 0,903
Porto Nacional 0,103 0,53 Porto Nacional -0,116 0,396
Peixe 0,434 0,225 Peixe -0,677 0,026
Taguatinga 0,089 0,714 Taguatinga -0,011 0,901
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na Tabela 123- Indice RX5day anual.

Tabela 122- Indice RXlday
primavera.
RX1day

Estacdo Tend. | Valor-p
Posse 0,23 0,405
Aragarcas -0,63 0,03
Goias 0,007 0,975
Pirendpolis 0,119 0,746
Brasilia -0,344 0,112
Formosa 0,296 0,193
Goiania 0,089 0,67
Jatai 0,46 0,308
Rio Verde -0,403 0,091
Ipameri 0,273 0,486
Catalao -0,507 0,002
Matupa 0,859 0,383
Gleba Celeste -0,068 0,868
Diamantino 0,07 0,782
Poxoréo 0,436 0,362
Cuiaba 0,145 0,487
Padre Ricardo
Remetter -0,923 0,145
Caceres -0,038 0,871
Corumba -0,148 0,569
Parnaiba 0,103 0,797
Campo Grande -0,332 0,198
Trés Lagoas -0,04 0,847
Ponta Pora -0,119 0,656
Ivinhema 0,526 0,113
Arinos 0,099 0,846
Unai 0,143 0,771
Paracatu -0,429 0,333
Capindpolis -0,311 0,228
Votuporanga -0,395 0,464
Presidente
Prudente -0,226 0,376
Porto Nacional 0,022 0,911
Peixe -0,073 0,858
Taguatinga 0,494 0,021

RX5day
Estacdo Tend. | Valor-p
Posse -0,766 0,28
Aragarcgas -0,317 0,686
Goias -1,143 0,033
Pirendpolis -0,555 0,586
Brasilia 0,01 0,982
Formosa 0,13 0,782
Goiénia 0,388 0,275
Jatai 0,865 0,152
Rio Verde 0,136 0,775
Ipameri -0,219 0,68
Catalao -0,734 0,048
Matupa 3,414 0,276
Gleba Celeste 0,06 0,921
Diamantino 0,965 0,021
Poxoréo 0,064 0,93
Cuiaba 0,242 0,531
Padre Ricardo
Remetter 2,184 0,283
Caceres 0,734 0,08
Corumba -0,023 0,957
Parnaiba 0,436 0,44
Campo Grande 0.4 0,349
Trés Lagoas 0,045 0,904
Ponta Pora 0,12 0,791
Ivinhema 1,689 0,005
Arinos -1,006 0,329
Unai -0,353 0,699
Paracatu 0,814 0,372
Capinépolis 0,71 0,216
Votuporanga 0,255 0,732
Presidente
Prudente 0,224 0,64
Porto Nacional 0,21 0,529
Peixe 0,083 0,882
Taguatinga -0,16 0,673




Tabela 124- Indice RX5day no verdo.
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Tabela 125- Indice RX5day no outono.

RX5day RX5day
Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse -0,526 0,479 Posse -0,29 0,671
Aragarcas 0,927 0,113 Aragarcas -0,017 0,981
Goias -0,61 0,257 Goias 0,205 0,662
Pirendpolis -0,234 0,83 Pirendpolis 1,06 0,102
Brasilia -0,539 0,207 Brasilia 0,349 0,347
Formosa -0,338 0,544 Formosa 0,514 0,28
Goiania -0,003 0,993 Goiania 0,772 0,029
Jatai 0,008 0,991 Jatai 0,658 0,39
Rio Verde 0,1 0,866 Rio Verde 1,088 0,073
Ipameri 0,433 0,509 Ipameri 0,047 0,932
Cataldo -0,58 0,138 Cataldo -0,006 0,987
Matupa 2,16 0,669 Matupa -1,321 0,673
Gleba Celeste 0,243 0,755 Gleba Celeste 0,492 0,392
Diamantino 0,682 0,06 Diamantino 0,992 0,036
Poxoréo 0,015 0,985 Poxoréo 0,228 0,791
Cuiaba 0,019 0,963 Cuiaba 0,758 0,044
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 2,297 0,102 Remetter 1,461 0,091
Caceres 0,528 0,257 Caceres 0,77 0,025
Corumba 0,387 0,352 Corumba -0,101 0,825
Parnaiba 0,09 0,875 Parnaiba 1,014 0,237
Campo Grande -0,002 0,996 Campo Grande -0,164 0,584
Trés Lagoas 0,104 0,781 Trés Lagoas 0,122 0,744
Ponta Pora 0,052 0,91 Ponta Pora -0,542 0,254
Ivinhema 0,686 0,064 Ivinhema 0,893 0,048
Arinos 0,933 0,45 Arinos 0,356 0,744
Unai 0,77 0,501 Unai -0,309 0,728
Paracatu 1,957 0,062 Paracatu 0,453 0,567
Capinépolis 0,584 0,325 Capinépolis 0,833 0,176
Votuporanga 0,871 0,274 Votuporanga -0,611 0,318
Presidente Presidente
Prudente 0,056 0,913 Prudente 0,296 0,357
Porto Nacional 0,303 0,442 Porto Nacional 0,335 0,231
Peixe 0,331 0,65 Peixe 0,747 0,222
Taguatinga -0,455 0,234 Taguatinga 0,251 0,627




Tabela 126- Indice RX5day no inverno
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Tabela 127- Indice RX5day na primavera.

RX5day RX5day
Estacdo Tend. | Valor-p Estacdo Tend. | Valor-p
Posse -0,631 0,018 Posse -0,198 0,653
Aragarcas -0,236 0,458 Aragarcas -0,945 0,053
Goias 0,256 0,186 Goias -0,683 0,128
Pirendpolis -0,499 0,144 Pirendpolis 0,359 0,494
Brasilia 0,297 0,189 Brasilia -0,556 0,19
Formosa 0,077 0,677 Formosa 0,452 0,274
Goiénia 0,107 0,525 Goiania 0,081 0,815
Jatai -1,175 0,027 Jatai -0,039 0,949
Rio Verde -0,177 0,642 Rio Verde -0,485 0,489
Ipameri -0,535 0,089 Ipameri 0,513 0,469
Cataldo -0,131 0,482 Cataldo -0,989 0,001
Matupa -2,042 0,097 Matupa 2,102 0,304
Gleba Celeste -0,202 0,521 Gleba Celeste -0,504 0,369
Diamantino 0,352 0,194 Diamantino 0,049 0,893
Poxoréo -0,357 0,269 Poxoréo 0,484 0,278
Cuiaba 0,452 0,026 Cuiaba -0,171 0,497
Padre Ricardo Padre Ricardo
Remetter 0,477 0,684 Remetter -2,041 0,082
Caceres -0,296 0,282 Caceres 0,109 0,764
Corumba -0,241 0,486 Corumba -0,198 0,495
Parnaiba -0,449 0,085 Parnaiba -0,125 0,805
Campo Grande 0,701 0,058 Campo Grande -0,675 0,179
Trés Lagoas -0,045 0,879 Trés Lagoas 0,03 0,942
Ponta Pora -0,289 0,429 Ponta Pora -0,024 0,96
Ivinhema 0,697 0,189 Ivinhema 1,206 0,088
Arinos -0,65 0,111 Arinos -0,488 0,638
Unai -0,687 0,067 Unai 0,84 0,355
Paracatu -0,219 0,426 Paracatu -0,604 0,412
Capinépolis -0,271 0,346 Capinépolis -0,09 0,873
Votuporanga -0,211 0,666 Votuporanga -0,556 0,387
Presidente Presidente
Prudente 0,065 0,847 Prudente -0,364 0,397
Porto Nacional -0,145 0,353 Porto Nacional -0,247 0,49
Peixe -0,818 0,022 Peixe -0,972 0,056
Taguatinga -0,022 0,847 Taguatinga 0,884 0,009




