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RESULO

Foi analisado o regime didrio e mensal do vento no
Nordeste do Brasil (NEB), até a latitude de 12° Sul. 0Os dados
disponiveis foram as velocidades horarias a 10m de altura,
periodo 1977 - 1981, para 66 estagbGes climatolégicas do
Departamento Nacional de Meteorologia (DNMET) foram grupados em
quatro periodos didrios, cada um tendo seis horas de duragdo. O
modelo de Weibull biparamétrico (numa versdao hibrida) foi
ajustado a distribuigd@o empirica rrequéncia do vento. Para a
estimativa dos par@metros de Weibull foram testados trés métodos:
Momentos, Maxima Verossimilhan¢a e Minimos (uadrados. Os Testes
de ajuste indicaram a maxima verossimilhanga como geradora de
melhor ajuste; todavia, o método de momentos fornece ajustes com
desvios semelhantes com relagdo a distribuig¢do empirica, e foi
adotado por ser de aplicagdo mais simples. O método dos minimos

quadrados evidenciou desvios aprecidveis, e ndo & recomendado.

Foram construidas tabelas dos pardmetros de Weibull,
caracterizando o regime para cada periodo diario e cada més de
cada uma das estagbes. Com base neles, a poténcia média
disponivel e aquela aproveitavel por aerogeradores pode ser
estimada para cada local estudado. O parémetro de forma (c)
permite definir um coeficiente de corregdo gec para aproximagdes

da poténcia média baseadas na média climatoldgica <v> do vento.

O ajuste obtido nem sempre foi satisfatério, desde que
algumas estagbes do NEB parecem apresentar uma distribuigdo
multimodal de ventos. Uma regionalizagdo do pardmetro qui2
associado ao ajuste permite evidenciar as regides que melhor se
ajustam ao modelo proposto. A distribuigdo do paré&metro de escala
(a) evidencia a disponibilidade de poténcia edélica, melhor do que
a distribuig¢do da média <v>. Ainda, a distribuig¢do do parémetro
de forma (c) fornece informag3dc sohre a assimetria na ocorréncia

de ventos e sobre o coeficiente de corregdao ge para cada local.



Finalmente, a comporagao entre cartas de distribuicdo de a e ¢
permite detectar sub-regiGes com © mesmo regime e
poténcia  edélica disponivel. Comentarios especificos sao
desenvolvidos, para o més de fevereiro. As Tabelas com os

resultados de a e ¢ permitem construir anadlises semelhantes para
outros meses e periodos do dia.

Os resultados devem ser considerados validos para o
periodo 1977-81, desde que o regime de ventos pode ter variagdes
consideraveis. Por outro lado, sua utilidade estad restrita a
escala sinédtica, coerente com a distribuigdo espacial de estagdes
climatolégicas. Sdao, portanto, indicativos para detec¢ao primaria
de sub-regides favoraveis para aproveitamento edélico. ConclusOes

em meso e microescala requrem de experimento especifico.



ABSTRACT

Daily and monthly wind regime in Northeastern Brazil was
analysed up to 1205 latitude. Available data were hourly wind
velocities at 10m height (1977-1981 period), for 66 climatologi
cal stations of the Departamento Nacional de Meteorologia
(DNMET) . Wind data were grouped according to four periods ( 00-
06, 06-12, 12-18, and 18-24 local time). Weibull biparametric
model (in hybrid version) was fitted to the observed frequencie
in each period, for each month. Three fitting method were tes-
ted for parameter assessment: moments, maximun likelihood and
least squares. Statistical tests showed that the second method
generates the better fit; nevertheless, the method of moments
exhibits deviations with similar order of magnitude when compa-
red with empirical distributions, thus justifying its use as
working method. Least sguare method shows remarkable deviations
being not recommended.

Tables for Weibull parameters were built, allwing to cha
racterize wind regime for each period and each month for all 66
stations. Available mean power and mean useful power for wind
engines can be easily assessed for those sites by these parame-
ters. Shape parameter (c) allows to define a correction factor
e for mean power assessments based solely on values of wind
speed Vv . Resultant fits were not always satisfactory, since
some sites seem to exhibit a multimodal behavior. Regional dis-
tribution of associated gui2-test allows to make evident re-
gions which better fit to Weibull model. Mapping of scale para-
meter (a) illustrates wind power availability, better than maps
of v distributions; c-mapping informs about assimetry in wind
frequency . as well as on correction factor ge- Last but - not
least, comparisons of (a) and (c) maps allow to detect ..subre-

gions with the same wind regime and available wind power.

The results should be considered valid for 1977-1981 pe-
riod, since wind regime may exhibit important fluctuations. Al-
so, their usefulness is restricted to synoptic scale. Neverthe-
less, our results contribute to define sub-regions for available
wind power; conclusions for meso and microscale behavior require

detailed measurements by specific experiments.
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1.INTRODUCHO

A atual conjuntura energética mundial exige que fontes
alternativas de energia sejam pesquisadas. A importédncia da
avaliagdo de fontes alternativas de energia, como a solar e a

edlica, reside no fato de que sdo inesgotaveis e ndo poluem o
meio ambiente.

Quanto & utilizagdo da energia edlica, ela abrange desde
grandes geradores ligados a rede elétrica, até a produgdo de

maquinas para estabelecimentos com baixo consumo (destinadas, por
exemplo, ao bombeamento de agqua).

Os "Anais do Seminario sobre Energia Eélica na Geragao
Elétrica" (ELETROBRAS/SUDENE, 1979) oferecem uma ampla visdo dos
esforgos que vinham sendo desenvolvidos no Brasil na deécada
passada, para identificar potencialidades regionais, assim como
desenvolver tecnologia apropriada para cada local. Nesta década,
a CHESF vem realizando um inventdrio energético do Nordeste do
Brasil (NEB) a fim de definir a politica energética regional do
ano 2000 (BASTOS et al., 1986).

A maior dificuldade em avaliar corretamente o potencial
ebdlico, reside no fato de que:

a) A poténcia edlica em um determinado local depende fortemente
da circulagdo atmosférica regional em escala sinética e
também da topografia do terreno circundante (influéncia em

meso e microescala).

b) Variagbes relativamente pequenas no vento podem  induzir
grandes variag¢bes da poténcia. Por outro lado, um valor médio
climatolégico da poténcia disponivel nio fornece informagses
sobre as variagCes da mesma, eventualmente importantes durante

o dia, ao longo do ano e de ano para ano (REED, 1979; CEBALLOS



et al., 1979, 1981).

c) No passado, a disponibilidade de recursos foésseis baratos
contribuiu a nao promover determinagSes sistematicas e
detalhadas do comportamento do vento. Assim, a informacio

sobre o regime dos ventos é insuficiente na maioria dos locais.

Entre 1977 e 1981, a Rede Climatdblogica do NEB, operada
pelo DEPARTAMENTO NACIONAL DE METEOROLOGIA - DNMET, dispunha de

77 estagbOes providas de anemadgrafos Fuess. Estes aparelhos
fornecem informagdes sobre:

l)diregdao do vento;
2) velocidade média horaria;

3) flutuagdes do vento ("registro de rajadas").

Da analise de anemogramas podem ser tiradas conclusdes
valiosas acerca do regime de ventos no local das estagdes, dentre
elas:

- ciclo diario da velocidade média do vente (incluindc diregdes

predominantes);

- ciclo anual da velocidade média do vento (incluindo diregdes
predominantes);

- distribuig¢dao de frequéncia para o vento e sua diregdo
(estatlstica bivariada, por exemplo);

- comportamentos extremos do vento (frequéncia de rajadas e de

calmarias).
Toda essa informagdo configura uma base de dados razoavel para se
estimar o regime de energia edélica num determinado 1local. Pelo

menos trés esforgos tém sido denotados nesta linha no NEB.

1) Pode-se mencionar um trabalho prévio sobre o



potencial edélico do Estado da Bahia (SEPLANTEC, 1979), que de
fato se reduz a distribuigao geogréafica da velocidade média do
vento no perlodo aproximado de 1974-1978. Os dados originais

foram da Rede Climatolégica do DNEMET, limitando-se & velocidade
média diaria.

2) CEBALLOS et al. (1981) realizaram um zoneamento
edlico preliminar para o NEB, usando dados de catavento Wild para
a década 1961-1970, limitados aos horarios sinéticos de 09, 15 e

2k GMT, para 125 estagOes do NEB. Os dados provinham da Rede
Climatolégica do DNEMET.

3) BASTOS et al. (1986), com base em dados anemograficos
horarios do periodo 1977-1981 (Rede Climatolégica do DNEMET)
realizaram um zoneamento edlico do NEB fornecendo informagdes
sobre a distribuigdo da poténcia meédia disponivel para diversas
épocas do ano. Foi avaliada, também, a poténcia aproveitavel
associada a alguns aerogeradores. Os resultados apresentam médias
mensais da poténcia edlica, para cada hora do dia, para 77
estagOes do NEB.

Pode-se mencionar, ainda, que na década de 1970 a CON-
SULPUC (RJ) realizou algumas determinagSes de poténcia edlica,
baseadas em informagSes horadrias de aeroportos do NEB (CEBALLOS
et al., 1981). Na década de 1980, a ELETROBRAS publicou um Atlas
Eélico do Brasil (comunicag¢do pessocal, Telmo Silva de Aratijo). E
importante frisar que essa informag3o pode ser insuficiente,
desde que estagbes climatolédgicas sdo distribuidas com critério
sinético (distédncia média de pelo menos 150-200 Km); variagodes
locais 1ligadas a microregi®es precisariam de estudos mais
detalhados. Todavia, a distribuigd@o obtida a partir de uma rede
climatolégica pode fornecer indicativos regionais valiosos do
potencial energético. Uma outra limitagdo das estimativas de
poténcia média, ¢ que elas podem nao fornecer informagado
suficiente para prever o comportamento detalhado de maquinas
edlica. Para estimar a poténcia aproveitdvel por elas, é

necessario um conhecimento mais detalhado da distribuig¢do de



frequéncia do vento (este aspecto é analisado na segio 2.2.1
deste trabalho). A partir da série temporal de cada estagio do
NEB e de parlmetros especificos de alguns aerogeradores
(eficiéncia em fungdo da velocidade do vento), BASTOS et al.
(1986) avaliaram a poténcia aproveitavel dessas maquinas em
varias épocas do ano; porém outras maquinas com pardmetos de
comportamento diferentes precisariam de um novo processamento do
conjunto de dados anemogridficos. E desejavel, portanto, estimar
pardmetros do regime de ventos que fornegam uma base de
informagdes simples, apropriada para avaliar poténcia
aproveitavel de qualquer maquina a partir do conhecimento de seus
parémetros de reposta do vento.

Nenhum dos trabalhos mencionados acima determinou as
frequéncias relativas do vento, que caracterizam o regime de cada
estagdo. Parédmetros adequados para isto podem ser definidos a
partir do ajuste da distribuigdo de Weibull &s distribuigdes
observadas. Uma regionalizagd@o desses pardmetros contribuiria,
portanto, a obter informagdo aplicavel a qualquer maquina edlica.
E esse o propdsito do presente trabalho; tenciona assim elaborar
uma contribuigdo ao conhecimento do regime de ventos no NEB, a
fim de fornecer subsidios para a estimativa da poténcia edlica
disponivel e aproveitavel na regiao.

A Segdo 2 analisa alguns dos. problemas ligados &
definigdo de um regime edlico, e ao ajuste de parémetros
adequados ao modelo de Weibull. A Sega@o 3 descreve os métodos de
calculo a utilizar. Finalmente, as Se¢bes 4 e 5 discutem os
resultados obtidos para o NEB.



2. COHCEITOS SOBRE REGIME DE VEWTOS E

POTENCIA EOLICA

2.1 DefinigGes Basicas

Considere-se um tubo de linhas de corrente de ar, com
densidade D e velocidade V (Figura 2.1). A energia cinética por

unidade de volume, (ou densidade de energia cinética) associada
ao tubo ¢é dada por:

Ec™

D™ /2 {2:1)

Considere-se agora uma seg¢do ndo normal ao tubo, com
drea Ja, através da qual o fluxo deve passar. A massa contida num

segmento de comprimento §x e Area normal Jam é:
m = D.{a.cos0.8x ‘ (2.2)
O fluxo de energia que passa através de Jam seria dada por:
SE/dt = 1/2(D.{da.dx.cos8)VZ(V/Sx) 133}
SE/fa.§t = 1/2(D.V?.cose) = dP/dA (2.4)

A equagd@o (2.3) ¢ definida como o fluxo de energia ou poténcia

gque circula no tubo, e pode ser expressada em termos de watts



no sistema MKS. A equagdo (2.4) avalia a poténcia por unidade de

drea que atravessa a segido Ja.

0 fluxo especifico de energia edlica, ou poténcia

direcional P, pode ser escrito como:

5
i 5.

<

Figura 2.1 - Tubo de linhas de corrente



Pe = JSE/dan.dt

Il

B2 (2.5)

dP/Sfa

Pe.cosé@e (2-6)

2.1.1 Influéncia da densidade do ar (D)

A densidade do ar pode ser expressada da seguinte forma
D = p.M/R.T (2.7)

onde p ¢ a pressdo atmosfeica em Pa(l00 Pa =1 mb); T e’ a
temperatura absoluta em <“K; M a massa molar do ar, igual a 28,96

x 107°Kg/mol e R a constante universal dos gases, cujo valor &
8,31 J/molK.

Considerando a presenga do vapor -d’agua com pressdo e,
seja Da a densidade do ar seco e Dw a densidade do vapor d’&gqua.
A densidade D é a soma das densidades dos componentes da mistura,

ou seja, ar seco mais vapor d’aqua; entdo da equagdo (2.7) obtém-
se

D=Da + Dw = (p - €)Ma/RT + (eMw)/RT

= (pMa)/RT - [(Ma - Mw)e]/RT = D™ + §D

= 10 =



Nos trabalhos que estudam energia eélica, poucos
autores referem-se a 1influéncia da densidade do ar. Podemos
destacar que CEBALLOS et al. (1981) encontraram que as densidades
D® resultantes para algumas estagbes caracteristicas do NEB
permitem aceitar uma estimativa global para a regido D = 1,15
Kg/m®, que em geral ndo precisa de corregdes superiores a 5%.
Portanto, as considera¢des estatisticas de P= ficam restritas
somente & variabilidade temporal do vento.

2.1.2 Ciclos e flutuagdes do vento

Usualmente, o valor médio <V> sobre um periodo T com
dados ¢ a Ynica informagdo disponivel para uma dada regido. Em
principio, quanto mais elevado for <V> maior serad o valor de <Pg>
(média para o mesmo intervalo). Nao & raro encontrar na
bibliografia estimativas de poténcia especifica média aproximadas
segundo a expressao:

Pap = D<V>3/2 (2.8)

Em termos de utilidade tecnélogica, o valor realmente importante
¢ a média temporal, (definido como poténcia edlica média
disponivel):

<P=> = l/TJ.PE(t')dt’. (2.9)
o

Considerando que em cada instante a velocidade V se afasta da
média <V> sequndo

V(t)

<V> + W(t),



onde W(t) representa o desvio instanténeo de V com relagdo a <V>,
<Pe> = D<(<V> + W)3>/2;
como
(SV> + W)® = <V3> + 3<V?>W + 3<V>W? + W3,
resulta
<Pe> = D(<V>? + 3<V> . Sv® + Av3)/2,

onde <W> = 0 (por definigdo), Sv® = <W?> e Av® = <W3>.

Vé-se dque a estimativa "ingénua" Par pode diferir bastante de
<Ps>. Definindo

ol = Av/<V>, ® = Sv/<v>,

o desvio relativo o de <Pe>com relagdo & estimativa "ingénua"
resulta

d = (<P=> - Pas)/<Paz> = 3p2 + oL, (2.10
& )

onde ( ¢ uma medida da turbuléncia, enquanto que <« &
representativa da assimetria na distribuigdo de frequéncia do
vento. A equagdo (2.10) indica que um regime de ventos com

frequentes calmarias poderia apresentar uma poténcia especlfica



média <Pe> < Par desde que « < 0. Ainda, um regime com flutuagBes
positivas e negativas igualmente frequentes e com amplitudes
semelhantes destas flutuag¢des (que' fariam o = 0) poderéa
apresentar uma poténcia especifica <Pe> > Paw.

Quanto as variagles temporais da velocidade do vento,
sdo evidentes pelo menos trés tipos:

1 - As variagbes propriamente turbulentas podem ser interpretadas
como oscilagbes complexas em torno da média <V>, com periodos
associados entre fragdes de segundo e alguns minutos. As
rajadas estdo incluidas nestas informagdes. Seja <V>x = V'’
a média associada a intervalos T da ordem de uma hora: V'
podera ser considerada uma fungdo suavizada, onde as

oscilagbes turbulentas tém desaparecido.

2) Em intervalos T de varios dias, o ciclo diario da média V' (t)
equivale a considerar um efeito de turbuléncia sobre a média
didria <V>r = V" (avaliada para T = 24 horas). Trabalhar com
V" implica em eliminar informagSes sobre as flutuagdes de

energia edélica no ciclo diario.

3) Representando as médias V" em periodos longos, tem-se uma
variavel V"(t) onde desaparece o ciclo diario e com frequéncia
evidencia-se a presen¢ga de variagdes sazonais, configurando

um ciclo anual do regime local dos ventos.

Estudos espectrais de séries temporais de ventos, para
100 m de altura em Brookhaven, Estados Unidos, evidenciam pelo
menos dois comportamentos ciclicos principais. O primeiro tem
perlodos associados da ordem de até 1 minuto, e provém da
turbuléncia mecénica e convectiva local (fenbémeno de escala
micrometeoroldgica). O segundo tem periodos da ordem de 4 dias,
sendo gerado por sistemas de pressdo atmosférica migratérios de

escala sinética (VAN DER HOVEN, 1956). Resultados semelhantes



foram obtidos para Munique, Alemanha (FIEDLER, 1971) e Unido
Soviética (VINNICHENKO, 1970). O ciclo diario de

nestes casos, uma densidade espectral bem menor.

ventos tem,

Estudos espectrais realizados no NEB para periodos de 2
horas a 1 ano indicam que o ciclo diario ¢ o predominante (SOUZA,
1989). A base de dados para estes estudos sao dados horarios para
1977-1981. Obviamente, essa base de dados nd3c permite tirar
conclusdes sobre a participagao da turbuléncia no espectro de
velocidades em periodos da ordem de 1 minuto. Pode-se esperar que
avaliagdes de energia edlica para o NEB baseadas nesses dados
descrevam essencialmente a contribuig¢ao da componente sazonal
V"(t), com a componente V’(t) representando uma flutuagdo em
torno da média diaria. Portanto, os pardmetros obtidos na

equagao (2.10) estariam ligados principalmente a essas
componentes.

Para uma série temporal extensa, o valor "climatolégico"
da poténcia edlica num dado local pode n3io ser representativo do
valor médio de um ano particular. REED (1979) mostrou que existem
grandes variagdes da poténcia edlica média mensal ao longo de 10
anos de dados (periodo 1955-1965) nos Estados Unidos. No caso do
NEB, a variabilidade interanual pode nao ser importante,
dependendo da regido escolhida. No litoral, o regime de ventos
estd dominado pelos ventos alisios, conduzindo a uma certa
homogeneidade no regime edlico; j& no interior, deve-se esperar
uma influéncia variavel durante o ano & mesmo ano a ano devido a
passagem de diversos sistemas de escala sindtica (por exemplo,
frentes frias no Sul, e a Zona de Convergéncia Intertropical no
norte do Nordeste). De fato, ao longo de 20 anos (1960 - 1980),
observou-se pouca variabilidade da poténcia média anual para
Recife (PE) e Maceid (AL), enquanto gque estagbes como Natal (RN),
Ceard Mirim (RN) e Fortaleza (CE) variam apreciavelmente o seu
potencial de energia edlica (CEBALLOS et al., 1982; CEBALLOS e
BASTOS, 1987). Apesar das limita¢gOes apontadas, pode-se esperar



que dados horérios de 1977 - 1981 fornegam uma idéia razoavel
sobre regimes tipicos do NEB.

2.2. O uso da distribuig¢do de frequéncia

Como serd evidenciado na Seg¢do 2.2.1, as estimativas de
poténcia eoélica média (e, eventualmente, de seu desvio padrdo)
podem ndo ser suficientes para avaliar apropriadamente o
desempenho de uma maguina edlica. REED (1978) avaliou poténcias
aproveitaveis medias para maguinas edlicas, diretamente a partir
da série temporal da velocidade do vento e das caracteristicas
das maquinas. Todavia, este método deveria ser aplicado novamente
toda vez que o gerador edlico mudasse suas caracteristicas.
Aparece como mais razodvel determinar algum tipo de algoritmo que
descreva com detalhes o comportamento das flutuagOes do vente, e
que possa ser determinado uma tYnica vez. O método apropriado é
determinar a frequéncia relativa da apresentagdo de ventos num

local, suposto que ela é homogénea no periodo considerado.

Dada a variabilidade do vento, resulta vantajoso anali-
sar a sua distribuigdo de frequéncia, na medida em que ela seja
representativa de um comportamento climatico. Para avaliar a
disponibilidade de energia edlica, em trabalhos técnicos parece
ser usual a estimativa de distribuig¢@o de tempo com vento maior
do que um dado valor (GOLDING, 1955). O critério ¢ equivalente a
determinar uma fun¢do de distribuigdo acumulada empirica. Com
efeito, a fragdo de tempo T/To com vento V > v associa-se
diretamente & probabilidade de, num dado instante, ocorrer o

evento V > v, onde V & uma variavel aleatéria:

T/To = 1 - F(v) = prob (V > v)




sendo To o periodo total, T o periodo considerado, F(v) fung¢do de

distribuig¢do de probabilidade (f.D.p) para a variavel aleatéria
v'

Trabalhos recentes tentaram ajustar a distribuigdo de
Rayleigh (TULLER & BRETT, 1985), definida pela fungdo de
densidade de prcbabilidade (f.d.p)

f(v) = (2/a)(v/a)exp[-(v/a)®], v>0,a>0 {2.11)

Nos tltimos anos, varios trabalhos foram publicados
sobre potencial eélico usando a distribuigdo de Weibull, por
exemplo os de HENNESSEY (1977) e JUSTUS et al. (1977). Estes
trabalhos mostram que esta distribuigao se ajusta razoavelmente a
distribuigdo de frequéncia dos ventos, sendo mais adequada que a
de Rayleigh (TULLER & BRETT, 1985). Ela vem definida pela f.D.p.

W(v) = 1 - exp(-(v/a)“), (2.12)

cuja f.d.p é dada por:

w(v) = (c/a)(v/a)® texp(-(v/a)<), v>0,a>0,c>0 (2.13)

Observa-se que a distribuigdo de Rayleigh (eq. 2.11) &€ um caso

particular da equag¢ao (2.13), com c = 2.

HENNESSEY (1977) concluiu que o modelo de Weibull para a
fung¢ao de probabilidade de vento tem muitas vantagens

computacionais. A partir dela, a média, a varidncia de V e a

= 116 =
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poténcia eodlica média sdo avaliadas facilmente. Por outro lado,
estudos baseados somente na velocidade média ndao fornecem o mesmo
grau de precisdo na estimativa de poténcia média especifica <Px>,
como fol comentado na Seg¢do (2.1.2). Entretanto, o mesmo autor
(HENNESSEY, 1978) concluiu que se a distribuigdo de Rayleigh
(sniparamétrica) ¢ usada ac invés da distribuigio de Weibull
(biparamétrica), o erro maximo esperado serad toleravel.

A fungd@o de densidade de probabilidade de Weibull tende
a zero para v tendendo a zero. Porém, nao & este o
comportamento em cada local, onde usualmente a fragdc de tempo
com calmarias ndo & nula. Neste caso, tem-se tentado utilizar
distribui¢bes hibridas. Uma fungio de densidade hibrida de
Weibull tem a forma

wa = fcS (v) + (1 - £C)w(v), v 0 (2.14)

onde o (v) ¢ a fungdo delta de Dirac e fC &€ a  probabilidade de
observar velocidades do vento nulas. Outra versido de uma distri-

bui¢do hibrida de Weibull foi usada por STEWART & ESSENWANGER
(1978):

Wan(v) = 1 -exp { - [v - ¥ )/9]@}, vy Y . (2.15)

Esta fung¢do permite descrever situagdes em que n3do se registram
calmarias (¥ > 0); por outro lado, a presenga destas (¥ < 0)
nido representa uma fungao d de pirac permitindo uma variag¢dao nao
abrupta da (f.d.p) a partir de v = 0. Embora a distribuigdo
(2.15) parega ser a mais adequada, o processo de ajuste descrito
por STEWART & ESSENWANGER (1978) ¢ consideravelmente complexo.



Varios métodos foram propostos para a estimativa de

pardmetros da equag¢do (2.14), o caso n3o hibrido reduzindo-se a

dizer que fo = 0. Pode-se citar:

1 - Uso de "papel de probabilidade" de Weibull para representar a

distribuigdc acumulada com fo = 0 TAKLE & BROWN, 1977).

No
caso de uma distribuig¢do hibrida, s3o assumidos diferentes

valores de fo; uma escolha apropriada da frequéncia de

calmarias deve conduzir a uma linha reta no papel de
probabilidades.

2 - 0 método de minimos quadrados aproveita-se de que LnLn [1 -
F(v)] na equagdo (2.12) exibe uma relagdo linear com rela -
¢do & velocidade v. (TAKLE & BROWN, 1977), CEBALLOS et al.

1979). Sdo estimados os paré@metros a e ¢ da distribuigdo
ndao hibrida.

3 - 0 método dos momentos baseia-se em propriedades bem definidas
dos momentos da variavel aleatdéria V, definida pela eq.
Com base nas expressfes analiticas e os resultados empiricos
dos momentos de primeira e segunda ordem, sdo avaliados os
pardmetros a e c. Considerando os trés primeiros momentos,
possivel ajustar a distribuigdo hibrida (2.14), embora o
método implique em resolver trés equa¢des transcendentais si-
multdneas (TAKLE & BROWN, 1977).

4 - 0 método da maxima verossimilhanga pode ser aplicado a
distribuig¢do (2.13), fornecendo um sistema de duas equagoes
transcendentais que determinam os coeficientes a e c. Em

principio, deve ser o método que fornega o melhor ajuste.

Neste trabalho é utilizado um dos métodos 2, 3 e 4, os

quais serd@o discutidos com mais detalhes na Segdo 3.3.



2.2.1 AplicagCes a estimativas de eficiéncia de maquinas edlicas

Uma maquina edlica tem limitagdes meclnicas que,
dependendo da velocidade do vento, condicionam seu
aproveitamento. Por razdes de contréle na conversioc de energia
mecénica existem trés velocidades Vo, Vi, Vz que definem limites
entre diferentes modalidades de funcionamento. A velocidade Vo
(velocidade de acionamento) corresponde a um valor minimo,
embaixo do qual a magquina nao trabalha. A partir da velocidade Vi
(de regulagd@o) a poténcia desenvolvida €& constante embora o vento
possa variar seu médulo; por fim, na velocidade V= (velocidade de
corte) a maquina ¢ desligada, por razdes de seguranga mecénica.
Assim, a resposta de uma maquina edlica Pme(V) ao médulo do
vento V serd uma fung¢do da velocidade do vento, e sua eficiéncia

média real dependerd da distribuigdo de ventos.

A poténcia média aproveitavel <Pap>me de uma maquina
edlica dependerd dos parélmetros de forma e escala de Weibull e

das velocidades Vo, Vi, V=2, de forma que

@
<Pe> = 1/2[1) v3 F(V)dv,
0
@
<Par>me = | Pu= (V) I£(V)dV = (2.16)
o

= P(a,c;Vo,Vi1,V=2)



onde <Pe> ¢é a poténcia edloca média associada ao vento,
correspondente a equagao (2.9). As equagbes (2.16) evidenciam que
a poténcia edlica média disponivel do vento <Pe> ndo ¢ suficiente
para avaliar o desempenho esperado de um gerador eélico. JUSTUS
et al. (1976) analisaram os efeitos da velocidade de acionamento
Vo, de regulagdo V., e de corte Vz de uma maguina edlica, e
calcularam a poténcia média para dois aerogeradores, um de 1000
MW e outro hipotético de 1MW. De fato, eles realizaram uma
simulagdo utilizando as frequéncias relativas dos ventos
observados nos Estados Unidos, e apresentam um zoneamento da
poténcia média aproveitavel para essas maquinas. 0
modelo de Weibull facilita esse calculo para qualquer tipo de
maquina cuja fungdo de resposta ao vento seja conhecida. Por
exemplo, CEBALLOS et al. (1979) analisaram dados de Campina
Grande (PB), ajustado a distribuigdo de Weibull as frequéncias de
V observadas obtendo, com base na eq. (2.16), nomogramas onde a

poténcia média aproveitavel de uma maquina edlica & apresentada
em fungdo de Vo e Vi.

Conclui-se que uma regionalizagdo dos paridmetros a
e c do modelo de Weibull fornecera informagdo basica para
estimativas da eficiéncia de maquina edlicas, contribuindo a

otimizar seu desenho segundo a regido onde devam ser implantadas.

2.3.Regionalizagdo da energia edlica

Existem varios trabalhos dedicados ao zoneamento de
energia eélica no NEB. Nesta segdo vamos destacar alguns dos mais

importantes para o objetivo deste estudo.

CEBALIOS et al. (1981) trabalharam com dados de

catavento Wild, periodo 1961-1970, produzindo um zoneamento



ebdlico preliminar para o NEB. A informag3o ficou restrita aos
horarios sinético de 12, 18 e 24 TMG. Todavia, ele forneceu uma

avaliagdo preliminar para a média didria de energia ed¢lica e sua
variagdo anual.

BASTOS et al. (1986) realizaram um zoneamento
edblico no NEB, com base em dados anemograficos do periodo 1977-

1981, <fornecendo informagOes sobre a distribuigdo da poténcia
média didria disponivel para diversas épocas do ano (Tabela 2.1 e
2.2). Em principio este trabalho deveria fornecer resultados mais
acurados no que concore as médias diarias. Todavia, tratando-se
de periodos  diferentes, os resultados nao deveriam
necessariamente dar coincidentes. Uma comparag¢do preliminar entre
os periodos 1961 - 70 e 1977 - 81 encontra-se em CEBALLOS e
BASTOS (1987).Foi tambémda poténcia avaliada a poténcia esperada
para alguns aerogeradores.



Tabela 2.1 - Velocidade do vento média mensal (m/s)

Estagdo F M A M J J A S 0 N D
Sao Gongalo (PRB) 3+ 1,9 200 1 i 0 b 2, r 3,3 3.2 +9 + 7
Patos 4 rL 2,5 2, 2,8 3,2 3, , 4,6 4,7 P #3
Monteiro ’ .8 2,3 ’ ' 243 2, ‘ 3,3 3,9 ' 3,7
Campina Grande i ¥ 3,7 ' ' 1 2 ' 3,8 4,3 4,6 v 4,7
Joao Pessoa P ' 3,1 : § il ; 3y 4,0 3,9 i 3,8
Aracaju (SE) " ; 3,9 ' ' 0 ' 4,3 4, 5,2 ' 4,7
Propria” , » 2,6 . v el " 242 . 3,2 ‘ 3,6
Coruripe (AL) " 3, 2,9 " " . 2 " 2,4 ’ 3,6 . 4,0
Palmeira dos Indios E . 3,0 ' ' ’ ' 2,5 ' 4,0 4,4
Maceio” . 2,4 2:3 . ' ' ' 2,2 ’ 3,0 ' 3:1
Ouricuri (PE) . 2, 2,1 . . ' . 3,4 ' 8,3 , 9 2,5
Triunfo . i 2.6 - - , F 3,6 r 3,2 , 0 2T
Surubim . p 3,3 ' ¢ ' r 3D " 4,0 ’ 4,0
Arco Verde ’ ' 2,9 ' ' ' ' 3,4 ' 3,8 6 3,4
Cabrobro ¢ # 3,0 ' ; ' , 4,7 7 4,8 yl 3,6
Garanhuns . " 3,5 ' ia P ' 3,5 ' 4,3 / 4,5
Recife i i 2,4 ; 3 ’ ’ 3,0 ¥ i & ’ 2,9
Petrolina . i 3,0 " 3,6 4,1 ’ 4,3 P 4,3 ; Bipid




Tabela 2.1 - Velocidade do vento média mensal (m/s)

Estacao

3,4

2,0

4,9

2,9

Apodi (RN)
Macau

5,3

Ceara Mirim

Natal

3,6

3;2
3:9

3,4
4,0

Cruzeta

5,4

Acarau (CE)

Sobral

3;1

2,3

3,0

4,1

Fortaleza

4'4
3;2

3'4
2'2

3.5

4,1
3,6
2,7

Guaramiranga

4,1
3,8
4,6

3,8
3,1

3; 7

3ipd

Jaguaruana

2,2

-

Crateus

Quixeramobim

3,0
24D

Morada Nova

3,2

3,3

2,1

2,0

Iguatu

1;9

2,1
3,1

1,7
2,8

1,4

Brabalha

3y

347

Parnaiba (PI)

2,1

Lz 7
1,1

1,8

Piripiri

1,6

3 SR 1,3

1,1

Teresina

1,3

1,4

-

do Piaul

F.

Sao




Tabela 2.1 - Velocidade do vento média mensal (m/s)

Estacdo J F M A M J J A S 0 N
Floriano (PI) s " . ' ' ' 'S ' ' ' 1,4
Picos ’ ’ ' ' ' ' 2,5 ' ' ' 2,3
Sao j. do Piauil i ’ ‘ ’ ' ' 3:3 ' ' ' 2,3
Paulistana ’ ’ ’ ' ' ’ 5,5 ' ' ' 3,4
Urucuil y ' ' ' ' ' 1,8 1, ’ ' 1,3
Bom J. do Piaui ’ ; ' ’ ' ' 2, ' ' 2,0
Caracol y ' ’ ' ' ' ' ’ ’ ' 2,3
Paulo Afonso (BA) 3 3, ' ' E PN
Ibipetuba . +5 ’ F ' ’ ' P ’ ' 1,6
Monte Santo . 2 ’ ' ' ' ' ' ' ' 2,7
Barra ” . ’ i 1, ' ' 4 ’ ' 2,3
Irege . +3 ; < 3 ’ 4, 4,1 4,3 ’ 3,6
Jacobina - 53 A 34 3, - 3 3;9 ; i 3,8
Serrinha il ; ) 2,4 . 2; 2,6 ' ’ 3,7
Barreiras ’ . ’ ' 5 1, ' ' ' ' 1,5
Lencgois " : F 2 i ’ 1. ’ ’ F - 1:;2
Itaberaba ' 3 i ‘ 1, ' ' ' ' 4 2,3
Alagoinhas = 1;7 i - 1, ' ’ ' ' 1,9 2,0




Tabela 2.1 - Velocidade do vento media mensal (m/s)

Estacao

)

Turiacgu(MA)
Sao Luis

Zé Docas
Chapadinha
Bacabal
Caxias
Imperatriz
Barra do Corda
Colinas
Carolina

Alto Parnaiba

- - - -

-

- - - -

-

B =R R RN G G
~
W & e s 0 o s o




Tabela 2.2 - Potencia eolica media mensal (W/mz)

Estacao J F M A M J J A S 0 N D
Turiagu (MA) 34,0 26,7 20,0 14,7 11,7 13,0 A2 28,5 42,6 44,6 45,4 44,1
Sao Luis 18,2 14,4 11,4 105 5,9 6,4 9 L 16,8 28,6 33,7 34,6 274 T
7é& Docas 11,8 12,1 10;1 6,9 8,0 10,4 Y12 121 17,2 19,3 19,9 19,4
Chapadinha 10;3 9,0 7,6 5,9 5.y 7 8;2 9,6 12,0 15,4 19,6 19,1 17,0
Bacabal 5,6 5,4 5,4 4,3 5,4 9,2 9,0 7,0 7,8 8,0 8,8 7,7
Caxias 549 5,9 6,1 6,5 8,0 13,1 13,7 12,8 11,3 10,9 o> e 8:;3
Imperatiz 4,0 35T 4,4 4,8 5,4 8,5 9,8 8,4 5,4 4,8 4,4 4,1
Barra do Corda 4,5 4,7 4,9 5; 1 5,7 9,9 9,2 9,3 8yl 7,3 5,8 55
Colinas 3,6 3,4 4,0 4,2 5;3 8,6 9,0 9,0 6,2 5.5 3,6 3,9
Carolina 4,0 3,9 4,4 4,6 5,6 9,6 12,1 I ¢ %) 87 6,3 4,3 4,0
Alto Parnaiba 3,7 4,5 K | 4,5 4,6 8,3 iy 8,0 7,4 59 4,0 4,2




Tabela 2.2 - Poténcia eolica média mensal (W/mz)

Estacao J F M A M J J A S 0 N D
Floriano 342 42 4,5 5,9 8,6 16,2 20,;2 19;5 18,6 9,6 4,6 3,5
Picos B3 i 5;9 6,5 9,8 17,8 23;5 21,9 23,7 16,2 14,6 11,4
Sao J. do Piaui 8,2 o 9,2 10,3 14,8 24,4 32:7 33,6 32,4 29,5 16,2 11:5
Paulistana 299 37,6 30,6 42,6 64,4 92,6 116,14 122,1 129,4 94,7 42,1 35,9
Urucuil 6,1 6,42 5,3 6,2 6,9 10,5 11,8 11,7 12,1 8,9 4,7 4,4
Bom J. do Piauil 7,0 6,0 Bigid 173 T 1252 11,7 12,3 13,5 ils ¥ 9,9 8.3
Caracol 1090 11,0 9,6 8,1 1153 19,7 23,8 28,0 28,8 28,0 18,5 10,3
Paulo Afonso (BA) 293 32,9 25,8 23,0 25,4 26,1 29,8 39,9 53,2 56,4 45,3 36;7
Ibipetuba 5,0 5,5 4,4 551 57 8,2 8,6 9,2 9,9 8,5 6,1 6,1
Monte Santo 12,0 14,2 10,6 11,4 11,8 14,5 14,9 15,8 22,2 21,6 187 X247
Barra 10,3 9,6 7,6 6,8 5,4 9,5 10,9 15,6 24,1 19,4 16,1 132
Irecé 23,1 31,4 22,8 27,4 35,9 48,2 51;8 51,4 57,4 47,1 36,6 30,9
Jacobina 31,9 372 36,4 29,6 28,9 31,9 39,8 57,0 T2y2 82,3 54,4 40,8
Serrinha 23;5 21,8 16,9 17,3 14,6 16,9 171 18,9 27:0 37,6 40,2 33;1%
Barreiras 6,8 6,0 5,8 4,8 - 6;3 5.9 7.0 7,8 56 548 6,1
Lencgois b | 3,4 2D 3,0 2,4 343 3y 3,0 4,2 38 251 2,6
Itaberaba 7,8 8,0 4,9 4,6 5%5 5,4 6,8 10,6 15,7 1955 16,6 14,7
Alagoinhas 8,6 10,9 7,6 7,6 7.2 743 8,4 8,7 10,6 1¥2;2 131 1245




Tabela 2.2 - Potencia eolica media mensal (W/mz)

Estacao J F M A M J J A S 0 N D
Sdao Gongalo (PB) 13,8 9,6 e 4 | 7,0 9,4 13,4 18,0 22,8 31,1 29,6 23,6 20,5
Patos 38,5 32,8 18,3 16,5 21,8 31,1 43,6 52,6 72,5 16,2 61,3 50,7
Monteiro 32,4 23,5 16,4 15;8 15,4 15,1 26,4 24,1 339 50,7 57:3 44,2
Campina Grande 61,1 g ) | 42,4 31,8 27:1 29,9 35,5 45,6 59,3 710 70,6 63,3
Jodo Pessoa 34,2 35,4 27:3 25,5 24,4 30,8 41,6 44,8 50,6 43,2 37,5 38,8
Aracaijua (SE) 70,5 58,4 52,5 45,2 45,3 52,2 54,6 60,1 76,5 98,6 100,6 80,1
Propria 43,8 35,0 25,7 20,2 13,4 14,2 14,3 18,0 26,9 41,3 53,1 54,5
Coruripe (AL) 58,9 35,5 29,5 17,4 11,3 11,7 12;3 15,4 25,9 43,3 69,4 64,9
Palmeira dos

Indios 55,1 43,8 30,1 20,6 14,8 15,4 16,4 20,0 32,3 56,8 75,8 69,5
Maceid 26,1 25,1 21,9 13;0 12:1 16,1 18,5 18,8 26,6 36,8 46,9 39,6
Ouricuri (PE) 12,6 13,6 10,6 11:7 13,9 25,4 32,1 35,8 39,3 31,6 22,6 17,8
Triunfo 16,6 15,9 16; 1 17,0 25,1 40,2 46,5 40,8 38,8 29,9 25,1 19, %
Surubim 63,6 56,7 40,0 31,3 27,8 30,9 36,5 42,2 53,1 60,1 65,9 60,5
Arco Verde 27,8 21,6 20,3 19,0 20,3 26,4 27,28 30,1 38,8 40,4 37,9 33,8
Cabrobro 29,6 34,9 27,8 279 378 50,4 63,4 79,1 96,7 85;3 54,2 43,5
Garanhuns 53,2 44,5 35,8 28,2 27,3 35,7 36,7 34,7 46,0 56,6 65,4 59,0
Recife 26,8 23,4 17,5 16,8 17,3 24,2 30,9 30,7 36,9 29,5 24,8 25,0
Petrolina 27,3 30,8 25,4 29,0 38,0 51,9 571 57,6 64,8 56,8 43,2 32,0




Tabela 2.2 - Potencia eolica media mensal (W/mz)

Estacao J F M A M J J A S 0 N D

Apodi (RN) 28,3 23,6 11,1 12,3 9,2 12,8 L33 23,3 30,3 377 43,0 38,9
Macau 158,1 113,4 100,3 92,8 93,1 90,4 116,6 171,8 206,5 2172 199,9 176,3
Ceara Mirim 521 53,9 39,5 4%, 2 40,0 45,9 55,9 63,9 7l 74,4 72,4 59,8
Natal 67,7 65,9 51,5 52,1 56,6 67,5 762 89,1 107,6 130,4 100,9 91,1
Cruzeta 36,6 30,3 20,1 16,9 22,9 34,7 48,3 54,4 64,3 62,0 50,4 44,6
Acarau (CE) 7843 60,5 37,0 34,5 40,0 5751 79,0 126,5 168,0 164,7 1.3%,3 98,6
Sobral 43,6 33,7 19,0 18,1 By 132 20,5 32,2 49,6 64,6 66,7 62,6
Fortaleza 31,2 29,4 18,9 18,2 18,3 21;8 30,0 45,8 58,0 59;1 50;7 41,7
Guaramiranga 52,5 51,8 38,6 35,0 37,6 50,0 52,4 64,3 82,1 82,5 7248 60,6
Jaguaruana 42,4 32;6 15,8 12:0 10,1 i 67 S 19,0 30,8 44,0 5T 54,2 45,3
Crateus L 16,3 11,5 11,2 14,6 25,4 30,1 33;0 40,7 44,5 43,2 37,6
Quixeramobim 42,0 31,;1 24,4 14,4 11,6 13,5 18,3 32,7 521 70,5 70,6 57,8
Morada Nova 29;9 20,9 12,6 10,5 10,9 1655 21,8 29,3 39,9 49,3 48,2 39,7
Iguatu 17,0 14,1 11,8 12,0 14,0 28,6 39,2 34,17 33,4 30,7 28,8 30,5
Barbalha 3,6 3,7 3,7 4,3 6,2 10,1 12,9 12,8 11,7 T4 54T 4,8
Parnaiba (PI) 64,5 49,2 32,4 23,6 22,6 26,5 42,9 84,1 128,3 149,4 142,09 99,0
Piripiri 9,2 8,7 6,7 5,5 4,4 7,6 10,5 14,2 17,0 19,0 19,0 1741
Teresina 2,1 2,2 24 253 2,8 4,8 5,6 6.1 6,2 5,8 4.;3 307
Sao F. do Piaui 3,4 3,1 3;1 3,6 4,8 9,2 11,1 12,0 11,9 9,0 6,2 L




3. MATERIATS E kd5'0DOS

3.1 Dados Disponiveis

Os dadeos de velocidade do vento s3oc dades horarios,
provenientes de anemégrafos Fuess, da Rede Climatoloégica do
Nordeste (DNMET). O sensor deste instrumento estd localizado a
10m de altura. O periodo com dados j& processados abrange 5 anos
(1977-1981), e estd arquivado em fita magnética na CHESF e no DCA
do CCT-UFPB (BASTOS et al., 1986). A série temporal consiste de
dados de "caminho percorrido", de hora em hora, expressos em
quilometros por hora. Formalmente, o erro associado a uma medigao
¢ de 0,5 a l Km/h. Erros individuais associados & leitura dos
anemogramas ndo sao identificaveis no arquivo final. Quanto a
representatividade do local do instrumento, pode-se dizer que o
sensor estd a 10 m de altura em todos os casos, mas gque as
vizinhangas n3o necessariamente respondem as especificagdes da
Organizag¢dao Mundial de Meteorologia - OMM. Neste trabalho, seré
aceito que o erro de medida é de 1 Km/h, e que os anemografos

produzem dados representativos da regido em meso-escala.

A Figura 3.1 ilustra a distribuigdo das estagdes
climatolégicas do NEB. Foram escolhidos para processamento os
dados das estagOes ao norte da latitude de 12°S. Ao sul desta
latitude os dados existentes foram eventualmente utilizados como

"informagao de fronteira", para melhor definir a distribuigdo de

isolinhas na a regido escolhida.
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3.2 Escolha do Periodo de Analise

REED (1979) mostrou que existem grandes variagdes no
regime didrio da velocidade do vento &, sobretudo, da poténcia.
Devido a essas variag¢des da velocidade do vento durante o dia,
consideramos quatro periodos diadrios, cada um tendo seis horas de
duragdao. A partir da velocidade diadria analisamos a distribuigdo
de frequéncia do vento em cada 1local, através do modelo
probabilistico de Weibull. Os periodos foram de 01 - 06, 07 - 12,
13 - 18, 19 - 24, onde para a hora "01" é considerado o dado de
velocidade meédia ("caminho percorrido") entre os horarios de
00:00 e 01:00. Os periodos escolhidos sao, "a prioxi®,

caracteristicos da madrugada, da manhda, da tarde e da noite em
cada local.

3.3 Estimativa de pardmetros

Analisamos neste trabalho trés métodos de ajuste:
3.3.1 Método dos Momentos
3.3.2 Maxima Verossimilhanga

3.3.3 Minimos Quadrados

Os calculos foram realizados com um microcomputador compativel
Apple (TK 3000 IIe).

3.3.1 Método dos kMomentos

O n-ésimo momento da variavel aleatdéria V para a



distribuig¢do de Weibull na equagdo (2.13) & dado por
<V™> = a"f'(1 + n/c) (3.1)
onde c é o parédmetro de forma da distribuig¢iao de Weibull

I'(x) (fungdo Gama) & a fun¢do

@
H'x) = J u*~‘exp(-u)du.
(o]

As espressOes obtidas para os momentos de ordem 1 e 2 fornecem um
sistema de equagbes a duas incégnitas (a,c). Isto significa que a
média e o desvio padrao da distribuig¢do empirica de ventos para
um local dado podem ser assumidas como estimadores da esperanga
matematica e da varidncia da distribuigdo, e com base neles pode-

se resolver o sistema de equagbes em a e ¢ gerado pela espressao
(31}

3.3.2 Método da Maxima Verossimilhanga

A fun¢do da verossimilhanga L da distribuigdo de ventos,
com relagdo & densidade de probabilidade f(v), & a estimativa da
probabilidade conjunta de apresentagdo dos valores Vi,...,Vn,

considerados como variaveis independentes, de forma que

L(Vi,ee¢,Vnja,c) = Llf(Vk;a,C} {3,:2)




A fim de encontrar a estimativa da maxima verossimilhanca, deve-

se determinar o valor maxima da fungao

Ln L(Vi;se.,Vn;a,c) = H(Vi,...,Vnja,c)

Na hipdétese de que a sequéncia (Vi,...,Vn) obtida de uma

amostragem & a mais provavel, a condigado de maAxima
verossimilhanga implica em dizer que

(3.3)

As equagdes (3.3) fornecem um sistema de equagbes em (a,c)
que permite avaliar os pardmetros mais apropriados a e ¢ para a

sequéncia de dados disponiveis.

3.3.3 Método dos Minimos Quadrados

E um método simples, quando aplicado & fung¢do de
distribuig¢do F(Vja,c). Baseia-se em avaliar os paré@metros a, c¢
que fazem minima a disténcia média entre F(V;a,c) e a fungdo de
frequéncia relativa acumulada dos dados (fun¢do de distribuigdo
Kimball), G(Vik). Aqui, Vi (k =1, 2,....) & a sequéncia
crescente dos possiveis valores medidos da variavel aleatéria V.
E preciso linearizar previamente a fungdo de distribuigdo de

Weibull F(v) de forma gque



Y = Lnln (1 - F(V))~? = ¢c LnV - ¢ Lna  (3.4)
tem a equagao
Y =A + Bx

sendo x = LnV, A = -c Lna, B = c¢. O método consiste em determinar

os parémetros a e c tais que a disténcia quadratica média

<d®> = 1/NS [Yx -(A + Bxx)]?
k

seja minima. Os valores ¥Yx sdo obtidos segundo a eg. (3.4), onde
F(Vx)é fornecido pela fungao empirica G(Vx).

3.4 Testes de Ajustamento

Para testar o ajustamento dos dados observados
(distribuigdo empirica) com o modelo tedrico (distribuigdo de

Weibull), utilizamos os teste de Qui-Quadrado e o de Kolmogorov-

Smirnov.

3.4.1 Teste de Aderéncia pelo Qui-Quadrado (qgui2)

Este teste foi desenvolvido por Karl Pearson e baseia-se
na estatistica

- 8 =



(8
qui2 = 5" (Fos - F=s)/F=3 (3.5)
&:L

onde:

qui2 & a estatistica de teste, com gl graus de liberdade;

Fos a fregquéncia observada da j-ésima classe;

F= 3 a frequéncia esperada da j-ésima classe, segundo o modelo
testado

k nimero de intervalos de classe.

Procedimento do teste:

Consideramos por hipétese que Ho & verdadeira, ou seja,
a distribuig¢do da velocidade do vento & descrita pelo modelo de
Weibull, e Hi: Ho nd@o ¢ verdadeira. Encontramos o valor de (3.5)
com graus de liberdade gl = k - np - 1 onde np € o ntmero de
pardmetros estimados do modelo. Entdo, calculando em (3.5)
examinamos se o valor de qui2 excede o valor critico para um
nivel de significélncia escolhido (SPIEGEL, 1977, Apéndice IV). Se
o valor de qui2 excede o valor critico qui2e, a hipdétese Ho &
rejeitada. Aplicamos este teste para todas as estagBes do NEB,
escolhendo um nivel de significlncia o= 0,05.

3.4.2 Método de Kolmogorov- Smirnov (KS)

Este teste consta simplesmente da verificagdo do valor

dm = MAX {G(v) - F(v)| (3.6)



onde:

G(v) a frequéncia acumulada da amostra;

F(v) a frequéncia acumulada do modelo.

Em outras palavras, dum ¢ o desvic maximo verificado entre as

frequéncias acumuladas empirica e tedrica.

Procedimento do teste:

Encontramos as frequéncias acumuladas F(v) do modelo e
as frequéncias acumuladas da amostra G(v) para o ntmero de
intervalos de classe da amostra. Aplicando na equagdo (3.6)
encontramos dm e utilizamos uma tabela adequada (COSTA NETO,
1977, Tabela 6.2) para obter o valor critico de. Concluimos que
G(v) adere razoavelmente ao modelo, se de > du ao nivel de

probabilidade proposto (usualmente <= 0,05).

J7 ~



4 .DISCUSSAC DE RESULTADOS

A anadlise do ciclo diario da poténcia eédlica de algumas
estagbes do NEB evidencia comportamentos diferentes ac longo do
dia. As Figuras 4.1 ilustram os casos de Joac Pessoa, Campina
Grande e Patos, na Paralba. A primeira estd situada no litoral, e
o seu ciclo diario de poténcia apresenta um minimo e um ma&ximo
tipicos, ao amanhecer e nas primeiras horas da tarde. Este
comportamento ¢ esperavel e estd associado ao ciclo diario de
temperaturas no mar e continente. Depois do meio dia, o
aquecimento do continente ¢ maximo, e os alisios se intensificam
(a direg¢ao predominante na regido é de SE). J& em Campina Grande
(a 120 Km do litoral e situada no planalto da Borborema) observa-
se um maximo secundario bastante intenso para o verao, nas
tiltimas horas da tarde. Por outro lado, o maximo secundario é
particularmente intenso em Patos, por volta das 21:00 hs. GOMES
FILHO et al. (1990) comentam que existiria um fendmeno de
propagagao do litoral até o Alto Sertdo, através de um
acoplamento dos alisios com a brisa maritima em Recife (PEj.
Obviamente, geradores edblicos deverdao ter maior ou menor

desempenho na Paraiba, dependendo: a)da época do ano; b)do
periodo do dia.

Os comportamentos comentados justificam a escolha de
quatro periodos do dia para realizar uma an&alise estatistica.
Como foi mencionado na Segdo 3.2, determinamos o primeiro periodo
de 00:00 hs - 06:00 hs, o segundo de 06:00 hs - 12:00 hs, o
terceiro de 12:00 hs - 18:00 hs e o quarto de 18:00 hs - 24:00
hs, hora legal. O numero de dados disponiveis fornecia amostras
relativamente numerosas: aproximadamente 6 horas X 30 dias X 5

anos = 900 dados para cada periodo e cada més de um dado local.
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4.1 Testes Preliminares de Ajuste

Para ajustar a distribuig¢ao de Weibull(equag¢dao 2.13),
usamos trés métodos de estimativa (momentos, maxima
verossimilhanga e minimos quadrados), descritos na Segdo 3.3.
Foram realizados testes com algumas esta¢des do NEB evidenciando-
se que:

a) O método da maxima verossimilhanga fornece, "a priori", o
melhor ajuste.

b) O método dos momentos, oferece bons resultados embora nao seija
tdo preciso quanto o anterior, e possibilita o calculo dos

pardmetros de forma mais simples e rapida.

c) Embora o método de minimos quadrados seja o mais simples, & o

menos preciso.

A Figura 4.2 ilustra um caso de histograma observado e o ajuste
dos trés métodos. Para o calculo dos parémetros de Weibull, foram
eliminados os dados de calmarias (v=0).

Para julgar gquantitativamente a aderéncia do modelo
Weibull aos dados experimentais, foram aplicados testes de qui-
guadrado (qui2) e Kolmogorov-Smirnov (KS) para algumas estagdes
do NEB. Foram consideradas duas situagbes para os histogramas:
intervalos de classe com 1)Sv =1 Km/h, e 2)dv = 3 Km/h. Nos
dois casos, o teste qui2 rejeitou a hipdétese Ho, ao nivel de
significldncia gl = 0,05. Para algumas estagles, o teste podia
aceitar o ajuste ao nivel gl = 0,10. J& o teste KS aceitou o
ajuste no caso §v = 1 Km/h, (considerado mais discutivel) a nivel
gl = 0,05. Os resultados dos testes sugerem que o qui2 ¢é mais
exigente que o KS.

Desde gue as amostras avaliadas tinham tamanhos
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consideraveis, a rejeigdo num teste deve ser interpretada em
termos de que os dados experimentais se afastam do modelo Weibull
além das caracteristicas de uma simples flutuagdo estatistica.
Deve ser reconhecido que o modelo Weibull ndo & uma "distribuigdo
exata na amostragem" (CRAMER, 1958), mas s& uma proposta de
ajuste. Nesse sentido, a gualidade da aderéncia pode ser
discutida em termos fisicos. Isto é, se o modelo Weibull
representa uma proposta de ajuste (prevendo frequéncias f-) e as
frequéncias observadas representam dados fo experimentais, até
que ponto os desvios fo - fe podem ser interpretados como erros

experimentais aleatérios, e ndo grosseiros?

Adotando um critério fisico de julgamento, a medida das
flutuagdes em torno da média para cada intervalo de classe pode
ser avaliada como segue.

O resultado fo num intervalo de classe dado provém da
amostragem aleatdéria, e deve ser interpreteda como  uma
realizagdo da variavel aleatéria f. Esta wvariavel tem uma

esperanga matemAtica E{f} = f° e uma varidncia ¢* = Var{f}; sua

realizagdo estd ligada a uma probabilidade
p = £°/N (4.1)

que deve ser considerada constante, se imaginamos que
histograma obtido ¢ uma realizagd@o de um fendmeno aleatdr o

estacionario. Nesse caso, a variavel f° seque uma distribuigdo
binomial (£f°, ¢), sendo

£ = Mn , ¢ = Np(l - p). (4.2)

Uma aproximagdo Aas esperangas matematica f© e @ nas



equagdes (4.1) e (4.2), pode ser obtida a partir da prépria
frequéncia observada na amostragem, assumida como estimador de
£°s

£< a0 fo;

p ~ fo/N, (4.3)

Npg o N(fo/N) (1l - fo/N) = fo(N - fo)/N

Todavia, a teoria estatistica mostra que o estimador adequado
para 6 é o desvio padrao s, tal que:

s2 = fo(N - fo)/(N - 1) (4.4)

A medida s fornece uma idéia da dispersac esperavel das
frequéncias experimentais fo observadas em diversas amostragens
de N dados de vento. As Figuras 4.3 mostram a distribuigdo de
Weibull ajustada, e os valores s associados a cada intervalo de
classe. Fica evidente que para essas estagdes o modelo Weibull
pode ser interpretado como uma curva possivel fo(v) de ajuste,
tal gque todos os dados experimentais nos diversos intervalos de
classe est3o contidos no "intervalo de variabilidade" (fe - s ,
fo + s). Portanto, fisicamente o modelo Weibull & uma curva
aceitavel como ajuste ao conjunto de frequéncias fo(V)

observadas.

Esta comprovagdao poderia autorizar, por si mesma, a
assumir o ajuste do modelo Weibull como satisfatério. Todavia, o
critéric descrito deveria ser aplicado graficamente, casoc a caso

de estagdo, més e periodo do dia. Nesse sentido, o ‘“ecritério
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fisico" tem a desvantagem de induzir um julgamento qualitativo do
ajuste proposto. Considerando que tanto o "critério fisico" como
o teste de qui2 estdo baseados numa andlise da wvaridncia do
conhjunto de frequéncias observadas de um histograma, os
resultados do "criteério fisico" sugere que valores mais elevados
do qui2 criticopoderiam ser aceitos, (correspondendo a niveis

de significlncia maiores) e o ajuste de uma distribuig¢do de
Weibull ainda seria plausivel. Nesse caso, o valor de qui2 “por
se" mostra-se de utilidade como parémetro dequalidade do ajuste;
portanto, foi incluido nas tabelas A para todas as estagles e
periodos do dia. A distribuigao geografica do qui2 deveria
fornecer informagdo sobre a qualidade regional do ajuste obtido;
a Figura 4.4 ilustra resultados para fevereiro (periodo 2 e 4).
Observa-se gue certas regides do NEB apresentam valores minimos
de qui2, para os quais o "raciocinio fisico" seria aceitavel,
embora o teste qui2 possa rejeitar o ajuste (por

exemplo, sendo k = 20 intervalos de classe, e %= (0.05, o valor
calculado de qui2 é40.5). Por outro lado, certas regides
apresentam valores de qui2 excessivamente elevados; por exemplo,
¢ o caso de S3o Luis (MA), Recife (PE) e Caracol (PI). As Figuras
4.5 ilustram os histogramas de fregquéncia e os ajustes gue seriam
obtidos. A existéncia de valores de qui2 muito elevados justifica
uma andlise mais detalhada da qualidade dos ajustes obtidos. As
Figuras 4.6 apresentam casos adicionais, evidenciando desvios
apreciaveis entre as frquéncias esperadas e as observadas. Foi
considerada inicialmente a possibilidade de que qui2 fosse
grande, por causa das baixas frequéncias nas caudas da
distribuigdo. Todavia, o reagrupamento dos dados com f > 10 em
todos os intervalos de classe ndao produz diminuigdes importantes
do qui2. Poretanto, o ajuste de Weibull evidencia-se 1inadequado.
Uma dificuldade para o ajuste pode residir no carater multimodal
da distribuig¢do de ventos, como sugere a Figura 4.7 , onde
percebe-se a presenga de duas ou mais modas. Para verificar se
estas modas eram ocasionais, apresentando-se em anos diferentes
durante o periodo 1977-1981, foram analisados os histogramas
anuais da velocidade do vento. Comprovou-se que todos os anos

evidenciavam o comportamento multimodal, pelo menos para as
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estagdes de Caracol (PI), Recife (PE) e S3ao Luis (MA).
Sendo gque a distribuigdo de Weibull é unimodal, conclui-se que,
conclui-se gue,provavelmente, distribui¢do real possa ser

descrita como uma fung¢do hibrida contendo mais de uma
distribui¢ao de Weibull.

Das restrig¢bes levantadas, pode-se (em primeira
aproximagac) escolher um certo nivel de qui2 para considerar o
ajuste de Weibull unimodal como aceitavel. Com efeito, pelo menos

para estimativa da eficiéncia de geradores edlicos ela pode ser

ainda aceitavel. Escolhendo (arbitrariamente) um nivel qui2 = 40
como aceitavel, algumas regides do NEB aparecem como
razoavelmente descritas. O quadro abaixo ilustra os resultados

para fevereiro, periodos 2 e 4.

Regides com qui2 £ 40 Regides com qui2 > 40
- Praticamente todo o NEB, exceto - Litoral entre MAcarau
regides limitadas. (CE) e Recife (PE).

- Litoral Norte (Piaul e
Maranhao).

- Centro Norte da Bahia
entre Jacobina (BA) e
Paulistana (PI).

—————————————— ———————— ——————————— o ——————— T —— ——— —— — —— —— ——

————————————— - - — T — ————— ———— - ————————————— -

Regides com qui2 £ 40 Regides com qui2 > 40

- Faixa central do NEB, entre -~ Litoral em torno de
Parnaiba (MA), Floriano (PI) de Aracaju (SE).
e o litoral. - Regido em torno de

- Estado do Piauli. Cabrobré (PE).

- Quase que todo o litoral. - Centro da Paraiba

(entre Patos (PB) e
Cruzeta (RN).

-~ Noroeste do Ceara
(entre Quixeramobim
(CE) e a Paraiba).

- A maior parte do
Maranhao.

- Centro e Oeste da
Bahia.

S g ————————— L T T e
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4.2 Regionalizagdo

Foram construidas cartas de distribuigdo dos parémetros
de escala e forma de Weibull (a,c). A titulo de ilustragdo os
mapas no Apéndice II apresentam os resultados a e ¢ expressos em
m/s, para o més de fevereiro. O par@metro ¢ estd associado a
assimetria da distribuigdo. Uma quantificagdo desta pode ser
definida através de um coeficiente, de duas formas: a) momento
centrado normalizado de terceira ordem, b) coeficiente

de assimetria de Pearson (SPIEGEL, 1977):
a) ma/s?

b) (média - moda)/s.

A Figura 4.8 mostra que existe pouca diferenga entre os indices
de assimetria (a) e (b) para c>3. 0Os coeficientes se anulam
préximo a um valor ¢ = 3,5; assim, para ¢>3,5 a assimetria ¢
negativa, e para c<3,5 a assimetria & positiva. Portanto, as
cartas do Apéndice II permitem ter uma idéia sobre a assimetria
da distribuigdo. Note-se que a assimetria negativas implicamem
ter-se a moda maior do que a média da distribuigao.

O parémetro a ¢ relativamente equivalente & velocidade
média do vento, podendo-se tirar conclusGes acerca da poténcia
média  disponivel a partir das cartas do  Apéndice II.
A Tabela 4.1 ilustra alguns valores tteis da fungao Gama.
Observa-se que @(1+3/c) fica perto da unidade para 2,5<c<3,5.
Nesse intervalo, as cartas do pardmetro a permitem obter
diretamente uma estimativa de <Px>. Fora desse intervalo, uma
estimativa <P=> s 1/2. D a® pode ter erros superiores a 30%. De
fato, uma estimativa mais exata de <P=> deve basear-se na

observa¢do simulténea da distribuicdo de a e c.



A distribuigao do coeficiente ¢ permite corrigir
estimativas "ingénuas" Par (eqg.2.8) da poténcia edlica
disponivel. Com efeito,

<Pz> = (1-FC) Pae[ (1 + 3/c) /(M1 + 1/c))>® = gc Pae.
(4.5)

ge = (1-FC)["(1 + 3/c) /(I'(1 + 1/¢))> *

onde FC ¢ a frequéncia relativa de calmarias. Considerando que os
valores tipicos FC encontrados (indicados nas Tabelas do Apéndice
I) foram relativamente pequenos, no que segue supor-se-a FC = 0
nas equagdes (4.5). A hipétese ndo modifica substancialmente o

raciocinio exposto. A Tabela 4.1 ilustra valores do coeficientes
de corregdes de gc.

TABELA 4.1 Coeficientes de Correg¢do ge

c NPl + 1/¢) IL'(l + 3/¢) ge
1,0 1 6,0 6,0
L5 0,901 2,0 2,04
2,0 0,886 1,329 1,91
LD 0,887 102 1,58
3,0 0,983 1,0 1,40
4,0 0,906 0,744 1,24
6,0 0,930 0,886 1,30

&, ; e:/
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Para o més de fevereiro, as Fiquras (Apéndice 1II)

observa-se que:

a =

O periodo 1 exibe valores a < 2 no Piaul, Maranh3o, quase que
todo o Ceard e o Noroeste da Bahia, e ¢ <3 virtualmente para
o NEB todo. ExcepgOes sao Macau (RN), Guaramiranga(CE) e
Paulo Afonso (BA). O fator ge deveria ser superior a 1,6.
Todavia, da distribuigd@o do pardmetro a & evidente que <P=> é
pequena em toda a Area; uma corregao de Pap naoc eleva-

ria a poténcia disponivel a valores genéricos maiores do que
25W/m*.

O periodo 2 evidencia que a < 2,5 no Piauil, Maranhdo, Sul do
Ceard e Noroeste da Bahia, enquanto que 1,5 < ¢ < 2 nessa
regido. Isto significa que <P=> é pelo menos igual a 1/2 D a*
= 9,3 W/m®, e que uma corregdo 2 > [i(1 + 3/c) > 1,33 deveria
ser aplicada. Utilizando-se sé da velocidade média <v>, o
fator ge seria da ordem de 1,95, quase que duplicando a
estimativa ingénua. No litoral oriental predominam valores c
r 2 (ge < 1,9), e no interior do Ceara, Rio Grande do Norte,
Paralba, Pernambuco e norte da Bahia tém-se extensas zonas com
2,5<c< 3,0 (ge < 1,5). Os maiores valores do parédmetro a
sdo observados no Agreste Paraibano e no extremo ocidental de
Pernambuco, além de uma pequena regido na Bahia (a>4,0).

Poténcias médias <Pe> > 55 W/m®* podem ser esperadas nessas

regides.

O periodo 3 exibe comportamentos semelhantes aos do periodo 2,
exceto que no litoral aumentaram o parémetro de escala e o de
forma. Razoavelmente, isto é devido a intensificagao dos
alisios no periodo da tarde. Embora os valores de ¢ tenham
aumentado, a Figura 4.8 evidencia que a assimetria real da

distribuigdo de velocidade nao ¢ grande.
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d - No periodo 4 (a2 noite) o interior do NEB estd domonado por
um regime altamente assimétrico (c<2), com média maior do
que a moda. Ventos relativamente fracos sao os mais
frequentes, mas o intervalo de variagao da velocidade
normalizada ¢ muito extenso. De qualquer forma, o extremo
ocidental do NEB apresenta valores baixos de velocidade
média, (a<l,5), e portanto a <Pe> ¢ sempre reduzida. J& a
regido ocidental do Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco
e centronorte da Bahia apresentam valores elevados (a >

-

3,5), e um intervalo largo da velocidade normalizada implica
em <Pe> ndo desprezivel.

Evidencia-se a utilidade da regionalizagao dos
pardmetros a e c. A partir dos dados da Tabela A no Apéndice I,
cartas semelhantes as analisadas podem ser construidas, para fins
de andlise do regime de ventos.

Finalmente, sendo que muitos locais do NEB podem dispor
c permite corrigir a estimativa "ingénua" Par, através do fator
ge, deduzido das cartas de c e da Tabela 4.1. Desta tabela,
conclui-se que em regides com ¢ > 3,5 serd <P=> = Pe cOm erro
menor do que 30%.



5. COHNCLUSOES E RECOHENDACOES

Foram determinadas velocidades médias, desvios padraoes,
pardmetros a e ¢, valor de qui2 e poténcia média, para 66
estagdes do NEB (foi excluido o sul da Bahia). Os resultados
constam no Apéndice I, que incluindo-se as frequéncias de
calmaria. As determina¢Oes foram feitas para cada més e cada um
de quatro periodos diario (00:00 - 06:00, 06:00 - 12:00, 12:00 ~
18:00, 18:00 - 24:00 hs). Os dados disponiveis eram velocidades

horarias ao longo de um intervalo de 5 anos (1977 - 81).

A distribui¢do de Weibull monstrou-se fisicamente
apropriada para descrever o regime de ventos na maior parte dos
casos. Evidenciou-se a conveniéncia de realizar o ajuste para
quatro periodos diferentes do dia, de forma que o ciclo diarioc de

energia edlica resulte descrito com maior detalhamento.

Para realizar o ajuste, o método dos momentos
evidenciou-se com qualidade semelhante ao da maxima
verossimilhang¢a, com a vantagem de ser mais simples de processar.
A aplicagd@o de dois testes de aderéncia teve, em alguns casos,
resultados divergentes. Enquanto o de KS usualmente aceitava o
ajuste a nivel de 5%, o qui2 o rejeitava. Este fato se deve a
maior exigéncia do tltimo teste; todavia, a estimativa das
flutua¢des naturais associadas &s amostras analisadas segundo um
"critério fisico" de aderéncia,evidenciava que o ajuste era
satisfatério, apesar da rejeigdo pelo qui2. Deve-se observar
contudo que algumas estagdes do NEB apresentam qui?2
particularmante elevado, em virtude da sua distribuigdo de ventos
ndo ser unimodal. Para essas esta¢gdes, recomenda-se realizar
anadlises mais detalhadas, tentando dividir seu regime em varias
distribui¢des unimodais.



O tragado de cartas de a e ¢ para cada més e periodo do
dia evidencia alguns aspectos do regime diario, como evolugdo da
assimetria da distribuigdo e evolugado da poténcia edlica. E
importante observar que regides com os mesmos coeficientes a e ¢
permitem ser definidas, de imediato, como possuindo a mesma
energia edlica média. Evidencia-se, assim, uma primeira utilidade
da regionalizag¢3o da distribuig¢do de Weibull. Cartas deste tipo

podem ser obtidas a partir do Apéndice I.

A estimativa da poténcia edlica média pode ser feita de

imediato, a partir do conhecimento de a e ¢ segundo a expressao

<P=> = (1 - FC) 1/2 D a3f (1 + 3/cy,

onde FC ¢ a frequéncia de calmarias, D a densidade do ar. Os
coeficientes a e ¢ permitem avaliar ¢ desempenho médio de
maquinas edlicas (se a eficiéncia destas em fung@o da velocidade
¢ conhecida). A partir destes dades, nomcgramas semelhantes ao de

CEBALLOS et al. (1979) podem ser construidos para ajudar no
desenho dessas maquinas.

Em regides onde a média climatdlogica <v> seja o dnico
dado conhecido, as cartas de distribuigdo do coeficiente c
permitem corrigir a poténcia "ingénua" Par = 1/2 D <v>*®. Estudos
posteriores poderiam incluir a relagdo entre distribuigao de

frequéncia, <Pe> e direg¢do dos ventos no NEB.

Deve-se observar que os resultados deste trabalho sao
estritamente validos para o periodo 1977 - 81l. Trabalhos prévios
(CEBALLOS e BASTOS, 1987) sugerem que a poténcia edélica média no
NEB pode ter mudado substancialmente com relagao ao periodo 1961

- 70. Nesse sentido, evidencia-se a importéncia de manter um



arquivo atualizado de dados horarios, produzidos pela estacgdes
climatélogicas do NEB. Por exemplo, o presente trabalho
beneficiou-se das leituras de anemogramas realizadas atraveés de
um convénio especifico UFPB - CHESF; (BASTOS et al., 1986)

obviamente, ele nao teria sido possivel sem o convénio

mencionado. Se for ensejado um monitoriamento futuro do regime de
ventos e de energia eélica no NEB, é absolutamente recomendavel
um "processamento/arquivo continuo" desses dados. Parece evidente
que ele poderia realizar-se a partir da simples leitura diiria de

24 valores de velocidade, realizada pelos operadores de estagdes
climatolégicas!.

E importante salientar que os resultados obtidos

conduzem a tirar conclusGes em escala sinética, coerente com a
distribuigdo das estagbes climatolégicas e aceitando a hipédtese
de que estas se encontram instaladas segundo as recomendagdes da
OMM ( dentre elas, vale mencionar a condigado de ter horizonte da
estagio livre de obstaculos relevantes Com estas restrigdes, sub-
regides favoraveis para aproveitamento da energia edlica no NEB
poderiam ser detectadas. ConclusBSes em meso e microescala
requerem de experimentos especificos realizados nessas sub-
regides. Finalmente, ¢ relevante observar que os dados
necessarios para o presente trabalho foram, essencialmente, nao
os dados "brutos" de velocidade, mas suas frequéncias para cada
horario, em cada intervalo de classe. Dessa forma, o volume de
informagdes requeridas para esta analise & relativamente
reduzido, permitindo obter resultados satisfatoérios

e operacionais com microcomputadores de pequeno porte.
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MED
DPAD
QUI2
POT
PER

APENDICE I

Pardmetros estatisticos da distribui¢ao de venlos para

66 estagOes do NEB.

Frequéncia de calmarias

Parédmetro de forma de Weibull
Pardmetro de escala de Weibull (m/s)
Velocidade do vento média (m/s)
Desvio padrao

Teste de qui—quadrada

Poténcia edélica (W/m“)

Periodo do dia




RELAGCEO DAS 66 ESTACOES DO HEB.

ATLAGOAS - Al Coruripe
-~ A2 Maceid
- A3 Palmeira dos Indios

BAHIA - A4 Alagoinhas
- A5 Barreiras
- Ab Barra
- A7 Ibipetuba
- A8 Irecé
- A9 Itaberaba
- Al0 Jacobina
- All Lengois
- Al2 Monte Santo
- Al3 Paulo Afonso
- Al4 Serrinha

CEARA - Al5 Acarat
- Ale Barbalha
- Al7 Crateus
- AlB8 Fortaleza
- Al9 Guaramiranga
- A20 Iguatu
- A21 Juaguaruana
- A22 Morada Nova
- A23 Quixeramobim
- A24 Sobral

MARANHAO - A25 Alto Parnaiba
- A26 Bacabal
- A27 Barra do Corda
- A28 Colinas
- A29 Chapadinha
- A30 Carolina
- A31 Caxias
- A32 Imperatriz
- A33 Sao Luis
- A34 Turiagu
- A35 Zé Docas

PARAIBA - A36 Campina Grande
- A37 Joao Pessoa
- A38 Monteiro
- A39 Patos
- A40 Sao Gongalo



PERNAMBUCO

PIAUI

RIO G. DO NORTE

SERGIPE

- A4l
- R42
- RA43
- Rh44
- A45
- A46
- R47
- A48

Arco Verde
Cabrobro
Garanhuns
Ouricuri
Petrelina
Recife
Surubim
Triunfo

A49 Bom Jesus do Piauil

- A50
- A51
- A52
- A53
- Ab54
- A55
- A56
- A57
- A58
- A59

- A60
- A6l
- RA62
- RA63
- A64

- AB5
- Ab66

Caracol

Floriano

Parnailba
Paulistana

Picos

Piripiri

Sao Felix do Piaui
Sao Joao do Piaui
Teresina

Urucui

Apodi

Ceard Mirim
Cruzeta
Macau

Natal

Aracaju
Propria



TABELA Al. Estag&o: CORURIPE - AL

MES {PER | FC £ 8 MED DPAD CHIZ2 POT
Janeiro . i 0,007 1472 2,596 2527 4. 44 & 73 13.44
i 2 i 0,003 2:67 4,81 4,27 G20 22:98 6702
1 3 i 0,004 287 4,40 Fa P2 9:;32 12,79 49 .66
i 4 i 0,003 2.19 3,65 3:23 5.60 7520 34,10
Fevereiro! 1 i 0,005 1,20 2,35 2,09 4.14 25,63 B
i 2 ¢ 0.005 2,28 4,10 3,463 6.10 15248 43 .74
HI ¢ 0,002 2.34 3.94 3,48 5.69 12,19 40,49
I i 0,014 1.86 270 2,40 4,82 28,50 16:3%
Margo N | i 0,005 2,00 2,19 1,94 3.69 6,60 &.10
P2 1 0,005 2.19 3377 3:33 5.80 12.864 i R
13 1 0,008 2.04 3,84 3,41 6.30 2303 42 .45
! 4 P 0.00 2507 3, 032 268 4.879 18.36 205 45
Abril o1 i 0,005 1,89 192 1470 3.38 38.52 s d
P2 1 0,019 2514 319 2,82 4,97 3095 ads BT
1 3 : 0,005 2:53 2.98 2.64 4.03 0:22 16,40
i 4 i 0,00 3558 2,42 2315 3;22 6,62 2.81
Maio HI | i 0,013 1,96 1.64 1.46 2,80 13,94 3,44
i 2 % 0.002 2545 3.14 281 4,35 28.01 1977
i1 & 1 0:002 2,96 2.%4 2,62 3.44 1,27 14,62
I i 0,018 2,30 2.09 1.8%5 207 2.38 6,14
Junho A i 0,002 .72 1.86 1,866 3.89 s i 078
1 2 % 0:015 2..08 2277 247 4,47 22,53 15,592
: = @ 05015 2,97 2,96 2.64 3,49 1,26 14,93
HE 4 ¥ 0,013 2525 2:18 193 .26 6,99 7,04
Julho I | i 0,013 1,62 s [y 1.49 3,39 2323 4,65
i 2 | 0,002 2,43 3,23 2.86 401 3763 21.61
T3 i 0,010 2 B 3.04 2t l 3.68 2599 16,41
: & | 0,021 1,82 1,99 177 3.62 2,62 6,71
Afgosto L | i 0,013 1,87 1,90 1,49 3,38 18.36 9,63
P & & b,021% 2.44 . P . 2.98 4,68 13:77 24,38
i & 1 0002 3,38 3,27 2,94 3.45 1,83 19,248
P4 : 0,027 2,39 2,24 s 0 = 30,94 7587
Setembro | 1 1 0,008 2508 2,32 2.06 5, Wy 7 2.5 2,33
i 2 1 0,002 3501 4,28 3,82 Dl 29.09 45,05
1 3 1 0002 2y P 7 4,00 L S 4,71 21,2% 36,88
4 ) 0,008 2.76 278 2.47 2,49 4,79 12,82
Outubro H | i 0,002 2,60 2:73 2,43 362 b, 12,64
i 2 i 0,008 3.08 4.34 3,88 4.96 7:85 46 .43
i 3 7 0,002 2505 4,18 S5 71 585 6.63 45,76
o4 i D002 AT 3509 2570 392 3,45 17,78
Novewbro ! 1 i D;001 2.24 2,81 2.46 4.17 22,95 14.74
i 2 1 0,005 3,24 9,07 4.594 b i 47,06 72 .69
i 3 i 0,001 3:38 517 4,65 9,46 15,70 26; 20
P4 1 0,001 2;: 5% 3.73 G S B ] 3,02 22,29 I2.49
Dezembro | 1 i 0,005 2:27 2,75 2.43 4,09 8,43 109
T 2 §6.001 3:18 5,64 05 b 27 25,09 100.98
I i 05001 2,57 4,464 4,12 84519 0,31 58.07
I 4 i 0,007 2,56 3565 3:24 4,88 16,96 30,332



o MED DPaD CHIZ2 POT
Janeiro . i 0,067 1.74 1,24 G g 2,36 43 178
i 2 : 0,002 2:58 4,16 3.69 = PR .24 44 .77
i 3 i 0,005 3.18 4,29 3.84 4.764 8,72 44 .16
- i 0,016 1:25 1:91 ) R r o 3 T
Fevereiro! i Y 313 1.26 1.16 1.:08 7 {0 e 2167 2,466
i 2 N 0,011 1,98 3,96 8 | 6.69 96,38 48.27
i3 | 0,002 2.78 4,23 377 5,28 15.38 45.10
A i 0,053 1,54 1;69 i.53 3.63 7.96 Daal
Rargo | i 0,116 1,50 1:45 1:.31 321 5.04 T S
T 2§ 95010 207 3.4 3:08 S5.61 27420 30,83
i 3 i 0,011 25313 396 &t (I 29,46 44463
1 4 i 0.044 1:50 1.93 1.724 4,246 ' 8530
abril Pl i 0,100 1.69 j P L 1,03 2 527 14,17 1.47
i 2 i 0,008 1.928 3517 2581 Gx B2 22,41 24,61
P31 0.008 208 3-41 3203 4,31 6,74 23,8
P4 i 0,080 1,78 1.40 1.24 2,60 3,07 2.40
Maio Ea ] y 0115 1.79 1.22 1.08 2.25 4,57 157
L : 0,013 98 3.26 2,89 D47 37.09 24,30
: & 1 0,005 A D500 2.%8 4,52 21,460 2359
i4 r 0,075 £.21 1.43 1.:27 2 .98 6.32 2:37
Junho | i 0.041 15 1.40 1.26 o 14.94 2,94
P2 i 0,005 2,09 E E ;18 5:79 31.464 3257
P 3 i 0014 2.8 .45 3.06 4 .71 12.33 29,93
HEA P0,040 1.82 1 w7 1.40 2.8¢6 SR 3,07
Julho . | i 0,082 1:59 1.44 1,28 s a92.03 3407
i 2 i 0,007 1.95 3,68 F 27 6.31 53,72 32:31
P 3 I 0,005 2.64 2,84 %1 5s 08 15%5.50 34,462
] & P 0.069 1.46 1.60 1445 3.64 758 4.98
fgosto P L T 163 1.39 1 .25 283 2677 2.70
i 2 i 0,029 2:1% 3580 .34 5.:96 31.82 9.24
i1 3 i 0,023 P B 4,01 A 4.99 P 38.48
V4 i 0,093 1,463 1.48 e 3.00 0.86 B524
Setembro | 1 i 0,044 1,60 1.66 1.49 3,42 14,00 4.68
i 2 1 0.005 2,68 4.37 3.88 560 97,88 0, 51
13 i 0,003 2.86 4,24 3378 S5l 7 3,24 44,79
HE 1 0.024 1.84 2,00 .78 3.60 7.18 ;71
Outubro R | T G037 1.69 1540 1,43 S 16,20 3.90
i 2 F 0,003 a2 5. 01 4,49 8:37 32:85 69.59
i 3 1 0,005 2,61 4.50 3,99 9292 15:11% 96,18
A i 0,003 1:87 2l 1,88 379 7.88 7,85
NHovembro | 1 i 0,027 181 1,54 137 2,81 3 3512
P2 1 0,001 2,97 4.76 4,25 O xis2 20,06 62.41
HI i 0,001 3,06 9,42 4,84 b6.24 24,85 20,88
HI 4 i 0,001 1.83 2.20 1.96 3299 = ) 92,03
Dezembro | 1 i 0,030 1.722 1:83 1,36 2.94 30.27 3.2
i 2 i 0,003 D7 4,72 4,21 9.40 25:462 °99.72
i 3 § 9.00% 2525 4.80 4,28 9.68 18,40 64.01
b4 i 0.009 1,99 2527 207 3,80 2,23 8.91



TABELA A3. Estacio: PALMEIRA DOS INDIOS - AL

HES tPER FE £ = MED DPAD CHIZ POT
Janeiro | v 0,007 2:;10 2.94 2:62 4,71 13557 18,87
i 2 1 0,001 3.40 4.61 4,14 4.84 35.24 53,468
P 3 i 0,001 4512 5329 4,77 4,69 18,47 76,13
- i 0,001 2229 3,89 3.46 4,90 25,20 35,20
Fevergiro! 1 i 0,003 1.87 2;51 Zs23 4.46 16,95 13507
P2 1 0,003 2,53 4,03 3597 S.44 27505 41,00
13 v 0,001 3,27 4,92 4.41 .34 34,01 66,14
_________ : ot o } ..._...__.._____....._.._..._....._.____._______..__.._.._....__.._...___......._-...-
flargo o1 i 0,007 1.60 2.1 1581 4,17 3941 &.49
P2 1 0,008 25,19 3.42 3,03 Ss26 dd ;2% 28.09
i 3 i 0,002 292 4,40 3.93 = AT 2005 49 .65
P4 1 0,008 ;928 3.09 2 o Tily il 6,25 P
Abril ' d i 0:915 1.73 1.84 1,64 Sy D 3:38 S.74
i 2 1 0,015 2912 3,16 2579 4,99 29,34 22,65
i3 1 0,001 3,05 3.98 3,96 4,39 g L | 35,64
P4 i 0,001 2.4 2:73 2,36 3,87 10,26 13.64
flaio I | i 0,032 1,84 1,38 3 0D 2,49 &, 70 2,22
P2 1 0,001 2,09 3,22 2.8848 2,16 25:.97 24,49
i3 1 0,002 2,464 3.25 2,88 4,50 24,55 21,97
i 4 1 0,005 2,43 2505 1,82 2,87 2,59 9,99
Junho ¢ 1 i 0,029 1,70 1,34 1,20 Fae o | .16 227
i 2 1 0,601 2:18 3,44 3,095 95 31 26,21 28,71
i3 1 0,002 2.54 3,53 = J I 4,76 34,68 272:93
i 4 ¢ 0,012 2,13 1,76 1.56 2:76 8.78 3,89
Julho S | i 0,023 1,90 1,29 1515 Zy2h 20,67 1.725
i 2 1 0,003 1,96 3.30 2577 S.62 35,27 28,07
i 3 i 0,005 2,50 3.44 3,05 4,70 17:28 25,80
P4 1 0,012 2521 1,82 1,61 2,76 4,44 4.15
Agosto gl i 0,026 1579 1.99 1.42 1.94 1227 3590
i 2 1 0,002 2,41 3,76 3.34 G333 90,93 34.68
i 3 1 0,001 3,00 3.96 3.54 4,60 27,24 35,54
4 i 0,004 2.29 2:15 1.91 3,18 2.00 6.71
Setembro | 1 i 0,009 1,73 2,08 1,86 3,79 20,48 8,25
{ 2 | 0,005 2;82 4,28 R | 95,29 36.56 46,50
R i 0,001 3,54 4,59 4,13 4,66 22,27 92,47
i & | 0,005 2,14 2,78 2,47 4,37 13.57 15,48
Outubre ! 1 i 0.019 2,190 2.86 2.54 4.64 14,99 17,38
i 2§ 0,001 3,50 5,03 4,52 2,16 &.89 69,10
3 1 0,001 3,74 b.44 4,01 4,30 15,91 46,50
P4 1 0,001 2:57 3,76 3,34 2,03 16,73 33,19
Novembro ! 1 i 0,001 2,727 3578 3,36 4,73 11.04 32,22
2 1 0.006 3487 I | 4,62 4,81 62,32 20,81
v 3 1 0,003 4,04 31 3,91 3,91 28,07 42,34
P4 1 0,003 3,44 4.54 4,09 4571 22,10 o1;31
Dezembro | 1 i 0.004 2531 22729 3.33 5,90 6,80 35,40
i 2 1 0,001 3,18 4271 4,40 J.46 22,33 66,50
3 1 0,001 3.46 4.78 4,29 4.94 23,31 292,50
4 1 0,002 2,87 4,31 3,84 S 20 2,06 46,90



A MED DPAD CHIZ2 POT
Janeiro 5 -4 v 0265 1,77 0,72 0.b64 7 P 28,71 033
2 1 0,014 2,27 2,63 A 5. 3,90 20.80 12:2%
3 1 0,001 2597 3,48 3.10 4,10 17,61 24,22
P4 1 0,170 1,45 1.12 1,02 2,57 20,91 1,74
Fevereiro! 1 ! 0,240 1,49 0.7¢6 0,6% 1,69 35,09 0.51
¢ 2 1 0,015 2,02 2,64 2,34 4,35 19,32 13,82
i 3 1 0,007 2:68 3,96 3,17 4,58 37 528 27 .37
P4 ) 0,200 1,44 1.04 0.94 2,38 10,01 1 53
Margo v 1 1 0,265 1,79 0,71 0,63 1.31 39.46 0,3
i 2 1 0,011 2,00 2,41 1.88 4,01 41,36 10.6
¢+ 31 0,002 3,01 3,40 3,04 3,96 23,78 2243
P4 1 0,261 1,43 0,95 0,87 2,21 11,43 1.0
Abril 1) 0,238 1,56 0,78 0,790 1.64 27,50 0.9
2 1 0,020 1:93 2,48 2,20 4,29 13.64 12,1
¢t 3 1 0,003 2,82 3,28 2292 4,04 15:58 20.8
1 4 1 0,244 1,30 0.8¢% 0,82 2,29 2:12 1,0¢
fMaio i1 1 0,233 1;51 0.71 G.64 1,57 12,40 0.41
i 2 1 0,017 1.80 2.44 2,16 1.80 29.80 12.4¢
v 3 1 0,005 2,34 2,97 2:43 4, 41,21 17,3
P4 1 0,339 1,28 0.87 0.20 2,28 93,95 1.0
Junho : 4 % 9,182 15059 0,79 0,72 1,88 100,25 0,40
i 2 7 9,013 1,87 2,59 2;30 4,59 16,50 14,3¢
P31 0,004 2;41 3,01 2,67 4.295 44,05 175 7¢
i 4 1 0,32 1:37 0,86 0,79 2,190 31.24 0,89
Julho i1 1 0,203 1,57 0.75 0,67 1,57 23,95 0.44
t 2 § 0,011 1,78 2,58 2:29 4,80 33.74 13,01
i 3 1 0,014 2,37 2:98 2.64 4.26 36,23 17,32
¢ 4 1 0,309 1.48 0,85 0.727 1,91 12.06 0,73
Agosto ¢ 1 20,242 2,19 0,67 0,59 1,03 231.09 0,21
i 2 1 0,030 1,90 2,67 2,37 4,67 99:29 19,36
P31 0,014 2,76 3.16 2,81 3,96 46 .86 18,79
P 4 1 0,333 1,45 0.84 0,76 1,92 172:9% 0,73
Setembro | 1 ! 0,286 1,35 =73 0.67 1:;80 65,47 0,55
i 2 F 9.013 2,22 2.94 2,61 4.46 60,01 17,66
i3 1 0,003 3:15 3.45 3,09 2.86 76,11 23.190
i 4 1 0,278 1,36 0.%71 0.83 2,23 12,26 1,05
Outubro ! 1 | 0,284 1,63 0.87 0,78 1,76 15.68 0,66
2 1 0,006 2,84 3,19 2.8 3,91 20,33 19,16
i3 1 0,001 3,78 3.74 3,564 3.78 17.88 32,48
i 4 1 0,141 1.64 1,21 1,08 2,44 P19 145759
Novembro | 1 ! 0,229 1539 0.88 0,80 2,19 9.2 0.98
i 2 1 0,010 2,93 3,03 25 74 3.62 12,03 16,22
i3 1 0,001 3,21 3,41 32.06 3,77 8,22 22,24
i 4 1 0,102 1,59 1.27 1.14 2,64 3;89 2,13
Dezembro 1 1 | 0,267 14,72 0.80 s 71 153 12597 0.47
v 2 1 0,009 2;49 3,06 2d 2 4,19 ?.92 18.21
P31 0,004 2.5 96 3,69 3,2 4;35 38,58 el AT
P4 1 0,143 1:50 1,16 1,05 2,57 4,25 1,81



TABELA AS. Estacio! BARREIRAS - BA

MES {PER | FC E <) mED DPAD CHIZ2 POT
Janeiro {1 | 0,022 1 a5 1,23 {514 2,58 69,05 129
i 2 % 0,009 1,69 2.06 1,83 4,02 60.63 S 2

i B it 0,003 2 .45 2.9% 2,61 4,04 12,78 1625

i 4 i1 0,007 1.97 e 1,36 3317 115,29 3,6
Fevereiro! 1 P 0.034 1,75 1. 20 1,07 Bsdid b ;
P 2 1 0,010 W s L 1.90 D70 44,32 .4

]} i3 i 0,003 2222 2:82 Ll | T 6,87 1350

HE i 0,014 1,73 1,46 1,30 2:;80 115.:44% 2;8
_________ B s el e 55 A s s A
Margo I | i 0,033 1,76 1.08 0.94 1.98 07:25 s ()
P 2 i 0,006 1;:467 2:; 11 1.88 & 17 51,51 ?.0

13 & 0,002 2,469 2,80 2,4% 3,59 .37 13,3

it 4 | 0,010 {3727 1,29 15 2:.42 107,20 1,.Y

Abril o | T ©§.027 1.90 1:0% 0:93 1.84 346,32 0,9
I ¢ ;012 15067 1597 1,76 3.90 74.18 7 i

13 F 0,005 2,34 2,99 2,29 By 70 o< 7 dor 11.5

Maio Pl i 0,019 2:21 1;10 0,98 1,68 18,58 095
¢t 2 0,005 1.84 1.94 1,238 3.49 28,13 6,15

it 3 1 B:012 2,99 2,30 2,04 3,06 10,31 25k

1 4 i 0,004 2382 1,36 fa21 1,99 29.10 158

Junrnho IO | P 0,019 1.95 1.27 1,13 2,16 20,70 1.6
i 2 1 0,008 1,729 2529 1:92 4,08 26.86 2.4

1 3 ! 0,002 2,66 2,78 2,47 3.60 1508 13,1

1 4 i 0003 2,08 1,69 1,49 2.71 234, 24 35

Julho . P 0012 2,04 121 1. 0F 1,98 48,38 s R
i 2 1 0,005 1,723 2,14 1,91 » 0 41,18 8 .20

it 3 ) 0,008 299 2.46 2,18 3,25 14,64 2,17

V4 1 0,002 1,98 1.64 1.46 2,77 187,46 3.4:

Agosto A | i 0,018 " 1:29 1,14 2518 856,09 L5695
1 2 1 0,004 1,74 2,43 2516 4,64 48,098 13,02
1 3 1 6,001 2,50 2,69 2439 3,68 34,78 12,40

I 4 i 0,006 2,02 1,87 1,392 2,58 3%91.73 2,92

Setembro | 1 i 0,005 189 1,38 1:23 2,43 92,96 2,16
i 2 i 90:;001 2311 2.74 2,43 4,36 49,45 14.96

I i 0,001 2,83 2.73 2,43 3,346 3,00 12.05
V4 Y 0,005 : e § 1,75 1,56 3,39 88,37 4 .97
OQutubro I ! 0,020 2,00 1.20 1.06 2.00 76.59 132
P2 i 0,003 : (P 2,34 2,08 4,37 38,79 11,28

i1 3 1 0.004 2,22 241 2:13 3.64 4,99 56 1

HE v 0,010 1,88 1.41 125 2,49 220,76 2529

Novembro | 1 ! 0,019 1.7 113 0,99 2,13 23,90 1. 29
I i 0,011 179 2.14 1,90 4,05 34 .25 8 .77

i 3 7 0;017 2,00 2:39 2,08 3,90 2:09 92,85
i 4 ) 0,008 Ladd 1,43 127 2575 127 :20 267
Dezembro | 1 i 0,025 1,68 11 0,99 2,18 176,40 1529
it 2 0,006 1,62 2,03 184 bk 2 7 AP 5.34
3
4



MES s PER FC 55 f MED DPAD CHI2 POT
Janeiro i 1 i 0,013 1,98 1,72 1,53 2,89 77 3:93
P2 1 0,004 1,84 2.66 2.36 4. 75 19,30 1543
i 2 ) 0,004 2,07 2,70 2,39 4,37 11:72 14,56
I D 0,009 1,89 2.04 1:81 3.5 60 ST | o
Fevereiro! 1 i 0005 1.95 1.74 1:5 2,97 P G o 14
1 2 1 0,820 1,66 2:35 2:10 4,67 12,89 12 .63
T3 1 0.006 2317 259 2.30 4,02 6,78 12,32
i 4 i 0,005 2,08 2;11 1,87 3,39 6,64 &6
Marco et i 0,001 2,01 1.87 1.66 3,09 24,646 4,94
T 2 1 0,003 1.78 2543 2515 4.08 13,60 16,97
i 3 t 0.001 2320 2.48 2520 Y. 4,94 10.31
i 4 1 0,006 2.07 2,12 1,88 3,41 20,61 7,00
Abril I i1 0.010 2.01 1,9% 1.41 2,483 52,32 3 05
1 2 1 0,004 1,81 2,29 2,03 4,18 42,77 10,27
i 3 1 0.003 2:20 2.40 2,13 Bb 2 10,67 2,465
P4 1 0,012 1,83 1,89 1,48 3,41 29.85 5.67
Maio - | ¢ 0,013 2.464 1,38 [ 1,920 133.94 1.66
1 2 | 0012 1:;7& 2.04 1,82 85 i | 7.62
P & ¥ 0,012 2,14 2986 2,09 .66 12,77 YT
Vo4 0 0.015 2.07 1.88 1.66 3,03 22,44 4.85
Junho . v L0012 2,58 1.5 1,37 2,058 120501 227
i 2 i B:012 1,70 2:32 2.08 4.91 o s 11.64
¢ 3 1 D001 2.27 3,04 2.69 4,52 24 .68 1912
P4 i 0.003 2,03 2,24 1.98& 3.67 12,34 2.44
Julho {1 i 0,002 2,43 1.66 1.48 2,33 183,41 2.97
P2 1 0,003 1 .73 2.44 2,17 4,47 63.96 186,23
P 3 | 0,001 2520 3,08 2,73 4,73 31,69 20 .58
P4 ) 0,003 2.06 2.46 2,18 3.98 12,722 10,98
Afgosto i | i 0,008 2312 2,09 1,87 3,31 32,01 6,62
P 2 7 0,01Z .69 2,97 2.30 2509 34,40 16.09
13 1 0,003 217 323 2:86 5,02 23:85 23.91
i & b 0,007 2o 2 3,01 2,67 4,48 2.39 18,52
Setembro | i i 0,002 2,04 2.60 2531 425 12,18 13.18
P2 1 9.001 2 544 3:84 3,40 5.36 32,43 36,33
i3 1 0,005 2545 P 2.99 4.68 22,68 24,60
14 i 0.003 2,38 3.47 2.07 4,95 2.93 27 .34
Outubro . i 0.004 1,91 P 2.09 4.09 21 .71 10,48
| 2 P 0,012 2:07 331 25 Sy 20 8% 26,70
i 3 1 0,004 2,43 327 2,90 4,57 19.80 22:5
V4 i 0.001 2,02 3,04 2,69 S.01 1118 21 525
Novembro | 1 i 0,010 1.97 .89 1864 3,20 26,31 5,22
2 1 D005 1491 = (R 2.96 5,83 9718 29 =
i3 1 0,008 2,58 3,34 2,96 4,43 243 23.06
4 1 05,0310 T 9 b i | P 4,25 1787 12.33
Dezembro | 1 i 0,008 2,00 1..94 s T o 38.19 Saos
. i 0,001 1,90 3.04 2 220 H5y32 20,5 2271
T 3 i 0.004 2.34 T E2 2,85 4.67 & 90 Z22:18
P4 i 0,005 1,97 2,14 1591 3:45 19,72 T3 83



TABELA A7. Estagéo: IBIPETUBA - BA

MES ' PER | FL ¥ - MED DPAD CHIZ2 POT
Jarneiro ¢ 4 i 0,082 1,87 1,10 s 78 195 203,84 1,0f
i 2 1 050310 1,88 2028 2,02 4,02 31,09 .6
P4 1 0,034 1,22 1.26 1,12 2,42 134,82 1,8
Fevereiro! 1 | 0,063 2:15 1,02 »70 1y 7179 0. 2%
i 2 1 0,018 2;12 2,66 2,36 4,22 27; 99 13,6
P 3 1 0,002 2,70 2:97 2729 3,28 2.94 10,2¢
v 4 1 0,038 1,76 1:27 1,13 2,40 70,48 1,85
flargo 1 1 0,046 2,02 1,06 0,94 170 243,15 0,9¢
y 2 1 9,013 1.98 2,28 2:02 3,85 17.74 19,21
i 3 ) 0,012 2,43 2,10 1,86 2,94 13,43 97
P4 1 0,041 1,90 1:25 1,11 2420 29,54 1= 59
Abril i1 1 0,056 2,41 1,06 0,94 1,50 4,23 0.78
i 2 1 0,013 1,27 2,44 2,17 4,53 27,12 12,72
i 3 1 0,003 2,26 2,3 2,10 3,53 7,86 5 10
i 4 1 0,058 2,15 1510 0,97 1,72 49,59 0,94
Maio i1 1 0,057 2,64 0,98 0,87 1,27 26,09 0.57
i 2- 1 0,017 1.84 2,56 2,28 4,62 61.48 14,13
¢ 3 1 0,002 2,37 2,53 2,24 3,62 6,94 10,61
P4 1 0,074 2,29 0.78 0,87 1,44 9%.74 0.63
————————— === T 0 o i o o e e s e e s S e e e .
Junho S | i 0.049 2.24 1:3.90 0.98 1.465 13921.95 .93
i 2 1 0,011 1:;77 2,82 2,51 9,28 81,32 19,85
i 3 1 0,003 2:46 2,92 2.64 4,04 7.68 15.93
P 4 1 0,07 1499 1,12 0,99 1,87 28,52 1.08
Julho A i 0,061 2,62 1,18 1,06 1,56 16.84 1,03
i 2 1 0,024 1.85 2,92 2,59 .23 104,10 20,727
i3 1 0,004 2,462 3.02 2.469 3,98 12,846 17,00
P4 1 0,074 1;9% 1.17 1.04 196 60,85 1,22
_________ :____ H o T G i el s A, B s i S e S o g .t S e A e o
Agosto P11 0,071 2,32 1.16 1.03 1,69 22,51 1,05
i 2 1 8,013 1.84 2,96 2,63 9,32 0,08 21,75
i3 1 0,005 2:38 2,98 2.64 4,25 11,36 17,26
i 4 1 0,075 2,02 1522 1,08 2,02 7392 1,37
Setembro | 1 | 0,065 2,04 1,13 1501 1,85 & 33 1,09
2 1 0.007 U 3:21 2,85 95,01 61,48 23.46
i 3 1 0,003 25720 3,07 2.5 08 3,92 3,86 17,50
i 4 1 0,05 173 1.36 1,22 2.61 24,79 2,32
Outubro ' 1 | 0,047 2,03 1.16 1,03 1.90 7,43 1.17
i 2 4 0,005 2533 3.04 2,70 4,42 12,76 18,81
i 3 1 0,003 2,53 2,84 2:52 3.84 11.462 14,40
i 4 1 0,039 1,71 1.46 1,30 2,83 43,26 2,89
Novembro | 1 | 0,033 1,75 1,15 1,03 2,18 25,31 1,37
P2 1 0,001 2,31 2,9 2,2 3276 29.34 11,38
i3 1 0,002 2,65 2,99 2,30 3,36 2,64 10,61
4 1 0,026 1,61 1,49 1,34 3,07 56,70 3,39
Dezembro | 1 i 0,032 1,78 1035 1:03 2,14 39,66 1.34
i 2 1 0,005 1,95 2535 2,08 4,02 24,76 10,22
P31 0,001 2,45 2,57 2,28 3,57 7,46 10,88
H i 0,034 1:32 1,517 248 735,73 2,04



MES i PER | EC L A MED DPAD CHIZ POT
Janeiro | 1 i 0,008 2532 2:09 2,30 3,78 9,68 11,6
2 1 9,001 2.44 3.58 3,18 4,99 12579 29:.5
i3 1 0,001 2,73 . 3531 4,70 4,90 30,8
P4 1 0,001 2,45 3.24 2:87 4,5 18.11 21,7
Fevereiro! 1 | 0,015 2,44 2,93 2,60 4,08 2,40 16,1
P2 1 0,003 2,70 4,13 3,69 5329 27,62 43, 1
v 3 1 0,001 2,49 3:73 3:;31 9,12 Ba 0T 258
P4 1 0,008 2,446 3,23 2,86 4,48 15,89 21:5
flarco i1 1 0,002 2:63 2,98 2,65 3,91 16,45 16,2
i 2 1 %5003 2,78 3.96 L 4,95 14,38 37,0
v 3 1 0,001 2,%0 3,99 3,20 4,30 22,94 26,9
P 4 1 0,005 3.11 3,32 2,97 3,76 10,73 20.7
Abril 11 0,009 2,58 2,79 2,48 3:71 3,19 13.4
i 2 1 0,004 2,45 3,96 3,52 9,91 7.04 39,9¢
i 3 1 0,003 2,47 3:D 3,14 4.87 15.97 28,17
P4 1 0,006 2,80 3,11 2,77 3,8 13,48 17,89
Haio ¢ 1 1 0,002 3,37 Fa 15 2583 = S 2,06 17:23
i 2 1 0,001 310 4,51 4,03 ax13 10,44 al:97
¢ 3 1 0,001 3,22 4,06 3,64 4,47 G,42 37,40
P4 1 0,002 3.96 3,91 3,18 3.24 11.%1 22,94
Junho i1 1 0,001 3.14 3.04 2372 3.4 16,72 15:89
i 2 1 0,001 3,29 4,77 4,28 9,21 7517 60.54
i3 1 0,001 3,52 4,725 4,28 4,835 §.48 58,40
i 4 1 0,001 4,09 3,40 3,26 3,23 41.47 24,48
Julho i1 1 0,003 3.14 3.18 2,85 3.57 9,70 18.14
i 2 1 0,002 2,87 4,5 4,0 S0 12;19 35,50
i3 1 0,001 3.22 4,35 32,90 4329 41.62 46.11
t 4 1 09,001 3,76 3.18 2.87 3.06 18,02 17.14
Agosto i 1 1 0,001 3,87 3.92 3,18 3,31 192.26 23,19
P2 1 0,002 3,19 4,47 4.00 4,99 £13.%927 30,05
i & 7 05001 3,09 4,23 3.80 4,85 26,33 43,64
4 1 0,001 4,00 3,69 335 3,38 22,30 26,63
Setembro ! 1 | 0,002 3.0% 3513 2,80 3:97 25,48 17,43
P 2 1 0,002 2.94 4,03 3,59 4.78 2.78 372585
i 3 1 0,001 3.45 4,56 4,10 4.73 32,61 91,78
i 4 1 0,001 4,35 4,49 4.09 3,83 13 516 47,09
Outubro | 1 | 0,003 3,14 3,44 3,08 3.87 3,04 23,07
P2 1 0,001 3,00 4,095 3,62 4,73 2.89 38,20
1 3 1 0,001 3.47 4,55 4,09 4,71 7,20 21,58
P4 1 0,001 3581 4,64 4:19 4,42 8,07 93:32
Novembro ! 1 | 0,001 3,31 3,61 3,24 3.88 6,46 26,11
P 2 1 0,001 3,10 4.24 3wl d 4,83 6,63 43,29
¢ 3 1 0,001 2,725 3,47 3,26 4,62 12 72 29,58
P4 1 0,004 2,91 3.80 3,39 4.04 31,16 31.88
Dezembro i 1 | 0,001 2:78 3:28 2:92 4,08 2,13 20.99
P2 1 0,001 2,99 3.82 3,39 9.06 2,29 34,48
3 1 0,001 23695 3479 3.94 ) Pule 38,65
i 4 1 0,001 2,44 3.58 3:18 4,99 .97 29.62



TABELA A%. Estagio: ITABERABA - BA

MES yPER o FE E f MED DPAD EHI2 POT
Jangira 1 1 | 0,110 1,726 0.94 0,24 1.77 147,08 0,74
2 0,003 22140 2.04 1,81 3,23 4.41 6.16

. e e o 2,16 2,94 2,62 4,60 44,17 1839

4 1 0,019 1,564 1,72 1 aidd 4.21 4718 &.07

Fevere rr} 1 ¢ U B 107 0,84 0,77 1,86 29 .44 121
i 3 1 0,001 2ol 3.04 2,69 4,83 24,59 35,43

L4 ¢ 0,028 1.40 1.80 1.464 4,25 22T 13286

flargo i v 0,148 1,82 0,78 0,70 1.42 21,52 .71
2 1 0,014 2,13 1,87 1,6% 2,94 2,99 812

i 3 1 0,002 2329 2.60 2530 33 9 T i 20,91

i 4 1 0,032 1.42 1.48 I35 3.43 34,26 7214

Abril v 1 1 0,143 1.86 0.85 0.76 1.52 3,86 0,%0
i 2 1 0,019 2:01 1:95 1,73 3,24 7.00 P81

i 3 1 0,002 2,04 2:43 2,16 3597 22536 18:76

i 4 1 0,037 1,50 1.38 1,25 3.05 31.095 9,28

Haio 1 0,174 1,94 0.74 0.466 1,27 49,92 0,55
i 2 1 0,014 1:.95 1,97 1.74 3,36 2410 10,42

v 3 1 0,002 211 2,76 2.44 4,37 9.05 26,43

P4 1 0,056 1,37 1,25 1,14 3,02 2787 4,63

Junho 1 0,144 1,68 0.81 ¢.72 1,59 702 0,87
P2 1 0,036 1,79 2.04 1.81 3,77 2:19 12,80

i3 1 0,001 1:;99 2,64 2,34 4,41 30,32 24.50

P4 1 0,083 1,43 1,14 1.03 2.64 27,31 3,23

Julho IS SR 1T U 1,83 0,25 0.66 1,35 18,20 0.61
12 1 0,049 1579 1,99 177 3,78 7.04 L2531

i3 i 0,001 2,20 3.07 2,72 4,69 ?.34 35,08

i 4 1 0,061 1.42 1.24 1,13 2,90 32,635 4,29

fgosto 1 1 0,138 1.76 0.81 0,72 1,52 29,22 0,81
i 2 1 0,023 1,83 2.26 2,01 4,09 3,83 17,02

i 3§ 0,001 2,43 337 2,99 4.68 22,84 42,72

4 1 0,032 1,42 1,77 1,61 4,13 39:895 12,36

Setembro ' 1 | 0,129 1.45 0,94 0,86 2,16 31,09 1,80
2 1 0,006 2,03 2,61 2,31 4,28 11.94 23,20

¢ 3 1 0,001 2,81 3.88 3.46 4,80 8,43 60.38

4 ) 0,026 1,58 2,35 2,11 4,90 21,35 23,53

Qutubro | 1 | 0,049 1,54 1,20 1.08 2539 17.64 3.24
P2 1 0,010 2,37 2,466 2,36 2:81 ?.41 21,62

i3 1 0,001 2,60 3599 259 9,28 21,13 68,30

i 4 1 0,010 1,925 304 2,66 9,13 3982 37:13

Novembro | 1 i 0,055 1,52 1,29 1.317 2,82 9,79 2,44
P2 1 0,001 2,50 2,86 2,54 S 0 2,09 14.83

i 3 1 0,006 2,28 3,56 315 5527 5,84 30,52

P4 1 0,008 1,83 2,81 25320 5,08 19,70 18,83

Dezembre ' 1 | 0,052 1241 1.08 0.96 2,20 28,93 1,26
i 2 1 0,002 2,34 2562 2,32 3,80 4,62 13,18

¢ 3 1 0,005 1,29 3..30 2,92 2349 14,19 27,35

P4 1 0,004 1,60 2,58 2,31 930 26,03 17,54



._...__..._.._._......__________...._."_____._._...“________._.....-._,...___.—_...........___...___....,...._._-._

MES i PER | FE i A MED DFAD CHI2 POT
Janeiro 1 1 i 0,002 1.98 3,38 3,00 g . 66,15 30,03
i 2 1 0,001 2.42 3,595 3,135 9,00 R Y- 29.08
T3 1 b,002 2.490 3545 3,24 9,17 15.40 31,76
i 4 1 0,019 1,33 3.30 3,03 8,27 130,05 22,71
Fevereiro! 1 | 0,022 2,10 3.94 3.14 Ja.64 93,60 32,37
i 2 1 0,003 2,635 3.84 3.41 9,01 64,10 34,68
B T 1 6 2,43 3.48 3,18 5.02 14,42 29,66
i 4 1 0;010 1.64 03 3.60 8,10 60,63 64,435
Marco v 1 4 90,0186 2;10 3,40 3.01 9,43 101,74 28,69
P2 1 0,018 2:;43 3.42 3,03 4,78 91.50 20727
Y 3 b 9.001 o0 F 27 3227 4,60 28,09 2% 97
P4 0,016 1.46 3593 3:06 &.94 73,34 73.34
abril 11 0,002 2;20 3,28 2271 05 2L 72 24 .47
¢ & & 04009 25939 AL 3.14 4,75 41.78 27557
P31 0,008 2,37 3.34 2,96 478 12:16 24 .55
P4 1 0,01 1,61 3,49 3,13 751b 22,10 43.28
Haio O S ¢ S ¢ | 2532 3,32 2.94 4,84 100,38 24,350
P2 1 0,002 2,78 3.8 3.41 4,78 62,61 33,52
v 3 1 0,001 2493 3.76 3.36 4,48 10,55 30.87
P4 1 0,017 1,73 3.54 3,16 &,78 131,36 40 .47
Junho 1Y 0,006 2,35 3,33 2:25 f.81 113,32 24 .48
i 2 1 0,001 2,97 4,03 3.99 4,79 66,72 37,45
i 3 ] 0,001 2.72 3.74 3,33 4,75 30,22 31,50
i 4 1 0,013 1,79 3.74 332 6.26 92,01 40.20
Julho i1 1 0,007 29 3.464 3,24 4,96 104,23 30,60
2 1 0,004 3:12 4.18 3.74 4,71 42,99 41,17
P 3 1 0,004 2:91 376 3,53 4,74 15,60 26,12
P 4 1 0,020 1.90 4,20 8,73 7,33 101,39 99.96
Agosto 1 1 0,004 2,71 4.16 3,70 9,31 72,01 43,56
i 2 1 0,006 3,52 4,18 3.76 4,26 22,45 37,97
13 1 0,001 3.24 4.36 3.90 4,77 31,23 46.10
i 4 1 0,005 1.92 9.16 4,5 8,94 71,03 110,06
Setembro I 1 | 0,002 3,10 4,19 3+79 4,76 70.18 41,78
i 2 1 0,001 3,99 4,41 3,99 4,05 1,85 45,29
PS8 0.001 3,54 4,76 4,28 4,82 32427 98,38
P4 1 0,002 25,33 6,06 S,37 &;79 38,37 147,95
Outubroe 1 1 | 0,001 3.37 3.86 3.47 4,09 66,65 31.81
i 2 1 0,008 2,88 3,29 2,89 3,93 4,06 20,03
i3 1 0,002 2,90 4,0 3,60 4,85 10,26 38,48
i 4 1 0,020 2,18 6,28 9.956 P kD 42,62 174.5
Novembro ! 1 ! 0,002 3,18 4,21 3x 77 4,68 84,09 41.96
i 2§ 0,002 2.47 3,76 3,39 3,89 16,40 29,14
31 0,002 2,73 2,80 3,38 4,78 285 32,87
i 4 1 0,002 1,89 J,26 4.67 2:25 57,98 118,55
Dezembro ' 1 | 0,004 2525 2.79 3.36 9,67 68.53 37,29
P2 1 0,002 .11 3.66 3;28 4,14 20,07 27,82
i3 1 0,001 Y | 3,95 3.,49 3,00 27589 36,50
i 4 1 0,010 1.48 3,91 3,54 &,79 ab;78 70,98



TABELS A11. Estagiao: LENGODIS - BA
MES {PER | FC C [ MED DFAD CHIZ POT
Janeiro 11 1 0,024 1,88 1,01 0.7 s 79 269 0.85
2 1 0,007 1.%9 1 .54 1,36 2+ 597 12596 2,79
i 3 ¢ 0,031 o ¢ g 1.59 2,90 26, 4,30
I 4 i 0080 163 S22 1.09 2,48 449,88 1589
Feveresiroi 1 P 0,022 1.67 1.04 0.%23 2,06 49,74 1,09
i 2 1 0,008 1.96 1,86 1,65 3,16 9530 5.04
13§ 05001 2,386 2,18 1,94 3515 3590 6,87
it 4 1 0.004 1,68 125 1:12 2:46 101,35 1.8
Marco p 1 i 6,018 1,90 0,95 0.84 1,66 257,91 0,69
1 2 0 0,007 2,08 1.68 1,49 2,70 Sy 73 3,48
it 3 1 B;026 2330 i.80 1,60 2 09 29. 79 3.%94
1 4 1 0:012 2,07 1420 1.06 192 29.462 1,26
abril | i 0029 2,00 1.00 0,88 1.66 0,92 0.76
2 3 05012 163 172 1.54 3,47 16,74 505
i 3 1 0,003 234 1,93 1:7% 2583 7582 4,83
P 4 | 0,012 1,75 5 i 2 g 1,13 2,41 104,08 1,83
_________ 1 - —— : e o e S s s bl G S S b i i e e S T s
faio i1 1 1 0,042 1,94 0,920 0.80 1:95 64,18 0.53
P2 1 0,019 127 1.67 1.49 Sa 'l 17 83 F A 1]
13 1 0,003 2,08 1,82 1,61 2,92 11,00 4.42
it 4 1 0,008 1.80 1518 1.04 2,16 892.03 1,40
_________ : e : i — o o o . . e i S s i i i i S
Junho 3 i 0,072 1.64 0,99 0.89 2;00 26,49 0.%97
it 2 1 0,019 1,74 1,92 1,71 .64 7517 41
i 3 1 0,001 2,190 1-99 1.76 b S & 18,91 e e
i 4 1 0.024 1.66 1,14 1,02 2.26 44,93 44
————————— :———— : i ———————— i —— i ——— ——— i — - —————
Julho i1 i 0,043 1,87 0.%95 8 1 1.68 43.78 0 .70
i 2 1 0,020 1.76 1:88 1.66 dsal 10,94 Sa7%
i3 1 0,006 2.14 2:.0%8 1.81 3,22 10.00 6,16
I 4 | 0,012 1,87 1,14 1,0% 2,02 81,61 121
Agosto 11 1 0,054 1.81 0,95 0,84 1,74 29.75 0.74
i 2 ¢ 0,012 1,84 1.81 1.61 3:26 9,30 4,98
i1 3 1 0,020 2516 1,85 1.64 2:8%9 ?.34 4.5
! 4 ) 0,008 1.89 {21 1:07 2:12 7a:07 1.43
Setembro | 1 | 0,046 1,82 1.08 0.96 1,96 18,63 1,06
P 2§ 0,020 2519 1,87 1,66 2,88 Sl 4,58
1 Z 0 05001 2,46 2,23 1.98 2,08 Y75 5% 2510
P % 1 0.005 1,95 1.36 122 2,89 103,37 2:70
Qutubro | i 0,023 1:67 113 150 2+25 268,3% 1.40
i 2 1 0,001 X117 1:87 1,66 2,90 58,03 4,63
P13 1 0,002 2:395 2:03 1.80 L 22,75 LT
P4 1 0,004 : o 1,38 1423 2360 82,44 2288
Novembro | 1 i 0,018 1,99 1.06 0,94 1277 218554 0:%1
P2 1 0,002 2057 1,61 1,43 2,31 2.54 iz 3
{3 | 0,024 2,09 1.958 15357 2,48 22.49 25 T2
¥4 1 8000 W 1,24 1.11 2,82 87,49 1,6%
Dezembro I 1 | 0,031 2519 1.03 0 .91 1,460 34,82 0.76
i 2 i 0,007 2,20 1,24 1.36 2,39 1,35 2,93
P 3§ 0,01% 2l D 1,46 1.47 2599 26,98 3,28
4 1 0,005 1. 5% 1,29 1:14 2,77 468,93 7



TABELA all. Estagio: MONTE SANTOD - BA

MES {PER 1 FC £ A MED DFAD CHI2 FOT
Janeiro | 1 i 0,018 1.94 1,29 1,15 2523 17.42 1,72
P 2 1 0;:001 2,352 2.96 2,62 4,01 14,25 16.24
¢ 31 0,004 2339 3.08 2:73 4,39 372 19.18
o4 4 0,001 1.71 2,2 1,99 4,32 38.80 10,26
Fevereiro! 1 | 0,009 1.54 1:.37 1.24 2.%6 546 .34 2;8%5
i 2 | 9,011 2:43 2,89 2,56 4,04 17,02 15553
3 0,009 2.47 3,25 2,88 248 140,99 21,92
i 4 1 0,002 1;70 2,29 2509 4,47 21,73 11,31
Marco i1 1 0,014 1:89 1.24 1,10 2,42 23,21 1529
i 2 1 0,005 2.41 2.71 2,40 3,82 12,08 132,89
i 3 1 0,010 2,70 2,99 2,66 3,83 11,82 16,23
i 4 1 0,001 1,49 1,97 1,76 3.8¢& 67.08 L5240
Abril 1 1 0,008 1,86 1,42 1,2 2,53 10.5 2,37
P2 1 0,006 2,29 2,86 2.54 4,22 11513 9,10
P31 0,001 2.5 3.24 2,90 4,32 18,09 21,353
i 4 1 0,029 1,45 1.66 1.48 3,32 17,24 4,46
Maio ¢ 1 48 0,007 1,98 1.50 1,33 2,91 14,92 2559
i 2 1 0,001 2.84 3,34 2,98 4,10 352 21.%4
f & 4 D015 2.43 3,03 2.68 4,23 27,19 17,88
P4 1 0,044 1.64 1.61 1.44 4,23 6.%1 4.0
Jurho i1 1 0,001 1,82 1.68 1,49 3.06 13,8 4,03
P2 1 0,004 2,70 3,31 2.94 4,23 17521 21,97
3 1 0,010 2:97 3531 2.94 4,42 36,88 22,64
i 4 1 0,002 1,86 1.81 1,61 .24 31,76 4.94
Julho i1 i 0,007 1,83 1,54 237 2,79 2,08 3.08
¢ 2 1 0,009 256 g 2,96 4.46 26.00 23,11
i & F D002 2:87 3,69 3,29 4,47 525925 29.46
i 4 1 0,001 1,88 1,78 1.58 3.14 26,51 4,38
Agosto 1 1 1 0,002 2,01 1,53 1,36 2,53 12,28 2,71
i 2 1 0,001 3.08 3.63 3.24 4,15 29,89 29513
P31 0,004 3532 3.460 3.23 3.86 60,78 25.88
i 4 | 0,019 1,78 1,87 1.66 3247 103 b9 72
Setembro ! 1 ! 0,002 2,06 1,87 1.66 3,03 7 b7 4,84
1 2 1 0,001 i 3.62 3.24 4,08 31,357 26,77
v 3 1 0,005 3.48 3.73 3,35 3.84 17,02 28,23
i 4 1 0,005 2,2 2,68 2,38 4,10 31,52 13.47
Qutubre 1 1 | 0,001 2,30 2,11 1.86 3,09 2:13 6,2
i 2 1 0,002 3,29 327 2,93 3.04 2,11 19.46
i3 1 0,002 3.33 3,79 3,41 4,05 12.24 30.13
i 4 1 0,002 2,40 2,92 2,58 4,13 11,20 16,16
Novembro | 1 | 0,001 2,03 1,86 1.64 3505 10,42 4,81
P2 1 0,001 3,47 3.24 2471 235 11,54 18,53
i3 b 0001 3.00 3,49 3,12 4,08 2,28 24,498
P4 1 0,005 2.44 2.96 2562 4,12 ?.69 16,599
Dezembro | 1 | 0,006 1,94 1.43 1,27 24543 192.728 2,30
i 2 1 0,002 2,84 2,835 2.54 3.49 9,05 13:5
i3 1 0:008 2,81 3.21 2,86 3527 14.99 19,55
i 4 | 05001 1,98 2,14 2,41 4,06 19,18 10.84



HES ‘PER | FC C A MED DPAD CHI2 POT
Janeiro N | i 0,001 2482 2.44 273 338 3,34 12 .47
- 2 1 00038 i 2:94 2 5:6:0 4.594 10,88 ) 7 AL |
i & 0..005 1,99 . 3,00 LTI 24,36 29 .82
HE ! 0.001 2592 4 .48 3528 6,08 18,24 56.83
Fevarciro) 1 ' 0,002 2,99 2 od 2,45 i, 6y T 7 11,88
i 2 i 0,002 2,34 3.28 2,91 .75 11,83 23,48
i 3 i 0,001 2509 4.08 3562 947 8,62 42 .43
. 4 i 0,003 2,31 4,22 3.73 6,17 18:57 28577
fargo | 1 B 002 3,02 2. 47 221 2,87 = s BB 7
¥ 2 i 0,001 2,74 . S o 2,98 4,23 15.44 22 .63
t 3 ¢ B,001 2,86 3.86 3.44 4,69 1401 33,69
i 4 i 0,001 2:895 4,14 3.68 808 15 .94 25,62
Abril L i 3,001 3,32 2,48 By 22 2,69 4,462 8,40
i 2 i 0,010 2423 2,82 2:.49 A 20,74 15,41
P 3 i 0,001 277 3.74 D 4.70 13 ;78 2t ,72
P 4 i 0,002 277 3.68 3,28 4,57 10.50 29.7¢
Maio (. P 0,002 3,06 2,39 2. 14 2375 3,83 7381
i 2 1 2001 2:53 3:39 3;01 4,98 19.54 24,40
HI i 0,010 2,63 .64 3.24 4,77 24,42 2% 77
i 4 i 0,002 272 3.69 228 4,68 10,01 30.28
Jurnho i1 i 0,003 2:7% 2,29 2,04 2.90 9.28 Z 1T
P2 i 0,002 2,87 2.465 3,24 R 12. 29 .5%
it 3 v 0,001 S 4,19 Balk 4,29 4,3 40,19
I 4 i 0,005 2.68 3.12 2,78 4,01 7,42 32,16
Julho i 1 i 0,002 2,97 2,31 2,06 2,72 5.%0 Ty dk
i 2 i 0,002 2.43 3,45 3,06 4,82 13.23 26.43
1 3 i 0,003 3,00 3233 2,98 3,89 2,64 21:25
P4 i 0,001 2,88 S 2:96 4.01 S 27 21,34
Agosto : 1 i 0,001 2595 2a62 2354 Sl 4,99 10.42
. i 0,001 2,94 3:9 D 4.67 23,51 Aus L7
1 3 1 0,001 s 4:.02 3561 4,17 20,26 35,54
4 i 0,002 3.04 R 3.67 4758 4527 39.65
Setembro | 1 i 0:002 3,49 3.26 2:73 335 11,49 18.84
i 2 i 0,001 2,95 3.98 oD 4,71 5.76 36.58
i 3 i 0,001 By Th 4,78 4,32 4,61 29,44 958.45
Vo4 ! 0,003 3,36 4,40 3595 4,466 2.08 47 .06
Outubro : i 0,004 . 2.68 3.48 1.45 15,44

Moo




MES PER e B & MED DPAD EHIZ2 POT
Janeiro | 1 | 0,007 1,98 2,38 2,11 4,01 12,34 10,41
P2 1 0,004 2286 3329 2,90 3:96 s 2 20.24
P 31 0,001 2,43 3287 & 2 7 18,73 31.,85
P4 1 0,002 2,68 Bl 3,18 4,59 14,68 27 .66
Fevereiro: 1 | 0,012 1:71 1.94 p W . D57 I 17 .42 6,91
w2 & 8,001 B T T 245 3.08 4,07 7:94 235 70
P & 1 9,001 2,90 4y 16 L | 500 ?.94 41 .90
: [I : 0:}008 l-.?:‘(' 2-3" 2:-54’- 4:27 ‘4-18 1|J-;79
Rarco o1 ¢ 0,014 1471 1:73 1.54 e (e . 14,94 4,84
i 2 0 0,001 2 455 3. 16 A By 7D 3 k0 18 .2
A S ¢ 2380 3,49 Ball 4,34 2335 25,34
P4 1 0,003 2,19 2.78 2,46 4,28 157 15.02
Abril - ¢ i 0,008 1.94 1,96 1.74 3,36 30,71 Sa294
i i 0,013 2,24 24723 2,42 4,10 £.09 13,93
v 3 0,004 2,43 3519 2+83 4,47 15503 21.04
P4 1 0,008 2 550 2,64 234 317 19,47 12.06
Maio i 1 1 D015 1,91 1,64 1,45 2:85 10,60 3.54
T3 1 0,001 3,13 35727 3,37 4,24 12,94 30,18
P 4 1 0,015 2,21 2,08 1.84 k. SF . 4. b4 622
Junho i1 1 0.008 1;87 1,85 1,64 el 7:48 S9.20
i 2 0 05001 2,74 LT 3,18 4,51 Da Bl 27 .43
T3 1 0,001 2.%0 3.61 3,22 4.34 105727 27 547
i 4 1 0,002 2.2 6D 2,27 2,02 2594 6:311 712
Julho 1} 0,019 1,86 1,82 1l;62 3.24 11,48 o9.,00
P 2 1 0:001 2.60 3038 3;14 4,46 4,51 27,20
i1 3 1 0,008 2,46 3.03 2:89 4,20 507 17 .81
i 4 1 0,003 2,71 2535 2.09 3,00 14,66 72556
dgosto 1 1 0023 1,82 1,66 1,47 3.0 TR 387
i 2 1 0,001 2573 3.50 3,11 4,42 7 2 2947
1 3 1 0,002 2,93 3.34 2,98 3278 1,23 21,466
i 4 1 0,003 255895 2.69 2,38 3 4 12,38 12,02
Setembro ¢ 1 1 0,009 1;8 2,02 1:7% 3,94 4,44 6,68
P2 1 0.001 3,23 363 3225 ad P ?.98 26,69
i3 1 0,002 3.64 4,12 3:72 4,08 26,14 37,80
I 4 1 0,002 2,43 3517 2,81 4,45 23,45 20 .5
Qutubro + 1 1 0,005 2,18 2,86 2,53 4,42 J=08 14,446
1 2 1 0,006 By B2 3,28 2,%4 3252 14,18 19:51
i 3 1 0,001 3,41 3.88 3.48 4,06 3,48 31,94
it 4 1 0.001 2377 o5 T 350 4,63 62,31 34,93
Novembro | 1 i 0,005 2,64 .04 270 2396 .63 17 321
i 2 1 0,002 3238 3,31 2:98 35900 : Bl s 20,03
V3 1 0,001 3,49 4.24 3,81 4,36 3549 41.5
14 i 0,002 = 4,08 3266 4,42 08320 37587
————————— e et — e ———————
Dezembro | 1 ' 6:001 2E2 2:63 2533 3599 PaD7 12:62
P2 i 0,002 3.04 I.46 3,09 4,01 4,85 23,72
T3 7 0; 002 VLT 4511 3 b0 s 9,62 41,67
H i 0,008 260 & 5B 3,44 b 26,96 35,87




MES i PER 3 FE & 2] MED DPAD CHIZ2 POT
Janeiro i ¢ 0,001 2095 2,38 2,11 3,88 39.38 10,06
I i 0,006 2563 9520 4,62 6,81 36430 84:35

i 3 b 0,002 4,05 6,26 S,68 9067 21.95 129,17

I i 0,001 2,64 279 O 4,89 3. 77 32,45
Fevereiro! 1 ! 0,004 1.84 2D 2:07 4,20 77:73 10.64
i 2 i 0,003 2591 9:39 4,74 Tsiidd 21 ;75 25.38

H ¢ 0.003 3,08 6,03 .39 6,91 84,01 125,03

T 4 i 0,003 2,25 3,49 3.06 5,18 22,10 28,16

Rargco S | i 0,003 1,91 I | 1,469 3334 43.18 5,862
i 2 i 0:0061 2;09 455 4,03 4,27 35,08 68.5¢

=i v 0,001 2,22 4,47 3 74 b,72 21 .02 61,69

i 4 i 0.007 1,84 2:42 2215 4,37 He 43 11.96¢6

abril I | v 0,001 P | 1.95 2.40 2:97 17.42 S.16
i 2 y 05001 2.40 1,29 4,13 6.60 37 . 47T 66,14

i 32 i 0.005 L 4,91 4,00 6,09 5 o N 97:;63

1 4 ¢ 0,001 1,98 2.43 2:15 4,08 19.37 11,00

Raio . | i 0,002 224 1,95 1.%5 3533 29,33 7:34
i 2 i 0,009 2,46 4,44 3,94 6,16 61.%90 36,14

i3 i 0,001 2,98 9086 4,52 5,95 97 w27 74,93

1 4 ¥ D001 2.04 2,69 2,39 4,40 18.55 14,66

Junho . | ¥ 0,002 2,45 2,29 2,03 3.19 T o 7 )
i 2 i 0,001 2.34 5.43 4.88 9565 20.41 87,56

i 3 i 0,003 L 4 .78 4,30 4,90 11.57 59%2.49

HE A P 0,001 2552 3,38 3,00 4,59 26,34 24,40

Julho i 1 i 0,001 2:41 2,83 2591 4,00 46,09 14,67
i 2 i 0,003 07 4,82 4,31 9,93 39,18 63.78

i 3 i 0,001 4,02 S9.26 i s B4 4,80 20,02 726:7%

i 4 i 0,001 2.45 A7t 3,29 9:16 6,08 32,721

Agosto L | 1 0,001 2.49 3 .60 3519 4,93 2,85 29:82
b 2 i 0,001 4,01 9+ 79 Js21 DD 23,94 100.48

v & i 0,002 52D 4.08 3,68 3,96 10.10 36,37

i 4 i 0,001 3,64 4,62 4,17 4.5 19513 93,27

Setembro | 1 i 0,001 2:47 4,04 3559 Si08 42,73 42,22
i 2 i 0,002 Bigd B L 4,99 941 o 20,92

o i 0,001 4,66 S.66 5:18 4,55 6.42 93.79

i 4 i D001 4,23 4,66 4,24 4,07 78 .83 93,14

Dutubro K3 i~ 0,001 221 3,74 3,31 9.69 39,24 36,26
. i 0,001 L | 6,06 05 53 930 $0: 52 - 11404

. 1 0,001 4,38 8 i 4,99 4,464 2571 85.41

{4 i 0,001 4,01 4,68 4,24 4,27 28,00 54,06

Novembro | 1 i 0,001 2,24 3,30 292 4,95 46,87 24,62
y 2 i 0,002 352 6.00 5.38 6,10 7790 114;28

. i 0,001 3,82 4,79 4,30 4,52 14,64 D7=21

P 4 i 0.003 P | 4,15 3273 4,25 27,05 38,93

Dezembro ! 1 } 0001 2,03 2,58 2:29 4,23 48.43 12,91
;2 10 00q 3.08 .44 .04 6;45 40,89 102,10

i3 i 0,001 4,23 5,33 4 .84 4,45 12.00 7907

I i 0,005 3,09 3,79 ;39 4,33 38,30 31,05




RE=LA Al tstagcaol EARBALHA - CC
HES PER | FL c 4 MED DPAD LHI2 Pa
Janeijr 1 ;831 1.84 1.14 101 2,07 10,97 1w i
¢t 2 & 0.003 2521 2.14 N 3226 4l R | 6. 84
¢ 3 1 0,002 2.54 2,19 1,94 2:95 3,40 s il
4 1 0,014 1.68 1520 1.08 2,37 71551 1:66
Fevereiro! 1 ! 0,033 1.80 1.24 1,11 2;28 1883 1,66
i 2§ 0,005 2,02 2,13 1,89 3,50 45,06 7527
P 3 1 0,001 2,42 2.14 1.90 3.01 22,86 6.37
o4 0,047 1.74 1,21 1.08 2,31 28,44 1,60
Marco i1 1 0,026 1,81 1.14 1,02 2,09 17,69 1,29
¢ 2 1 9,002 2.03 2313 1,89 3,50 10,66 7529
i 3 1 0,006 2,50 2,16 1,92 2,96 Sy 12 6,42
" 4 1 0,029 1,78 1;09 0,97 2,03 94,62 1.14
Abril i 1 ] 0,032 1,65 1,30 1.16 2.61 31,08 2,16
P2 1 0,002 2.04 2531 2,05 3,78 92,24 P2
3 1 0,001 2,48 2,18 1,93 2.79 10,83 6,54
¢ 4 1 0,029 1,45 1,11 0,99 25,21 91,70 1,32
laio P11 0,024 1,77 1,55 1.3¢8 2,89 21,01 3326
i 2 1 0,035 2.34 2.54 2,25 3,68 66,83 10,8%
¢ 31 0,001 2,68 2,35 2,09 35,01 15,30 7.84
P4 1 0,02 1:58 1,43 1,28 301 4,51 3511
Junho P11 0,014 2,00 1.88 1,67 3,13 10,40 S5 07
i 2 1 0,001 2,85 352 2,92 4,00 58,23 20,67
3 1 0,001 2:87 2.86 2,35 3.47 3,73 13,27
i 4 1 0,006 1,88 1,94 1,74 3.46 14,70 6.14
Julho i1 1 0,002 2,20 2,14 1,98 3,29 2,58 6.89
12 1 0,001 2,98 3.44 3.07 4,04 42,14 23,37
P 3 1 0,002 3,32 3.16 2,83 3,39 10,46 17 .43
i 4 1 0,007 2,26 2,43 2,18 3.63 4,98 7.80
Agosto i1 1 0,002 2,164 2,10 1.86 3,2 4,63 6.96
i 2 1 0,010 2,84 3.14 2.94 3.84 10.56 18,22
i 3 1 0,009 2,65 2,38 2,26 3,31 ?.40 10,10
i 4 1 0,002 2,30 2,42 2,14 3,50 1.08 ?.48
Setembro ! 1 ! 0,009 1,14 2,00 1,77 3,14 18,42 9373
P2 1 0,001 3,33 3 339 3.04 3,62 15.80 21.56
v 3 1 0,004 3,08 3,00 2,68 3,43 7,95 15,35
i 4 1 0,005 2:;07 2.34 2,07 3,78 29,73 ?.46
Outubro 1 1 | 0,020 1,86 1,5 240 2;82 10,55 3.2
2 1 0,002 3,18 2,74 2,435 3.04 11,80 11,53
i3 1 0,014 2,62 2.30 2,04 3,02 3.54 7,49
i 4 1 0,009 1.66 1,69 1.51 3,35 14,70 4,66
Novembro ! 1 | 0,010 191 1,44 1,30 2,53 9,11 2,51
2 1 0,009 2,95 2,48 2,21 2:9% 7,77 &,79
i3 1 0,002 2:91 2,40 2,14 2,88 1,34 &.08
P 4 1 0,022 1,59 1,38 1,24 2,8 38,80 2,71
Dezembro I 1 | 0,030 1,70 1,22 08 2.34 20,49 1.64
i 2 1 0,001 2,47 2.47 2519 2.41 3,16 7,99
i 3 1 0,002 2.48 2530 2.04 3,16 2,18 2 a2 2
P 4 | 06,032 1,51 1,29 1 .17 2,84 86,92 2,48



MES i PER 1 FC [ A MED DPAD CHIZ2 POT
Janeiro | 1 i 0,008 1,93 2,04 1584 R, 10,6460 6,78
I P 0,010 1.99 B 29 2592 T | 28.43 27.36
v 3 i 0,003 2281 2:48 328 4,56 21:2% 29.61
T y 0,011 1593 b | 2.22 4:537 8,14 12,466
Feversiro! 1 1 0.007 1,98 y P Pl i 2,87 .09 3283
H i 0,002 197 3,36 2,98 968 11 ;2% 29,47
1 3 i 0,002 L 3,33 2,96 4.60 10.56 2&.,65
4 i 0,002 2 40 (e 2,30 2,04 3:57 55,49 2,61
Rarco P i 0,014 1.95 1564 1,38 2.466 24,65 2,96
HE i 0,018 1,72 2.53 2,26 4,88 21.96 14,99
1 3 i 0,005 2:37 2.91 2558 4.18 11.24 16,30
V4 i 0,007 1,97 2,28 2502 3.85 16.82 .14
Abril N | y 0,017 2,14 i 38 3.22 2,17 23729 3,27
1 2 i 0,019 1,80 2.72 2,41 4.9%9 18,89 30,08
i 3 1 0.004 2.35 2.93 2:6 % o2 8.66 28.94
i 4 i 0,002 25§53 159 1,75 3510 24,35 .61
Maio . | t 0012 2.08 1.46 1,30 2.36 23 .51 4,02
i 2 1 06,003 2,30 d: 9 3.16 o P 21.99 f, {5
I 3 i 0,002 2,49 3.28 2,91 4,20 671 37,40
4 ) 0,006 235 1,8 1.67 1072 11.49 7,69
Junho T i 0,004 L3 1.89 1.67 2.85 34.99 8.03
S, i 0.003 2,43 4.16 3.69 5.82 44,7 80.84
P 3 7 0.001 348 4.09 3.68 4,22 4.46% 65,18
1 4 i 0,002 2,63 213 1,89 2,78 30,65 16,29
Julhao e | i 0,003 2:11 2y 17 1:92 3.44 33,07 12,88
i 2 i 0,007 2,67 4,50 4.00 9329 51.38 96.37
i1 3 1 0,001 A w2 2.94 3,83 4 .35 14,85 59.76
i 4 i 0.006 2.29 2:17 1,92 3519 45,39 e
Afgosto I | i 0.004 2;18 2.43 2.16 3.764 15,94 17,68
i 2 | 0002 2.94 4,74 4,23 5.64 30,93 107,44
¢ 3 4 0,001 3591 2T 379 4,30 P g 70.62
V4 i 0,006 2,35 2.38 1.67 3,43 14,73 15.44
_________ :...___ : _...._—___..-.......-___-.._—__...-.____..._.....__........._.._____....__...___....__
Setembro ! 1 i 0,001 2,37 3,13 2:;727 4,47 18,20 34,70
P 2 3 0;:001 3. 78 S22 4,71 5,00 39,24 111,41
P37 0,001 3 .24 3:48 11 3,80 5:27 40,76
1 5 1 0,001 2:36 2.69 2.39 3,88 2205 22,45
Outubre | 1 v 0,001 2:58 3.23 287 4,30 3.09 36,47
| 2 i 0,003 3.66 4,37 3.94 4,21 2,71 75,058
¢ & § D002 3.06 3.48 3,11 4,00 9505 41,70
V4 i 0,011 2,20 2:;83 2:91 4,33 14,45 27461
Novembro | 1 i 0,005 2 370 3.60 2,88 4,14 7,364 3582
P 2 1 0,001 X 4,77 4,30 4,45 15:91 104 .09
P a1 L0001 i 3,87 .49 2:71 2,99 83,82
V4 i 0,001 2,66 b e 4 | 2599 4,29 14,52 38.60
Dezembro | 1 i 0.004 2.21 2.82 2.49 A 3,23 27,00
i 2 v 0.001 - | 4,596 4,05 9,80 2301 29.35
3 1 b,001 3.464 4,36 3.92 4,50 23,86 78,55
i4 i 0,002 2520 3,06 e i | 4.69 234 1.0 34,79



n_.';g:— .FE_'E 3 i A MmED DPAD CHIZ POT
Janeiro | 1 i 0,016 1,71 172 1,54 3.34 34,31 4,75
b2 1 0,001 2. 467 4,19 33 78 5.40 76,12 44,72
i 3 1 0,009 39?8 4,44 4,01 4,31 46.084 46 .90
i 4 1 0,003 2,29 253 2,24 3,72 4.83 10.86
Fevereiro! 1 i 0,001 1.764 2.06 i;83 3.88 38,26 7,77
i 2 1 0,001 2,29 3,99 3,33 9,96 46,42 43,34
¢ 3 1 0,002 3.06 .46 3,98 9513 4187 90.54
4 1 0,007 1.82 2,28 2,03 4,15 14,83 10,81
Margo 1 1 0,003 2,07 1,70 1,51 2,75 36,01 3,64
2 1 0,003 2,16 3.42 3,03 9,33 42,43 28,49
i3 1 0,003 2,56 3,80 3,37 9.09 74,47 34,20
4 1 0,016 1.66 1.59 1.42 3,16 41,190 3,88
Abril P11 0,003 2,06 1. 1,47 2,69 71,93 3,38
i 2 1 0,000 1,88 3,22 2,86 5,68 261,15 27,28
P31 0,007 2,98 » 3,30 9,00 77 .60 32,89
4 1 0,015 1.5 1,50 1,35 3,17 102,88 3,62
Maio 11 0,001 2,40 1,88 1.66 2.66 44,31 4,30
P2 1 0,001 3,07 3.66 3,28 4,20 .78 28,00
i3 1 0,001 2,88 4,00 3,56 4,82 55,58 37,14
i 4 ) 0,008 1.58 1,58 1,41 3,29 84.72 4,08
Junho i1 1 0,001 2,43 1,74 1,54 2,44 7,45 3,39
i 2 1 0,003 3.28 3,74 2,80 4,03 22,98 29,05
i 3 1 0,004 2,83 3,93 3,50 4,82 86,84 35,77
i 4 1 0,009 1,68 1.68 1.50 3,31 133,77 4,33
Julho i1 1 0,002 2,63 2,18 1,93 2,85 ?.16 6,34
P2 1 0,005 2,96 3,56 3,18 4,21 22,74 26,03
i 3 L 0,001 3,26 4,53 4.06 4,94 20,09 91,88
P4 1 0,008 1.69 1,93 1,721 3,78 119.91 6,75
Agosto i1 1 0,002 2,45 2,43 2,16 3,38 12,61 ?.23
P2 1 0,001 3.%8 4,81 4,35 4,42 22,69 9,87
i3 1 0,002 3,34 4,34 3.90 4,63 62,42 49,25
i 4 1 0,007 2,03 2,33 2,24 4,15 37.00 12,18
Setembro ! 1 ! 0,003 2,53 2,69 2,39 3.64 11.09 12,31
P2 1 0,001 3.68 4,67 4,21 4.58 42,47 94,71
i3 1 0,001 3,92 4,99 4.51 4,64 105,50 65,71
i 4 1 0,005 2,79 3,20 2,85 3,98 25,27 19,46
Outubro 1 1 1 0,003 2,76 2,93 2,61 3,67 25,44 15,07
P2 1 0,001 3,95 %79 4,33 4,43 45,88 92,06
P31 0,003 3,10 4,07 3.64 4.62 97,6469 38,30
P4 1 0,003 2,95 3,19 2.84 3.78 30,99 18,76
Novembro | 1 | 0,001 2,81 2,88 2,36 3.56 40,24 24,57
2 1 0,004 3,90 4.58 4,15 4,28 70,60 28,89
i 3 | 3.49 4,13 3,72 4,235 72,30 66,87
. %, 2,87 2,96 2,64 3,61 33,12 26,60
Dezembro ! 1 | 0,010 1.99 2,09 1,86 3,47 32,87 7.44
P2 1 0,001 3.36 4,70 4.22 4,98 104,65 97,13
3 1 0.001 4,04 4,76 4,31 4,32 27,84 36,68
P& I 0,009 2,31 2,35 2,295 3,73 10,64 11,07



HES PER | FC C A MED DPAD CHIZ POT
Janeiro ¢ 1 | 0,001 3ad2 4,34 3,90 4.66 26,64 45.41
P2 1 0,002 3.09 373 3,33 4,235 27,30 20,39
v 3 1 0,001 4.41 4,18 2.80 3,51 24,19 37,66
i 4 1 0,002 3,16 4,22 3,78 4,72 11,16 42,42
Fevereirno! 1 ! 0,001 3.70 3213 4.63 O 31.61 72461
i 2 1 0,001 3,06 3,71 3.31 4,27 16,60 29,03
V3 1 0,001 3,64 3.89 3.50 3,85 12,22 31,63
P4 1 0,004 3:16 4,49 4,02 9,02 135,90 21,01
largo f 1 1 0,014 2.46 4,51 4,00 6,24 7539 58,58
P2 1 0,001 35 1é 4,17 3.74 4,67 10,72 40,91
v 3 1 0,00 3,40 3,63 3,26 3,81 12,09 26,30
i 4 1 0,013 2,25 3.47 3.25 LY 12,1 22,84
Abril i1 1 0,008 2,44 4,39 3,89 6512 32,30 D4.49
i 2 1 0,002 3.47 4,50 205 4,435 &,20 49,89
i3 1 0,003 3,36 3.36 01 S 129 20,87
P4 1 0,022 2,08 3,29 222 9,2% 2,50 26529
Maio i1 1 0,002 3,08 4,63 4,14 9,30 31,99 36.60
i 2 1 0,001 3,64 3,85 3,47 3,81 5,49 30,49
i 3 1 0,002 3,987 3.50 3,15 3,53 23,2 23,23
i 4 1 0,015 2.41 3,48 5,09 4,93 10.68 27,45
Junho ¢ 1 ] 8,002 3,76 4,91 4.44 4.7 21 .70 63,446
2 1 0,004 3,29 3.20 2,87 3,46 11,66 186,27
i 3 | 6,000 3:29 3.57 3.20 3,86 6.41 2321
i & 1 0,002 2.3 7k 3,87 3.44 4,93 4,20 34,92
Julho i1 1 0,001 3.82 4,70 4.25 4,47 19,83 95,33
i 2 1 0,001 3,599 3.50 35,15 3,50 12.78 23,14
i3 1 0,001 3.79 3.93 3.355 3,76 10.35 32.46
P4 1 0,006 2,98 4,11 3,67 4,84 18.24 40,11
fAdgosto i1 1 0:002 3,02 3.60 3,21 4,18 .34 26,67
P2 1 0,001 3.00 3,53 3.16 4,12 3,79 235,33
i3 1 0,001 321 3.54 3,17 3,90 14,05 24,77
P4 1 0,001 3.06 4,05 3,62 4,66 1.40 575782
Setembro ! 1 | 0,002 2,49 3,67 3.26 4.70 13,68 29589
i 2 1 0,002 2,55 3.20 2.84 4,31 15,49 20,52
i3 1 0,003 3,76 351 3517 3.38 30.00 23,03
P4 ) 0,001 222 3.82 3.42 4,19 0.67 31,10
Outubro 1 1 | 0,001 Sl 3,69 3231 4,04 6,33 28,15
2 1 0,001 2,76 3,16 2,81 3,97 6,27 18,87
i3 1 0,001 3:7%9 322 2.96 3,14 6,05 18.281
i 4 1 0,001 3,16 3,90 3.49 4,36 7:56 33,435
Novembro | 1 | 0,001 3;89 4,35 5373 4,08 25,16 43.63
P2 1 0,004 2,89 2:97 2.64 3,08 3,85 15,25
i3 1 0,001 3.24 2,72 2,44 2598 7215 11,27
P4 1 0,001 J.14 4.10 3.67 4.59 2,91 38.78
Dezembro ! 1 | 0,004 3,26 3.85 3.45 4,19 10,30 31,72
P2 1 0,001 3,61 3:;93 3.94 3,92 26,82 32,76
P 3 1 0,001 3,17 3231 2596 3,69 10,47 20,38
P4 1 0,001 2,90 3,83 3.41 4,60 18.70 32,69



HES s PER 1 FC 5 A MED DPAD CHIZ POT
Janeiro | i 0,003 1,96 2,072 1.84 P g2 6,97
; 2 i 8. 001 2.54 3225 2:88 4,37 2427 21.48
1 3 v 0,003 2,40 295 262 4,18 8,11 16,77
i 4 1 0,007 1.68 25823 2,60 5,74 2915 23,54
Fevereiro: 1 i 0,010 1,84 1,68 1.49 3,03 25,058 4,00
' 2 0k 0,011 1,85 2.8 2200 5,09 24,76 8,53
i 3 % 0,008 2,19 2,88 2,594 4.41 2?55 16.66
V4 i 0,007 1:61 2425 2392 4,463 21.446 11:6463
fargo i1 i 0,001 P A7 1.66 1,48 3,10 22,73 4,05
V2 ) 0,003 2:313 3,00 2.66 4,73 Q.77 19,35
7 3 t 0003 2,28 2,98 2.64 4,41 22:4% 17,84
i1 4 1| 0,008 1,36 1,986 X .79 4,78 £9.00 10,49
Abril . - y 0,001 1,82 1.69 1.50 3,08 A B 4,12
I i 0,001 2,40 3.46 3507 4.9 11.02 27205
b3 Y 0,001 2.34 2598 2,64 4,32 4,78 17,64
4 i 0,013 1,728 1,66 1.47 23,08 11,24 2.98
flaio T ¢ i 0,008 1,88 1:99 : (e 350 D52 6,49
it 2 1 0,003 259 3,60 320 4,78 40,31 28.97
it 3 1 0,007 2,38 Fa T8 | 2.40 3,87 10,45 1301
i 4 1} 0,008 1,74 1498 1.41 3,01 35,74 J:56
Junho i1 P 0,007 25 1.3 2:06 2,27 4,06 b6.04 12,20
V2t D,005 3,01 4,52 4.04 8,26 26,13 Ol
! 3 1 0,001 2,75 3:63 LI 4.97 10, 79 28,43
P4 1 0,008 155 2,36 2:12 501 34,80 14,19
Julho i1 i 0,003 2,24 3:18 L 159 LS 12,41 21,51
. i 0,001 3,73 4,94 4,46 4.81 35,84 64,88
i 3 4+ 0,001 3501 3.6%9 3.30 4,30 5,84 28.964
V4 1 0,001 1,93 i 4 2,78 D 77 20 .70 29 .90
fgosto il § i 0,005 2:13 3.08 2373 4,85 8,05 20,99
T 2 i 0,001 2,90 4:57 4,07 9.48 52.94 89394
P 3 1 0,001 2.83 3,72 3,32 4.57 15,82 30,50
I i 0,001 1,67 3,13 2.79 5. 18 34,65 29,33
Setembro | 1 i 0007 2:00 3.02 2,68 9:03 8,52 21.06
§ 2 1 0.001 2:75 & 13 3.68 R | 20.26 42,27
13 1 0,001 3,03 3.77 3537 4, ST 30,72
HE i 0,011 1.68 3.34 2,98 6,98 16,28 33,09
Qutubro L | i 0,001 2,03 2,74 2,43 4,91 7:.12 15,56
P2 i 0,005 3.00 3529 2,921 3.80 3.%4 29,61
s 3 1 0,003 2:83 3,03 2570 3,73 4,11 22,464
14 i 0,001 1.89 3.8% 3.46 6,86 102,14 446,92
Novembro | 1 i 0,003 2,29 2,85 2,52 4,20 2,36 15; 56
| 2 i 0,005 ~00 P e 2,91 3,80 3.%4 19,80
it 3 & 0,014 2:83 303 2570 3273 o | 16,43
- v 0.018 1,89 3:89 3.46 6,86 102.14 48.06
Dezembro 1 1 i 0.001 2:12 2 s 67 2237 4,22 7.04 1379
i 2 v 0,007 2.06 3. 70 3229 4.90 12,83 31.41
(I v 0,007 2.59 3,32 2,95 4,41 1,23 22a 73
T 1 D001 R | o s &7 | 97 6% 46 .41



MES LWBER FE P A MmED DPAD CHI2 T
Janegiro | 1 v 0,008 L.98 228 2,02 3:89 19.74 9,34
2 1 0,001 3,96 4.14 3543 4,18 26.466 38,58
P31 0,002 4,26 4,90 4,46 4,25 60,40 61.50
v 4 1 0,008 2.84 3.43 3,06 4,21 21,5 23,89
evereiro! 1 1} 0,010 .1,94% 1.9 1,74 3:37 3.15 9,96
¢ 2 0 0,001 2,43 3578 3536 4,95 51,69 33,25
P31 0,002 3.25 9:11 4,58 9,90 77,23 74,64
P4 0,006 2,00 3.04 2,70 5,06 32423 21,48
Margo ¢ 1 1 0,017 1,91 1,69 1,49 2,72 6,43 3,78
P2 1 0,009 2,29 2,98 2,64 4,39 19423 17,78
P13 1 0,001 2,42 3,49 3,09 4,92 3.62 27,49
P4 1 0.006 1,864 240% 1.85 L . 39.76 7:54
Abril s L & 0,011 2,00 1.70 1,350 2,83 32.14 3,73
2 1 0,002 2:97 2,20 2,58 3587 14,25 19,23
i 3 1 0,003 2,39 3.04 2570 4,33 0,73 18,44
i 4 1 0,012 2,02 t,96 1,74 3523 8,85 9,70
Maio v 1 1 0,010 2,12 1,65 1,46 2,60 22,48 3
i 2 1 0,001 2,94 2,88 2,97 3.42 11.54 13,82
¢ 3 1 0,005 2,42 2:76 2,435 3.89 2,58 13,70
it 4 1 0,012 1.94 1,87 1.66 3,2 15.66 9,16
Junho i1 1 0,007 1,22 1,79 1559 3.03 11,5 4,45
i 2 1 0,005 2,99 3.34 2,98 3,92 46,12 21,48
P E 4 DL.001 2,91 230 2599 4,00 4,49 21,90
i 4 1 0,008 1.85 2,11 1,88 3,78 18.17 7.85
Julho i1 ! 0,012 2,09 1.78 1,97 2,84 8£.38 4,09
P2 1 0,005 3.03 3,63 3.24 4,20 34,19 27,36
i 3 1 0,003 3,03 3,39 3,03 3.94 2520 22,32
P4 ) 0,006 2,264 2,54 2,26 3279 4,33 11.24
Agosto e 1 1 0,009 2,11 2,20 1.95 323 10.63 7,76
¢ 2 1 0,002 3,48 3.90 3,91 4,02 17,26 32,34
3 1 0,001 3,12 3.88 347 4,37 23,78 32 :71
i 4 1 0,002 2,88 3,63 3,23 4,38 23,2 27.94
Setembro ! 1 | 0,005 2,17 2.504 2,25 3,94 6,30 11:587
P2 1 0,004 3,59 &5 79 3.41 3.20 12,08 29.40
¢ 3 4 0,001 3,92 4,00 3.60 4,08 48,86 34,94
i 4 1 0,003 3.54 3.96 3537 4,02 10,24 33,76
_________ e O S S s
Outubro | 1 | 0,002 2,49 2,82 2,50 3.86 7.09 14,24
i 2 -1 9,001 4,15 3,62 3,29 3,21 115237 24; 995
V3 1 0,001 4.21 4,28 3,89 3,76 28,78 41,20
i 4 1 0,002 3.98& 4,26 3,86 3,92 26,38 40.87
Novembre | 1 | 0,011 2,33 2.61 2,31 3.79 11,98 11,85
P2 1 0,004 4,42 4.04 3,68 3.40 24,98 34,23
i 3 1 0,002 4,33 3,81 3.47 3,26 16,16 28.90
i 4 1 0,002 3,11 3:73 3,33 4,21 40,46 29,28
Dezembro ' 1 | 0,010 2,10 2.235 1;99% 2,29 17,72 8,32
i 2 1 0,001 4,43 4,53 4,13 3.81 46,07 48,37
i3 1 05001 4,39 4,92 4,49 4,40 117,61 61.58
i 4 1 0,002 2.74 3439 3,01 4,27 19,33 23:29



TABELA A22. Estacao: MORADA NOVA - CE

RES ‘\PER 1 =L C A MED DPAD CHIZ POT
Janeiro i ' 0,028 1.69 167 1,49 3326 7520 4,40
1 2 i 0,003 3:01 3.93 251 4,58 35,08 34,70
P 3 i 0,005 2,83 4,09 3565 5.04 32,39 40,51
LIS i 0,003 2:21 .41 3202 B 7 B s 27 5%
Feversiro! 1 P 0,028 1.&5 1.50 1.34 3.00 23.5 3,28
P 2 ¢ 0,003 2,462 3. 70 B3 28 4,86 18, 11 3115
R i 0,003 2:27 337 3,00 5:01 14,05 26,05
1 4 i 0.003 1290 2581 2,49 5T 20:95 17.95
flarco R ! i 0,018 1,76 1.34 1519 250 18:25 2:;15
i 2 i 0,002 2:38 3227 2:90 4,468 21:33 23:01
o i 0,002 2,01 2,87 2,54 4,76 3,94 17,98
V4 i 0,004 1.72 1.93 172 3.70 26,05 L£.58
Abril i 1 i 0,041 1:8% 1:19 1.06 2+17 29.98 1,44
P2 i 0,002 2:52 3,35 2,98 §.55 .32 23,78
i1 3 ! 0,003 2245 2,86 2,93 3.%96 2. 87 14,97
I 4 v 0,011 379 1,560 3,34 21,71 5. 10
Maio i1 i 0,027 1:764 113 1.00 i o 16,67 1 .30
P2 i 0,002 2 B2 3.54 Xy 1D 4,37 24 .82 26,2
i 3 1 0,011 2,48 2.66 2,36 3.66 11,84 1203
i 4 i 0,013 1.70 1.73 1,54 35 36 17,60 4.81
Junho | i 0,033 1.60 1.36 1,22 2,81 33,70 2,08
L. i 0,006 S 3:81 3,40 a1 21,53 32.83
i1 3 1t 0,001 2.68 3:41 3,03 4,38 1514 23:96
LY 4 i 0,012 1:73 1,85 1695 By TR 27539 5.7
Julho HEE | i 0,033 1.52 1,42 1,30 3200 62,08 4,23
P 2 i 0,001 3.10 4. 47 3,99 5.09 46,20 50,61
i 3 i 0.002 3.08 3399 3.18 4,07 3:02 25.52
14 i 0,006 1,87 2.26 2,00 . 4,02 16.91 2,93
Agosto R | I 0,025 1,51 1.81 1.63 3.98 18,76 6,79
P 2 1 0;003 3.41 4,56 4,10 4,78 6,76 82514
! 3 i 0,001 3.39 3,92 . e 4,13 2.66 33.10
4 i 0,002 i s 3,06 2: 71 4,75 21.94 20,22
Setembro | 1 i 0,013 1,80 2,26 2,00 4.16 4,48 92.98
e i 0,001 3.76 4,32 3,90 4,17 14,28 43,17
L i 0,001 2590 3,43 3,05 4,12 14,24 23,41
Y 4 1 005 2.40 3,38 3.00 4,80 16.14 25,22
Dutubro 1 i 0,009 177 2:99 A | 4 .84 4,10 1535
P2 i 0,002 3.71 4,13 3,73 4,02 11,36 AL =k
1 3 1 0001 3.21 3.94 3,53 4 .35 16,93 34.38
i 4 i 0,003 2,96 3,92 3,49 4,62 17,08 34,72
Novembro | 1 i 0,011 1.93 2,30 2,04 398 4,14 2.71
2 1 0,001 4,12 L 3:89 3583 4,22 41 .47
¢ 3 i 0,001 2,94 3.76 3,39 4,44 43,39 30,76
I 4 ! 0,001 287 3.86 .44 4,70 58,39 33.78
Dezembro | 1 i 0,023 | +:79 191 1,78 3:61 6,81 627
b 2 P 0,002 4,04 4,50 4,08 4,09 2.958 48,08
I i 0,002 376 4,87 4,40 4,70 29 .29 61,82
4 i 0,010 2,55 3:96 L i 4,77 205173 2811



2 FOT
Janeiro 1 1 i 0,006 2259 2,96 2,63 4ok 21,40 17,81
P2 % 0,002 S 4,19 3 TS 4,60 99,38 41,01
v 3 1 0,004 2,88 3509 3,37 4,29 24,08 26519
P 4 ) 0,003 2,48 4,729 4,25 6x0% 13731 70,04
Fevereiro! 1 i 0.003 1.80 2 w2 2,24 4.45 y Sz & 13.85
i 2 1 0,001 2,63 4,13 3,67 9,41 139,01 43,21
1 3 1 05002 2,71 3,71 3.30 4.72 31,38 30,89
P 4 1 0,001 1,97 3,80 P 6,45 49.63 42,80
_________ B ] e e e 54 5 e 7 e e 0 B
Marco I | P 0,012 1,42 1,95 b R g 3.%8 35,06 7,46
i 2 ¥ 0:002 2:37 3.74 AP | 9439 92.34 34.34
it 3 1 0,002 2.80 3,75 3,34 4,465 20,88 33 5.1
i 4 1 0,010 1,49 2,86 2,58 6,38 41,73 27,25
Abril i1 i 0,016 161 1:67 1,49 3.42 18,86 4.69
i 2 1 0,008 2:27 3.08 2,73 4,58 1707 19,78
P31 0,003 2,82 05 2,71 4,08 19,62 17,68
i 4 1 0,015 1.44 2:13 1,93 4,89 48,63 11,95
Maio i1 i 0,018 1,55 1,58 1,42 R 14,79 el
2 4 0:.001 2,65 3.24 2,88 4,20 37.96 20,83
I 3 4 0,011 2,71 9,86 2,54 3.64 10,28 14,04
i 4 1 0,032 1.34 1.80 1,65 4.48 38,43 8.41
Junho v 1 1 0,024 1,90 1.54 1:;3% 339 23,78 4,18
P 2 1 6,001 2:764 3.54 LB 4,43 30,66 26,49
: 3 1 0,001 1.76 3530 2,%4 4,14 197.51 21,57
i 4 1 0,039 1533 1,25 1,61 4,38 49:;1%2 FAPR-
Julho I | i 0,008 1,57 1:89 1:720 3577 38,21 7512
t 2 1 0,001 5 7 3,89 3.48 4,46 13,99 33.44
i 3 1 0,003 2,86 3,32 2,%6 4,04 &.00 21,47
P4 1 0,017 1,40 2517 9,15 61.54 13,49
figosto o1 i 0,006 1;%7 3.00 2,66 9510 46,97 21,135
1 2 1 0,002 3.54 4,17 3 7 4,24 36,38 39,29
v 3 1 0,001 2587 330 2,94 4,00 b e S B | 21,10
i 4 1 0,004 1,/5 3.66 3,26 6.93 201,647 44,09
_________ e e e e
Setembro ! 1 | 0,001 2,68 3.81 3,38 4,89 39570 33.61
i 2 1 0,001 4,00 4,264 3.86 3,90 16.89 40,96
i 3 4 0;001 3,47 3.67 3230 35729 7 e | 27,01
i 4 1 0,013 2,65 4.91 4,36 6.36 143,27 72,35
Outubro | 1 i 0,002 35135 3.49 313 3.91 9:82 24,01
i 2 1 0,001 326 3,20 2,87 3,48 11,32 18,29
i3 1 0,001 3.86 3.98 3,60 3,76 7.3.69 33,65
i 4 1 0,001 3,68 9,62 9,07 G5:92 54,79 95,24
Novembro | 1 | 0,001 3530 3:85 3,45 4,15 o578 31:640
12 1 0,001 4,84 4,83 4,43 3.76 15,02 598,09
i 3 1 0,002 3,14 3,52 3,15 3,96 8,75 24,64
: 4 : 0300.. 3:-86 dq?O 5*16 \-’.-27 26146 98:11
Dezembro ! 1 ! 0,010 2,92 3.24 2,87 4,38 10.76 21 . A7
: 2 4 0,002 4,20 4,81 4,37 4,23 43,65 98.36
i & b 8,001 3.34 4.15 B T2 4,41 11,28 32,41
i 4 1 0,001 3,41 9,62 5 T 4 9,89 114,03 ?7.44



mES ' PER | FC C Fi MED DPAD EHIZ el
Janeiro 1 1 P 0,009 1,70 2,39 0 4,45 65,14 12,50
I, i 0:015 1,76 A 2.46 917 14,33 5.69
H. O (0 20 e | 2,66 4,90 4,36 6,34 24,58 23 , 6%
I i 0,001 2,65 4,94 4,39 6.40 246,32 73.46
Fevereiro: 1 i 0,009 1.64 197 1.76 3,97 33,98 7,57
: 2 i 0,001 1.78 2,86 2 599 Sso1 2209 20,52
i 3 : 0.002 2.24 4,36 Do 6,56 12.94 7 o
HE— i 0,001 2538 4,29 3,80 b,12 71 19 91 469
Margo : i 0,019 1,43 7 1,24 3,17 47,62 3.24
i 2 7 0,001 1.76 s BB 207 4,41 22.06 11.31
P 3 i 0,005 2,06 3,61 BaalD Q280 1675 34,81
HE v 0,004 1.649 3.05 2572 5:98 42 .84 26,78
Abril i1 i 0,023 1,69 1.186 1,04 2533 40,91 1,95
! 2 i 0,002 1,920 2,09 1,85 3360 3021 7535
i 3 1 05001 2,463 3.08 DaZ 3 4,30 520 18.7%9
HE 4 i 0,006 15%2 o e | 2.40 4,70 28 289 15.93
Maio i & i 0,015 S 3y 4 1.14 1.02 2+13 46,22 ) S |
i 2 i 0,003 192 212 1.88% R P A 18.36 AT
i3 i 0,002 2:26 2,78 2.46 4,14 ) 14.57
HE r 0,007 1.81 2,63 2,34 4,80 34,05 ) S W
Junho : 1 7 0,012 Y277 e 13 e 5014 1.:78
s v 0,001 213 F o A 2,42 4,30 11,61 14,65
i 3 i 0.005 2:14 289 2964 4,53 6.96 17,2
14 1 0,001 1 .77 2»81 2l .24 . 5 2 (5 )
Julho y i 0,013 1.60 1,46 | e | F202 2,89 3220
P2 i 0001 2519 3200 2.66 4,62 9,70 19,00
i 3 i 0,004 2,28 2y QA 2,63 4,40 2 5 3% 17,728
HE i 0,002 2,26 3.88 3,44 i 66,49 39 93
Agosto I i 0.009 1;:63 1.85 1869 Ll 29005 65,19
7 2 i 0,010 2 11 3.09 2.74 4.91 12.90 2] ; 83
. y 0;001 2:59 3.66 B 32 4,85 31 ;22 30,30
- i 0,002 3,45 4,76 4,28 4,93 30,24 58,990
_________ } i : T e st e B s e s e e e e e e
Setembro i 1 i 0,003 1:76 2323 1,98 4421 39:96 ?.90
i 2 i 0.002 2278 4.08 3.64 5,09 5 40.58
i 3 i 0,003 280 35,81 3.66 S 49 .23 39,61
i 4 i1 0,001 4.1 4,82 4,38 4,31 S9.594 o8 ,86
Dutubro o1 i 0,005 1.88 2307 2428 4,54 34,43 13:87
i 3 i 0,001 2,68 4,96 4,09 09,88 48.59% 57,49
V4 i 0,001 3,80 4,38 3,96 4.18 S.48 44 .96
Novembro | 1 i 0,005 1 .76 2561 2533 4.94 68.50 15,97
i 2 i 0,007 2,2 3:41 LR © s D03 67,61 26,66
1 3 i 0,001 2573 4,82 4.29 &1 O 92:78 67 y 22
I 4 i1 0,002 4,60 4,96 4,53 4.03 24.04 63,13
Dezembro | 1 it 0,008 1,87 2,89 296 b 12 41.30 1948
P 2 i 0,001 Bt 3:721 Ry S52H65 39 92 3D i T
T 3 i1 0.003 . 5 4,71 6,32 65.04 85,86
i 4 i 0,002 4,08 9.24 4,76 4,72 60,17 75,99



MES tPER FC C & MED DPAD CHIZ POT

Janeiro | 1 0,108 1.86 0,83 0.74 1,49 25397 0.48

P 2 v U014 1,76 1.84 1.64 3,45 20,8/ Dl &

1 3 v 0,004 2.23 2;38 2:10 398 o 7 Eh g

P4 v 0,057 1 =07 1.01 0,90 2:11 156,78 1,08

Fevereiro!: 1 i B . 073 1,89 0.92 0.82 1.62 34,37 D,632

i 2 i 0,009 1,60 2;01 1.80 4,14 24,86 e A

i 3 i 0.029 2,16 2027 2,01 3,94 2:65 8,31

i 4 i 0,063 1.88 0.98 0,87 1.74 0.63 0,73

Marco A | P 0,124 207 ;77 0,68 1.428 28,41 0.34

T2 i 0,013 1,74 1,98 ) 3.74 34.26 46.95

i 3 1 05001 2:37 2,36 2,09 3,38 0,%8 8,68

P4 i 0,064 1,78 0. F2 0,82 1,71 226,73 0.68

Abril A | i1 0.093 201 0,81 3 [ 1,34 7.97 0,4C

P2 i 0,018 170 2,17 1,94 4,26 41.22 2.60

i & - 3 0001 2,29 2,35 2,08 3,46 6,57 8.74

i 4 i 0,045 1 .90 0,97 0,86 1.69 11 .47 0,72

Maio g 1 i 0,162 2,07 0,50 9 e | 1,29 24,5 D37

i 2 1 0,016 1o 7% 238 Ash & | g D 92.56 12.15

i = i 0,001 2 ual 2,40 2213 2 27 3.29 8,71

P4 ) 0,090 204 0.90 0.80 1,49 1301 0,53

Junho i i 8:315 s B 0,92 023 2.02 140,00 0.88

P2 i 0,018 1,80 2,86 2.54 P 83.45 20,14

P31 0,004 2,66 2,91 2,59 3727 10,43 15,07

i A b 0,080 1,63 1,07 0.95 2,14 7.65 1,21

Julho A | i 0,092 1, 7% 0,94 0,83 1:78 185,91 0,74

i 2 1 0,019 1,85 2.89 254 5,19 78.59 205 11

1 3 i 0,003 R s 2:79 2,48 3,54 7.33 13512

1 & | 0,075 22 0.93 0,82 1.41 111.55 059

figosto F 1 i 0,081 1,36 1,00 092 2.45 34.46 1540

i 2 i 0,02 1,80 2427 2:55 529 89,24 20,44

i 3 i 0,001 2.61 2.81 2,49 . | 2:38 13,69

1 4 i 0,033 1,82 1;00 0,89 1,82 22.56 1.2¢6
_________ =_.___ : T e o e s e | A e o . e 5 s B s

Setembro | 1 i 0.049 1,48 i,08 0,95 243D 246,39 1,37

i 2 i 0,008 1,941 2.85 2,53 4,93 27,13 18,63

P 3 1 B0 2,34 2,43 2514 3:53 3220 ?.56

HEA i 0.041 1k 0.99 0.8¢9 2,13 {0 107

Outubro | 1 i 0.05 2,00 0.8 0,95 1.58 77,04 0,865

1 2 1 D001 1,97 2,5 22 4,27 49 .44 12,46

i 3 i 0,002 2. 35 2.538 22 3.74 1,58 11.%41

P4 ) 0,039 1,37 1,02 0,93 2,470 137,59 1,45

Novembro ! 1 P 0,106 1,72 0,83 0.74 1,60 28,96 0.53

¥ 2 i 0,004 1452 2l 1,87 3,466 .42 7,03

i 2. 1 0,005 2533 223% 2,08 3594 19,06 &,28

P4 i 0,067 1,466 0.94 0,84 1.88 28,28 0.82

Dezembro ! 1 P 0.086 1.94 0.84 0.74 1,45 119,86 0,47

¢ 2 1 6,003 1,720 1:91 1.70 3471 29,19 .49

P 3 1 0,004 2:23 2.46 2,18 %S 6,36 3 JE o e 4 |

i 4 i 0,042 1,65 1.08 0,96 2515 47512 s g |



HES ‘PER FC C A MED DPAD CHI?2 POT
Janeiro V-3 i B,083 167 1585 0.94 2,08 78,85 : I
7 2 7 0L 013 D L 2.28 2.03 4,12 17.24 10,02

1 3 i 0,013 2409 2516 1:%1 3.47 b I3 7 3 58

1 4 ! 0,019 7S l:06 1.39 2,96 3299 3,41
Fevereiro! 1 i 0,059 ) S 1.07 0.95 2:11 272371 117
P 2 i 0,009 . 2:19 1,96 4,17 2536 ¥.55

P 3 v 0,002 2.37 2:47 219 3,52 10,23 Q.84

4 T 0,022 1,89 1257 139 2,82 21,26 P

Marco g | i 0,029 2,00 104 0,93 1:732 30552 .86
P2 : 0,009 1,27 2l 1.89 3 28.69 5.42

i 3 i 0,001 2,40 2.46 2,18 3,48 16,75 P2

- i 0,008 1.75 1.64 1.46 o | 246:9% 4 .00

Abril o1 v 0,043 1.8% 1.:05 0,93 1,88 364,30 0,95
. v 0,013 1:92 207 1,84 A 709 7:09

P 3 i 0,003 2.40 2.3 2,08 382 4.71 §,38

! 4 i 0,033 1,87 1,28 1.1 2L 13:&2 .21

Maio i1 i 0,038 1,78 1,07 0.95 1.99 74,27 L 5 0b
;R i 0.003 175 2,31 2.08 4,38 21.48 11:10

P 3 i 0,002 2.40 2,44 2417 3.464 16,26 9.91

14 i 0,036 1.67 1. 20 1507 2587 44 .08 1,67

Junho ;1 i 0,045 2;20 1.82 0:921 1,56 21.49 0.74
Y 2 i 0,004 1.80 2,97 2.44 S.4 38.96 DE a9

A v 0,005 2332 2,66 2.36 3,88 25 .11 12 .62

o4 i 0,089 185 1.04 0,92 1 48,48 0,93

Julho P 4 i 0,590 2427 1,12 0,99 1.66 10,49 0,95
I i 0,006 1,725 2,88 2,96 5,46 a7;:14 21.41

P 3 i 0,002 2,43 2220 2 sS 4,00 3.45 195038

4 i 0,119 1,68 1,16 1.04 2,29 1,70 1,49

Agosto . i 0,082 2,02 1,24 1; 19D 2.04 .26 1,44
12 P 0002 2,04 2579 2287 4,37 6,80 16:2%

HI P 0.004 227 2 2,29 3519 1,20 0,07

I i 0,047 1,99 1,73 1,54 2:89 11:9%5 e

Setembro ! 1 ¢ ,01% 1,99 1,29 1.14 2,14 8,25 .62
! 2 ! 0,003 2,32 2.96 2,62 4,32 17 2% 17:28

i 3 v 05001 2:80 2:42 2,15 &5 00 1.58 437

I i 0.003 2.43 SR 2.06 &s 20 42.78 .08

Outubro P 1 i 0,020 2,00 1.24 1:09 2:0 8.464 1,44
P 2 i 0.001 255 302 2.68 4.08 5509 Lz s

R 05008 248 2.60 23D . 0 . 10.43 10.26

Novembro | 1 i 0,031 2,13 i e 1.08 191 22:18 1229
. i 0,001 2.5 320 2,84 4,34 T I Al 89

P 3 i 0,003 2,33 2500 1:77 R 31,36 9,34

I i 0,004 272 2.48 2,21 3,15 3.46 ?.21

Dezembro | 1 i 0.045 1.88 1.14 1:0% 2501 86,87 1420
P2 i 0,003 2,07 258 2.54 4,44 38337 1750

i 3 i 0,006 2.246 2a13 1.89 3,18 14,16 6.61

HE i 0.006 2,00 P Oy 1481 .41 3.40 A



TABELA A27. Estacio: BARRA DO CORDA - mA

MES 'PER ! FC C A MED DFAD CHIZ POT
Janeiro 1 1 | 0.004 2.03 .28 1,14 .13 37.96 1,59
P2 10,001 2,00 2,06 1,83 3,43 13,91 6,68
P34 0,001 2.86 2. 45 2,18 2.99 4,97 8,66
4 ) 0,004 2.00 1.45 128 2.40 88,49 2,31
Fevereiro! 1 ! 0,013 1.90 1.19 1,04 2,08 19.07 1:37
b2 4 0,005 1.98 1.98 1576 3,33 $13:74 6,01
b3 0,002 3% 2.29 2,04 3,02 3.81 Ty4%
L4 1 0,008 1,89 .42 1,26 2.49 45,34 2,30
Rargo ' 1 1 6.01% 1,93 1.17 1,03 S 31.3¢8 1.26
P2 ! 0,004 1,80 2.09 1,86 3.84 21,39 7,89
'3 ! 0,005 2,41 - ) 1,98 3,14 8,95 7,27
P4 10,005 2,04 1.47 1,30 2.40 11,14 2,34
Abril F & 4§ 8,013 2,2 1.03 0,91 1,5 105,90 0,75
! 2 1 9,002 1,77 2,30 2,05 4,29 24,07 10,7¢
'3 ! 0,009 2,467 S D7 2,05 2.93 3.23 7,08
4 1 0,012 2:10 1.19 1,33 2.03 7,96 150
Maio 1 ! 0,010 2,07 1,05 0,93 1,70 4,18 0.8¢
i 2 1 0,039 1,55 2.14 1,92 4,55 51,41 10,51
1 3 {1 8,610 o e 2.34 2,08 2,92 3.43 7.61
P4 ! 0,018 1,97 1.2 1,11 2,12 15,53 1.54
Junho t 1 ¥ 0,018 2,61 3 .33 1.00 1,49 38,13 0.89
12 1 0,009 1,76 3,05 2,72 5.74 180,74 25,43
13 ! 0,002 2,68 2,26 2,01 2.90 4,69 6.96
' 4 ! 0,023 1,98 1.41 1,25 2,87 21,54 2517
Julho 1! 0,009 2.47 1,28 1:77 9.05 1,35
1 2 § 0,002 1,74 2.84 2,54 5.42 8%.,27 20,92
'3 1 0,002 2,95 2,49 2,22 2,95 7:25 8,94
! 4 Y 0,016 2,10 1.59 1,41 2,54 13,84 2,92
Agosto 11 ) 0,002 2 21 1.55 1,27 2.35 8.95 2.56
P 2 1 B,00% 2,94 2.61 4,98 31,40 19,84
! 3 16,007 2.98 2,46 2,20 2,89 2,33 &.64
' 4 ! 0,007 2,24 1:722 1,53 2,57 20,93 3.48
Setembro ! 1 | 0,0C5 2.24 2,05 1.82 3,08 5,164 5.92
12 ) 0,009 233 2,61 D 3,81 2,85 11,90
1 3 1 9,004 2,90 2 .05 1.98 2,66 4,27 6,38
P4 ) 0,012 2,15 1.65 1.46 2.58 13.16 3,20
Dutubro ! 1 ! 0.028 1,98 1,85 1,64 3,14 3,78 4,88
f 2 ! 0,004 2,30 2,45 2,17 3,60 2,60 9,91
! 3 1 0,002 2.68 2,28 2,02 2,92 52 Y2 15
4 1 0,006 2,16 ¢ 1,40 2,45 84,13 e
Novembro | 1 ! 0,001 2,29 1,66 1,47 2,45 7,27 3,09
'3 ! 0,001 2,69 2:17 1:%3 2,78 16,35 6,19
& ¥ 0,504 .90 1.56 1.38 2,38 24,64 2,64
Dezembro ! 1 | 0.008 1,99 1.41 1,25 2.36 24,35 2,16
2 ! 0.001 2,20 2,39 213 3,67 14,78 9,60
! 3 1 0,002 2,59 2.50 2522 3.31 14,23 9,64
P4 1 0,012 2,07 150 1.33 2,42 83,85 2:47



RES +PER i it & MED DPAD CHIZ POT
Janeiro I i 0402 1.68 1,13 1,01 223 S8 5 1.39
P 2 P 0.,00%5 1.%90 1.80 1:5% .14 41.79 4.6%

HI 1 0081 247 2531 2,05 3:19 8.b64 7:8%9

P4 P 9.012 1,49 1.14 2 03 2y08 195,17 1,72
Fevereiro! 1 i 0,023 175 $1:11 0,99 2,10 41..85 1423
P2 i 0,005 1.84 I .77 1,87 3:19 23,55 4,64

1 3 i 0.014 2,30 204 1;81 3:;00 3,09 5,72

V4 ! 8,018 1,76 1 0;:992 2,07 120,03 1,21

Margo i1 i 0,047 1.646 1,03 0,22 2,09 5052 7 1,06
2 i 0,004 1.725 2.00 1,79 3,80 7.7% 725

1 3 ) 0,019 2:28 2301 1.78 2.7 1,15 550

P4 ) 0,023 1:47 ls1D 1.04 2eo7 73,06 1581

Abril - | i 0.040 1,65 0595 0,85 1:91 Al:17 0,85
i 2 i 0,007 1:.75 2524 2 4,268 2 T 10,15

i1 3 it 0:00% 295 2.26 2,00 3.03 12.06 317

i 4 i 0,034 1,726 0,94 0,84 1,78 26,06 075

faio | i 0,043 1,66 0,87 0,78 1:73 144,15 0,63
i 2 i 0,001 15722 2,72 2,43 9,283 127,82 18.:54

V3 i 0,001 2,93 2 2203 3,09 6,74 750

P4 I 0,040 2522 0,85 i I 1.29 19.18 0,43

Junhao A 1 0,042 109 0s91 0,81 1,88 278,08 0,74
HI. i D008 1485 2 Pl | 2,85 B:74 184,76 7.55

i 3 4 0.003 2,863 2.60 2.31 .40 5489 10,84

A i 0,032 2.28 0y T2 0,82 1,37 207,03 0.54

Julho ¢ 1 1 0,032 1,42 1,00 0,91 AT 160,34 1529
i 2 1 0.003 1.84 3.14 2579 - 128,77 26,09

it F 1 §.00tL 259 ek 22508 F ik 3.94 12,90

P4 i 0.036 Laidd 0.9 0.88 1.46 4 .29 0,65

figosto | P 0,010 1,60 1,18 1,06 2.43 55.60 2
I i 0,003 1.80 3,03 2,49 S:06 b6 .44 23,92

i3 1 0,006 2,79 2,58 2530 3,22 2.42 10,26

i 4 i 0:;041 2:21 107 0.94 1,62 33,31 0,84

Setembro | 1 i 0.40912 1,67 1,32 1.23 2,73 446,55 Z2:02
i 2 ) 0,001 1.9 2,561 2431 4.54 5 2 17 14:2

i 3 4 0,008 2277 233 2.08 2:72 &g T2 Py rid

HEY 05015 1,98 1:13 1,01 1,90 73,29 1,13

Outubro A | i 0,006 1.85 1,58 1.40 2,83 13.24 3,29
i 2 1 0,0%0 1.590 203 1597 3,87 4,92 2,80

it 3 i 0,008 2:;43 i | 1,96 210 7,79 7.00

4 i 0,007 225 A 1,01 1,22 37.44 1,04

Novembro | 1 i 0,004 1,21 1,39 1,23 2:0% 32,28 27

12 1 0,028 1,91 1.83 1,62 3,18 16.89%9 4,92

R v 0.001 LA AP | 1,97 2,68 22510 6,28

4 0 0,002 2,46 i R 16 | 0,98 LI 65,39 0,87

Dezembro | 1 i 0,022 178 1:26 s 13 . LINE, e 858,77 ) i 87
P2 i 0,067 171 ) | 1.54 3.36 9,76 4,84

i 3 i 0,016 22312 1.95 1.73 3,08 AL S.34

V4 D015 1,85 1. 1% 1,01 2.0%3 588.282 1,20



hES t PER FC C [} MED DPAD CHIZ2 FOT
Janeiro A | v 0,009 1,99 1,42 1,26 2,38 45,27 2,20
| 2 P 0,001 idpt | 3,23 2387 4.40 296.86 21 .31
S i 0,003 2,58 2,64 2,34 3 52 2531 11,41
P4 i 0,001 2,27 2510 1,86 Sl 2 6,39 6.30
Fevereiroc! 1 v 0,020 1.92 1.44 1.30 2.53 11,01 2,08
i 2 i 0,001 24286 3,02 2.68 4,50 38,96 18,81
! i 0,002 2.94 2,81 2:51 3.34 2,65 12:8
P4 ¢ 0,002 2528 : 174 2:%21 12,26 1:70
Marco i | i 0,019 1.92 224 1,10 23 16 Z9.24 1,54
i 2 i 0,001 24530 - 2.46 4,08 31.,1% 14,33
' 3 P 0,003 2,50 2,52 2:23 3.44 FARL i 10_40
4 i 0,003 2.06 1.7 1.58 2,88 30,17 4.18
Abril . | i 0,020 2,00 1,22 1:08 2,03 28,22 1:37
i 2 i 0,001 2,58 2,29 2:29 3,67 2361 1158
P34 0,008 Zin ) 22 2,02 e il o912 743
i 4 i 0,005 pr o | HEY e 1,46 2,34 14,05 2,%4
Raio I | i 0,024 2,09 1,24 1510 1,98 8,40 1.39
P2 1 0,002 2,43 =63 2.34 3,69 2:34 11,79
3 1 0,002 2,56 2342 2315 3,25 9.21 %.87
HE 1 0,011 220 1.9 1.41 2538 4,635 2,71
Junho I | i1 0,018 2,34 1:.30 ; 1,91 13.18 1.48
¢ 2 & 6,001 2,44 3.14 2,80 4.40 19,42 2025
i 3 1 0,003 2.63 2.63 2.34 306 20,60 11 .48
HEA P &,011 2:27 R | 1,34 ad 8,78 2.43
Julho | ¢ 0,012 2,2 1,62 1,44 2,42 3,40 2590
i 2 i 0,001 260 307 2,73 4,064 1.94 17.89
i3 | 0,001 2,34 2,61 2.31 3.78 1,07 11,74
i 4 1 0,005 2:43 1.91 1,469 2,867 7.99 4 .49
figosto : 1 i 0,004 2:23 1.88 1.66 2,83 12,76 4,54
t 2. 1 0,003 2,90 2,35 2.99 4,02 517 21,88
i 3 ! 0,015 2430 2,30 2.04 3387 7,2 8,15
i 4 i 0,002 2;58 2545 2,18 3,26 9,463 2,10
__________ ;-_u_;______u*___n____ﬁ____________,_,_______“____________
Setembro | 1 i 0,011 2agl 2,01 1.78 2,83 8,97 Do D7
i 2 1 0,001 S22 3,19 2.86 3.46 1,49 18.03
i 3 ) 0,001 2,79 2,64 2534 3437 596 It 40
T4 1 0,001 J«1% J502 2,70 3.42 4,51 15,59
ODutubro i1 i 0,012 2:19 1.78 1.58 2504 13.63 3.96
i 2 i 0,001 3,88 3,74 3,38 2O | 2859 27573
i 3 P 0,002 2,68 2,64 2,35 3,39 16,33 11:2
4 i 0,005 2,38 2,7%9 2,48 3,99 15592 14,27
Novewmbro ! 1 i 0,019 2502 1:.74 154 2,87 18,29 297
y 2 % pLo02 3,99 3,88 3.5 3.9 3,05 31.80
i 3 fF 0,003 2,90 2375 2249 Fs 30 44,22 12.10
14 1 0,003 2,41 3503 2.68 4,27 26,25 18,06
Dezembro | 1 } 0,002 2507 1273 1 .51 2768 1699 3,69
P 2 i 0,001 2:90 3,68 3.28 4,41 30,37 28.98
| i 04001 3,08 w30 2581 3,59 15.68 17.645
i R 2 0 8 | 2;10 2,60 2;31 4,15 2.68 12.84



TABELA A30. Estagio: CARODLINA - Mna

HES i PER ¢ FE E A MED DFAD CHIZ2 POT
Janeirc | 1 I s G22 177 1,12 1500 2.0% 86,00 1.24
2 1 0,006 1,94 1.84 1:63 3., 14 2969 4,%6
¢ 3 1 0,005 2a 12 2,12 1,88 3.36 16,51 6,91
P 4 1 0,005 2:15 1,35 1:;20 2,12 605,66 (P
Fevereiro! 1 ¢ 0,020 1.88 1:11 Q.99 1,96 00,67 1al2
v 2 & 0,005 1.93 1.81 1,60 3514 23.46 4,70
¢ 3 1 0,001 2.38 2,40 2,13 3.43 o 7,07
i & 1 90.015 2,00 1,34 1,19 2.24 62,44 1,85
Marco i 1 1 0,021 1,99 § s [ 4 1,00 1,94 197,7 1.14
2 1 0,008 1,74 294 1,73 3,867 24,39 6.58
: 3 1 0,010 2.04 2,13 1,89 3:48 7,03 Po 22
P4 1 0,006 2,19 1:35 1219 2,0 21,60 : o
Abril i 1 1 0017 1:929 1.18 1.04 1497 81,80 1,25
¢ 2 1 0,005 1,65 2,05 1,83 4,10 39,34 2,44
3t 0,010 2225 2,12 1,88 3,18 13,25 6,53
P4 1 0,006 2,36 1,35 1,20 159 307,22 1.63
Maio ¢ 1 1 0,018 2,16 1,14 1,01 1,78 288,85 1.06
i 2 1 0,007 1,65 2,39 2,14 4:79 117,.%1 13,40
i 3 1 0,007 2.41 2,23 1,97 3,14 16,18 7:16
P 4 1 0,010 2,63 1,31 1514 1,7 4,86 1.36
Junho 1 5§ 0L047 2;53 1,13 101 1:53 10,33 0.%21
P2 1 0,004 1.75 3,08 2,74 9:74 204,76 26,34
¢ 3 1 0,005 2.56 2.64 2.34 3.54 17,09 11.5
i 4 1 0,006 2:71 137 1,22 1,75 575,44 1,35
Julho i1 1 0,018 2,45 1,17 1.03 1,62 7,78 1.02
12 1 0,002 1.74 3,33 2,97 6.34 155,81 33.62
i 3 1 0,001 2,87 2,87 2,59 2,35 3,71 13,81
i 4 § 0,005 2.%26 1,43 1.28 1,469 13,15 .70
Adgosto i 1 % 0,012 2,96 1;25 1,11 1.68 1,13 122
i 2 1 0,002 179 3,31 2,94 6,10 104,17 31.40
i 3 1 0,001 3,05 2,83 2,53 3,27 2,920 12.%8
i 4 1 0,003 2,72 1,30 1,33 1,91 9,33 2,03
Setembro | 1 | 0,009 2,43 1,28 1,14 1,80 9.40 1,36
& b 0,013 1.78 2,72 2,42 5.04 68,29 17 ;65
i 3 1 0,018 2,49 2,29 2,03 3.13 9,72 7,08
i 4 1 0,001 2,41 1,39 1,23 1,96 15,15 1,73
Outubro ' 1 ! 0,017 2;33 212 0,99 1,62 28,595 0.93
P 2 1 0,002 1.86 2,46 2,19 4,39 19527 12.36
¢+ 3 1 0,001 2.74 2.68 2,38 38 8,49 11,48
i 4 1 0,005 2.04 1,37 1,22 2,24 42,28 1.93
Novembro | 1 | 0,019 252 1.04 0,92 1,57 61.8 0,77
r 2 4 0,033 1,92 2,01 1,78 3,48 12.94 6,50
i 3 1 0,001 2.47 2.46 2,18 3,39 14,06 9.464
4 1 0,008 2,17 1,28 1.14 199 62,48 1,350
Dezembro | 1 P 0,019 1.%7 113 1,00 1,20 109,89 1,11
P2 1 0,047 1,67 1,67 1,49 3,30 33.17 4,47
P31 0,001 2:16 2,25 1.%9 3,50 12,82 2.04
¢ 4 1 0,007 1593 1;33 1,18 2,28 79.48 &6



MES s PER FE C A MED DPAD CHI2 POT
Janeiro I i 0,018 25103 .47 1,30 gt 3 | 76,17 2,37
]2 i 0,001 b g 2424 1.98 3.49 14,38 7.%964
3 i 0,008 2,49 2520 1:95 & 01 9,24 6.74
P A i 0.009 1.84 1321 1.489 1.40 i e o 5,73
Fevereiro! 1 i 0.013 209 1.40 1:24 2.24 20.0¢8 2.00
P2 i 0,003 1,94 2:15 1,91 3.69 25,49 288
HI i 0,003 2562 P & 2 31 .42 6,43 10,90
P 4 i 0,005 1:;82 1.78 159 3:24 6,43 4.83
Margo I | i 0,008 2.1%4 1.34 1,19 2,11 Edu 72 173
P2 V 0.006 99 2.19 1.94 2566 12,27 £.09
P32 i 0,001 2.6 2,65 2336 3.432 &£,02 1 5y I ¢
I i 0,008 1:82 : 1.59 J.26 32.66 4£.90
Abril 1 ¢ 05005 25100 1.28 1:1% PG 4 16,23 1,62
i 2 i 0,005 1.74 231 2.06 4,40 27,93 11.2
i 3 i 0,004 2.34 2,38 2311 % G0 4.11 B.87
HE 1 0,014 1,98 1,59 1,41 2067 4,16 O
faio - i 0,017 1,98 1.28 14 2,16 1,64 1,63
V2 i 0.002 1,68 2,62 2,34 St b &350 17,23
i 3 i 0,002 2270 2,78 2347 3355 12,44 12.9%9
HE i 0,028 1.79 1.41 : B 2,89 212 2.41
Junho . i 0,014 1.98 1,38 1.22 P, (i 8.91 2,02
P 2 i 0,003 1,85 347 3,08 6520 110.87 a1y 78
13 i 0,004 2.48 2959 2,56 P 1 .87 15.34
4 i 0022 1497 > 1 i 1,18 2,22 19,46 147
Julho . | ! 0,009 2,03 1,43 127 2339 7R 2220
v 2 i 0,02 62 3510 2,78 G233 64,32 30,10
i 3 i 0,006 2222 261 2331 3,96 3289 12,29
i 4 i 0,014 1287 1,38 1,22 2.44 8£.88 2.14
Adgosto | i 0,009 2415 1.48 - e s 3 233 7,42 2.32
;] 2 i 0,015 1.68 3,02 2,49 W 38,321 26,16
] i 0,001 2:33 2.79 2,48 4 .05 8,76 14.50
1 i 04011 1.84 1.67 1,48 3;900 23.93 3.90
Setembro | 1 i 0,007 2.26 65 1.47 2,46 %71 2,08
H i 0,013 1,88 2 2,62 Disd 2 20,84 21,08
i 3 i 0,001 2,68 2,87 2:.85 3,69 9728 14,32
I i 0,008 1470 2,01 1,78 3] 13.41 5092
Dutubro i - i 0,002 2:98 Is 1,76 203 297 4,83
P 2 i 0,005 2315 2;98 2,48 A 5,49 15, &9
P 3 i 0,004 2:33 2.41 2.1% 301 11,49 2,38
HE i 0,005 b P 2,44 2.16 4,15 91,24 11,38
Novembro | 1 i 005 2 5% 286 1;69 2:51 15,02 4,04
i 2 i 0,001 2,66 2:95 2,82 3582 2512 15,64
i 3 i 0,001 2,66 2,42 7 s 3512 13,311 8559
HE i 0.026 1.492 2,02 : P - 3,20 8561 662
Dezembro | 1 v 0,007 2,11 1.64 145 2,60 s T 3.19
P 2 i 0,002 2,33 2,69 2538 4,24 28,20 14,02
i 3 i 0.008 2,48 2.46 2,18 228 T ?.47
I 4 i 0,003 2,06 2.06 p I 3,34 4,764 G, o2

SN vt




HES ' PER EC C [+ MED DPAD CHI2 Pan
Janeiro P 1 i 0.04 1.88 1,07 0.95 1.8¢9 15 .78 1.00
P2 i 0,008 2.00 &4 1.463 3,07 7.04 4,78
. v 0,004 2:31 2;21 1.9% 225 2,02 7 50
I 1 0.016 1:%2 0 1,14 2,26 96,32 177
Fevereiro! 1 i 0.049 1.74 1,04 0.94 2401 64.7 1:07
P2 ' 0,010 1.99 1,75 1425 2,92 £,13 4,09
i 3 P 0,001 2,68 2.42 2;15 210 37 77 3.5
L4 S 1.72 1,34 1,19 208 25145 Z.4 21
Rargo i 3 i 0037 1,92 1,05 0,92 1,83 69,51 0.94
H i 0,003 1.%5 2 B4 1,73 . 20,02 9.81
i1 3 i 0,008 2:43 228 2,01 3:18 1,97 7590
A v 0,018 1. 70 .34 1,19 2,6 49 .04 2525
Abril P A i 0,042 175 101 0,89 1.91 105,10 0,91
; 2 v 0,008 181 2.02 9 3,68 26.34 7.04
V3 P 0,007 227 2,32 205 L 4,52 8.45
V4 ! 0011 1.93 .28 113 2,18 32,96 1,63
Raio 4 i 0,049 2529 0.84 0,74 1,24 30,18 0.40
HI 1 0,004 1.66 &g 1.94 4,38 G757 10,29
I i 0,007 2,36 2,42 2,14 3,48 18.929 2.34
i 4 i 0,034 2415 1502 0.94 b6 14,89 0.84
Junho T 1 i 0,078 2,38 » 85 0.76 1,22 34,56 0,41
b2 i 0,008 1,48 2,6 2 540 9:28 113.387 18.46
i 3 1 0,001 06 3,18 2,84 3,65 7,91 18.24
HEA i 0,038 2510 .29 0,88 3 EeTE S 94.19 071
Julho S ¢ i D, 051 2.43 0.83 0.74 1,15 68,05 4
2 i 0,004 1,61 2,83 294 3,80 101.51 23,12
i 3 i 0,001 St X527 2,828 3.464 28 18,79
4 i 0,047 2,03 0.98 0,87 1.62 3,40 0,71
Agosto I | i 0,058 2.09 -89 0.79 1.43 23554 G.92
i 2 i 0.003 1579 2. 8% 2590 9519 26,14 19,22
i 3 i 0,004 2,81 I ¢ 2.44 3,38 2:;99 12949
i 4 ' 0031 1,84 g B 1.00 2,02 17.45 1.12
Setembro ! 1 i 0,049 1.99 1,03 0,21 1,72 1:57 0,84
. i1 0,001 2,40 2.56 2,27 3:62 2,42 10,90
P 2 i 0,001 3,186 2.67 2.39 2,98 17..32 10,71
14 i 0.026 2500 1,23 1.09 2 0,084 1i:%41
Dutubro I | i 0.033 + 73 >18 1.04 2.04 4£.09 ; (e
I i 0:002 243 2 %5 2,08 3,30 12.34 8,40
P 3 i 0,002 2,87 i 2,24 308 30,72 .00
4 ! 0,040 1,98 1525 1,11 213 7,95 1,52
Novembro | 1 i 0.033 1,69 1.14 1,02 2,23 53.28 140
I i 0,022 1.99 1.93 S | 3,23 5,83 IR,
13 i 0,007 2,84 2 095 1,82 2:;%97 20,14 5o 10
A i 0,031 1.49 1529 116 2,86 76,52 2,50
Dezembro | 1 i 0.045 1.98 1.04 0.92 1:75 69,53 0.87
P2 i B,002 2,04 2.06 1,83 3:38 10:71 72582
V3 i 0.009 227 2.09 1.85 3510 6,91 6,23
A i 0,031 1,69 127 1.13 2,48 23,44 1. 9%



TABELA AZ3. Estagio: S&0 LUIS - MA

ME | PE] Fe £ a MED DPAD CHI2 POT
Jane : 2,39 1.79 1,59 2,85 13,63 3.74
2 2.29 3,18 2,82 4,69 89,15 2148

'3 2.9 3.94 3,82 4,49 151.94  3I5,.%5¢

o4 L 2,25 2,00 2,98 G 7.04

Feverein 1 ! 0,004 2,28 1.67 1,48 2,47 18,32 3,14
P2 1 0,014 2,08 2,85 2,53 4.5 95,21 17,04
{310,004 2,63 3,59 3,19 4,70 28,62 28.57

‘4 1 0,005 2.59 2,01 1,78 2,47 6,54 501

Margo 110,005 2,14 1:46 1,29 2,28 131,40 2,21
b2 10,002 2,15 2,81 2,49 4,39  18.1¢4 15.74
310,005 2,56 3,29 2,92 4,41 43,38 22,29

P4 10,009 2,25 1,80 1,59 2,49 7.68 3,97

Abril P11 0,007 2,47 1,35 1,20 1.74 40,68 1.48
b2 10,001 2,32 2.54 2,25 3,70 20,73 10.94

$ 3 1 0,001 2,39 3,07 2,72 4.37 41.37 18 &9

i 4 1 0,008 2,73 1,47 1,31 1,86 2,05 1.91

Raio 110,007 2,90 1,22 1,09  1.46 0,77 1,06
P2 10,002 2,57 2,40 2,13 3,20 21,91 8,58

i3 10,000 2,47 2,90 2,58 3.74 17,75 15,96

P4 10,005 2,73 1,35 1,20 1.72 41.04 1.49

Junhao b1 10,006 2,99 1,30 1,16 1.52 96,11 1.26
P2 10,000 2,78 2,67 2,38 3.33 17,07 11,31

P 3 10,010 2,43 2,55 2,26 3.58 12,98 0. 75

P4 10,012 2,83 1,39 1,23 1,70 36,95 1,57

Julho 1 1 0,003 2,87 1.99 1,41 1,92 18,47 2,34
P2 10,0001 3,02 2,95 2,43 3.49 19,51 14,69

P 3 10,003 2,88 3,02 2,49 3.44 27.29 16.07

Poh4 10,007 3,07 1,66 1,48 1,90 11,18 2,60

Agosto P11 0,000 2,72 2,12 1,89 2,49 19,65 5,73
P2 10,001 3,2 3,44 3,09 3,78 22,264 22.83

P31 0,001 3,48 3,67 3,30 3.78 41,14 27,03

P4 10,002 3,28 2,11 1,89 2.28 43,30 5,22

Setembro ! 1 ! 0,001 2,38 2,55 2,28 3,08 21,61 ?.71
P2 10,000 3,92 3,81 3,27 3,37  40.49 24,97

i3 10,001 4,24 3,84 3,49 3,34 31,84 29.57

P4 10,001 3,62 2,45 2,21 2,44 16.91 7.96

Outubro 1 1 ! 0,000 2,90 2,53 2,26 3,04 4.77 9,49
t'2 10,003 3,79 3,58 3,23 3,42 31.97 24,39

P31 0,001 3,80 3,31 2,99 3,16 56.46 19527

P4 10,000 3,79 2,70 2,44 2,58 6.36 10,50

Novembro ! 1 I 0,001 3,13 2,47 2,39 3.00 7.34 10,70
P2 1 0,003 3,71 .8 3,30 3,78 70,74 31,29

P31 0,001 4,91 4,54 4,16 3, 47,40 48,15

b4 10,0001 3,37 2,65 2,38 2,80 33,24 10,25

Dezembro ! 1 ! 0,003 2,41 2:17 1.92 3,06 7,38 6,62
P21 0,009 2,84 3,63 3,24 4,45 90,65 28.29

P31 0,006 4,04 4,34 3,94 3,94 78,38 43,23

P4 1 0,001 2,98 2,63 2,34 3,08 4,83 10,42



TABELA AZ4. Estacio: TURTIACU - MA

MES PER | FC C A MED DPAD CHIZ POT
Janeire 11 | 0,001 257 2,33 2,24 . P 12,57 e
i 2 1 0,007 2,10 3.63 3,21 5.80 84,0 34,7
P31 0,002 3,30 4,98 4,46 9,36 116,17 68.33
i 4 1 0,001 2,95 311 P Bab7 10,58 1739
Fevereiro! 1 v 85011 2 539 2510 1,86 3,03 8.8 6,11
V2 1 0,001 2,04 3,56 3.16 9,82 48.60 33.76
i 3 v 85002 2,43 4.33 3.84 6,06 162,70 32,40
i 4 1 0,013 2.58 2,61 2,32 3.48 12,20 11,04
Margo i1 1 0,001 2,35 2,07 1,83 2,98 25,02 9,84
P2 1 0,007 1582 2293 2,61 L 29,70 21.48
P31 0,004 23 37 3.86 3.42 9,93 44,26 37,86
P4 1 0,001 2,64 299 2,3 3537 310 10,67
P2 1 0,017 1,96 2:6 2,36 4,04 12,73 14,82
i3 1 0,004 2,38 R 3,2 5,31 38,29 33,66
P4 1 0,001 2:79 2:39 2,13 2.97 3,21 £.0%9
Maio i1 1 0,001 2,82 1,90 1.6%9 2,34 13,01 4.04
P2 1 0,003 2,32 2,88 2,96 021 18,88 16.04
i3 1 0,001 2437 3: 33 2,995 4,78 9% ;70 24,34
i 4 1 0,001 2.88 2,25 2,01 2;72 325 &, 6P
_________ e TR - e e S o o e e
Junho i1 1 0,007 2,78 1.90 269 2,38 7519 4,11
i 2 1 0,008 252 2,69 2539 4,08 6.18 13.47
P31 0,001 2.64 3,358 3,18 4,68 60,78 28,08
P4 1 0,001 3,07 2,31 25 2,64 0.83 7304
Julho v 1 1 0,005 2,83 2;16 15723 2,66 J.24 9229
i 2 1 0,001 2,70 3,37 3,00 4,30 6,28 23,20
' 3 1 9,003 2,88 3.72 3532 4,49 32,82 30.14
i 4 1 0,003 3,16 2.85 2,28 2,04 11,15 ?.31
Agosto i1 1 0,001 3.48 2,69 2,43 2,78 14,41 10.70
i 2 1 0,001 3,21 3.%0 3,49 4,30 9382 33,19
v & b 8,001 3,88 93 3.56 3,69 44,72 2,23
P4 1 0,010 3: 93 2,48 2423 2:393 9573 &,31
Setembro | 1 i 0,003 4,47 2.64 2,41 2;20 3,04 #.56
P2 1 0,001 3.00 3:77 3.36 «40 20,47 S 1
¢ 3 1 0,001 9,77 4,28 3.96 2,86 40,28 39,85
P4 1 0,001 9,36 b e | 2594 229 2290 16,94
Outubro 1 1 1| 0.002 3229 2,40 2515 2,60 0,79 7.66
i 2 1 0,002 3,33 4,10 3,68 4,38 16,61 38.06
P 3 1 0,001 4,03 3.18 2,88 2,89 6,14 16,97
4 1 0,001 4,40 2;82 2,37 2,38 4,92 11,67
Novembro ! 1 | 0,002 3,96 2,86 2,58 2,89 9,71 12,72
1 2 1 0,001 3599 4,68 4,21 4473 29510 05,41
i 3 1 0;001 932 4,16 3,83 2:%8 27,39 36,75
P4 1 0,002 3,63 2 7h 2,49 2,73 20,82 14 .86
Dezembro ' 1 | 0,001 3,00 2,55 2,28 2,98 1,32 9,50
2 4 05001 2,635 4,25 3,78 S92 94,88 46,89
i3 1 0,002 L 4.84 4,46 3,54 93,89 58,28
i 4 1 0,003 3,29 292 2,62 ‘3516 J.49 13,82



TABELA AJS5. Estagio: ZE DOCAS - MA

MES PER |  FC C b MED  DPAD CHIZ POT
Janeiro 1 1 1 0,025 2,06 1,20 1,06 1,94 274.33 1.28
P21 0,005 1,78 2,74 2,44 5,09 47,82  17.94

P31 0,002 2,56 3,20 2,84 4,28 6,39 20,45

i 4 10,006 1,95 2,05 1,81 3.51 164,90 6174
Fevereiro! 1 1 0,029 2,00 1,27 1,13 2,12 478,47 1,56
P21 0,003 1,68 2,69 2,41 5,31 66,28 18.6%

P31 0,004 2,58 3,24 2,87 4,31 5,07 21,05

b4 1 0.004 2,02 1,95 1,73 3,22 38,43 5,58

Margo i1 10,041 2,03 1,21 1,08 1,99 73,57 1.34
t 2 10,008 1,85 2,57 2,28 4,61 15.84 14.17

P31 0,000 2,49 3,09 2,74 4,23 12,27  18.4&5

b4 1 0,004 2,03 1,87 1,66 3,08 18,09 4,94

Abril P11 0,044 2,04 1,14 1,01 1,86 67.96 1,10
210,006 1,83 2,27 2,02 4,10 32.10 9,88

P31 0,005 2,42 2,47 2,39 3.764 2,48 12,32

b4 10,015 2,18 1,68 1,48 2,59 31,09 3,29

Maio P14 0,054 1,79 1,09 0,97 2.01 48,60 1,12
t 2 10,005 1,85 2,49 2,21 4,45 41,32 12.8:

{3 10,002 2,96 3,13 2,79  3.70 5,48 17,68

P4 10,018 2,06 1,63 1,44 2,44 31,02 3,1¢

Junho P11 0,059 2,11 1,02 0,91 1,43 2,55 0,7¢
b2 40,013 1,79 2,91 2,59 5,38 27,65 21.53

P31 0,001 2,71 3,04 2,70 3,86 9,35  18.8¢

P4 10,025 1,98 1,45 1,29 2,44 5244 2,3¢

Julho +1 10,058 2,22 1,15 1,02 1,74 5,91 1,04
P2 ! 0,011 77 2,%6 2,64 5,54 32,77 122,94

P31 0,001 2,81 3,06 2,73 3,78 12,48 17,04

P41 0,014 2,22 1,64 1,46 2,50 1,2 3,0¢

Agosto 1 1 1 0,033 2,51 1,30 I8 1.77 14,73 1,38
b2 10,009 1,98 3,19 2,83 5,36 66,01 25,05

¢ 3 1 0,001 3,04 3,11 2,78 3,59 6,17 17,13

P4 10,011 2,42 2,06 1,82 2,89 1,33 5.62

Setembro | 1 | 0,028 2,48 1,33 1,18 1.83 18,32 1551
¢ 2 10,000 2,11 3,73 3,30 5,92 143,02 37,40

b3 10,001 3,10 3,27 2,92 3,71 4,55 19.78

b4 1 0,008 2,61 2,45 2,18 3,23 .68 9,12

Outubro 1 1 1 0,029 2,21 1,30 1,14 1,98 4,76 1,5
P21 0,016 2,16 3,63 3,21 5,64 85,55 33,91

i3 1 0,002 2,88 3,12 2,78 3,77 5,25 17.22

L4 10,006 2,5 2,68 2,38 3,55 17,91 11,91
Novembro ! 1 ! 0,026 2,31 1,29 1,15 1,89 1,48 1,45
i 2 10,002 2,29 3,86 3,42 5,70 103,76 38,86

b3 1 0,000 3,17 3,47 3,11 3,87 8,15 23,53

P4 10,001 2,73 3,08 2,74 3,90 8,58 17,5
Dezembro ! 1 ! 0,033 2,19 1,21 1,07 1,86 1,13 1,24
P2 10,002 1,96 3,51 3,11 5,99 108,67 33.90
P31 0,008 2,54 3,30 2,96 4,50 14,40 23,25

P4 1 0,004 2,22 2,71 2,40 4,11 15,21 13,73



MES i PER | FC B A MED DPAD CHIZ2 P
Janeiro . | i 0,003 b W 3.55 3,19 3.86 0,77 24.97
P2 1 0,001 BukT 4,12 3.87 3.96 3371 37.33
1 3 1 0,004 363 4,13 RO 4,11 15,23 384 1:0
i 4 i 0,004 3,86 4.60 4,16 4,34 .73 o1;:8¢0
Fevereiro) i i 0,002 2,91 3,28 2,93 3.94 3.31 20,58
2 0,001 3,67 4,28 3,86 4,22 . S i, 42.17
i 3 ) 000t 4.13 4,46 4,05 b | 6,43 46.58
P4 1 0,005 e [ 1 3598 3,98 4,23 8,43 34,89
Margo i1 1 6,001 23552 2ald 2,46 3:784 2582 13:42
1 2 i 0,002 3.04 4,12 3.68 4,76 29.44 40,02
13 1 0,001 3,28 4,35 B2 20 4,71 40,25 45,66
it 4 1 0,005 3,04 4,14 3,67 4,79 18.48 40 .49
Abril - | ¢ 0,014 2:38 2ix 24 2.00 3420 2.47 7:42
¢ 2 5,005 2u7 P 3.56 <9 bob4 4,80 26.88
P31 0,001 & 71 4.14 374 4,05 4,41 38.1¢9
P4 1 0,004 4513 3.42 3.06 3,85 TR 22267
Maio 1 1 0,001 2,90 2,31 2,04 S 15 2,726 7576
i 2 i 0,002 3,26 3.89 3,48 4,24 13,68 BB 7
1 3 ! 0.002 3.88 3.94 e 3.469 13,96 32.42
i 4 1 0,001 3,61 3:.42 3,08 3.42 2,99 21 .82
Junho i1 ! v.0023 2.34 2,31 2,04 3.34 1,82 &:18
v o2 DL00d 3:07 4 .21 Sl 7 4,83 27;:485 42 .47
r 3 1 0,609 3.66 3.80 3,43 ey 10,087 29.59
i 4 1 0,001 3 94% ey 1 2,84 3,20 S5953 17,05
Julho i 1 i 0,002 2.46 2.47 2419 342 4,74 9.68
P 2 T 0001 3:27 4.41 3574 4,79 33572 47,81
i 3 i 0,001 T, | 3.58 3:23 2,50 ; S B 24,66
4 1 0,001 S T Fx 12 2.81 3s14 4,81 16,39
fgosto i1 1 0.001 2597 2,89 2.58 .40 14.12 13.94
v 2 1 0,001 3.99 4,62 4,19 4,23 7325 52.10
i B i 0,001 3 D 3.40 3.06 3,44 10,10 2139
A 0,003 325 S B 3.16 3345 12:54 24,47
Setembro ! 1 ! 0,003 3.05 3.18 2,84 3,67 875 18,43
12 1 0,002 3:19 3.66 328 4,06 7.86 27:59
i 3 ! 0,001 D370 355 2 3,47 6,00 23,97
4 1 0.001 3,05 2.43 3:086 2297 6.61 22,98
Outubro - | i 0,003 32 397 3,21 3,64 4,88 24,77
12 1 0,001 4,17 4,26 3.87 377 2575 40,63
13 | 6.602 3592 F:55 3,21 331 12:51 22,79
P4 1 0,002 3;726 4,13 3.74 3,82 8.14 37 42
Novembro ! 1 i 0,002 L) 3,28 2,93 3:32 13,22 18,79
P2 1 0.001 3.36 3513 2,81 3,32 3522 16597
i3 1 0.004 4,18 3378 3.44 3.34 20,84 28:35
4 0,001 3571 379 3.43 35 7.0 6.89 29.31
Dezembro ! 1 ! 0,001 3.87 8,00 3,21 3,34 3.93 23.70
i 2 | 0,001 3.44 3.48 3,13 3,62 15:28 23, 07
P31 0,001 3:40 3 .30 2,927 3,47 30.60 19.78
HE i 0,002 3:43 3:67 3,30 355 6,005 272 516



TABELA A37. Estacio: JOAD PESSOA - PB

MES {PER FC C o MED DPAD CHI2 POT
Janeiro % i 0,014 2,22 2,43 2514 3.469 43.95 9.94
P2 i 0.005 S 4 | Sy 2 335 4.01 36,81 28 8
P 3 b 0,002 4,30 2539 3,05 2,88 4,91 19.58
HE i 0,005 4,14 2.96 2,69 2. 4.467 13,63
Fevereiro! 1 i 0,013 2429 2:58 2,28 3.80 20,2 11,53
P 2 40,008 2:190 3:78 3,38 4,28 20,951 30,52
HI | i 0,001 4,01 4,20 3,81 3,83 17.72 36,11
i 4 1 0,001 B2 3,45 3:12 332 11,87 21,97
Rargo . ¢ 0,002 Z 120 2:45 2,47 3.60 20 :42 . W |
P2 ! 0,002 2475 387 2,44 4,87 24 .60 34,76
H ¢ 0,001 4,14 4,21 3.83 3.74 29,03 39,26
HEY i 0.003 2.80 2,984 2.63 2.66 59.17 15.33
Abril e § P 00,0068 A 1:90 1,49 302 48 .42 9 29
L2 i 0,002 2:54 3,76 3.34 5:07 19,463 33.44
i 3 Y- 0002 3,67 % .v.17 3:76 4,10 20.66 35.96
A 1 0.002 2,723 3,00 2 8 3,98 12.16 1973
Raio il 7 0,002 2;058 198 1,723 Dg 40 37.97 549
2 % 0.001 2,42 3,79 3. 38 D234 31.6%9 35,3
i i 0,001 3,12 4,05 3.62 4.57 10,08 37,487
T} 0002 2,70 2.66 2437 3.41 055 11:43
Junho kel | i 0,002 s 25,18 1,93 .40 60.36 7:33
i 2 . B,602 2,43 3,90 .46 9,40 44,07 38.34
P 3 1 0,005 2.95 4,15 3,70 4,91 21..18 4£1.33
Y o g B 00R 2,43 2592 2.24 B0y DR 32.%94 10,34
_________ : - : N e . e . i i i S0 i i, 9 o S, S i S i i
Julho o | i 0,003 2,10 217 1.93 3,47 30.30 7:48
o2 ik 0,002 2,468 4,45 3408 o | 37.84 93:93
3 i 0,009 3,04 4,37 L | 5,05 2125 47578
i 4 ) 0,001 2.83 3.09 2.76 3.80 22,25 17:50
fgosto . i 0.002 1.98 2. 19 1.9% 3.68 37.:31 8.12
P 2 1 0,001 2,65 4,23 376 Ssal 24,48 46,40
P 3 b 0001 3,29 4,23 A7 7 4,37 J.24 42,00
i 4 i 0,001 3,23 3,20 2:87 s ol 2,23 18.37
Setembro | 1 i 0,008 2,29 2.78 2:47 4,10 21.76 14,55
. i 0,001 3.49 4.84 4,36 4,97 40,15 61,93
P31 0,001 3,11 3,95 3:D04 4,47 E £ £ 35,01
4 i 0.001 337 3.26 252 3.44 2,08 19.00
Outubro . | 1 0.004 2:70 3.00 2,68 3.84 63.88 16,49
i 2 i 0,002 3.8 4,00 3,61 3,79 25550 33.83
P 3 DL 00% 2,79 2,88 287 3,58 8,18 14,23
i 4 1 0,001 4,54 3y e | 2,80 4,43 20,43
Novembro | 1 i 0,002 3.41 313 2:81 3.28 91,98 16,81
i 2 Lk 9,002 4,92 3:73 3,42 2.86 ?.16 26.62
i 3 |4 0,601 3:78 2.17 2,86 3,04 4,964 17,00
4 ) 0,001 4,60 3.06 Y 2,49 13.04 14,82
Dezembro | 1 1 0.008 L 2.64 2.34 3.64 20,45 11.74
i 2 | 0,002 3,94 3569 3.34 3.4 7 2. 2hy 47
v 3 vy 0,002 3.38 3409 p2 A 7 2D 4,14 16,14
i 4 i 0.005 ., W X 27 2.96 3 4 s o A 12,69



TABELA A3S. Estacao: MONTEIROD - PB

HES {PER | EE 2 £ MED DPAD CHIZ2 POT
Janeiro 1 v 0,034 2,06 2;62 2,32 4,23 £.49 13,42
1 2 1 0,001 332 4,25 3,81 4.97 10,22 42,53

3 1 0,003 3,17 3.64 3.26 4,06 227 27,24

i 4 1 0.001 2,70 4,36 4.05 0282 66,75 9721
Fevereiro! 1 | 0,041 1,80 2,23 1.98 4,10 8.76 s 52
P2 1 0,001 2.%6 3,82 3.41 4,50 6,46 32 .17
31 0,010 2,48 3,28 2,91 4,31 8,33 22,39

4 1 0,010 2,36 3,75 3533 9,40 34,76 34,81

Rargo i1 1 0,048 1.47 1,69 1.53 3.80 29,99 Sa7
i 2 1 0,021 2510 3,00 2,66 4.78 14,43 19.64

i3 1 0,008 2.39 3,05 2,70 4,33 2,11 186.5

P4 1 0,014 1,71 2,95 2,63 D472 36.77 23,91

Abril F T 1 0,027 2.04 1.94 1,37 2R 2,87 2:73
P2 1 0,004 2,70 3.08 2,77 3.96 11,2 12:76
i 3 1 0,004 2.66 3,43 J.06 4,44 13,04 24.69

P4 1 0,004 2,58 2599 2,30 3,45 2,40 10,80

Raio i 1 1 0,021 1,88 1,16 1.03 2,035 0,40 1.28
¥ 2 ] 9,005 2.74 3,35 2,98 4,2 17,81 22,52

P31 0,002 3,16 3,19 2.85 3,56 2,52 18.16

i 4 1 0,002 2.07 2:39 2, 3,86 4,20 10.01

Junho i1 1 0,027 1,96 1.14 1,01 1275 4,52 1,17
2 1 9022 2,39 224 2,87 4,61 3,35 22,26

P 3 1 0,005 2,32 2:;8% 2,56 4,22 1:33 16,14

i 4 1 0,005 2,31 2:17 1,92 3,18 7,23 6,23

Julho P11 0,049 1576 1,23 1,10 2,33 2,45 1,67
i 2 1 0,008 2,81 4,30 3,83 9,32 31,04 47,09

i3 1 0,002 3,12 3.84 3.44 4,34 13,42 32,11
P4 1 0,016 2,02 2,44 2,14 4,03 5,71 11,00
fgosto 1 1 0,045 1.54 1.45 1,31 3,11 289 3.34
i 2 1 0,002 2,635 3,88 3.37 9,095 8,81 33,76
¢ 3 1 0,002 2,89 3.66 3.27 4,30 3,93 28,26

P4 1 0,004 2,26 4,10 2,73 4,61 P 73 20,02

Setembro | 1 | 0,042 1,50 1,96 1,27 4,34 15,45 8.73
i 2 1 0,003 3,36 4,19 4,31 4,44 .66 40,47

i 3 1 0,003 2570 3.34 2,98 4,02 7.34 21,75
i 4 1 0,001 2,82 4,07 3.63 3,02 16,70 32,99
Outubro 1 1 | 0.010 2,06 3212 2,727 I,06 44,15 22,58
i 2 1 0,005 3:37 4,18 3475 4,41 17,61 40,14
i 3 1 0,002 3,40 3,70 3,33 3,89 10,44 27,88

i 4 1 0,001 3.44 9,00 4,50 9,22 47,89 68.88

Novembro | 1 | 0,002 2,77 3.68 3,25 4,60 39,75 29,61
P2 1 0,001 277 4.393 4,11 4,36 4,51 90,43
i 3 1 0,002 3,09 3599 3,57 4,56 5,09 36,24
i 4 1 0,003 3.94 Ja.b4 9,11 D & 64,466 ?5.06
Dezembro | 1 | 0,004 2,36 3,16 2,80 4.54 16,39 20,81
P2 1 0,003 3,66 4,18 4,35 4,13 4,46 39 .32
i3 1 0,002 3,06 4,13 3.69 4,76 2,55 40,30
4 1 0,006 2,99 4,569 4,19 3,48 96,73 i . B



MES ' PER ! FC C A MED DPAD CHIZ2 POT
Janeiro T 3 i 0,001 251 Sad B 2582 4,83 17,29 22:33
I 2 1 0.001 2.88 4,18 3576 i 14,35 42.7%
' 3 1 0,001 2:33 3.44 3,07 9302 b2y 27481
A i 0.002 2,24 4,63 4,10 6.96 Z1.2%5 68,23
Fevereiro! 1 i 0,011 1,79 25 27 2.46 - s | 11,99 1850
P2 ) 0,004 2,08 3.61 3,19 S:79 21,18 34.52
i 4 § 0,001 2.06 3.23 2.86 5,22 27 .84 24,85
i 4 ] 0,001 1,85 4.01 L 7519 64,08 54.10
Margo I | i 0,006 1,83 228 2503 4,11 11.06 10,02
i 2 Y 0,001 2.29 334 2.96 4,93 24,463 25,28
i3 i 0,004 1,99 2,64 2:34 4,41 18,86 14,04
P4 ) 0,004 1,79 3.02 2,68 DT 7 26,35 13,77
Abril I | i 0,007 2.04 2230 2.03 327D 9,72 9.08
i 2 1 0,004 2,05 2.97 2:863 4,83 26,84 19.350
P & 1 0,002 2;2 2.94 2,60 4,38 26,99 17 .27
i 4 i 0,003 1.9¢6 2,99 2,465 =522 41,47 21,868
Maio I | i 0,003 24,03 2,90 Z2:21 4.09 .37 1,72
it 2 & 0,001 2.53 3.36 2,98 4,53 28.532 23,74
! 3 i 0.003 2550 3.03 2,469 4,13 1617 17,62
: & . 0,011 1:90 323 2,87 D.63 40,946 27:21
Junho - | i 0001 +'92 2:54% 2:2 4,39 17.48 13:10
i 2 1 0,004 2,62 3,93 3,49 D+ 15 45,24 37,31
P 3 b 0,001 2,30 3,468 3,28 4,54 15:15 29,59
;& i 0,003 2:52 3.80 3:.27 L O 10,44 24,47
Julho el i B.D11 1.89 2,78 2,47 4,88 12,59 17,49
P 2 1 0,001 3,02 4,42 3,94 5,12 29.08 49,34
i3 1 0,002 35 3.92 3251 4,24 2,92 33.42
i 4 ) 0.005 e B 4,27 3,83 4,56 8,60 43.07
Agosto | i 0.008 2,20 32 2.84 4,88 5:91 22,95
i 2 1 0,002 3,14 4,21 i W 7 4,72 10,92 42.07
1 3 1 0.005 2,82 Py 4 3.34 4,62 16.66 5% ;17
HEA i 0,001 3539 4,58 4,12 4,83 24,59 52,88
Setembro | 1 i 0,003 2.66 3,81 3.38 4,19 14,93 34,49
Py 2 b 9,081 3532 4,71 4,23 5.04 19.07 (T,
P31 0.001 2,88 4,80 3,63 4,93 6,51 39,60
P4 1 0,001 4,064 5.07 4,460 4.58 37.15 68,52
Outubro i 1 v 0,002 2;91 3.81 3,40 4,57 25,84 32,2
i 2 1 0,003 3 .21 4,44 4.00 4,92 23.76 49,68
v 3 1 0,001 2.94 397 3.54 4,469 15.06 36,27
i 4 1 0,001 4,13 5,26 4,77 4,49 22505 76,30
Novembreo | 1 i 0,002 2.83 3,89 3,47 4,79 TAT A 34,82
P 2 v 0,001 362 4,63 4,18 4,462 12,11 93,64
i 3 i1 0,003 2:67 3, 57 2: 17 4,40 20,49 272,62
HE P 0,001 3.70 5,74 Se18 5,61 0,172 J4i.47
Dezembro | 1 i 0. 005 2.47 3.40 3501 4.69 19,97 29 01
1 2 1 6,001 2,91 4,04 3.60 4.84 26,06 38.36
P 3 i 0,005 2,46 3585 3.42 S.34 32 . TH 36,56
1 4 1 0,005 3,19 5:06 4.53 5,62 53.40 72,74



TABELA A40. Estagio: SAD GONCALD - PB

RES ‘PER | FC C & MED DPAD CHI2 POT
Janeiro | 1 i 0,013 1,76 2,06 2,13 3387 6.48 VW
i 2 1 0,003 2.56 3413 2,78 4,18 22,62 19:146
i3 1 0,003 2,29 2.664 2,36 3,92 240 12,72
P4 1 0,012 1.61 2,50 2,24 9:13 27,75 15.5¢8
Fevereiro! 1 | 0,048 1.48 1,70 1,54 3.79 16,47 6.y 21
v 2 1 0,007 2.29 2,86 2,54 4.23 34,80 15,88
P31 0,003 2:36 2,33 2,06 3,33 3.74 8.33
i 4 1 0,005 1.56 2,18 1.96 4,58 33,62 11,02
Margo Pl i 0,031 1,56 1,353 1,37 3,22 12,94 348
12 1 0,005 2:22 2,764 2,44 4,17 25.74 14.52
i3 1 0,007 2,12 2,16 1:%71 3,14 4,30 7.26
4 1 0,014 1.60 1,69 1,51 3,47 PLOF S 4,92
Abril P 1 10,027 1.61 1,59 1,39 3.16 S5.43 3,76
i 2 1 0,006 2,34 80 2,48 4,04 21,41 14,59
¢ 3 1 0.002 2,26 2,32 2,06 3,46 2,835 &.04
P 4 & 0,014 1,68 1,59 1,42 3.13 40,12 3,83
Faio I | i 0,040 1,76 1,72 1.53 3,22 2,28 4,33
P2 1 0,002 2,69 3.19 2.84 4,10 19,10 19.84
i 31 0,006 2,47 2,49 2,21 3.44 3,15 ?.88
i 4 1 0,021 1.70 2,02 1.80 3,90 10.86 -
Junho | : 0.024 1 ye?d 1,85 1,65 3.56 14,36 3,85
v 2 1 0,008 2,46 3.48 309 4,80 b4a.46 26,89
P31 0.004 2,764 & 07 2573 3.54 6.49 17+30
P & b 0012 1.85 2,26 2,00 4,03 14,52 y Bt
Julho r 1 4 0,083 1,83 2,11 1,88 3.80 29,91 7:96
i 2 7 9,001 2:76 J3.68 3.28 4.61 86,5 29.81
it 3 % 0,002 3,23 3,41 3,06 3.74 3.03 22,17
i 4 1 0,022 2,01 2.70 2,39 4,46 10,93 14.90
Agosto 1 1 0,005 2.48 2.83 25351 3,90 258 14,55
P2 1 0,001 3,62 4.00 3.61 3,27 9,82 34,64
P31 0,002 2,63 3:05 2,71 3527 6,41 17,39
i 4 1 0,005 2,10 3,29 2,91 9,23 22,53 25,78
Setembro ! 1 i 0,002 2.46 3.14 2,79 4,34 2,02 19,93
i 2 1 0,001 3.66 4,07 3.67 4,00 .99 36,2
P31 0,001 2,79 3,33 2,946 4,13 2,67 21,97
i 4 1 0,028 2,11 35727 3.34 I.946 46,24 38,71
Outubro 1+ 1 ! 0,002 2,44 3,12 2.76 4,34 4,13 19.48
V2 1 0,001 3,69 3,65 3,29 3,58 15,05 26,22
i S} 0,001 2.61 L 2,83 4,20 6,79 20.08
i 4 1 0,009 2,03 S 7 3,25 6,00 43,68 36,93
Novembro ' 1 | 0,004 2,28 2,81 2,49 4,15 10,61 135,01
i 2 ) 0,008 3.69 3.71 3,35 3.62 2,05 27,45
i3 1 0,009 2,43 2.85 2,53 3,98 1,90 14,89
i 4 3 0,005 1.86 3,28 292 3,89 65,72 29 .44
Dezembro | 1 ! 0,004 2,05 2,50 2,20 4,06 4.51 11.60
P2 1 0,004 3.26 3.71 3,33 4,02 12,06 28,39
i3 1 0,001 2,36 3:15 2,80 4,20 4,70 19,49
i 4 1 0.008 1.80 3,03 2,69 9,96 40,55 2397



TABELA A41. Estag#o: ARCOVERDE - PE

ME T Ef { £ MED DPAD CHIZ2 POT
aneiro i 0012 2y A% 211 S.bd 1.44 .49
PR Q. 8:01 356 E517 385 &,50 24 .55

V3B i 0,001 387 ¥, S L 4,00 2260 25.96

4 0.009 3:67 3552 3.04 15.48 31:38

Fevereirg! 1 : 013 2:08 2.08 1.84 3,364 I8 .70 963
P2 i 0,001 Bs B2 3.48 3512 3.73 3.85 23.2464

V3 f0.001 2.91 3.38 K | 4.04 15.58 22.38

I i 0,001 . A FL L o o D 4,12 11.92 225 5

Margco A | i 0,002 Syl e 2,06 3352 1118 .68
72 i 0,001 3.30 342 307 3.69 8,45 22 .24

i 3 i 0.001 3513 3,45 3.06 3,88 4,23 23 14

A v 0,001 3.09 J3.41 3,05 3.29 3,88 22547

Abril - | i 0,001 2,13 2434 2507 3.69 23,40 2.18
i 2 i 0,004 el 3:38 2,03 33723 21.64 21 .84

P 3 i 0002 F: 00 3,30 2.99 3.86 10,45 20 .70

P4 i 0,005 22093 2,94 2.abd 3,98 16.64 146,02

Maio V1 i 0,001 P 2593 2,24 3:82 2:32 114:17
i1 2 i 0,002 3328 J.45 3.09 3.74 14.91 22,88

i 3 i 0,002 2396 3.47 3,09 4,09 1.73 24,06

P4 i 0.001 2,96 3+ 11 Prr i 4,17 5,09 18.91

Junho 1 1 i 0,012 2.36 2.86 2.5 4,10 S8 7 15,40
i 2 i 0,001 3,83 3.84 3,47 253 10,72 30,21

i 3 i 0,001 3,03 k. O | 3,16 BT 29,30 23,44

HE - 0.005 2,97 3511 2,78 3,67 12.30 17.40

Julho L ¢ P D,02 2y 2.83 2;51 4.13 Ja.24 15.13
i 2 i 0,001 3:85 3.87 I 590 A5 921,358 30,82

i 3 i 0,001 D57 .46 3,31 3.48 0,82 22.34

I i 0,004 2.86 3,29 2,93 4,00 T OF 20.84
Agosto | i 0,001 2.41 2597 2,63 4,20 3,56 16.99
I 2 i 0,001 3,78 L 3,38 3,59 12:12 27,88

P 3 i 0,002 3.40 3,42 3,08 009 36,53 22,03

o4 i 0,006 292 318 2:83 379 7300 18.60

Setembro | 1 i 0,004 2 w1 3,16 2.08 4,30 6,81 19.93
P2 i 0.001 327 3,45 3,09 B adS 13534 22:87

A ¢ i 0,004 2:38 a3 7 3,03 35 55 2377 21,06
I 4 7 0,001 3,98 By Tk 3,39 3;78 975 28 .87
Dutubro . | i 0.004 2,73 3:24 2,88 4,09 3.64 20,37
I i 0,001 3239 3,45 8 510 3,63 4,09 22,460
P 3 i1 0,001 1 | L 2597 3,96 ?.41 20,10

A i 0,001 3,46 73 3,35 3,86 Jsd 2 28:26

Novembro | 1 i 0,005 2520 2.%4 2551 4232 8,82 15,81
P2 i 0,005 I ) 2585 2.9% By 2513 12,87

P 3 p 0,002 3,62 5 oa 3:46 3,82 32418 30,43

4 v 0.001 2,86 4,23 Lo 5,15 13,70 44,5

Dezembro | 1 i 0.004 1.93 2.43 2.16 4,19 84,62 11

i 2 I 0,001 3,12 3322 2,88 3.63 12,60 18,88

A P 0,001 E AL | 4,34 3,86 D52 41,43 49 ., 43



TABELA A42. Estagio: CABROBRO - PE

MES i PER ! FC c [ MED DPAD CHIZ2 POT
Janeiro | i 0,002 2 .15 3.06 P | 4,77 14,10 20:42
P2 ¢ 0,005 2o 3.66 3,05 4,92 13.94 30.78

i3 v 0,006 2,43 3,91 o 1 4,92 95,36 27 .92

HE i 0.001 1.56 323 2590 6.82 47 .47 35,89
Fevereiro! 1 i 0.004 2 05 3,13 2 T 5.09 &.09 22.74%
i 2 P 0,001 2.68 4.18 N ik | I:38 30.79 44,25

i 3 i 0.001 2,40 3,63 3,22 Ba 14 13,18 31,22

|4 P 0,013 1,63 3.60 3523 y o ) 62,33 46,63

Nargo I | i 0.003 2515 3,03 2,68 4 .73 22,03 19,84
i 2 7 0001 2,74 4.04 3460 910 18,94 39,52

i3 i 0,001 2,44 J3.38 3.00 4.68 8.41 24,77

I P 0,008 1,83 3.28 2,91 QP2 32,39 29573

Abril SNE i 0,007 2,11 2.64 2,34 4.20 Y87 13,30
i 2 i 0,002 2,39 32.90 3,45 Y 1301 38,70

i 3 i 0,002 2:27 3,37 2,98 .01 16.20 25.%4

i 4 i 0:001 1,87 S5 1.2 Pt < 29581 24,98

Maio I | i 0,009 2.60 12 2o il7 4,13 17.4%9 18,81
i 2 i 0,003 2.98 4,14 3:70 4.87 &.08 41,04

P4 i 0.004 2,30 3:99 3:14 S5.664 34,85 32.49

Junho I | ! 0.001 2.467 B .25 2,89 4,19 .92 20.88
i 2 i 0,001 3,08 4,53 4,04 S ek 6,62 52.7%

i 3 i 0.001 3,29 4,464 4.18 5.03 16,47 56,05

I 4 i 0,006 2561 3.70 3.29 4,87 12,47 A1 .27

Julho I i 0,009 254 3.03 2,69 4,20 3,30 1781
I { 95001 3.64 4,85 4,37 4,81 8,05 61 .45

1 4 i 0,005 2,86 2,99 3,564 4,86 92,48 37,40

Agosto | i 0,003 2.93 4.00 ST 4,78 7.07 &7 27
i 2 i 0,001 3,48 2 T2 4,29 4,91 6.65 a2 a2

T 3 i 0,002 3:28 4.56 4,09 4.95 10,72 32,91

i 4 i 0,006 B 4£.88 4,38 330 33721 64,80

Setembro | 1 i 0,001 L 3,06 e | 4,77 14,10 48,17
i 2 i 0,001 2555 3.66 3425 4,92 13,94 4025

i 3 : 0,001 2.43 3,51 % G ) 4,92 H436 T B

4 : B004 1:56 323 2,90 6,82 64,12 150,590

OQutubro . | i 0,001 3,59 4.74 4,28 4,75 18.74 97.78
12 i 0,001 3,44 4 .49 4,03 4,67 17.40 50,58

i3 i 0.003 2.94 3598 3,99 4 .73 8.5 36.64

L ¢ 0001 2,83 6.00 9,34 7,37 144,12 127,62

Novembro ! 1 i 000 2,96 4,07 3.6 4,82 32,54 39,19
2 i 0.005 3,59 375 3,38 L& 095 28.6468

1 3 i 0,001 2,95 3,82 3.41 & 53 2,95 32,29

' i 0.006 2432 4,89 4.34 7 214 67 .54 78.34

Dezembro ! 1 i 0001 2.43 R B2 3,30 S5.23 1418 33.38
P2 v 0,002 2271 4,16 3,74 4,99 ?.88 42.06

i3 i 0.009 2517 3.41 3+ 02 9.28 4.58 23 9:

bR i1 0,001 s S e 3,94 3:51 72,58 67 .67 56,53



TABELA A43. Estacio: GARANHUNS - PE

RES {PER | FC C A MED DPAD CHIR PET
Janeiro | 1 i 0,002 2300 3,84 3.41 S.16 140,82 35.48
P2 i 0,001 3263 4,28 3.86 4.25 60,13 42,33
i i 0,001 4,22 4,498 4,08 5572 199 47,19
I4 i 0.004 3,94 3,89 3,51 3,94 28,66 32,02
revereiro! i i 0,003 2l 3:22 2,86 4,80 L8411 22571
i 2 1 0,001 2:%0 3,42 3,23 4,35 18.47 49,26
v 3 1 0.001 3,42 3,81 3,67 3:98 3;1% 46,92
HE i 0,002 2,95 Bawlo L 4,20 18,91 19,88
fargo i1 1 0,002 2,27 3,22 2,86 4.80 s G O 2270
i 2 1 0001 2,90 3.62 323 4,35 18,47 27,62
1 3 1 0,006 3,42 3,81 3:70 3.98 3:19 30,31
P4 ) 0,001 2,93 3,55 3,17 4,20 12,91 25585
Abril T | i 0,001 2,66 3,08 2373 Bz 97 14,42 17,74
i 2 & 0,002 3,36 3,76 3,37 3,98 6,2 2922
i 3 1 0,002 = 3.45 3,11 3,47 4,80 222
i 4 1 0,001 3,33 3,03 2,72 3.24 7167 15,40
Raio i 1 1 0,002 3,01 2:93 2,61 3,41 10.54 14,41
y 2 i 0,002 .44 3585 3,46 4,00 43,38 31,17
i3 1 0,008 3,03 3,13 2,80 3.63 4,44 17 .57
P4 1 0,002 321 2,88 2,58 3517 2,64 13,35
————————— : - s . {7 o i T 1 i et . B e
Junho 1 i 0,001 3.14 e 4 2,98 3.74 2,44 20,81
R ¢ ] 3:37 4,00 3,59 4,24 5.80 35;2%
I 1 0,002 3,34 3pZ2 3,34 3:%26 2,04 28,46
4 1 0,004 3,30 3,13 2,80 3537 F il 16,92
_________ } ——— L e S o e SO T O O, e o e ) S i e e i
Julho S ¢ i 0,002 261 2,99 2.66 3.%4 .67 16,50
' 2 1 0,002 L7 4,30 3,87 4,33 19.43 42,99
¢ 3 i 0,002 i o 7 3,92 3,16 3,83 4,56 24,28
14 1 0,002 R | S 3,14 3,80 21513 24,29
Agosto i1 1 0,003 2,80 2,88 2,96 LT 3.86 14,13
: 2 : 0,004 3 \J3 3:93 3:53 4:00 6:-_? 32~Bl.°l
R S o P o T 3.86 3.83 3,46 3.61 11567 29,88
P4 1 0,003 3:62 3,16 2,85 3413 15:18 17.10
Setembro | 1 i 0,001 2,84 3.24 2,89 3497 45,89 20,02
P2 1 0,002 = FE b 3.46 3311 Do TR 10,66 22.%8
i3 1 0,003 3,89 2,96 2,66 3,11 1,864 14,21
4 1 0, 001 3,26 313 2:81 3,40 34,93 17509
Outubro | 1 i 0,002 2527 3,40 3,03 4,26 68.86 23,54
i 2 1 0,001 3,40 3,77 3,38 3,98 4,17 29,38
- i 0,008 289 2.94 2a2? 3207 2.47 9563
I 4 i 0,001 3,24 3,32 2.98 3.64 9s01 20,43
Novembro | 1 i 0.004 2372 3,28 2,92 4517 10,48 21,23
12 ¢ 0,001 3,99 4,48 4,06 4,11 8,20 47,49
i3 1 0,001 4,53 4,00 3,465 329 6.54 33,11
14 i 0,001 62 3,56 e | 3,395 703 24,40
Dezembro | 1 i 0,001 2.96 & 0 3,48 4,60 T3y 37 34,33
i 2 i 0,003 297 3,74 3.34 4.41 1bie31 30,29
i 3 | 0,001 3.61 3,85 3.47 3.84 312 30.87
i 4 1 0,002 3,80 4,07 3,68 3,89 25,70 3596



TABEL#A A44. Estacao: OURICURI - PE

MES tPER | FE C o MED DPAD CHI2 PaY
Janeiro ' 1 ! 0,005 181 1,73 1 9% 3,17 40.16 4,46
i 2§ 05005 2523 2,93 2599 4,41 2.47 17,30
v 3 1 0,001 24579 3,13 2,79 .94 10,32 186,37
i 4 3 0,002 1.78 1., 7& 1,98 3,29 185,74 4,8
Fevereiro! 1 ! 0,004 1,469 1577 1,58 3,46 @ P 79 9,24
¢ 2 1 ©,000 2333 3,36 2,97 4,88 19,96 25,16
i3 1 0,001 2,58 3.364 2,99 4,48 15,03 23,47
i 4 1 0,002 1,92 1,75 1,55 £ 4 36.78 4,27
Margo 11 0,009 1,80 1,63 1,45 2,79 94,99 3:73
P 2 1 9;00% 2,63 3,19 2,83 4,18 26,45 19,96
i3 1 0,001 2,70 2,90 2,99 3 13,96 14,89
4 1 0,045 1:77 1,52 1,35 2,84 20,12 3,10
Abril i1 1 0,003 1,87 1.65 +47 2,93 30,16 3,73
P2 1 0,003 2,17 3,00 2,70 4.73 28,24 19,95
P31 0,001 2.46 2,90 2,58 4,02 17,08 15,46
4 1 0,002 2:07 1,64 1,4 2,63 65.33 3,27
Maio i1 1 0,008 1,95 1,82 1,62 3,12 20,64 4,77
P2 1 0,001 -11 3,78 3,38 4,28 7.20 30,57
i3 1 0,003 2,43 3,03 2,68 4,22 19,02 17.86
i 4 1 0,004 i.,98 1.64 1,45 2,76 27533 3,39
Junho i1 1 0,004 216 2,18 1,93 3.38 7,63 FE s |
i 2 1 0,002 3.36 4,21 3,27 4,45 29,62 40,81
P31 0.001 2,90 Sl O 3.34 4,50 13,42 30,77
4 1 0,001 1,88 2:25 2,00 3,99 38,50 9.38
Julho P11 0,003 2,08 2,61 2:32 4,2 27,40 13,12
P2 1 0,004 3,51 4.18 3.76 4,28 27,53 39.65
i 3 1 0,001 2539 3.80 3.41 4.04 11,80 30,30
i 4 1 0,007 1.74 2,41 2,15 4,99 91,23 12,75
Agosto P11 0,001 2,42 2.97 2,63 4,18 19,95 16,97
i 2 1 0,002 4,00 4,39 3,97 4;10 3,30 44,86
i3 1 0,001 392 L 3.74 4,24 12:7% 38,93
i & 1 0,018 1: 7% 2,59 2,31 4,81 38.93 15,23
Setembro ! 1 | 0,003 2,30 3,25 2,88 4,78 72,02 23,02
P2 1 0,003 3.47 4.14 3,73 4,28 31,67 38.84
i3 1 0,001 3,04 3,45 3401 3,98 6,98 23,40
4 1 0,009 1.80 2,89 2.58 L 47,18 20,96
Outubro 1 1 | 0,004 2,2 3,02 2.68 4,61 46,24 19,14
P2 1 0,001 3.43 4,09 3,68 4,26 19,27 37,46
i3 1 0,002 3,15 3:37 3,01 3,77 15.09 21,54
P4 1 0,016 1,78 2:36 2,28 4,77 23,24 14,75
Novembro ! 1 | 0.011 2,01 2,50 25,22 4,14 22,59 11,90
i 2 1 0,002 3.09 3.48 3,11 3,96 .07 23,83
i3 1 0,004 2,93 3,05 2,73 3,63 14,35 16:53
4 1 0,017 1.84 227 2,02 4,10 10,00 ?.82
Dezembro ' 1 ! 0,007 1,88 2,12 1.88 S B 28.5%5 7.80
2 1 0,001 2.48 3,55 3.15 4,88 17,00 28,42
i3 1 0,001 2,70 3.41 3,03 4.36 26,495 24,00
P4 1 0,007 1,64 2,18 1,94 4,38 46,10 10,17



I8 = = MEL DFAD CHIZ POT
Janeiro A 8002 2.44 3:49 o 09 4,87 2,66 27530
P 2 0,001 307 4,15 Sl 3 4.77 35,08 40.77
4 0,001 1.76 2:93 2,61 9.92 12,89 22,43
Fevereirol 1 i 0,001 2570 3,08 3:18 4,38 17.14 2725725
P2 1 0,003 3.04 4,06 3,63 4.70 61,86 38,32
P31 0,002 2,65 3,38 3501 4.40 11.26 23.64
i 4 1 0,020 1,80 3,22 2,86 5,92 34,89 28,74
Margo A | v 0,001 257 3,44 3,06 4428 20,84 24,25
v 2 4 0,001 L5 B 3.89 3.48 4.36& 10,95 33,27
i 3 1 0,001 2,92 3,18 2:82 4,32 9,94 2025
P4 1 0,002 2.08 3.08 273 4,94 287 21387
Abril S | i1 0.009 1.54 1,47 1,32 aa e 715,10 6.06
i 2 1 0,005 1:9%9 3,20 2,84 95,36 89 .44 43,67
i3 1 0,002 3.46 B B 3.38 3,90 10,45 90,52
i 4 1 0,012 1,84 1,83 1.63 3.31 7,67 &7
Maio i ¥ 1 0,004 3,43 3,39 3,04 3,93 14,32 37,08
B 2- 1 0001 O 4.34 3,90 4,57 24,28 728,15
¢ 0,001 3,26 222 3,78 4,60 13,32 72,58
i 4 1 0,002 3:07 3.94 3,52 4,5 11,39 60,51
Junho i I ] 0L011 1,726 1,85 1,65 3,49 13, 71 2:89
2 1 0,006 2,19 3,76 3,33 .80 42,66 65,06
P 3 1 0,002 2,84 4,32 3.85 S22 36,74 82.5
P 4 1 0,008 1,81 2,21 1 4,03 12,39 16,01
Julho v 1} 0,003 1,66 2:;12 1,89 4,22 LAl 16,05
12 1 0,003 2422 4,10 3.63 6,21 68 .36 82,61
P31 0,002 2,85 4,40 X2 5,38 19,49 L i |
i 4 1 0,002 1595 2,42 2,15 4,13 3.49 19.43
Agosto i1 1 0.006 1559 1,90 O 4,05 46,22 12,92
i 2 1 0,002 2.446 4,23 3,75 3,86 101,83 84,17
i 3 1 0,003 3.49 4,26 3.84 4,38 8.28 73,58
i 4 1 0,004 2510 2.44 2,14 3,90 2,62 18.47
Setembro ! 1 | 0,005 1,70 2,38 213 4,65 23,63 22,09
P2 1 0,002 3.05 4.68 4,18 95,40 98,59 101,74
{3 1 0,002 3,48 4,38 3.94 4,52 .36 79,69
: 4 : 03015 2:35 2188 2-45 4-16 4,92 z?n\Jl
Outubro ' 1 1} 0,021 1.54 2,06 1,86 4,43 41.3%9 16,77
i 2 1 0,015 3:38 4.16 3,73 4,38 79503 68,72
P31 0,002 3,68 3.74 3,37 3,67 41,58 48,73
P4 ] 0,014 2,46 2,83 2,51 2591 20,26 29517
Novembro | 1 v 0,021 1,54 1,895 1,67 3,79 09,09 12,18
P2 1 0,002 381 4,25 3.84 4,05 176,32 21,12
it 3 1 0,001 4.60 06 3,71 3,30 4,73 60,03
4 1 0,016 2,467 2.68 2;39 3,46 2.66 20,45
Dezembro | 1 i 0,013 1 .45 1.80 1:;63 4,11 43.8 12,44
i 2 1 0,004 2.98 4,08 3.64 Ly L I T B 67,98
i 3 i 0.001 4,23 3,85 351 3.36 22,88 292,09
i 4 1 0,015 2,38 2,68 2,37 3,83 25.46 2191



MES VBER 4 FE C & MED DPAD CHIZ2 POT
Janeiro 1 v D015 1.60 .76 1,58 3,462 30,90 S 56
i 2 i 0,001 2:79 4,30 .83 9,42 239,37 47 .66
V3 i 0,002 4,40 4,10 3,74 A547 959,29 35,94
I4 i 0,002 2,55 275 2,44 370 47.5 13.04
Fevereiro! 1 i 0,023 1454 1.0 &7 150 R ] 70,59 9>10
i 2 v 0.009 2+18 3.66 L 9,60 161,89 4,46
i 3 ¢ 0,001 3,63 4.42 3299 4,39 21,32 46 .63
A i 0,009 2] P 22 2,23 4,00 26,80 11559
Margo I v 0,007 1,72 1,43 1327 2379 51.64 2.67
1 2 1 0,007 2.08 328 2590 5.28 114,97 25,729
i3 i 0,002 302 35,82 3,44 Z.71 40,45 30,50
!4 i 0,008 2,12 2512 1.88 3,36 20.66 6,91
Abril Pl i 0,009 1.54 b R 1,32 ks Z21:10 3.48
1 2 i 0,005 1,99 3:20 2,84 535 59,44 29,11
i 3 i 0,002 J.46 3.76 3,38 3:90 10,45 29085
i 4 i 0.013 1,84 1,83 1.63 e 5 § 75867 - TR .
_________ ;____:_____m________~______________-__________n____-_u____
Maio i1 i 0,013 166 145% 1,38 3.06 45,33 ¥,
i 2 i 0,005 1.: 97 3.26 2.89 9:52 220,05 26 .92
i 3 i 0,001 2,82 3,64 3.24 4,49 Ve | 28.58
A i 0,014 1,69 176 187 3.44 11;05 S.13
Junho i i 0,011 1.. 78 185 1,45 3.49 i | 9,69
r 2 i 0.006 25318 378 3.33 5,80 42,66 37 %1
i3 ) 0,006 2,84 4,32 3,85 S.29 36,74 47 .47
14 i 0,008 1,81 2ael 1.946 4,03 12,29 9421
Julho R | i 0,003 1,66 2:12 1,89 422 3799 Q.23
F 2 i 0.003 2,23 4,12 3,64 6,21 73.04 48,02
it 3 i 0,002 2,85 4,40 3.92 9,38 19,49 50,09
H 1 0,002 1,95 2D 215 4,13 3.69 e S i)
fgosto I | i 0.006 1.8%5 1.90 | 4.05 446,22 7.43
i 2 i 0,002 2,46 4,23 3,75 5,86 101.83 48,40
P13 ) 0,003 3.49 4,27 3,84 4,38 &.28 42,31
&4 i 0.004 2,10 2,44 2.16 3,90 2,62 10,62
Setembro ! 1 P 0.005 s G ¢ 2,38 2:13 4,65 23,63 12 70
1 2 § 0002 305 4.68 4,18 59,40 28.59 58,50
i 3 i 0,002 3,48 4,38 3.%94 4,52 8.34 45,82
V4 0,015 235 2.88 2D 4,16 4,92 15.82
Outubro y 2 P 0,02 1 . 5% 2.06 1.86 4,43 41,39 9.64
8 2 i 05015 3,39 4,16 3,73 4,38 29,03 392551
1 3 i 0,002 3,68 3:74 3237 3,67 41,58 28,02
4 i 0,016 2,46 2,83 2,591 34391 20,26 14,47
Novembro | 1 7 0,021 1,24 1.85 s B 3:99 99,59 7,00
! 2 i 0,002 3.81 4,23 3.84 4.05 176,32 40,8
I i 0,001 4,40 4,06 =N | 330 4,73 34,52
14 i 0,016 2,467 2,68 2,39 3,46 33,71 11.76
Dezembro | 1 i 0.013 s 49 1.80 1.463 4.11 43,864 i E
' 2 i 0,004 2,98 4,08 3.64 4,79 171.50 39 .09
i1 3 v 0.001 4,23 3:85 et 3,36 22,88 29,95
4 7 0.015 2538 2:68 2,37 3583 25,45 12,40



TABELA A47. Estagio: SURUBIM - PE.

RES « PER FE C A MED DPAD CHI2 P
Janeiro ¢ 1 ¢ 0,002 2,30 2,35 2,02 Farh T 14.08 4,70
v2 1 0.001 3,76 7 4,28 4,56 R 4 96.75
P 3 1 0,001 3,85 4, 4,16 4,35 92,78 91,78
o4 i 0,003 2,76 4,14 3,69 9,20 20,81 2,93
Fevereiro! 1 i 0,010 2,16 2,15 1,91 S S S .94 7,07
P2 1 0,001 3,05 4,23 3,78 4,88 7,%1 43,30
Y & i 0,002 3,78 4,73 4,27 4,54 49 .66 96,52
P4 1 0,001 2y 35 3573 3361 5,23 11:53 38,24
Rargo i1 ¢ 0,010 2519 1592 1,74 3,03 0.43 I .
72 i 0,002 2.74 4,03 3:98 350 18,7 A2 .15
i3 i 0,001 3,48 $530 4,77 S 2707 Gl 3
P4 1 0,002 2,17 3.40 3,01 9,28 307 27,88
Abril | i 0,014 2,20 1,81 1,61 2,727 4,95 4.17
(-2 1 D.082 2,42 dad 7 3537 4.98 2307 33,49
P S i 0,001 3.47 4,65 3.94 4.820 93537 54,91
P4 i 0,004 2:26 2.86 2,53 4,27 9,82 15,87
Raio 1 1 1 0:012 2,16 1,96 1573 3.04 2,91 5,31
i 2 1 0,001 7 1 3.96 3502 S 2D 15,03 38,35
i 3 i 0,001 3,15 4,22 3,78 4,73 10,93 42,41
L ¢ 0,005 2;38 2,49 2,21 3.56 8.04 10,18
Junho A | i 0,009 2,561 & 129 2,90 $:72 &.54
t 2 1 0002 2,21 4,33 3,86 9518 17525 47,25
i & 1 0,001 321 4,28 3.83 4,72 25,54 43.82
4 1 0,001 2.64 2,39 2,26 3,32 8,42 10,13
Julho . | } 0,004 2,80 2,44 2:17 3,02 11.46 8,58
i 2 1 0,001 3,30 4.84 4,34 9s21 2.86 b2, 72
P 3 1 0,001 3.49 4,60 4,14 4,74 10,34 93,18
4 1 0,002 2,78 2,78 2,48 3.48 F.n 86 12,86
fgosto i 1 i 0,003 I 2512 1:;21 2,07 1351,52 9510
2 10002 3317 4539 3.89 4,85 10,64 46,19
i 3 -3 0,001 369 4,21 2.80 4,13 11,64 40,26
i 4 1 0,002 2.64 3,02 2.68 3599 13,635 16,89
Setembro ! 1 i 0,003 2,67 2502 2,24 3,26 2,55 9+ 76
-2 1 0,001 3,31 4.26 3,82 4,59 10,82 42,90
¢ 3 0 0,002 3.80C 4,59 4,15 4,39 27,20 91,69
HE. i 0,006 2:9 3 11 2,76 4,12 4,88 18.58
Qutubro . i 0.007 2,32 2.48 2,20 3,63 10,36 10,24
P 2 i 0,001 3:79 4,42 3,99 4,23 14,90 44,06
P31 0,001 4,71 4.%90 4,49 O | 8,84 60,89
Novembro | 1 i 0,007 2:38 2.66 2:36 3:81 11 5:29 12,40
i 2 1 0,001 4,06 3 P8 3,61 3,99 3,51 33.07
' 3k 0,001 9:33 9,72 9,28 4,10 135,64 9502
HI i 0,001 2.98 4,22 3,76 4,95 10.94 43.23
DPezembro | 1 i 0,008 2512 2,49 2l 3,94 s 27 11,15
02 i 0,001 3233 3,78 3,39 4,04 12:71 29,85
P 3 1 05,001 9,17 3.26 4.84 3.87 18,70 74,66
1 i 0,003 2,78 3,90 3.47 4,86 2,98 39437



MES {PER ! FC & L MED DFAD CHI2 FBT
Janeiro | v 0,001 25 30 321 2,84 4,62 40,89 21.,%
i 2 1 0;001 2.97 3,27 2;92 3,85 7.68 20.14
| iZ P 05015 2,84 2,39 2:13 2.94 1,45 8:09
L4 i 0,002 2:13 2571 2,40 4.28 4,34 14,34
Fevereiro! 1 i 0,002 2,56 da il 2,76 4.16 1588 18.68
i 2 & 0,001 3,11 s B2 1% 3,928 e 24,77
i 3 | 0,003 2:97 2472 2,43 3:21 2,76 11.66
1 4 § 0,019 15,97 2,50 2,26 4,31 .49 2,89
Margo 1 1 0,003 2530 3.06 2,71 4,50 6.61 19.34
i 2 - 4 10,001 3,00 3,594 3.16 4,13 12,80 25,48
1 3 ¢ 0013 2,49 2,42 2515 G 2:81 7.00
4 1 0,010 2,05 2,562 2,32 4,25 19,05 10:;95
Abril 1 } 0,002 R 3,11 2:76 4,43 19,29 1974
i 2 1 0,001 2,78 3,96 3:17 4,45 22,10 26,88
: 3 : 0 01? 2-\.’6 2:48 2"20 3732 81?1 91\J2
i 4 1 0,018 1.98 2,68 2,38 4,58 14,35 18512
Maio i1 1 0,003 229 4D 3.06 5,09 43,53 27 577
i 2 1 0,003 2:83 3.80 ayay 4,67 18.62 32,43
i3 1 0,004 2,73 3.06 2572 3.87 3,43 172,15
14 1 0,017 2539 3.41 3,02 4,85 27526 25,90
Junho o i 0,001 2: 858 4,28 3,60 9598 103,10 48.04
i 2k 0001 . S 4,46 L) a9+01 15.50 50,09
1 3 1 0,001 2,89 3.66 3.26 4,40 2,98 28,589
I ¢ 0,002 2,87 4,03 2:39 4,89 38,68 3827
Julho i 1 "} 0,001 2,66 4,38 3,89 9:66 35:90 o1;12
i 2 1 0,001 3.03 4,43 3.96 913 10,36 49,70
P i 0,003 2,26 3,92 3,49 4,63 4,25 34,75
i 4 1 0,003 3513 4,33 3.88 4,87 36,38 45.87
_________ :-..._._.- 3 S e s e e o A e e o i e e e e e
Agosto I 1 i 0,003 2,46 4,16 3.69 S.76 36,95 45,94
P2 i 0,001 3:07 4,41 3.94 i L 13,44 49.00
I 3 | 0,010 24,77 3,346 2,99 4,20 3,62 2l 5 72
i 4 1 0,003 2,87 4,24 3.78 2,13 43,86 44,37
Setembro | 1 i 0,003 2:61 3:93 3,49 Js18 20,89 372539
P2 1 0,002 2,38 3,30 23723 4,72 2:73 23.66
3 1 0,001 2:95 3,44 &5 07 4,07 12,97 23,5
i 4 1 0,002 2,383 4,37 3,89 937 48 .36 49 .36
————————— :--—_- E . e o N e . o ey e g s i B e
Dutubro i 4 i 0,001 2,44 4,15 3.68 AT 70,62 45,83
P2 1 0,001 2:35 3,09 2,74 4,46 45,90 19.50
i 3 1 0,003 2: 93 2.94 2463 Sxal 654,98 14,82
P4 i 0,002 2,64 3,74 3533 4,89 34,64 32.21
Novembro | 1 i 0,001 2,59 4.24 3,76 o 5 3k 47,36 47,20
P2 1 0,002 22756 3,10 2,76 3,88 PO d 2 1773
i 3 1 0,006 3,25 2:37 2s12 2,59 7,10 7.41
i 4 1 0,002 2y 52 3,27 2,90 4.44 10,54 22507
Dezembro | 1 i 0,004 2582 i 3,31 9,45 26,46 34.76
P2 i 0,001 2,62 2,98 2,64 LS| 43,88 16,25
i 3 1 0,002 a7 2 563 2,36 2:7% 1529 10,05
P4 ¢ 0,007 2520 2;78 2,446 4,295 »




TABELA A4%9. Estagio: BOM JESUS DO PIAUI- PI

nES ' PER 1| FE £ - MED DPaAD ERTZ2 POT
Janeiro Pl i 0,005 1 ;6% 1553 1537 304 22,04 3.4
P2 1 0,004 s 2,30 2,08 3561 Y26 BT
¢ 3 1 0,002 2:;41 2.48 2320 390 2,80 g |
4 i 0.009 1,86 & 5=2% 1,52 2 05 8,86 4.16
Fevergiro! 1 | 0,025 1299 1291 1,34 & 592 .45 2,64
12 1 0,003 2,20 2 2,503 3590 4,32 2,36
iy & 1§ 0,015 2313 2,33 2,06 3,87 4491 2511
4 1 0,006 2,08 s T 1,39 2592 12338 2582
————————— e ] e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e o
Harco i ! i 0,014 1,94 1,46 129 2z ad 35,63 2,47
: & 4 05025 2,08 1.94 1,72 3,12 4,92 .40
i 3 1 0,006 2,35 2,40 2213 3.46 4,02 2519
i 4 1 0,005 1,926 1,53 1,36 2362 35,29 2383
Abril Pl ¢ 0,013 285 1,87 1.48 2509 10,04 P
i 2 0015 1,97 2,27 2,01 3.84 72192 P.14
T & Ot 0,001 278 2278 2.47 3.46 6,37 12,76
r 4 | 0,012 1:97 1.52 1 555 2,58 43,49 24729
Raio i1 1 05,005 2,19 1,94 1,71 4§ s 70 P
v 2 1 0,006 2 92 g 2:358 2511 Fabd 3510 A
i 3 5 0,002 2597 2,68 2,38 A 4,béb 11,86
Junho i ¢ | 40,00% 2,42 21D 1,90 AP i Ayt 6.42
i 2§ 0,001 2,34 3:17 2,81 4,60 23,35 7ok e T
1 & 1 0,001 2,39 J3.04 2,70 4,10 15,87 17,65
I i 0,00 2.66 1,87 1.66 2.41 34,75 3,76
Julho . | 1 0,005 260 209 1,82 2571 .48 .34
v 2§ 0,001 2,38 By 301 2:79 4.44 18,01 19,63
i3 1 0,001 287 3312 278 3,80 2592 ; Bl
i 4 1 0,001 2 192 & | 2,40 4,20
Adgosto A | i 0.002 2257 2,04 1,81 2,92 17,49 3,96
i 2 1| 0,010 215 2,94 2,61 4,60 10,87 18,16
P 3 4 0,001 3,01 3.34 2,98 3489 12,75 21 58
i 4 1 0,017 2523 1,5% 1.41 2,40 92,04 2578
_________ | ——— st ————.———
Setembro ' 1 | 0,004 2,30 2:13 1,89 .14 O g | L
12 1 0,004 2,61 3429 2,89 4,28 28,79 23 225
i 3 1 05004 2 3501 2,69 35,93 15,24 15,72
' 4 ! 0,015 1,83 1.74 1,54 3,14 31,52 4,42
OQutubro 1| 1 1 0,002 2.06 1:;93 171 35 18 12,07 e |
P 2 4 90010 2520 2591 2,58 4,47 18 ;382 17 ;390
7 3 i 0,001 2.67 3303 269 3,90 16.460 16,86
i 4 i 0,004 2,00 2509 1,85 S=47 22,91 6,93
Novembro | 1 i 0,003 1.74 1,76 1,57 3,36 48,92 4,97
i 2 4 9:015 1,98 2.40 2,313 4,05 7,96 10.74
i 3 i 0,001 2,63 3,02 2,69 3473 9,69 16,97
HE i 0,004 1,726 1,91 1.70 308 34,78 6.16
Dezembro | 1 i QaD15 178 1,57 : Pl | 36,24 3,37
Y 2 i 0,003 2i5.1.% 2,48 2,20 .94 12573 11,05
1 & 1 0,002 2igad 2997 2563 3596 4,65 146:27
I 4 i 0,003 1,74 1,72 1,54 3,29 46,48 4,65



TABELA AS0. Estacao: CAROCOL - PI

MES iPER FL E [ MED DPAD CHIZ2 POT

Janeiro | i1 0:012 57 1.23 1:09 2:30 71:32 1.64

i 2 i 0,003 2200 315 A L TP 33,22 ey P

P 3 i1 0,001 .5 2.9k 2,61 4,21 .23 16,74

I i 0,014 1,88 1,32 117 2,33 134,55 1,87

Fevereiroi: 1 y 0,022 1. 725 1.16 1.03 2.19 26.463 1.490

P 2 i 0,003 2ix1 9 3.42 3503 5533 90,15 28,41

1 3 i 0.003 2,39 3.00 2,66 4,27 37«11 17.460

A i 0,007 2:1% 1529 $:311 1.96 119,77 1,39

Margo | i 0,018 1,58 1,23 1,30 2 .96 28,12 1.93

] 2 i 0,002 2,19 3518 2,81 4,96 B5:51 22;89

i 3 i 0,014 2.14 S S P L + 0.2 3,30 12 .30

HERA v 0,005 1,98 s i | .18 2:21 28.96 1.73

Abril | P 002 1.94 Patd 0,98 1:%0 1505 107

P i 0,008 2,12 Bi-11 2479 4,92 16.34 21.68

y 3 ! 0,002 2,43 2.68 2y a7 3.74 13.10 12.33

V4 P 0,012 2:24 1;:23 109 1,85 392,78 128

Raio S | i1 0,016 1 5 {04 2,18 39.44 ;

I i 0,020 2D 3,36 2,98 4,467 40,45 24,39

r A i 0.601 2od? 2,80 2,48 3.99 7546 14,40

i4 i 04010 2419 1.18 1 .05 1482 71.88 p Ry

Junho P 1 i 0,020 1:5% o 1,23 2.%94 46,12 2.80

i 2 i 0,001 2,47 4,24 3,76 9.80 46 .96 48,33

i 3 1 0.024 2,32 321 2,85 & 70 6,26 22517

P4 i 0.013 1,78 1.38 1:;2 25357 68,42 T 52

Julho o1 i 0,025 1,54 1 1,23 295 60,7 2,84

i 2 i 0,022 265 4,33 3,89 b S | 53,82 49,52

T 3 1 D003 2: 71 3,58 2519 4. 87 13:11 27:73

I v 0,011 1:03 1:52 1:37 3.29 156,56 3.90

Agosto L i 9,009 : 1.51 1.52 1 .37 3,34 49 .39 4,01

g ' 2 : 0,001 2,79 4,84 4,31 6.02 79,14 67.34

1 2 i 0,001 3,01 3.99 3.56 4,65 13:1% 36,44

L ¢ 0,008 ; (P 1,66 1.50 3.61 123,08 5 15

Setembro | 1 i 4,915 1,78 1,58 3,40 2527 5,12

i 2 i 0,001 3,34 4,90 4,40 D2 46,35 65,01

i1 3 ! 0,002 304 3,86 3.47 4,12 7.84 31,29

4 i 0.006 1.61 1: 71 154 = (e 63377 Bl 2
_________ : - - : M i ke W T A B e S S e i e S i e o il Ul 1 S s el S i S

Qutubro | 1 i 0,006 1,61 1:71 1:54 L i | 23,79 o

P2 1 0,002 2,90 4,76 &0 29 <L 39.95 62,97

1 3 i 0,002 i W s 3.80 3.40 4,18 10,45 30.66

i 4 i 0,005 1,723 1,75 1..5%6 3,35 30,74 4,88
_________ {..___.-. : ol s B i i i i e i B i i s i A

Novembro | 1 i 0,012 1.64 .51 1,38 3,03 22,92 Bim O

i 2 i 0,002 2,61 4,29 3,81 59,66 17,89 48 .78

i3 i 0,001 2,74 R o 3,07 4,35 29,06 24,56

4 i 0,006 1,69 .99 1.42 35311 74,44 3.79

Dezembro | 1 i 0,010 s 1.26 1,13 272 48.%95 2,22

;P 2 i 0,001 1,90 313 = S.46 24,38 24,69

HE i 04007 2,19 2.5 Zadd 3,88 5.46 11.26

i 4 i 0,005 1,64 159 1.24 2,80 45,114 2.63



TABELA AS1. Estacdo: FLORIAND - PI

NES vPER EG g é mED DPAD CHI2 POT
Janheiro | 1 i 0,058 1,63 1,08 0.97 2219 40,70 16295
i 2 i 0,006 1,80 1,85 1.64 3,40 20,11 J.46
3 1 0,005 2,02 1,92 1,70 3517 27,65 ST
P4 i 0,062 1,46 L 09 0,79 2:99 88,24 1,58
Fevereiro! 1 ¢ 0,059 1.65 1,04 6. 93 2,10 49 .94 112
P2 i 0,006 1:72 2,14 s | 4,14 146:16 A s
: 3 1 0,013 210 2,16 1,%1 R 9 a2 7536
4 1 0,076 1,79 1,00 0.89 1,85 3,88 0.87
farco i1 i 0,067 1,76 1.05 0.94 1,97 104,33 1,02
£ 2 1 0,007 1,74 24521 1,97 44,20 26410 B2
¢ 3 1 0,003 2;395 24525 1.929 3,24 13,90 7,30
i 4 1 0,083 1,62 1,15 103 2,34 21,76 1,52
Abril .| i 0,079 1.58 w 0,96 2,24 76,00 1229
1 2 4 0,010 1.82 Y- 2,36 4,83 23,83 18,095
v 3 1 0,007 2,43 251 2,04 323 S 70 2573
. i 0,097 1:79 0,94 0,23 1,77 2,23 0,74
————————— e 4 S 0 O e e e o o o o o 0
Haio 4 i 0,070 1;32 1,14 1,095 2573 62,33 2,04
i 2 1 0,006 2;14 A 2,94 9:21 76,63 26,09
i 3 1 0,007 2,28 2,44 2,17 3,62 20,22 ?.89
P4 1 0,145 1.74 0,95 0.84 1.80 P75 0.77
_________ R 4 e e e s g o ) S s e B St il A e o
Junho T : i 0,031 1.45 1,647 A & 3,80 56295 3,638
i 2 1 0,003 2,69 4,23 3.76 3,42 120,02 45,89
i & & 0,005 2.70 3,11 2,77 3,98 15,91 18,26
i & D06 1,60 1,41 1,26 2,91 11,64 2,85
Julho f 1 -1 0,013 1,54 2531 2,08 4,98 ¥2,31 13,52
P2 & 9,007 3,00 4,21 3;76 4,92 94,67 42,84
¢ 3 1 0.001 3.06 3,31 2.96 3,80 2,53 20,467
i 4 8 0,073 1,92 1,59 1.44 3,48 95,04 4.57
fgosto T 1 i 9,018 1.54 2.24 2,02 4,81 45,78 12,37
i 2 1 0,002 2,97 4,42 3.94 9.20 89,18 49,78
i 3 1 0,007 2,83 2,95 2263 3,63 9,33 15.20
i 4 1 0,068 1.54 1.64 1.47 3,50 4,18 4,77
Setembro ! 1 i 0,024 1:55 2,44 221 S5.24 87.96 1,41
i 2 1 0,001 2,88 4.24 3.78 5,12 84,43 44,70
: 3 : 0,001 3;21 ;J.O 4..;4?8 3:14 9’48 16:67
P4 1 0,050 s PHL T g 74 1.36 3 55 9 61 3260
Outubro | 1 i 05017 1,38 1,57 1,43 3,77 123,82 524
i 2 1 0001 2,08 3522 2589 9518 26,46 24,51
i 3 1 0,001 2.44 2,52 2,23 3,51 6,97 10,29
P4 1 0,049 1,73 1,22 1,09 2,34 48,00 1,67
Novembro ! 1 i 0,037 198 1.14 1,02 2,095 12,73 1,25
it 2 1 0,002 2535 2.34 2,07 3.6 9,96 2.07
i3 1 0,001 2,76 237 1.93 2:72 13,32 6,13
i 4 | 0,033 1.74 1:13 1,01 2,16 200,5 1,32
Dezembro | 1 i 0,036 1:76 1,09 0,97 2,06 103,91 1.14
i, 2 i 0,003 1,86 1:93 1,71 3,43 6,94 %26
¥ i 0005 2:3%9 2,11 1,87 3,00 3,07 4.14
P4 i 0,058 1,05 1..13d 1001 239 7108 1,52



MES VPER | FE c A MED DPAD CHIZ2 POT
Janeiro s i 0,002 2.4 da3l 2293 4.59 9,38 23520
EoR 1 0,002 2723 L B 4,61 6: 16 129355 80,114
V3 v 0,001 2,68 5,42 4,89 2,33 £9.54 85.61
P4 ) 0,003 2577 4,14 3,68 S:18 71.86 42.28
Fevereiro! 1 i 0,015 : P 3 207 2329 4.80 14,74 14,94
v 2 i 0,00 2,45 4,58 4,06 6,38 63.83 61,7
: 3 : 0.‘00') 3;38 "'-\27 ‘9:38 5:!14 80129 63:70
I4 v 0,002 2,45 3,89 3,45 J:39 66,47 37 3
_________ | ! ] ) ek T o et g o s e e
Marco I i 0,001 1,86 2,32 2,06 4,14 47 .39 10;31
i 2 i 0,007 2521 393 3,48 9 9 40,39 42,095
P31 0,007 2,82 4,41 373 9,44 43,52 50,72
) P 0,001 1,9 2598 2,64 5,01 105 20,446
Abril I v 850014 2:22 2,29 2,03 3,48 21,90 8,34
v 2 1 05001 2,70 4,04 3,59 9,16 35,99 39,94
I | i 0,005 3,26 3,88 3,48 4,22 40,14 32,60
P @ 9,013 2:15 2:57 2,28 4,02 85.04 12;048
Raio o1 i 0,002 2,20 2,29 2503 391 1303 8,42
12 1 0,001 2,59 4,02 Sa7 e S 21.64 40.31
3 1 0,010 Ly T A 3545 3,07 4,36 14,53 24,70
i 4 1 0,005 2,34 2.76 2.44 4,00 11,40 1392
_________ | ——— : T D R e . el e A e i W Sl o e e e 0 ot o o s
Junho . i 0:002 2390 2.68 2:38 3.66 2,28 1222
i 2 1 0,002 2592 3597 3,594 4,74 13,463 36,36
I i 0,005 2499 3.63 3.24 4,30 103 2772
P4 1 06,001 2,58 2.0% 2 a1 4,06 17.08 17562
Julho HE | i 0,001 2,40 2:97 2,63 4221 9,72 17,09
o2 38,0010 299 4,27 3,81 5,00 24.98 44,77
i 3 1 0,001 3,80 4,24 3583 4,04 15.18 40,57
HE i 0,001 2.72 3,45 3,07 4,38 &.84 24,70
fgosto i X i 0,007 2,63 3,71 3,30 4,86 10,97 31.46
1.2 1 0,003 3,05 4,74 4.24 D247 98,94 61.00
P31 0,001 L 3599 3,99 4,07 9.04 34,64
it 4 1 0,002 2:99 3,81 3,40 4,46 3:92 31.86
Setembro | 1 ! 0,001 313 4,40 3.98 9,00 32,27 49,58
2 3 0001 3,68 4,36 2:;93 4,28 10 .37 44,53
i 3 1 0,001 3,82 3,48 3.14 3:31 17,64 22,41
i 4 1 0,003 3,42 3:69 3,32 287 3,62 27569
Outubro I | i 0,006 295 4,18 3,723 4,95 1965 42,29
i 5 05001 3,90 3.87 3,51 3.63 15,81 31,00
i 4 ¢ 0001 3,90 4,11 3:72 3,89 0.52 36392
Novembro | 1 i 0,004 B2 4,27 3,82 4,71 17:82 43,52
i 2 4 8:081 4,43 9,06 4,62 4,25 72.74 6793
i3 1 0,001 9593 6.14 Db 4,27 127,11 118,15
P4 1 0,001 4.64 O.h4 4,97 4,39 8,92 83,13
Dezembro | 1 i 0;002 2.64 Dig 7 2 331 4,86 10,77 31.56
P2 i 0,001 392 5,94 9,38 S.94 95,37 111,48
i 4 i 0,001 339 4,14 3 4,38 £ 73 3903



HES {PER | FE C A MED DPAD CHI2 POT
Janeirp | i 0,027 1.464 2379 2,49 6,26 138,31 25,20
P 2 i1 0,001 8 " | Bis ' Ph L, 6,89 61,92 20,18
i 3 i 0.0061 2:26 3.08 2,73 4,61 14,39 19,98
P4 i 0,002 1267 2,30 2.05 4.54 7567 11,605
Fevereiro! | : 0,024 1,09 3.18 2,85 6,5 95,46 R |
i 2 i 0,003 2:17 4,63 4,10 Tal? 41491 70,35
¥ 3 i 0,001 2,42 358 3513 4,97 24,446 28,92
14 1 0;017 1,56 1,99 1,79 4,19 22 587 £.40
Marco R | i1 0,016 1:60 2,74 2.46 9,65 84,16 21 .11
P 2 i 0,001 AT B 4.36 3.86 6,96 b4, 47 o .,83
;3 i 0,009 2,32 3s 10 PR 4,59 12,44 20,80
P4 1 0,037 1,57 1,84 1,466 3,87 24 .41 6,465
Abril LI | 1 3,019 1565 3 029 2 594 6,39 74,54 34.764
i 2 1 0002 2,33 9501 4,44 2:29 105,27 83.74
: 3 i 0,501 2.44 362 S52 5.04 32,068 S e i
I i 0,001 1,76 2554 2 2h 4,77 2242 14,463
Maio . | i 0,001 2,86 4,63 4,13 2269 72,16 98,34
i 2 i 0,001 D pfily 2:895 93527 S.66 157,38 104,48
i3 i 0,002 3228 4,15 S5 72 4,52 6,36 3791
HE i 0,029 2512 2,88 2290 4,595 R ) B N
Jurho i 1 ¢ 0,00 3.74 4.%8 4,48 4,82 34,462 65,58
2 i 0,001 4,76 4,21 0,68 4,20 98,60 123.30
7 3 0,001 3,47 4,47 4,02 4,62 2,98 48.92
T4 : 0,002 2598 4,06 3,63 4,77 10.%0 Sl3
Julho ¢ i 0,001 4,17 5,04 4,58 4,46 22,85 67413
i 2 i 0,001 4,32 o P 47 4 5,43 9,12 144.70 110.99
i 3 i 0,001 . .t 4,47 4,00 4,85 2580 49.58
14 i 0.001 319 4.54 4,06 2503 47 .55 92,41
Agosto L | i 0,001 4,17 98 a.0%5 4,92 23,90 £9.91
i 2 i 0,001 4,19 6,30 0,73 9,50 53,24 131,12
: 3 i 0,002 3:13 4,71 4521 T ) i7.88 08, 20
P4 1 0,001 2338 4,85 4,36 9,11 64,38 62,90
Setembro ! 1 i 0,001 3,81 6,32 < T 6,02 131,96 134,80
: 2 i 0,004 3,14 9,73 ) 6,44 87.86 106,12
i 3 v 0,002 S5 e 4.48 4,02 4,74 31,29 49,43
i 4 i 0,001 2.%96 4,91 4.38 9.80 74,41 68 .40
————————— :——-—:-——————n——-——~——————————~——~~———-A—--n-————--——————»
Dutubro 1 ¢ i 0,012 2.44 Sl 4,89 7,69 195,06 108,11
: 2 i 0,001 2:;81 U.47 4,86 7.45 64,09 103,41
7 3 i 0.001 2;:98 4,17 B2 4,89 12,96 41,68
HI i 0,003 2;30 4,23 2579 6:21 43,57 a0,98
Novembro | 1 i 0,010 gl o 3:;920 3,47 i £8,45 20,92
P2 i 0,002 2;36 4,23 374 4,09 .69 49,80
i 3 1 0;002 2;09 3390 0 | 4,70 14,35 26,88
HE i 0.001 1.95 3,04 2569 9:20 20,18 22,11
Dezembro | 1 i 0,008 1,43 By P b6y07 52,04 34,17
P2 i 0,001 =7 iy 4,18 3.71 6,22 26,14 49,70
P 3 v 0,002 2,41 3.60 3319 o210 34,40 30.40
|4 i 05010 1 .57 2,48 2223 a2l 2390 15512



TABELA AS4. Estacio: PICOS - PI

RES i PER |} EC E A MED DPAD CHIZ POT
Janeiro A i 0,046 2:08 1,08 0.94 ) S | 24,7 0.89
i 2 v 0,006 1,727 1,96 1574 3.66 28 ;40 6,62
¢ 3 i 0,012 1.97 2,30 2,04 3,89 10,74 .44
I i 0,024 1.5 1,33 1.1% 2.88 62,36 2:59
Fevereiro! 1 i U041 1,86 0.99 0.88 1.74 700 0.80
HE. i 0,009 1.71 2.44 2,18 4,74 36,26 13,59
i 3 : 0,003 2,28 b o 4 2,45 5.1 O 3.28 14,34
L4 i 0,047 1,5¢9 1,28 1.15 2565 34,80 2217
Marco A i 0,055 2:23 1,03 0,91 1,55 2585 0,75
i 2 i 0,007 1,746 1,96 17D 3.69 18,55 b, 22
P 3 i 0,005 2:18 2,49 2:21 3.84 kS, 10.90
A i 0,014 1.74 1.44 1.30 2027 22,61 2: 80
Abril A i 0.085 2,03 0.88 0,78 1.45 1397 0,51
P2 : 0,012 1,83 2.34 2,10 427 Bl S 1115
v 3 i 0.009 2.43 2,50 P | 3zl 11,24 10.85
4 i 0,048 gl 1 .28 1: %4 29 36 7,09 1,83
Maio i1 i 0,093 1,86 0,87 0,78 10,70 0,55
P 2 i 0,008 1.94 2,92 2.64 S9+10 30.94% 20,82
13 i 0,003 2598 Z 74 2,61 3,91 3,78 15,82
1 4 ¥ 0,017 1,63 1,25 b I 3 P 10.84 1.%96
Junho i 1 i 0,085 15371 0.94 0.87 242 S5.48 1.28
i 2 i 0,020 2,10 3,68 3:26 5.86 62.7% 6.26
V3 T 0,009 3598 3.56 3.20 3.58 7,86 24,32
i 4 i 0,024 3 1,47 1. 50 .44 14,88 4,77
Julho i1 i 0,086 1 .27 1.21 1: 42 3.20 19.28 2.90
HE i 0,019 2,18 4.04 3,58 i 31;:1% 446,55
i1 3 i 0,008 3,14 4,04 3.61 4.5 17.90 37.05
A I 0,010 1. 74 2,24 2,00 oI 10.43 10,22
_________ : it Vi : .._..__.__....._...._.___._...__________._..._.___.___...._..___.____...__.___
Agosto - i 0,037 1..54 1,26 1513 2565 13.92 Z2:13
i 2 i 0,003 2,64 %312 3.66 5,38 2271 42.91
i3 P 0,003 3+15 3.66 3,28 4,11 9:15 27 .76
A i 0,010 1.70 2:16 1.92 4,20 1545 2.38
Setembro ! 1 i 0,014 1.64 1.66 1,49 339 27 .49 4.54
i 2 i 0,001 3,56 4517 3.74 4,21 ?.64 39,35
: 3 i1 0,001 2 23 2,94 2562 3,73 I3 .39 15,35
HE i 0.001 1,91 299 2,30 4+53 2B 77 14.08
Outubro A | i 0,007 : 2507 1,84 3,82 19,42 7 A b
i 2 i 0,001 3332 3,24 2+ 91 3,48 b 27 18,83
y 3 i 0.001 3,02 2.99 2:67 3,48 16,20 15:36
4 i 0,008 1,84 s P~ | 1.469 3.43 2,26 .84
Novembro | 1 1 0,014 1,56 1,99 1:7%9 4,21 28,77 2.37
P2 i 0,001 02 L | 3513 4,07 732 24,49
V3 i 0,003 2362 2:.93 2,460 3,85 20.34 15,46
V4 i 0.001 1.98 1,81 1,60 3,04 9713 a7
Dezembro | 1 ¢ 05032 1,69 ) S i 2,68 S.64 2:43
{2 i 0,008 212 3507 2322 4,85 23,03 20,87
13 i 0,005 2.44 3.29 2.92 4,60 7,83 23,02
i 4 i 0,019 1.63 1,62 145 3228 13.56 4,24



MES PER | FC € & MED DPAD CHIZ2 POT
Janeiro 1 1 i 0,012 2,48 129 1.14 1,77 12,846 1535
i 2 v 0,002 1589 R 2527 4,48 3087 I35 5.7
7 3 ¢ 04,001 2,43 2471 2,41 3,504 &89 12,21
I i 0.014 2,00 2.04 1584 3.40 O 7 6.49
Fevereiro! 1 i 0.014 2,02 1.34 1.20 2,24 450,50 1,88
P2 i 0,002 1; &9 2.48 2,21 4,86 38.54 14,43
i 3 i 0,019 2415 2532 2,09 3.62 15,04 &.87
4 i 0,007 2,08 2,00 1.78 By 22 18:65 95920
flargo i1 i 0,026 2:50 1,21 3,87 1,66 33,97 3513
P2 1 0.004 1,768 216 6592 4,05 41,00 5.94
i 3 i 0,005 2,39 2.44 7583 3,50 6,63 A
P4 P 0,006 2,09 1,92 6,28 35 15 60,00 S99
Abril HES | y 0,035 2u s 329 1.5 14 1,81 184,92 1:390
i 2 i 0,009 1,86 2513 1,89 2379 34.88 &.00
i 3 1 0,001 2508 2,21 1,96 3,41 19,63 Lao
i 4 i 0,002 2231 1,84 1563 2,68 9,97 7R
Maio I i 0,017 2,46 1520 1,07 1,66 13.%26 1,12
12 1 0,002 199 2,14 1,89 307 48,49 7.46
i 3 1 0,008 2.2¢ 1,93 1 =& P 17.47 %599
P4 1 0,004 2.21 e 7 A L2 2542 3390 3.52
Junho o1 i 0,002 2,48 1.96 1:38 2,14 (T 4 2,40
i 2 4 0,001 2541 2.83 P | 4,50 32,20 146,47
i3 1 0,001 2,73 2.56 2,27 3,24 12,18 10.03
14 i 0,001 2,81 1,93 i:;72 239 DB 4.2%9
Julho i1 ¢ 0,008 2:44 1,46 1,30 2,04 10,05 2,02
t 2 1 0001 1.99 3,02 2.68 206 23 b7 21,31
i3 1 0,001 2,90 25897 2,28 3249 53,68 10,464
4 1 0,006 2537 2,01 178 2,88 2,48 9,30
Agosto i1 i 0,001 2,14 1:47 1,48 2,63 820,15 3,34
P 2 i 0,008 1,85 3,13 2,78 9,62 12,15 259,66
i3 1 0,008 2,69 2492 2,24 3,23 3,69 ?.68
P4 1 0,001 2,61 2;33 2,07 3,064 2,12 7,79
Setembro | 1 i 0,003 2,04 $:73 1.93 2,83 170,73 3.88
i 2 1 0,003 2,26 3,23 2,86 4.81 43,21 22,86
i i 0,002 2,84 2:92 2,60 3508 15,25 14,66
i 4 1 0,001 2.9 2,60 2,31 P 11.34 11.06
_________ | ———— H LR T, ) s s e e i e S s i s i S s i i i, o o i i i
Outubre | 1 i 0,005 228 1.67 1.48 2:47 111,45 J,14
i 2 ¢ 0,003 2,17 3.48 3.08 92,39 6.87 29,7%
P31 0,001 2,49 25 hb 2.45 378 28,73 13 89
HE i 0,002 2.46 3:00 2,66 4,16 28,43 175390
Novembro | 1 i 0,002 228 1,66 1.47 2,45 33,17 307
1 2 1 9,001 2.24 3:93 3,12 9,30 12.6% 30.05
1 3 i 0,001 2:92 302 2.5 89 3261 13.44 16,00
i4 i 0,002 2539 2:87 2267 4,35 7,80 18,04
Dezembro | i 0,005 1,923 1; 61 1,43 2:78 127.30 Fe il



LIX DO PIAUT - PI
MES PER | FC £ ) MED DPAD EHIZ POT
Janheiro | 1 i 0,027 1,76 1419 1,06 2,24 822 1.29
P2 1 0,003 2,27 1,79 1.59 2,66 6,14 3,89
& 5 0,001 2:47 2,01 1,79 2575 26.34 3,20
V4 1 0,011 1.81 1,68 1.49 3.06 12,00 4,03
Fevereireo! 1 | 0,021 2,00 1,22 1.08 2:13 2,16 1,44
2 1 0,002 2,24 1.88 1.66 2,82 1,22 4,52
i3 1 0.001 2,44 2,02 1,79 2,79 3,91 9,28
i 4 1 0,020 1.63 1.38 1,24 2,80 16,10 2,62
Marco i1 1 0,041 1,88 117 1,04 2,07 11,62 1,32
2 1 0,001 2,31 1.89 1.68 22,77 .29 4.5
3 1 0,012 2,06 1,73 1.33 2,80 7,26 3,80
V4 1 0,020 1.80 1.42 1.26 2,61 12,12 Sa.4é
Abril i1 1 0,032 1.91 1,31 1,14 2527 13.08 1.79
i 2 1 0,024 1,97 1:%0 1,68 3521 7:63 AR
i 3 1 0,003 2499 1,94 1,72 2.60 2,17 4.54
P 4 1 0,017 1,85 1,44 1,28 2,399 6,56 2,80
Maio i1 1 0,028 1,96 1.44 1,27 2.44 24,70 2533
i 2 1 0,001 2,5 2:63 2.34 3.96 &.18 11,49
v 3 1 0,004 2,58 2,11 1,87 2,80 12,65 5,80
i 4 1 0,017 1,98 1,43 1,27 2,40 14,79 2.24
Junho i X F 0,019 2.42 1.78 1,58 2,51 30,20 3,69
i 2 1 0,003 2:97 3,36 3,00 3297 12:27 17,41
v 3 1 0,014 2,37 2,39 2:11 3,42 13,17 Ba92
i 4 1 0,016 2,29 1.64 1.47 2,43 12,28 3.11
Julho 1 1 0,006 2,64 1.94 1,72 2,353 22,31 4,45
2 1 0,004 2.88 3,25 2,90 3.93 3,49 20,10
i 3 1 0,001 2,95 2.67 2,38 3,16 0.50 11,01
i 4 1 0,001 2,56 1,97 1,75 2.64 15,33 4,76
Agosto i1 1 0,005 2,38 1,89 1,68 257 18,56 4,45
v 2 1 0,003 2,82 3,37 3.00 4,16 26,73 22,60
i3 1 0,004 2,82 2,74 2.44 3,38 9,13 12,23
i 4 1 0,004 2,58 1.93 1.71 2,37 13,08 baob4
Setembro | 1 | 0,006 2,17 1.80 1,59 2,79 1,76 4.13
i 2 1 0,003 2,74 337 3,00 4.25 2,41 23,03
i 3 1 0,008 2,86 2,58 238 3,14 8.42 10,08
i 4 1 0,007 2,26 1.91 1.69 2,85 3.06 4,74
Outubro | 1 | 0,005 2,00 1.74 1,54 2,89 9234 4,00
P2 1 0,001 2,68 2,91 2,59 3,75 11,36 15.02
P31 0.011 2,39 2.42 2,13 321 20,41 8.76
i 4 1 0,005 1,91 1,82 1,62 3,17 16,00 4,86
Novembro | 1 i 0,014 1,78 1,40 1.295 2.61 17.7% 2,41
P2 1 0,006 2,72 2.46 2,19 3,12 3.06 .92
P 3 1 0,001 2,86 2;36 2531 2,87 27,04 7.75
P 4 1 0,009 1.69 1.78 1,39 3.49 19.85 J«36
Dezembro ' 1 ! 0,022 1.89 1,23 1:11 2,20 2,53 1.60
P2 & 0,001 2,10 2;26 2,01 3.60 14,71 8.44
i3 1 0,008 2.24 2:09 1,85 3,14 15,36 6.26
P4 1 0,016 1,77 1.60 1,42 2 3



TABELA AS7. Estacio: SAD JDAD DO PIAUI =~ PI

MES tPER | FC C <) MED DFAD EHT2 POT
Janeiro .| i 0,081 1.64 1,29 1,16 2,4 40,34 2,14
P2 i 0,02 1.98 3.03 2,68 3.08 44,14 21, 38
i 3 i 0,002 2543 2,60 253 b4 S b0 11,384
H i 0,034 1,79 1439 12 2,49 272571 25 1
Fevereiro! 1 i 0,061 1,40 1539 3027 3,31 66.78 3.54
i 2 1 0,003 2,12 3,29 2,88 9,15 27515 24,80
i 3 1 0,005 2,42 2571 2,40 3,81 9,23 12,85
i4 i 0,038 1,84 1,34 1 S 3. 2,41 15,63 203
flargo I i 0,034 1.78 1.34 1,19 2,48 22,32 2507
2 1 0,004 2:16 3 17 2,80 4,93 19:22 pr G
i 3 1 0,006 2,99 2,83 2,52 3,81 2,68 14,24
i 4 ) 05029 2,09 1,32 1,17 <At | 3.56 1;47
Abril i | i 0,093 1577 1,48 1,32 2577 95 TP 2,88
' 2 1 0,009 2533 3,48 3.028 a;07 31,49 22.08
i i 0,009 2,38 2,74 2,43 3.64 11.03 12,7
i 4 i 0,081 i,8% 1,39 1,20 2,37 21,07 2,00
Maio - | ¢ 0,033 1.76 1,79 1.60 3:39 9,36 J.18
P2 1 0,004 2,80 4,04 3,60 J:01 30,15 39,24
P o i 0,001 2,74 3512 2,78 3,93 2,02 18:21
P4 1 0,022 2,16 1,59 1,40 2,47 0.37 2,8
Junho - i 0,011 2,14 25053 25105 3:63 .49 g.86
V2 1 0,001 3.32 4,664 4.18 5.00 64,13 36,03
. i 0.003 P - 3,33 2.97 4,09 2,90 21.84
1 ¢ 0,009 2 2,24 179 3.44 3169 729%
Julho T | i 0,006 2,2 2,98 2,63 4,49 4,39 16,11
g 20 {000 3,77 5.00 4 .52 4,81 25,29 £7.00
i & i 0,001 3,31 3.93 3,53 4,22 19.87 33.64
P4 i 0,001 2:4%9 2.84 2,52 3.89 28,80 14.50
fgosto T | i 0,005 2,60 34,28 2:91 4,32 12,29 21.68
P 2 i 0.004 3.66 4,78 4,31 4,72 14,98 2892
i 3 i 0,001 5,21 3y T 3wy 4,17 8,45 36, 2
P4 1 0,002 2,04 2,90 2,57 3,90 19.00 e e
Setembro | 1 i 0,009 1;22 3522 2,86 Ss97 38,44 26,73
r 2 1 0,002 4,12 4,80 4,36 4,29 26,50 98,17
i 3 1 0,002 3,26 344 3,09 3,75 2501 28 2
14 P 0:012 2,06 2:69 2338 4,36 12,70 14.36
_________ f......__ : e e e o e o o o o o o e e o e e e e e e e i e P i e i i e S e i
Qutubro i1 i 0,002 1:s a4 2571 2,44 S8 83,5 21,67
P2 1 0,007 3313 4,36 3,91 4,08 36,17 46,81
g i 0,002 2,89 3,41 3.04 4,10 3:01 23;11
P4 i 0,006 1,92 2,26 2,00 3,71 31.84 2521
Novembro | 1 i 0.007 1,66 ? S 1.60 AnD7 26,38 9,59
i 2 1 0,001 2,91 379 3,36 = I 48,15 34,27
i 3 1 0,003 2573 3,16 255 4.00 2,19 18.97
P4 i 0,011 192 1,469 1.49 292 39523 3.84
Dezembro | 1 i 0,048 204 1,59 1,43 3,40 45,62 4,39
W 2 i 0,001 2,20 3,45 3.06 3527 19,86 28 .44
1 3 1 0,006 2.48 2581 2,49 3,86 1,350 14,12
i 4 i 0,029 1 1,49 133 2,60 41,36 2,49



MES {PER | FC C & fED DPAD CHIZ POT

Janeiro 1 1 | 0,088 1,91 0.98 0,87 | 20,43 0,76

P2 1 0,008 2,16 1,41 1.43 2,30 20.%94 2.97

v 31 0,006 2563 1,78 1.58 2,33 7529 3,45

P4 1 0,041 1,54 1.25 1,13 2,68 19.62 2,14

Fevereiro! 1 | 0.093 1:95 0.94 0.83 1.41 = B ) 0,66

i 2 1 0,004 2,01 179 1.50 2,81 26,66 3:71

i 3 1 0,007 2,26 1.74 1.54 2,40 3,01 3,61

V4 1 0,049 1.54 12 1.08 2,34 21,60 1:87
_________ i ] e o o i  m a cc

Margo V1) 0,108 2,02 0.83 0.73 1,36 68 .44 0,43

i 2 1 0,005 25135 1.49 1:350 2,69 4,96 3,47

i3 1 0,015 2,23 14,77 L i 2,67 2,11 3,81

P4 1 0,067 1,53 1,18 1,06 2555 21531 1,81

Abril t 4 0,135 2,07 0.78 0.69 1.25 91:83 0,35

P2 4 0,007 2,01 1.81 1,60 3.00 15545 4,50

P31 0,017 2,33 1,78 i I 2,58 8,37 3,73

4 1 0,094 1 .33 0,99 05 %1 2,47 39,10 1,40

Maio 1 1 0,134 2521 0.76 0.67 B EF 0,30

i 2 1 0,003 1595 2,11 1.87 3,60 30,38 735

i3 1 0,018 2,21 1:81 1,60 2,74 12,37 4,08

P4 1 0,130 1.56 0.83 0,75 1,77 15,01 0.63
_________ :____:..____.....__.....__....._....___.__......___«._.....__.___....__.._..___.....___....._

Junho i1 1 0,114 1,98 0,73 0,65 1.23 24,45 0,40

P2 1 0,006 2,08 2,71 2,40 4,37 61,45 14,67

i '3 1 0,012 0,68 0,16 221 1,12 233,44 0,10

i 4 1§ 0,107 1578 Vi 7 0,464 1,33 474,80 0.32

Julho it 1 § D,08% 1,63 0,79 057 1.61 308,00 0.50

i 2 1 0,002 2,07 2,82 2590 4,55 49,97 1804

¢ 3 1 0,008 2,30 2.24 1.99 3,30 22,38 7.62

i 4 1 0,050 1,71 0.80 0:71 1.55 12,21 0.47
_________ :___..:__...__.._.._____.____ﬂ.____...._....____.._....__‘.__....___.._....___...___......,___..._

Agosto i1 1 0,043 1.99 0.83 0.74 1,40 173,78 0.45

¢ 2 1 0,004 2,06 2.84 2,31 4,61 21,83 16.91

P31 0,008 2539 2,39 2,12 3.40 13,34 &.98

P4 1 0,030 1,53 0.94 0.84 2503 15,48 0,92
_________ :....._..:..__-..__......_.........._____......_...-___..._____.._..___..___........____-....——.-

Setembro ! 1 | 0,045 1,81 0.94 0.83 1,72 108,22 0.71

P2 1 0,003 2;15 2:79 2,47 4,36 60.75 15,53

i3 1 0,005 2,47 2,41 2,14 3,33 12,43 £.96

4 1 0,046 1.3 1,27 1:15 2,80 14,77 2,36

Outubro 1+ 1 1} 0,035 1.86 1519 1.06 2512 273 1.40

i 2 4 0,001 2,49 2,65 2,35 3.68 1,37 11.%90

P31 0,005 2.68 2:36 2,10 3,04 9,32 8.02

: 4 : 0,0-‘.3 1’64 1;66 1,48 3,34 5,-63 41!-’1

Novembro | 1 | 0,054 1:91 1,11 0,92 193 1239 1,10

P2 1 0,001 s 2.42 2.14 3522 17.01 .79

P 3 1 0,003 3,00 R 193 v 0 0,54 5,81

P4 1 0,023 1.65 1.57 1,41 8515 9.5 3.80

Dezembreo | 1 b0, 081 1.88 1.04 ¢ < 1834 4.5 0l

2 i 0,004 2 507 2212 1.8¢8 EN 2,41 4&.97

. i 0,004 2,43 2,09 1,835 2593 3503 S=90

- v 0,034 1,68 1,46 1.30 2,86 S5 ad 2.%4



TABELA AS?. Estag&o: URUCUI- PI

MES VFER 3 FC G [ MED DPAD CHIZ POT
Janeiro Pl i 0057 1. 65 00 089 2,00 416.34 0,97
I v 0,009 1.50 2;14 1.93 4,72 42.55 11381
i3 i 0,002 2531 2,66 2335 3,88 22,07 12,56
I 4 1 8,039 .47 5 12 .00 2,23 80.96 1,36
Fevereiro! 1 i D:085 Z51% 0.92 0,82 1,42 4,73 0555
7 2 i 0,010 43 2.24 2: 83 5,20 67,59 14,08
i3 i 0,003 Z:22 2.60 2,30 3.94 14,99 12,32
A i 0,048 1,76 .09 0,97 2,06 42,52 :.17
Margo P 1 1 0,045 2104 0.85 0,725 1,41 460,564 0.47
i 2 i 0,009 1.58 e 1.98 4,59 42.99 1117
1 i 0,001 L, 2291 2,23 3.80 2y 38 10,94
1 4 1 0,026 .90 1.09 O 97 1. 91 12704 1505
Abril I | i 0,017 1:927 0.84 Q24 1.42 160,89 0.44
P 2 i 0,004 1357 2,48 2423 921 77435 16,11
i 2 i 0,002 2,43 2,58 2l 3.62 17.50 1114
i 4 ] 0,032 203 0,964 0,85 1.92 147538 C.b6
Maio i | i 0,063 2323 0,86 0,76 1,29 26,95 0,43
i 2 i 0,009 1..81 2589 2.594 Feled 148.25 19:91
I | v 0,014 229 2:381 2,05 3.0 22532 &:0%
T4 i 0,045 e G 0., %1 0,81 1,32 14,52 0.50
_________ : s : . el e S sl i e, et o, e, s st s s
Junho I i 0.0632 2,08 0,94 0,84 s el ) 68,00 0.87
i 2 P 0,004 2,00 3,45 3.06 5,73 276,24 31: 30
HI i 0,005 2.65 276 2.45 3,60 23.38 2:85
I A i 0,079 2,39 0,87 0,78 1,24 22 .87 0,44
_________ B o o e 0 50 e o 5 A e 5 e
Julho - | i 0,038 > 71 1,04 0,92 1.81 65.81 091
T 2 i 0.004 2,08 3.64 3:23 S84 305,35 39.59
i3 i 0,003 2,44 2:7%4 2,43 3.82 10,41 13,21
i 4 i 0.046 2:20 0,94 0,83 1. 43 96.34 0.58
Agosto e 10,033 1,82 1,19 1,06 2.16 63,75 1.43
I i 0,003 2,23 ) 3:29% . T 05 § 148,86 33:43
i 3 v 0,005 2.69 2570 2.490 3.46 3,85 11,87
i 4 i 0,047 2500 1:01 0,90 1,68 274,21 0.79
Setembro | 1 i 0,023 1,84 1,30 1,146 235 4,68 1,85
7 2 i 0,001 £ L1 3 720 2528 3.88 150,09 36.67
i 3 i 0,001 283 270 2,41 3:34 T 11 .71
T4 1 0,028 1,920 .13 I 01 1.98. 124 .43 1,18
Outubro R i 0,022 1,69 111 0,99 24:19 71.63 13t
| 2 i 0,001 1:45 2251 2,61 284 111.5%1 24,24
i 3 i 0,009 2,26 2,45 217 3.66 3573 10,05
4 i 0,043 2,02 1,09 097 1.80 179,42 0,99
Novembro | 1 i 0,033 2,08 1,04 s 22 1,46 15,8 0.82
i 2 I 0651 1591 1,89 D 4,15 14,27 2465
i1 3 i 0,001 2528 2.37 2,69 S50 5:99 2,96
14 i 0,036 2.12 1,03 0491 1,63 21 .83 0.79
Dezembro | 1 i 0,530 1,79 0,98 0,88 1:81 85.95 0,82
I 2 i 0,006 1,63 1,97 1,76 3,99 45,28 7 a7
i 3 i 0,002 2,16 2,38 2,09 3.68 2,08 ?.38
T4 i 0,035 1,74 1,32 1 ;00 2,14 183,14 1.28



TABELA A4O. Estagaoc: APODI - RN

MES +PER 1 FC E - mED DPAD CHIZ2 POT
Janeiro 1 1 | 0,022 0 1:71 ro 2 3,18 g . 4,36
2 1 0,009 2599 3.06 2,71 4,11 13.68 17,84
P 3 1 0,001 2,14 3,76 3,33 5,90 48,44 37:93
o4 ) 0,001 2.24 393 3,48 9,92 24,07 41.68
Fevereiro! 1 | 0,023 1,72 1.69 1.51 3 525 29,77 4.43
P2 1 0,004 2,34 = P ) 2,79 4,58 30,51 20,82
v 3 1 0,004 1,96 3, 2,96 9,68 26.04 29,29
4 1 0,004 1.86 3,91 3,11 6,26 27,94 39,82
Margo v 1 1 0,031 1,78 1,28 1.14 2,38 33,03 1,85
i 2 1 0,002 2,96 3.09 2,74 4,12 Pl D 18,33
3 1 0,017 1,96 2,42 2,14 4511 14,33 11.04
P4 1 0,009 1,78 2,28 2,03 4,23 13,38 10:33
Abril f 3 1 0,039 1.64 1.34 1,20 2,71 32,73 2,40
i 2 1 0,014 2,00 2,60 2,31 4.34 16,76 13.45
v 31 0,002 2,09 3,00 2,65 4,80 47,95 19,68
P4 1 0,012 1.54 231 2.08 4,96 7,30 13,50
Maio i1 1 0,028 1.76 1,38 1.23 2.60 28,39 2,34
2 1 0,001 2.74 3,18 2:83 4,02 ¥u17 19.30
i 3 1 0,002 2,93 2,58 2,29 3,44 7,29 10,66
4 1 0,016 1.80 2.05 1,83 3.77 9,48 7,45
Junho i1 1 0,024 1,76 1.59 1,42 2,99 22,44 3,60
2 10010 2,40 3,29 2,92 4,67 22,90 23,27
i3 1 0,001 2:92 2,89 2597 3,92 10,79 15:23
i 4 1 0,014 1,65 1,99 1.7¢8 3,98 14,10 7271
Julho i1 1 0,021 1,71 1,84 1.64 3,99 19,6467 3,76
2 1 0,001 2,91 3:.926 3,53 4,75 42,15 36,08
i 3 1 0,003 2:51 A A 2,66 4,07 3,24 16,94
i 4 1 0,018 1,82 2.44 1,17 4,44 29.34 12,45
Agosto i1 1 0,010 1,81 2,15 1.21 3.93 13.07 8,52
i 2 1 0,001 3,03 4,19 3,74 4,86 21,26 42.0%5
13 1 0,001 2,99 3,22 2,86 4.26 ?.01 20.64
i 4 1 0,003 2,06 3,23 2,86 9,24 7,30 24,92
Setembro ! 1 | 0,004 2,00 2.464 2;18 4,09 27,14 11.28
i 2 1 0,003 3.05 3,93 Bagl 4,33 ?.28 34,70
1 3 1 0,002 2,45 3,34 2,96 4,635 90.50 28:%7
i 4 1 0,001 2,50 3.88 3.44 3,29« 14,33 36.90
Outubro 1 1 | 0,024 1,87 1,92 1,71 3.41 Jab6 o.83
i 2 1 0,001 2,98 3,36 3,00 3,96 2,99 21,97
i3 1 0,004 1,99 3.97 3,17 6,00 112,23 34,95
i 4 1 0,003 3,28 4.30 3.86 4,66 3,29 44,323
Novembro | 1 | 0,005 2,00 2,08 1,85 3.44 12,89 6.83
¢ 2 1 0,011 3.10 3,09 2,76 3392 3.90 16.74
i 3 1 0,003 2,09 4,06 3,39 6,30 28.00 48,87
i 4 | 0:005 3.06 3.76 3,90 5,03 14,85 47 .48
Dezembro ! 1 | 0,009 2,07 197 1.74 3,19 19,92 S.64
P2 1 0,001 3,31 3,35 3.00 3.60 22,33 20,82
i 3 1 0,001 2.64 5,0 4,47 6,06 146,41 77 .89
4 1 0,001 2,58 4,24 3,77 9,65 11,80 47,37



TABELA A41. Estagao: CEARA MIRIM - RN

MES {PER | FC G A MED DPAD CHIZ POT
Janeiro i 1 i 0,034 2,32 1.49 1,32 2517 2,41 2520
P2 ' 0.009 2.64 4,69 o 6,12 95,87 63.18
i 3 i 0,004 4,63 4,98 4,59 4,03 32.40 83587
V4 T 0,001 2a72 2.79 2,48 3.54 6,65 13.01
Fevereiro! 1 P 0,009 2,06 2501 1478 3.26 116,60 65,02
P2 i 0,004 2,98 4,97 4,41 6,61 7,88 76,22
i 3 i 0,004 3.85 5.74 5,19 5.42 37,80 100.47
S ! 0,002 2.46 2,80 2,49 3,88 17,86 14.08
farco | i 0,010 2543 189 1,68 2.639 2516 4,38
' 2 i 0,003 22500 4,49 3,90 6.14 46,84 57,30
i3 i 0,005 331 5,28 4,73 567 73102 1,90
H i 0:;019 2.21 1,09 1.85 3:17 &y 13 6;29
Abril L | i 0,005 2,52 2,53 2,05 s 2,69 7.74
i 2 v 0,003 3,22 4,47 4,00 4,91 38,31 49 .84
' 3 i 0,001 3,66 4,47 4,03 %41 21 :35 48.06
A i 0,003 2,82 2,40 2.14 2,97 10,28 8,22
_________ :.....__ : ' M A e i ) . ) Sl s ki i i st
Maio IR i 0,003 2,36 2 o 30 2,09 3,39 6,39 2,60
i 2 T 0007 A 4,30 3,85 4,89 i dr 45,20
i 3 i 0.003 2:17 4,66 &30 810 24,50 93,92
4 i 0,004 i 2,36 2,09 i s | 13,44 8$.97
_________ :......_ : i i S i i S . g G e g e i | S s o s i’ ) e i
Junho T | i 0,002 2.37 2454 2,29 3,63 1.4 18. 74
i 2 i 0,001 3,38 P 4,61 Dk 24,64 74,41
i 3 i 0,002 3510 4,46 4,00 507 32,38 50,32
: "i : 0:-002 E:JS 2:73 9:‘!3 3,70 23:‘?2 12-8..
Julho . | P 0013 2;31 2.64 2;34 4,20 3,10 13,36
i1 2 i 0,001 3,29 909 4.56 Ss0u 22,70 73,49
I ¢ i1 0,003 329 4,79 4.30 5,18 47,30 61;19
i 4 i 0,004 2,19 2,80 2.48 | 8,22 15.42
Adgosto ¥ 1 - 0,005 2536 2.50 2419 3:99 2 587 10,33
i 2 i 0,001 3.50 5.04 4,54 917 32,07 69,83
i 3 1 0,001 3;34 4,56 4,09 4,85 52,686 952,38
V4 i 0,006 2,65 3,00 2,67 3.90 10,16 16,49
Setembro | 1 i 0,001 2.60 2:58 229 3,40 16,97 1035
i 2 & 0;001 3,29 S-43 4,87 S5.87 36,05 58.91
P 3 i 0,001 3,90 4,97 4,47 9:09 3753 66,73
4 i 0,003 2,26 2,43 2,15 3,62 11,00 Q.76
Outubro H i 0,001 2,87 2,36 2. 10 2,87 10,98 7,68
H i1 0,004 3.46 5:49 4,90 S5.64 24,11 88,61
H i 0,001 3.46 e s 7 4,29 4,93 7349 59.34
H i 0,001 2,69 2.66 237 3,45 17,88 11:55
Novembro | i 0,002 2,90 2,13 2.90 s 5 6,08

9

é 5,96 124,36 25,30
0 4,64 956.56 54,49
7 3,41 11,93 .47



- _ .-l-: ; A7t T - ]

MES s B Fil = MED OPAD EHIZ POT
Janeiro i 0.00 25 2.44 2,18 &u 92 190 10,82
2 0,00 o 4,18 3.76 4.45 15,76 40 .47

V3 0,002 2,86 4,15 32 20 5. 008 11,00 41,99

I D 0.00 2473 4,63 4 w13 S.04 38:;30 SF . T
Fevereiro! 1 i 0,016 1,71 2415 1.%2 4,15 8.95 25 23
i 2 1 0,001 2,68 3,89 3.46 9+01 9,62 39573

i 3 1 0,005 2542 393 3,13 4,97 13,36 28,62

i 4 1 0,002 2,31 4,12 3363 6,03 99,65 46,72

flargo I | i 0,018 1,79 1.729 1,60 Ba 3T 8299 S5.19
P2 1 0,001 2,92 3:58 3.18 4,85 6,76 28,84

v 3 1 0,002 2522 3.24 2:87 4,91 17.64 23,52

4 1 0,005 192 S,13 2:78 S.41 26,91 24 .48

Abril S i 0,024 1.74 1578 1,358 3,38 30.47 9,07
i 2 1 0,008 212 3.24 2,87 9,12 20,80 24,47

: 3 : 0?001 2139 3-:‘0 2.-38 4"61 14-.3\J 22-34

P 4 1 0,002 2,12 2,86 2,53 4,355 927 16.%96

Maio | i 0,019 1;57 1,599 1,79 4,19 24,07 8,37
i 2 1 0,002 2,64 4,08 3,957 S5.24 17,94 P d T

13 1 0,012 2,21 3.06 2571 4,66 3281 19.90

4 1 0,006 1,76 2,93 2,61 9,92 42.04 28500

Junho A | i 0,004 2:09 2285 R 4d.b64 10,71 17,20
P2 1 0,002 3,09 4,79 4,28 J.46 18,97 62,48

i3 1 0,004 3,10 4,24 3.79 4,81 26511 43.18

P4 1 0,007 2,22 3,39 3,01 9,19 15,57 27,07

Julho i | i 0,004 2,05 2,85 2.53 4,64 10,21 17,20
2 1 0,004 3.24 4,67 4,18 P 1 | 12.66 96,74

i3 i 0,001 32,86 4,81 4,35 4,54 &.36 59,15

i 4 1 0,002 2,78 4.20 3,74 5,24 8.30 44,19

Agosto | i 0,002 2,23 3,16 2 .79 4,77 12 .57 21.64
i 2 1 0,001 3,51 4,72 4,25 4.84 215109 97,33

i3 1 0,001 3,42 4,49 4,04 4,69 8.9 49,65

P4 i 0,002 3.26 4,65 4,17 2.07 19,54 35,99

Setembro | 1 i 0,002 2,49 3.41 3,03 4,67 4,25 25,164
i 2 1 0,001 3539 4.40 3,95 4,62 ?.48 46,87

i3 1 0,001 3,38 4,50 4,05 4,52 10,68 L |

4 1 0,001 3,69 4,80 4,33 4,74 15,00 37,89

Outubro | 1 i 0,001 2.44 3.26 2.89 4,35 21,05 22,22
P2 1 0,002 2,84 3.60 3,21 4,41 2.41 27,57

P31 0,001 i T 4 27 4,61 12,80 96,72

HIE i 0,001 3,22 4.b4 4,20 4,33 21,18 93,03

Novembro | 1 ¢ 0,004 2,30 2,88 2455 4,22 16,22 15,99
P2 1 0,004 3.64 3:964 3,57 a5 23 8.30 33.40

i3 1 0,003 2:74 3,62 3,22 4,57 24,38 28,41

P4 1 0,001 3,40 4,32 3.88 4,54 29,06 44,24

Dezembro | 1 i 0,002 2:35 2,469 2:38 3.88 2,06 12,83
i 2 i 0,001 3,71 3.94 3,06 I 80 15,87 32,96

i3 1 0,003 2,71 3t 3:36 4,51 29,13 31519

4 i 0,001 3,41 4,20 By ¥ 4,39 31,08 40.57



TABELA A463. Estac&o: MACAU - RN

HES i PER FE C A MED DPAD CHIZ2 POT
Janeiro | 1 ! 0,005 2 .58 2,81 2,49 3:75 72,50 3,77
T & 1 0,001 3.82 9,84 09,28 9,99 27,96 106,12
i 3 1 0,001 4,58 Zs1 6.49 5.80 276,66 186.04
4 1 0,001 3539 J.63 9,06 9,93 17:11 98,28
Fevereiro! 1 | 0.002 3,51 > 23 2,93 3,33 S.14 18,72
i 2 1 0,001 2,96 4,74 4.02 &£.34 17.28 66.27
3 1 0,002 3,65 7,54 6,80 7,46 121,39 230,94
P4 1 0,004 2,75 9,03 4.48 6,33 13,8 76,18
fMargo i1 1 0,001 377 3,55 3.21 3,42 78,37 23,93
i 2 1 0,002 3,14 S.4 4,87 6511 10,28 ?0.78
i 3 1 0,004 3,66 6,48 9,85 6.40 93.77 146,87
P 4 ) 0,002 3,05 4,63 4,13 2533 7,09 36,54
Abril P11 0,001 3,30 3521 2,88 3,46 72:73 18.30
P2 1 0,004 2:91 » 21 4,38 9.88 14,97 .92
i & 7 0,002 .64 992 5,34 3,87 69.14 111,90
i 4 1 0,001 3,26 9,28 4,73 3529 19,86 81,79
laio 1 1 0,003 2,67 3;25 2,89 4,19 282,95 20,92
P 2 1 0,001 2.73 4,73 4,21 3,99 10,62 63.55
i 3 1 0,001 3,61 6:37 5:74 6,36 26,96 139,74
i 4 1 0,004 2.64 4,30 3.82 o9.61 2022 48,80
_________ :....__.- : _____..____..._,_......____.___..__.__.__....__....__.....__..___.....____..___._..
Junho i+ 1 1 0,001 3,22 3565 3,2 4,01 92,32 2F 13
i 2 | D001 3,17 9,12 4,58 3,70 6,54 73:39
i 3 1 0,001 3,58 9,22 4,70 S.24 1729 77,08
i 4 | 0,002 2,89 4,49 4,00 95,41 ?.09 92,89
Julho 11 1 0,802 2,43 3,63 3,22 9.07 120,30 30,85
i 2 1 9,002 3,30 J.,63 9,05 5,07 8.45 8,99
i3 1 0,001 4,06 3.89 9,34 9.32 16.02 107,40
i 4 1 0,002 2,82 4,90 4,36 6.03 12,90 69.57
Agosto i1} 0,001 2,70 3.96 3,92 95035 43,83 37,39
P2 1 0,001 3.85 6,03 3,48 S5 72 40,83 118,06
i3 1 0,002 4,36 9,73 9,22 4.88 75,31 98,03
i 4 1 0,002 3,46 5.38 4,84 9,97 11.84 85,36
Setembro ! 1 ! 0,001 2,67 3.74 3,33 4,82 27,13 31,80
P2 1 0,001 4.02 3.66 9,14 9,16 18,83 75.96
3 1 0,001 4,23 9,73 9,21 3200 18,26 98,2
i 4 1 0,001 2581 4.90 4,36 6.06 2.65 69,469
Outubro ! 1 | 0,007 2.74 333 2:94 4,19 28,45 22,05
i 2 1 0,002 3.04 4,43 3.96 9,12 7,90 49,70
i 3 1 0,003 3,82 3.84 3.47 3,65 10.88 30,14
i 4 1 0,003 3.46 9,31 4,78 9,50 13,99 82,02
Novembro ! 1 | 0,001 2.44 2,465 2,35 3.46 81,17 11,40
i 2 1 0,001 3,71 3.40 4.87 3:27 29.04 24,5
i3 1 0,001 4,29 2.84 9,31 5.04 13,02 104,02
i 4 1 0,001 2,87 4,44 3.96 9,37 10,83 91,38
Dezembro ! 1 | 0,002 3.18 3,05 2:73 3,39 99.48 15,88
i 2 1 0,002 3.50 I,11 -60 5,24 13,461 72,73
P31 0,001 4.17 4,96 4,90 4,38 13.70 é3 73
i 4 1 0,002 3.05 4,62 4,13 93,33 176,90 96.35



MES {PER | FC G <) MED DPAD CHI2 POT
Jdaneiro o1 P 0,267 35 04 s (S =i 1,41 1 B2 73:92 & 2B
bR i 0,081 2,24 2,48 2,20 B 5 Aky 42,25 10,51
3 i 0,008 3525 e | 25729 3,40 44,27 16:73
HE A v 05119 2,726 oy | 1,88 245485 49,08 8,61
Fevereiroi 1 1 0,304 2:23 I .31 1,16 197 9,47 1.53
i 2 i 0,119 1,928 2,00 & 338 37 .61 6,27
i3 1 0,011 2.49 2.95 2,62 4,095 b T 16:33
14 i 0,137 2,87 2534 2,09 2,84 2,83 7
Margo | i 0,307 2559 1.1 1.06 1,60 1,15 1,06
y 2 i 0,103 2:2%9 2.24 1.9% 3,32 39.64 7 .63
i3 1 0,024 3.02 3,03 2,71 3551 28,17 15,92
P4 1 0,147 2,06 1,5% 1,41 2:58 o821 3:00
Abril S | i 0,301 2,40 L2 1,12 129 7,94 132
{2 i 0,148 2539 2537 2,10 3537 26;87 8,71
i 3 1 0,021 2,68 2,00 2.67 3.86 18,82 16,42
r & 0,222 2 1,58 139 2,42 48,41 2,74
flaio o1 i 0,247 sl 1,463 1.46 1.93 44,62 2,52
P2 1 0,084 2: 08 2530 1.86 3,42 67,38 81.97
;3 v 0,025 22H”2 2,99 2.68 4,11 32,81 1.7, 01
i 4 1 0,220 2,27 1.60 1,42 239 82,20 2,80
_________ :-.._—.-:—-_——_——-_-.._—__..-._—__....._—__......__.._.___.._.__..__-...._——_-__-—..--
Junho HE | i 0,204 3,00 1.8 2407 38,15 S
P2 i 0,084 2:13 2,22 1,96 3.49 102,41 7.84
i 3 1 0,035 2,25 2.90 2D 4.34 88,57 o461
4 i 0,158 2+97 1,99 177 2.66 28520 4,93
Julho o1 i 0,133 2:39 ;93 1,36 2521 11427 2,37
i 2 1 0,048 2:13 2,19 1.94 3.45 26,06 7308
b3 i 0;012 2,21 3,02 2567 4,59 S9593 12,03
L ! 0315 2,74 2509 1,86 . 2.64 38,42 I
Agosto i ' 0,192 2,89 1 w71 s 53 2,06 60,76 2572
P2 i 0,067 2,60 2:98 22297 3.41 33415 10,63
e i 0,005 2.34 B 2,92 4,77 67,06 23,69
HE P 0,12 2,04 1,729 1,59 2:93 44,02 4,30
Setembro ! 1 R ¢ T 2,88 1479 1599 2,16 29,43 3.34
I i 0,05 2,16 2.74 2.43 4,27 120,648 14,61
P 3 i 0,004 25095 376 3,36 4,33 62,61 30 5.2
T4 i 0,073 2,09 1.94 1,72 b 2 i | 100,14 T e
ODutubro . P 0.161 2,33 1,09 1537 2326 20,60 2,48
i 2 i 0,030 2,08 23 2509 4,71 88,82 18,42
I 3 i 0,001 3,07 3.84 3.43 4,41 24,37 32,25
4 i 9,085 2,36 2,11 1.87 3,02 90538 615
Nﬂvefﬂbr‘o H 1 H 0 202 q-:37 1:5? 1 41 1-323 101:\.'1 ::64
P 2 i 0.047 2,61 S71.7 2,81 4,17 32,26 19.57
i 3 i 0,002 3:26 3,45 2509 3528 77285 22,82
14 1 0,089 2323 1489 1.67 2,85 113,81 4,63
Dezembro | 1 i 0,223 2:;69 1.84 1,683 2,35 Do 74 3.76
P2 i 0,065 2,04 2,61 2,31 4,24 79.24 13156
i3 i 0,003 2,73 2559 2:;%93 4,16 81.14 21,44
P4 i D119 2,23 1.89 1:68 2,86 5



TABELA A63. Estagao: ARACAJU - SE

nES {PER | FC i & MED DPAD CHIZ2 POT
Janeiro | 1 0,003 2,18 3,40 304 5,29 105,51 27,88
. i 0,002 2,97 4,649 4,19 5,53 140,95 97,66
i3 P 0,004 R | 590 D:36 9217 85,89 107,41
14 P 0,004 .49 4,70 4,23 4,83 79.83 56,51
Fevereiroc! 1 i 0,003 1,99 93 3:13 5,91 28,13 33,7
-l i 0,019 2,43 3,81 3,38 g . 48 .04 35490
i 31 0,001 3:83 o2l Bwd 2 4,99 114,48 75,36
i 4 i 0,001 3,22 4,92 4,41 9;42 133.96 66,73
_________ e o o e e e e ey e g g e
fiarco i1 i 0,004 1.95 3,14 2,78 5,36 133,84 24,28
2 i 0,004 2,19 3,74 3aa1 B o 23,05 36,75
1 3 1 0,002 3,36 4,52 4,06 A 225710 50,82
e v 0,002 3:33 4.88 4 .38 5:22 25,00 b4 .24
Abril P § i 0,005 1.59 D B 2,48 9. 70 117,58 22501
b 2 i 0,002 23 27 2,74 331 Dab 79,20 39580
i & 1 0,002 3:33 4,03 3561 4,30 6.%4 36.04
1 4 i 0,001 2:; 75 3.94 Szl 4,96 15897 36,62
Maio S | i 0,007 1 79 3,10 2,76 ) 27.24 2762
i 2 1 0,001 2:952 4,20 3,73 970 39.87 46,72
8 1 0,002 &2 4,13 s | 4 .47 11.94 39.14
i 4 1 0,006 2.40 3567 3.26 Qudl 12.64 32,31
Junho s i 0,003 1: 81 3,47 3.08 6.04 77 A U 33.62
| 2 1 05908 L | 4,36 S b S g 73300 e P
i3 1 0,004 2.95 3.63 3.24 4,30 18.88 2761
Julho 4 1 i 0,001 2:;20 3,72 3.47 6.00 44,98 41,93
a1 L0001 2,79 4,70 4.18 D.84 64,21 61.66
£ 3 10,001 3,62 4,44 4,00 4,42 12,24 47,23
P & 7 0007 2,67 3,91 3.47 5:03 e 4 | 36,26
fgosto e ) 1 0.005 L | 3729 3,36 6,00 H2 i B2 39.41
P 2 1 0:001 2,92 4,58 4,09 D.h7 119,62 a0 .71
P 3 -3 8,001 3,58 4,02 3,62 4,04 17,74 35,06
i & ] 0,001 Iy 4 4,45 Ba99 4,84 48,39 49,18
_________ } it : e i e R i W, i i e B . A S i, i g i i . ot it A il
Setembro | 1 i 0,002 270 4,30 3,83 5:90 79s0h 48,08
i 2 & 0001 Fa 61 4,96 4.48 495 21,88 64,38
1 3 & 0:001 4,36 4,79 4,36 4,08 15:25 57:31
1 4 1 0,003 3,42 4,25 3,82 4 44 10,64 42,03
Outubro ¢ 1 i 0,008 2:72 4.31 3.84 5,48 125,33 48,27
I 2 B B.00% b 7 932 4,82 4,91 39,05 7978
i3 ) 0.004 3372 4,64 4,18 4,52 32,90 53,46
i 4 | 0,001 4,41 9,14 4.68 4.33 93,26 70,62
Novembro 1 1 1 0,002 2,40 3,82 3,38 5.40 102,24 36,23
P 2 1 0,001 362 9,14 4,63 92,038 81,41 Z72;78
I 3 1 9001 4.02 4,85 4,39 4,42 42,99 60,10
P 4 ) 0,008 3:95 3:00 4,53 4,63 130,10 66.26
Dezembro ! 1 | 0,001 2.24 3,66 3,06 R 49,54 33575
v 2 P 0,001 i 4 T s 4 259 5.41 99 .29 73 .44
1 3 1 0,001 3.80 S5.25 4,79 H.01 28,995 i F S 1
1 4 ) 0,001 By 70 510 4.61 4,88 37,548 70;87



mES iPER ! FC E =) MED DEAD EH I POT
Janeiro Pl i1 0,003 1,69 1.54 1437 3,02 92,81 3.44
V2 | 0.001 2,387 394 Zs 50 9.66 20,01 40,38
3 i 0,001 3.94 5,33 4,83 4,95 147.460 80,31
.- i 0.006 1.83 2,97 P 5519 53,79 20,62
Fevereiro! 1 P 0.002 1.2728 1:45 : IR 2472 80.%1 e N |
P2 1 0,001 2,03 ;62 s | o494 87,21 3G 571
i 3 i 0,003 3:5 4,84 4,36 5,00 109,02 61.92
i 4 i 0,002 1,99 2,84 204 4,74 16,93 17 .49
Margo 7 | i 0,004 1,83 1,46 2 [ £ 2.64 85,93 2,42
P 2 & 0,901 1: 95 3,11 2.76 9532 93,83 2957 3
i 3 i 05002 3,28 4,52 4,06 4,90 14,71 51 5 §7
P4 1 0,002 1.73 -k | 2,24 4.81 21.84 14,48
Abril i1 i 0,002 2501 1,36 1421 2,358 46,03 .92
i 2 i R005 1 2 2,68 2,39 = 19,54 17:85
P 3 v 0.002 3:02 4.07 2.64 4.73 21517 3&E.68
i 4 i 0,002 1.81 i | 1.97 4,04 22.23 2.29
Haio 1 | i 195001 1,98 1,26 f a2 2.1 114,03 1554
i@ 1 9,002 1,764 2.76 2.46 o+3% 105,90 18 .97
P 3 i 0,004 257 S350 2,98 4,48 26,47 23 .47
i 4 1 0,005 2:00 1,68 1,48 2,79 26,73 3y a9
Junho N | i 0,004 1,92 $ 27 1.13 2,20 70,30 1.45
i 2 1 0,001 176 2,90 2.58 9.45 109,10 23,75
i 3 i 0,001 3al7 3.74 3.34 4,16 35,79 29,32
P4 i 0,003 2,09 1.64 1.:45 2,463 20,647 3522
Julho iR i 0,006 2,08 1 520 1.06 193 o1 .45 e [ B
F 2 3 0,020 p JS 2450 2,26 L A 72,25 1872
i 3 4 0,008 2,65 3,18 2.83 4.12 14,93 19.51
i 4 ) 0,008 2512 1,394 1:37 2,46 $18.51 2:67
Agosto - i 0,002 2403 1:17 1:03 191 21,19 1:1%9
P 2 i 0.001 1,78 313 2. 728 oS00 119.05 26,84
P & <% 0,000 3,085 3.63 3,24 4,18 22557 27 529
4 i 0,002 2:28 1557 1,39 2:32 4,16 2.460
_________ § o i o e i 8 e e A e
Setembro | 1 i 0,002 1,85 1,18 1:05 212 36,32 1,39
P2 1 0;81p 1.92 3,54 3.14 5.9¢9 58,65 34,44
i 4 1 0,002 . 4 & 4,20 3577 4,81 39.01 41,01
P4 1 0,004 1487 1:83 1,62 3.24 19:2% 5,03
Outubro I ) i 0,005 1.87 1.34 1:19 2.39 14,82 2:00
I i 0,003 2,80 4,28 3,81 2330 64,82 46,43
i 3 ) 0,003 3,76 4,21 381 4,06 28.90 40,00
P4 | 0,001 2:03 2.67 237 4,38 11.28 14,33
Novembro | 1 i 0,003 1,98 1,65 1.46 2,76 10,40 .44
i 2 1 0.005 2,72 4,05 3,60 94515 34,62 39.93
i3 i 0,003 3,89 4,22 3,82 3: 95 17501 3% .83
i 4 i 0,001 2.44 3,34 2:97 4.66 20,62 24 .08
Dezembro | 1 ¢ 9,001 2.04 1,786 1,596 2.88 4,81 4,09
P 2 P 0001 2587 4,31 3,84 H5.23 235282 46,96
i 3 ¥ 0,001 4,40 904 4,68 4 .34 58.89 70.49%9
P4 y 6,010 2,20 3.34 2,96 < 11,772 25,76



APENDICE II

Mapas de distribuicao dos parametros de Weibull
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2.5

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA

CENTRO DE CIENCIA__S E TECNOLOG!A
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS ATMOSFERICAS
CURSO DE MESTRADO EM METEOROLOGIA

DISTRIBUIQEO DO PARAMETRO @ DE WEIBULL
FEV. PER. 4
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
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CURSO DE MESTRADO EM METEOROLOGIA

DISTRIBUIGAO DO PARAMETRO ¢ DE WEIBULL

FEV. — PER. 2
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