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RESUMO

A Leucaena leucocephala é nativa da América Central, e tem sido introduzida em diversos
biomas do Brasil. Economicamente, L. leucocephala é muito utilizada como forrageira na
alimentacdo dos animais. Por se adaptar facilmente a climas mais secos ela tem se proliferado
rapidamente em regides do semidrido brasileiro. Assim, realizamos um experimento de
germinagdo in vitro sobre diferentes métodos de quebra de dorméncia das sementes e tipos de
concentragdo do melado da cana-de-agicar como meio alternativo para verificar a tolerancia
da espécie nos diferentes niveis de concentragdo de nutrientes. Os frutos foram coletados no
més de Julho de 2017, no municipio de Sumé. Analisamos dois tipos de quebra de dorméncia
para as sementes submetidas a escarificacio mecanica: 1) sementes imersas com dgua
destilada; e 2) sem imersdo em dgua destilada. Para a propagacdo germinativa foram usadas as
concentragdes de meio nutritivos alternativos com dgar em 3 niveis de teor de agicar do
melado (1%, 5% e 10%), sendo mais uma solugdo controle. Foram avaliados os seguintes
parametros de germinacdo: Primeira Contagem de Germinacdo (PCG), Germinagao (G%),
Indice de Velocidade de Germinagdo (IVG) e Tempo Médio de Germinagdao (TMG). Anélise
de Variancia Fatorial (o = 0,05) foi realizada para verificar se existiam diferengas entre os
tipos de imersdo (com e sem dgua) e tipos de concentracdes do melado. Além disso, uma
andlise de regressao linear foi realizada para verificar se existia alguma correlacao entre o teor
de acucar (grau Brix), o PCG e o TMG. Os resultados dos testes evidenciaram que nas
maiores concentragdes do melado da cana-de-agicar (5% e 10%), para os tipos com e sem
imersdo em A4gua, as sementes de L. leucocephala tiveram uma maior dificuldade em
germinar. Porém, as sementes imersas em dgua foram mais tolerantes as altas concentragdes
do melado. Os resultados apresentados nesse trabalho indicam que a espécie estudada é
resistente a dreas mais secas e de baixo teor de nutrientes.

PALAVRAS-CHAVES: Leucaena leucocephala. Dorméncia. Meios nutritivos. Germinacao.



ABSTRACT

The Leucaena leucocephala and have been introduced in differents biomes of Brazil. L.
leucocephala is very used as forege species in animals foods. This species is easily
adaptatived in dry regions. It has spread in diverse areas of semi-arid of Brazil. Thus, we
realized an experiment of in vifro germination where were tested methods differents of
dormancy breaking with seeds and types of sugarcane molasses as alternative substrate. The
seeds were collected in July of 2017. We analised two types of dormancy breaking to seeds of
L. leucocephala. The first breaking was in mechanical scarification imersed with water; and
second breaking was in mechanical scarification without imersed with water. To germinative
propagation was used three levels sugarcane molasses concentration with agar (1%, 5%, and
10%), more one control solution. Were evaluated four parameters of germination: First
Germination Count (FGC), Germination (G%), Speed Germination Index (SGI), and
Germination Mean Time (GMT). Analysis of Variance Factorial (a = 0,05) was realized to
verified if significatives differences between the types dormancy breaking (with and without
water) and sugarcane molasses. Regression analysis was conducted to verify if correlationship
between sugar content (Brix), and FGC, and GMT. The results showed that in major
concentrations of sugarcane molasses (5%, and 10%) to dormancy breaking of imersion water
had difficulted in germinate. However, the seeds with imersion water were more tolerants in
high sugarcane molasses concentrations. The results presented indicated that species studied
1s more resistent in dry dreas and low nutrients concentrations.

KEY WORDS: Leucaena leucocephala. Dormancy. Nutritives substrate. Germination.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. A: Leucaena leucocephala planta arbérea de onde foram coletados os frutos no
municipio de Sumé; B: Infrutescéncia mostrando as vagens amadurecidas com as

SEIMIETIEES ettt e e et e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e ea e e e ea e e e eeneeeeann—reean—aaeenn—aana———aann——aarn————as 24

Figura 2. A: Procedimento de escarificacio mecanica com lixa 120; B: Sementes depois de
escarificadas com (placa de Petri a direita) e sem imersdo (placa de Petri a esquerda) na dgua

QESTILAGA. e e e e e e e e et e e e e e e et e e e e e e e aanns 25

Figura 3. Exemplo de concentracdes preparada para o meio nutritivo (controle, 1%, 5% e

10%) para quebra de dorméncia escarificada com imersao dgua destilada.............cccceeveenneen. 27

Figura 4. Exemplo da medicdo do comprimento da radicular das plantulas de L.

LOUCOCEPRALA. ...ttt et ettt et s 29

Figura 5. Percentual das Primeiras Contagens de Germinacdo (PCG) das sementes de L.

leucocephala  em funcdo do grau Brix nas diferentes concentracdes de

me]‘ado"""""""""""""""""""""""""""’”’””””””””””””” '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''

Figura 6. Percentual do Indice de Velocidade Germinacdo (IVG) das sementes de
L.leucocephala em fun¢do da concentracdo do meio alternativo nas diferentes concentragdes

AE MNELAAO. c.ceeieeeeeee ettt e e e e et ettt eee s e e e e ttaa e seeeeesaaarreseeeeesananans 35

Figura 7. Tempo médio de germinacdo (TMG) em horas das sementes de L. leucocephala em

relac@o ao teor de agtiicar em grau Brix das concentragdes de Meio.........cceeevveeerveeerieenieennns 37



LISTA DE TABELAS

Tabela 1. Concentragdes de melado em relagdo aos graus Brix de cada tratamento............... 27
Tabela2. Analise do Teste de Levene para normalidade dos dados das médias...................... 32

Tabela 3. Percentual das variancias das medias de germinag@o das sementes L. leucocephala
submetidas aos métodos de quebra de dorméncia por escarificacdo (sem e com dgua) em

relac@o as concentracdes de meio alternativo para (controle, 1%, 5% € 10%).........c.ccccueen.... 34

Tabela 4. ANOVA Fatorial entre os Indices de Velocidade de Germinagio para as sementes

de L. leucocephala e as concentracoes de meio alternativo...........oecvveeeereiiiieeeeniiieeeseieeeeeens 36

Tabela 5. Teste de Tukey HSD comparando as médias dos tratamentos alternativos para o

indice de velocidade de germinacao - (IVG) das sementes.........cocceeeveeieenieenieeniieeneenneenneennn 36



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Atm Atmosfera

CDSA Centro de Desenvolvimento Sustentdvel do semidrido
UFCG Universidade Federal de Campina Grande

C Controle

°C Graus Celsius

CCI Controle com imersdo em dgua destilada
CI-1% 1% de melado com imersdo em 4gua destilada
CI-5% 5% de melado com imersao em dgua destilada
CI-10% 10% de melado com imersdao em agua destilada
C.H,O Tratamento com dgua destilada

DIC Delineamento inteiramente casualizado

G % Porcentagem de germinagdo

GL Grau de liberdade

IvG Indice de velocidade de germinagéo

LACTV Laboratério de Cultura de Tecidos Vegetais

PCG Primeira contagem de germinagdo

QM Quadrado Médio

SCI Controle sem imersdo em 4gua destilada
SI-1% 1% de melado sem imersdo em dgua destilada
SI-5% 5% de melado sem imersdo em dgua destilada
SI-10% 10% de melado sem imersdo em dgua destilada
S.H,O Tratamento sem agua destilada

™G Tempo médio de germinacao



SUMARIO

1 INTRODUGAO. ....currerrureressssessessssssessessssesssssssssssesssssssssessessassssssessassassssssessessassssssessessasses 16
2 OBJETIVOS 17
2.1 OBIETIVOS. ...ttt e rt e e ettt e e e et e e e e s aaaeesesaseeeeannsaeeeennssaaeeennsees 17
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.......cootiit ettt ettt sttt ettt ns s 17
3 FUNDAMENTACAQO TEORICA........coeseererensressssssesssessssssesssessssssasssnssssssesssssssssesssessasssens 19
3.1 Leucaena leUCOCEPRALA...................coecueeceeeieiiiieiiieeie ettt et 19
3.2 CULTURA DE TECIDOS VEGETALIS ...ttt 20
3.3 MEIOS ALTERNATIVOS DE CULTURA IN VITRO DE PLANTAS.......cccceevvviieeien. 21
3.4 GERMINACAO IN VITRO E QUEBRA DE DORMENCIA EM SEMENTES.............. 22
4 MATERIAL E METODOS 24
4.1 COLETA E SELECAO DAS SEMENTES DE Leucaena leucocephala........................... 24
4.2 QUEBRA DE DORMENCIA E ASSEPSIA DAS SEMENTES..........cc.ccocooiviveieerennnnn. 25
4.2.1 Preparo do melado...........cceeuvesunreens 26
4.3 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL DA GERMINACAO IN VITRO......................... 26
4.4 MEDICOES APOS A GERMINACAO.........c.ooiieeeeeeeeeeeeeee s eeee e 27
4.5 TRATAMENTO ESTATISTICO......cootiiiieiieiieiteteteteeie ettt 29
5 RESULATDOS E DISCUSSAQ...coucmiumcsmsscsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 31
6 CONSIDERA COES FINAIS 38

REFERENCIAS . ....uootiiiinintininnninnissinssessesssessssssssssssssessasssssssssssessasssassassssssssssssssassssssassssssas 39




16

1 INTRODUCAO

A Leucaena leucocephala é uma espécie nativa da América Central, pertencente a
familia Fabaceae (Leguminosae), popularmente conhecida como “leucena”, é uma espécie
forrageira que pode alcancar até 6 metros de altura e produz uma grande quantidade de
sementes, resistente a seca e que tem se tornado uma espécie invasora no Brasil (AMORIN,
2014; PROJETO VERDE, 2015). A leucena é uma espécie perene de porte arbustivo arbéreo
que apresenta um poderoso e profundo sistema radicular que lhe permite retirar a dgua
disponivel a muitos metros abaixo do solo. Além disso, é capaz de absorver grandes
quantidades de compostos nitrogenados presentes no solo devido a simbiose com bactérias do
género Rhizobium (VIANA, 2001).

E uma planta de crescimento inicial lento e que se mantém verde em épocas de seca
perdendo foliolos somente em secas prolongadas ou sobre fortes geadas, ela tem sido muito
utilizada na recuperacio de 4reas degradas (LAFETA er al., 2009). No entanto, por se tratar
de uma espécie ndo nativa, torna-se necessirio entender os mecanismos de germinagdo,
crescimento e fisiologia da espécie antes de ser inserida em dreas que ela ndo seja nativa,
buscando evitar impactos causados por espécies exdticas nos ambientes naturais (SIQUEIRA,
2000).

A Cultura de tecidos vegetais conhecida também como micropropagacdo, é uma
ferramenta que tem grande finalidade no aumento da variabilidade genética das espécies
vegetais e auxilia a entender mecanismos adaptativos da planta frente a condi¢cdes de
alteracdes do meio em que estdo inseridas (ANDRADE, 2002). Nas tltimas décadas, a cultura
de tecidos vegetais vem sofrendo grande impulso, sendo sua utilizacdo rotineira em muitas
empresas no ramo agroflorestal. O principal motivo deste avanco € por ser uma ferramenta
tecnoldgica vidvel para a producdo de mudas de alto padrao genético, fisiol6gico e sanitario
(BASSAN, 2006). Embora seja uma tecnologia que apresente uma série de vantagens, quanto
ao produto final, as técnicas de cultivos in vitro de plantas ainda sdo consideradas
dispendiosas, principalmente, pela aquisicdo e manuten¢cdo de equipamentos laboratoriais,
como o uso de reagentes de elevado grau de pureza, para o preparo dos meios nutritivos
(RIBEIRO et al., 2012), desta forma, técnicas mais baratas sdo necessdrias. Santana et al.
(2009) relatam que um dos meios alternativos mais baratos no cultivo in vitro de tecidos e
orgdos vegetais sdo os derivados do processamento da cana-de-acucar (Saccharum

officinarum L.).



17

Os derivados do processamento da cana-de-agicar possuem um alto valor nutricional,
como componente de meios nutritivos para cultivos in vitro (DHAMANKAR, 1992). O caldo
de cana ou a garapa € o nome que se dd ao liquido extraido da cana-de-actcar no processo de
moagem. O caldo é um alimento muito energético, assim como a rapadura que € feita através
de processamento apds a concentracdo do caldo. Do caldo da cana sdo feitos o melado e o
acucar mascavo (FAVA, 2004). O melado da cana-de-acucar € composto, em sua maioria, por
acucares, representando cerca 62% dos componentes quimicos totais, dentre eles: a sacarose
(32%), a glicose (14%) e a frutose (16%). Os demais componentes sdo: dgua (20%), materiais
nitrogenados e 4cidos livres e ligados (10%), bem com compostos inorganicos (8%),
incluindo alguns macronutrientes e micronutrientes (OLBRICH, 2006). Olbrich (2006) relata
que este composto possui diversos tipos de nutrientes essenciais para o desenvolvimento de
espécies vegetais.

Considerando que Leucaena leucocephala possui importancias econdmicas e
ecoldgicas, principalmente por esta espécie ser considerada invasora em diversos biomas no
Brasil, realizamos testes de cultivos in vitro junto a dois tipos de quebra de dorméncia e

diferentes concentragdes com o melado da cana-de-acucar.
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2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVOS GERAL

Avaliar a germinagdo in vitro de Leucaena leuccephala, variedade tipo Havaiano, e os
dois métodos de quebra de dorméncia das sementes. Observando o desenvolvimento inicial

das plantulas com o melado da cana-de-agicar como meio alternativo.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

v Avaliar dois tipos de quebra de dorméncia das sementes escarificadas mecanicamente:
com imersao e sem imersao dgua destilada;

v' Avaliar o processo de germinac¢do in vitro de sementes de L. leucocephala nos
diferentes meios de cultura produzidos;

v Avaliar a influéncia de diferentes concentracdes do melado para o desenvolvimento

inicial das plantulas.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA
3.1 LEUCAENA LEUCOCEPHALA

Leucaena leucocephala conhecida popularmente como “leucena” é uma espécie nativa
da América Central e foi introduzida no Brasil de maneira acidental (AMORIN, 2014). A
espécie pertence a familia Fabaceae (Leguminosae) que possui uma maior diversidade no
bioma da Caatinga contendo 2.735 espécies identificadas na regidio (AMORIN, 2014). Esta
espécie € arborea e possui facil disseminacio por produzir grandes quantidades de sementes
vidveis a dispersao (OLIVEIRA, 2008), tendo vantagem de colonizar novas areas e se adaptar
em estacOes de secas prolongadas devido as suas raizes que sdo profundas (OLIVEIRA,
2008).

No Brasil, sao conhecidos trés tipos (LIMA; EVANGELISTA, 2001), que sdo: (i) o
havaiano, caracterizado por plantas arbustivas, de até 5 m de altura, florescem de 4 a 6 meses
durante o ano, as sementes sdo abundantes e apresentam pouca producdo de madeira e folhas;
(i) o segundo tipo é o salvador, que exibe plantas altas, com até 20 m de altura, folhas
grandes, com troncos grossos, produz mais do dobro de biomassa que o tipo havaiano.
Membros deste tipo s@o utilizados na produgdo de madeira e carvao vegetal, sendo este grupo
muito usado nos sistemas silvopastoris; e (iii) € o tipo peru, com plantas de até 15 m de
altura, ramificadas com grande quantidade de folhagem e tendo pouco material lenhoso. Essa
variedade tem sido bastante empregada na pastagem animal.

Essa espécie apresenta potencial invasor devido ao seu crescimento rapido, a producdo
de sementes em grande quantidade e tolerancia a diversos ambientes. Wietholter (2007)
discute que a espécie de L. leucocephala se tornou invasora no Brasil devido ao forte poder de
competi¢do com outras espécies, causando uma exclusdo de espécies nativas de varias regides
do Brasil. A competicdo entre espécies ocorre quando duas ou mais espécies habitam o
mesmo nicho ecoldgico e consomem os mesmos recursos, como luz, dgua e nutrientes
(WIETHOLTER, 2007).

No Nordeste, L. leucocephala tem sido utilizada na regeneracdo de sistemas florestais
(LINS et al, 2007), principalmente, por apresentar bons desenvolvimentos dos individuos de
maneira mais rapida. Quando comparada as caracteristicas de densidade da madeira, o
rendimento gravimétrico de carbonizagdo e os teores de carbono fixo de espécies nativas do
semiarido brasileiro (DRUMOND;RIBASKI, 2010). Leucena também tem sido utilizada na
melhoria de solos, forragem e adubo organico (LINS et al., 2007). Além disso, por ser uma

forrageira tipica, ela € bastante usada na alimentacdo animal por ser rica em proteinas (JESUS
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et al., 2014; TELES et al., 2000). Outra vantagem € que se associam aos fungos micorrizicos,
promovendo desenvolvimento da planta na absorcdo de nutrientes e viabilizando a utilizagdo
do fésforo, nutriente ndo muito disponivel em grandes culturas (DRUMOND; RIBASKI,
2010).

3.2 CULTURA DE TECIDOS VEGETAIS

A Cultura de tecidos vegetais, conhecida também como micropropagacdo, ¢ uma
ferramenta que tem grande finalidade no aumento da variabilidade genética das espécies
vegetais (ANDRADE, 2002). A cultura in vitro de plantas tem como alvo desenvolver tecidos
vegetais separados de um organismo em condicdes assépticas e € uma das ferramentas
utilizadas na biotecnologia (REIS, 2008). A Técnica € usada para a multiplicagdo de mudas
no curto periodo de tempo, diferente de outros procedimentos de propagacdo (ROCHA;
QUOIRIN, 2004).

Os primeiros trabalhos com cultura de tecidos ocorreram no século XIX
(GUIMARAES, 2016). Porém, s6 no o ano de 1902 que o botanico fisiologista Haberlandt foi
o primeiro pesquisador a mencionar a totipotencialidade nos tecidos vegetais (PEREIRA;
MELO, 2017). Haberlandt observou que as células e tecidos vegetais possuem uma
capacidade de se organizarem em um novo individuo sobre diversos estimulos apropriados,
atribuindo a esta caracteristica de totipoténcia vegetativa (SILVA, 2016). Desta forma, para
expressar o potencial de desenvolvimento das células vegetais, as mesmas devem ser
induzidas em condic¢des de cultivos adequadas, decisivos para a diferenciacdo e regeneracao
destes tecidos (PADUA, 2012). O cultivo € feito através de um explante, segmento de tecido
ou orgao vegetal utilizado para iniciar uma cultura in vitro, que responda as condi¢des do
meio de cultura (FERREIRA, 2012).

Nas ultimas décadas, a cultura de tecidos vegetais vem sofrendo grande impulso,
sendo sua utilizacdo rotineira em muitas empresas do ramo florestal. O principal motivo deste
avango € por ser uma ferramenta tecnoldgica vidvel para a producdo de mudas de alto padrao
genético, fisioldgico e sanitdrio (BASSAN, 2006). A propagagdo vegetativa in vitro vem se
destacando, como ferramenta para a implantacao de florestas clonais, substituindo as préticas
convencionais por técnicas que passaram a garantir a superioridade genética dos individuos
(MAMEDES, 2013). Silva (2016) menciona que a cultura in vitro possui vantagens
econdmicas como, por exemplo: (i) a rapidez com que se obtém um grande nimero de mudas

em instalacoes reduzidas; (ii) e a obtencdo de plantas livres de doengas e pragas, reduzindo a
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dispersdo de organismos fitoparasitas. Uma das desvantagens sdo a reducdo da diversidade
genética e os impactos ecoldgicos ocasionados, direta e indiretamente, nos ecossistemas da
regido (SILVA, 2016).

Algumas das aplicacdes da cultura de tecidos vegetais estdo relacionadas a
conservacdo de germoplasma asséptico, multiplicacdo de gendtipos superiores, cultura de
embrides, germinacdo de sementes, aceleracao de programas de melhoramento e estabilidade
genética e aumento da variabilidade (FERREIRA; CALDAS; PEREIRA, 1998; SILVA,
2016). Desta maneira, as técnicas de cultura in vitro proporcionam a utilizagdo de meios
nutritivos na cultura de células, tecidos e 6rgaos vegetais, promovendo substancias essenciais

para o crescimento e desenvolvimento in vitro (DRONK, 2014).

3.3 MEIOS ALTERNATIVOS DE CULTURA IN VITRO DE PLANTAS

Com relacdo ao meio nutritivo, este deve ser composto por elementos e componentes
essenciais que atendam as necessidades especificas do organismo cultivado (DRONK, 2014).
Assim, vias alternativas sdo criadas para aperfeicoar o meio de cultura. Por exemplo, na
cultura de tecidos vegetais os meios mais utilizados sdo: o meio de Murashige e Skoog
(1962), conhecido como MS, é um meio padriao para cultivo de plantas, muito usado
especialmente para cultura de meristemas e regeneracdo de tecidos; este meio € caracterizado
pela sua elevada concentragdo em sais minerais (SCHWALBERT et al., 2014).

As técnicas de cultura in vitro de plantas oferecem vantagens em relacdo ao produto
final, porém ainda € um procedimento caro, principalmente por causa do alto investimento e
manuten¢do de determinados equipamentos, bem como da utilizagdo de reagentes com alto
grau de pureza no preparo de meios de cultura (RIBEIRO et al., 2014). Desta forma, novas
técnicas mais baratas sdo utilizadas. Ribeiro et al. (2014), em seus estudos, afirmaram que a
utilizacdo da luz natural e a substituicdo de alguns reagentes do meio nutritivo por produtos
mais baratos, pode haver redu¢do no custo de producdo de mudas em laboratério em até 90%.
Santana et al. (2009) menciona que um dos meios alternativos baratos sdo os preparados a
partir dos derivados da cana-de-actcar (Saccharum officinarum L.).

Os derivados do processamento da cana de agticar possuem um alto valor nutricional,
como componente de meios nutritivos para cultivos in vitro (DHAMANKAR,1992). O caldo
de cana ou a garapa € o nome que se dé ao liquido extraido da cana de agtcar no processo de

moagem. O caldo € um alimento muito energético e que é produzido o melado e o agucar
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mascavo, assim como a rapadura que € feita através de processamento apds a concentracdo do
caldo (FAVA, 2004). Trabalhos utilizando o melado da cana-de-acucar foram realizados por
Ribeiro et al. (2012). Estes autores verificaram o processo de germinacio e crescimento in
vitro da espécie de bananeira (Musa spp.) cv. Maga e verificaram que a utilizacdo do melado
nao favoreceu no desenvolvimento de plantulas, mas favoreceu o enraizamento das mesmas.

Santana et al. (2009) usaram o melado de cana-de-acticar como meio nutritivo para o cultivo
in vitro de mandioca e notaram que os nimeros médios de folhas, de raizes e biomassa seca e

fresca das plantas cultivadas em meio com melado.

3.4 GERMINACAO IN VITRO E QUEBRA DE DORMENCIA EM SEMENTES

Uma das etapas importante para inicio da cultura in vitro de tecidos vegetais é a
germinacdo e consiste em uma estratégia promissora na obtencdo de plantas em grande
quantidade (VICTORIO; LAGE, 2009).

A germinagdo in vitro é utilizada, principalmente, em espécies cujas taxas de
germinagdo em condi¢cdes naturais sdo insuficientes para a obtencdo de material vegetal
destinado a experimentacdo e/ou atendimento a demandas comerciais. A dorméncia de
sementes € um dos fatores que pode diminuir estas taxas, dificultando o cultivo in vitro. Além
disso, existem plantas cujas sementes sao desprovidas de endosperma, necessitando de
associacdes com outros organismos para a nutricdo inicial do embrido e prosseguimento da
sucessdo dos eventos metabdlicos associados a germinagdo (COUTO et al., 2004;
GUIMARAES, 2016).

A germinacdo in natura pode ser afetada por diversos fatores, sejam eles internos ou
externos. Os internos sdo intrinsecos das sementes, como longevidade e viabilidade, ja os
fatores externos dizem respeito as condi¢cdes ambientais, tais como temperatura, umidade,
presenca e auséncia de oxigénio (OLIVEIRA, 2008). A germinacdo in vitro, quando
comparada com a germinacao in natura, apresenta algumas vantagens que evitam problemas
de aborto embriondrio, aumentando a taxa de germinacdo (RETES-PRUNEDA et al., 2007;
GUIMARAES, 2016).

O processo germinativo de sementes € considerado um dos estdgios mais criticos do
desenvolvimento vegetal e estd caracterizado por processos fisio-metabdlicos de natureza
complexa. Neste processo, inicia-se com a absor¢do de dgua pela semente (embebicdo) e

finaliza-se com o inicio do elongamento do eixo embriondrio, usualmente a radicula
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(ABBADE, 2008). Segundo Popinigis (1977), os resultados do teste de germinacdo sdo de
grande importancia para a comparacgdo entre lotes de sementes para fins de comercializagdo, e
para o célculo da densidade de semeadura.

Para a germinagdo das sementes € necessdrio quebrar a dorméncia natural das
sementes, causada pela impermeabilidade do tegumento a dgua. Esse tipo de dorméncia é o
mais comum entre as espécies tropicais sendo encontrada em boa parte das leguminosas
(OLIVEIRA, 2008). Vérios autores afirmam que a embebi¢do representa o passo inicial da
germinacdo e que este processo € caracterizado pela entrada de dgua na semente através do
tegumento, promovendo a turgescéncia das estruturas internas das células, aumentando a
permeabilidade ao oxigenio e favorecendo o rompimento do tegumento. A absor¢cdo de dgua
pelas sementes € influenciada, dentre outros fatores, pela composicdo quimica da semente
(proteinas apresentam maior avidez por d4gua que o amido, portanto, sd@o hidréfilas, enquanto
os lipidios s@o hidréfobos) e pela permeabilidade do tegumento a 4gua (BEWLEY; BLACK,
1994; CARVALHO; NAKAGAWA, 2000; MARCOS FILHO, 2005; NERY, 2008).

As sementes de L. leucocephala possuem o tegumento duro e para que ocorra a
germinagdo € necessdrio quebrar a dorméncia (TELES et al,. 2000; PEIXOTO, 2007). O
plantio de sementes desta leguminosa sem quebra da dorméncia fisica resulta, geralmente, em
indice de germinacgdo inferior a 50% (KLUTHCOUSKI, 1980; TELES, 2000). A dorméncia
pode ser definida como a incapacidade de germinacdo de sementes mesmo quando sio
expostas a condi¢des ambientais favordveis e pode ter sua causa associada a fatores
endégenos ou exdégenos da semente (JESUS er al., 2014). Existem duas categorias de
dorméncias de sementes: dorméncia tegumentar ou exdgena (barreira fisica) e dorméncia
embriondria ou enddgena (barreira quimica). L. leucocephala possui dorméncia tegumentar.
Logo, sendo necessario, passar por processos fisicos de quebra de dorméncia como, por
exemplo, o caso da embebicio das sementes. No tipo de dorméncia embriondria, a
germinacdo s6 ocorre se o embrido for isolado (RISSI; GALDIANO JUNIOR, 2011). Desta
forma, se faz necessdrio entender como a quebra de dorméncia de sementes interfere no
desenvolvimento vegetal, principalmente nas técnicas de cultivo in vitro, para que ocorra um

melhor entendimento do desenvolvimento da espécie vegetal utilizada.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 COLETA E SELECAO DAS SEMENTES DE Leucaena leucephala

O experimento foi conduzido no Laboratério de Cultura de Tecido Vegetais
(LACTV), do Centro de Desenvolvimento Sustentivel do Semidrido (CDSA), da
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), campus de Sumé, estado da Paraiba.
Frutos de Leucaena leucocephala foram coletados durante o més de Julho de 2017, no
municipio de Sumé, regido do Cariri Paraibano, podemos observar os frutos e as sementes na
figura 1A e B. Apds a coleta dos frutos, o material foi conduzido ao laboratério e 600
sementes foram extraidas, deste nimero foram selecionadas 200 sementes de acordo com o
tamanho, forma, cor e integridade, buscando manter um padrio de boa qualidade das
sementes coletadas, eliminando, assim, as sementes furadas, chochas e as que apresentavam
infestacdes por microorganismos. Desta forma, julgamos, entdo, que as sementes boas foram

separadas das de ma qualidade, seguindo as descri¢des propostas por Brasil (1992).

Figura 1. A: Leucaena leucocephala planta arbérea de onde foram coletados os frutos no

municipio de Sumé; B: Infrutescéncia mostrando as vagens amadurecidas com as sementes.

P

Fonte: Autoria prépria.
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4.2 QUEBRA DE DORMENCIA E ASSEPSIA DAS SEMENTES

Ap6s a selecdo das sementes, as mesmas foram submetidas a dois tipos de quebra de
dorméncia: (1) no primeiro momento, submetemos as 200 sementes a técnica de escarificacio,
utilizando lixa 120 para parede observamos na figura 2A, lixando a por¢do do tegumento
contrario a inser¢do da radicula do embrido; (ii) no segundo, separamos 100 sementes e
colocamos submersas em 4gua destilada por 3h, as outras 100 ndo foram submetidas ao
mesmo processo. Desta forma, estabelecendo uma comparagdo entre sementes embebidas X
nao embebidas com dgua destilada, ver na figura 2B.

Figura 2. A: Procedimento de escarificacdo mecanica com lixa 120; B: Sementes depois de
escarificadas com (placa de Petri a direita) e sem imersdo (placa de Petri a esquerda) na dgua

destilada.

Fonte: Autoria prépria.

Para as duas formas de tratamento de quebra de dorméncia, as sementes foram lavadas
em solucdo de 1L de 4dgua destilada com 6 mL de Tween-20 durante 15 minutos,
posteriormente realizou trés enxdgues com dgua destilada e imersdo em dlcool 70% por 3
minutos. Novamente, efetuaram-se trés enxdgues com dgua destilada e as sementes foram
inseridas em uma solucd@o de hipoclorito de s6dio (NaOCl) a 0,6% durante 15 minutos e, em
seguida, foram submetidas a mais trés enxdgues com dgua destilada. Todo o processo de
assepsia foi realizado na Capela de Exaustdo de Gases - Lucadema® retirando possiveis
agentes desinfectantes. A assepsia utilizada no presente trabalho seguiu a metodologia usada

por Gomes (2017).
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4.2.1 Preparo do melado

O meio alternativo foi preparado com melado nas diferentes concentracdes de 1%, 5%
e 10% e mais uma solucdo controle, para os dois métodos de quebras de dorméncia onde se
separou 20 frascos para sementes escarificadas com imersdo em dgua e 20 frascos para
sementes escarificadas sem imersdo em agua. Onde cada frasco possuia 50 ml de agua

destilada mais o melado com uma 1,0 g.L'l de 4gar para gelificar o meio.

4.3 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL DA GERMINACAO IN VITRO

Com o procedimento da quebra de dorméncia e assepsia das sementes foi preparado
um meio nutritivo de cultura com L. leucocephala em diferentes concentracdes de mel da
cana-de-acicar ou melado. Para realizar os meios nutritivos, um delineamento experimental
inteiramente casualizado (DIC) foi realizado com solugdes contendo dgua destilada mais dgar
e trés tipos de concentragdes diferentes do melado, avaliando também a influéncia da imersao
das sementes com dgua destilada.

Para as 200 sementes selecionadas, separamos 40 frascos de 300 mL contendo 50 mL
de meio. Desta maneira, 20 frascos foram separados para o tratamento com 4gua e 20 sem
agua, contendo 5 sementes posicionadas de maneira homogénea para cada frasco. A solugdo
controle de dgua-dgar foi montada com 50 mL de volume por frasco contendo 1,0 g.L'' de
dgar para gelificar o meio. As solugdes testes com o melado foram diluidas
proporcionalmente em concentragdes de 1%, 5% e 10% junto ao volume preparado
demostrado na figura 3. A amostragem utilizou 5 frascos por tipo de solugdes preparadas
(controle, 1%, 5% e 10%) e separadas por quebra de dorméncia. Para montagem do
experimento, os frascos foram previamente autoclavados durante 20 minutos, em uma
temperatura de 121°C e pressdo a 1,1 atm. Apds a montagem, os meios de cultura foram
incubados em gabinetes termostiticos Logen® com fotoperiodo ajustado para 12 h a
temperatura de 25 °C. O teor de acucar total das solucOes preparadas foi verificado com
auxilio de um refratdbmetro em escala Brix, para determinar a concentracdo de actcar das

solugcdes preparadas. Obteve quatro diferentes graus Brix como podemos ver na Tabela 1.
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Tabela 1. Concentra¢des de melado em relagdo aos graus Brix de cada tratamento.

TABELA DE CONCENTRACOES DE MELADO

Concentracoes Controle 1% 5% 10%
Brix 1° 3° 7° 10°
FONTE:

Figura 3. Exemplo de concentracdes preparada para o meio nutritivo (controle, 1%, 5% e

10%) para quebra de dorméncia escarificada embebida com dgua destilada.

Legenda: CCI — tratamento controle com imersio em dgua destilada; CI-1% - solugdo com 1% de teor de agticar
com imersdo em 4gua destilada; CI-5% - solugdo com 5% de teor de acticar com imersdo em dgua destilada; CI-

10% - solugdo com 10% de teor de agticar com imersao em dgua destilada.

Fonte: Autoria prépria.

4.4 MEDICOES APOS A GERMINACAO

A germinacgdo in vitro das sementes de L. leucocephala teve inicio com as primeiras
contagens e medi¢cdes das radiculas das plantulas apés 72h de inoculacdo das sementes.
Depois deste periodo, as medicdes ocorreram em um intervalo de 48h durante 10 dias,
totalizando cinco medi¢des exemplo na figura 5. As medi¢des foram realizadas com auxilio
de uma régua milimetrada sempre dentro de uma capela de exaustdo para evitar o minimo de
contamina¢do e nos mesmos hordrios do dia. Os frascos e as sementes foram devidamente

identificados para uma melhor medigdo.
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Com as medicdes os seguintes parametros foram contabilizados de acordo com Oliveira e

Gomes-Filho (2009):

Primeira contagem de germinacdo: A contagem deve ser realizada com auxilio do
teste de germinacdo, calculando as porcentagens de plantulas que foram normais ao
terceiro dia ap6s o cultivo.

Germinacao: Andlise de germinacdo € medida no final do experimento, verificando
as sementes germinadas, considerando as sementes germinadas as que emitiram raiz
primdria. Os valores emitidos foram expressos em porcentagem média devido ao
nimero de plantulas normais.

Indice de velocidade de germinacio: E expresso através do somatério do nimero de
sementes germinadas a cada dia, dividido pelo ndimero de dias sucedidos entre o

cultivo e a germinacdo (férmula de Maguire, 1962).
IVG = (G1/N1) + (G2/N2) + (G3/N3) + ... + (Gn/Nn);
Em que:
v" IVG = indice de velocidade de germinagéo;

v' Gl1, G2, G3, ..., Gn = niimero de plantulas calculadas na primeira, segunda,

terceira e ultima contagem;

v" N1, N2, N3, ..., Nn = nimero de dias da cultivo na primeira, segunda, terceira e

dltima contagem.

e Tempo médio de germinacao: E adquirido através das contagens didrias das
sementes que germinaram até o ultimo dia de cultivo, a contagem comecga no
primeiro dia de cultivo. Os valores sdo adquiridos através da férmula segundo

Labouriau (1983), e os resultados expressos em horas.
TMG =X (ni t1) / Z ni,
Em que:
v" TMG = tempo médio de germinac@o (horas),

v ni = ndmero de sementes germinadas no intervalo entre cada contagem;
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v’ ti = tempo decorrido entre o inicio da germinagio € a i-6sima contagem.

Figura 4. Exemplo da medi¢do do comprimento das plantulas de L.leucocephala.

Fonte: Autoria prépria.

4.5 TRATAMENTO ESTATISTICO

Nos ensaios do delineamento experimental inteiramente casualizado, adotou-se 40
repetiches com 5 sementes, em esquema fatorial de 2 x 4, tendo como tratamentos a
combinag¢do de duas quebra de dorméncia (sem e com dgua) e quatro niveis de concentragao
de teor de actcar (controle, 1%, 5% e 10%). Para os parametros Germinacao (G%) e Indice de
Velocidade de Germinagao (IVG), foi realizada uma Anélise de Variancia Fatorial (o = 0,05),
por meio do teste de Fisher (F), e verificar se existiam diferengas entre os valores amostrados
entre os tratamentos realizados e os diferentes tipos de concentragdes do melado. As médias
foram comparadas pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade. Os pardmetros Tempo Médio
de Germinacdo (TMG) e Primeira Contagem de Germinagdo (PCG) foram relacionados com
os graus Brix (varidvel independente), considerando TMG e PCG como varidveis
dependentes. Assim, andlises de regressao linear simples foram aplicadas entre a varidvel Brix
e as dependentes e verificar se a germinagdo sofre algum efeito dependente com o aumento da
dosagem do teor de agucar. A eficicia do modelo foi testada através da andlise de variancia

pelo teste F a 5% de probabilidade.
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Para evitar o erro tipo I da ANOVA, foi verificada por meio do teste de Levene se as
variancias dos tratamentos estavam homogéneas, o qual ndo mostrou nio haver necessidade
de transformagdes dos dados (FOX, 2008).

Todos os testes foram realizados usando o software de plataforma livre R Core Team

(2017). Foram utilizados os pacotes ‘stats’ e ‘car’ para as analises (FOX; WEISBERG, 2011).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

O processo de germinacgdo in vitro das sementes de L. leucocephala teve duracio de
14 dias de inoculac@o. Ap6s 72 horas da inoculagdo foram observados o crescimento inicial
radicular e rompimento do tegumento de algumas sementes. Realizou-se, assim, as primeiras
contagens e medi¢des do crescimento radicular dos dois fatores de quebra de dorméncia por
escarificagdo (sem e com 4gua) e analisando os trés niveis de concentracao de teor de agticar e
mais um controle. Os dados do experimento foram submetidos ao teste de Levene, o resultado
mostrou que as variancias dos tratamentos estavam homogéneas, ndo houve necessidade de
transformacgdes dos dados, ver Tabela 2.

Tabela 2. Analise do Teste de Levene para normalidade dos dados.

Teste de Levene - médias e variancias

GL F p
Grupo 7 1,031 0,42
Concentracoes 32 - -

Legenda: GL- Graus de liberdade, grupos: Sdo os dois métodos de quebra de dorméncia com imersdo e sem
imersdo em 4dgua, Concentragdes: concentragdes de melado (controle, 1%, 5%, 10%).

FONTE:

Os resultados das andlises mostraram diferencas significativas quanto aos tipos de
concentragdes utilizadas com o melado da cana-de-acicar. A primeira contagem de
germinacdo (PCG), ocorrida apds as 72 h, apresentou uma queda acentuada para as maiores
concentragdes do teor de agucar, equivalente a 5% e 10% de concentracdo junto ao meio de
cultura realizado, respectivamente como vemos na figura 6.

Os resultados da regressdo mostraram uma forte relacio para as sementes apenas
escarificadas (R?2 = 0,81; F = 14,59; p < 0,05), onde o alto teor de actcar do melado diminuiu
a germinagdo, enquanto as sementes escarificadas e imersas com 4gua destilada ndo mostrou
uma relacdo muito forte (R? = 0,026; F= 1,08; p = 0,40), apresentando melhor aceitacio com
o alto teor de actcar ver Figura 6. Observou que as sementes escarificadas e ndo imersas em
dgua destilada sofreram uma maior influéncia do meio de cultura a altas dosagens do
“melado”, quando comparado as sementes escarificadas imersas em dgua destilada. Os
resultados apresentaram também que a baixa concentragdo do melado concentracdo = 1% foi
mais propicia para as sementes germinarem para os dois tipos de quebras de dorméncia (com

imersao e sem imersao agua).
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Figura 6. Percentual das Primeiras Contagens de Germinac¢do (PCG) das sementes de L.

leucocephala em func¢do do grau Brix nas diferentes concentracdes de melado.
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Legenda: C.H20 - Quebra de dorméncia por escarificagdo e imersas em dgua destilada; S.H20 - Quebra de
dorméncia por escarificacdo sem imersdao em dgua destilada.

Fonte: construida com dados da pesquisa.

Oliveira (2008), ao estudar a superacdo da dorméncia em sementes de L.
leucocephala, verificou que as sementes tiveram um melhor poder germinativo utilizando o
método de escarificacdo quimica com 4cido sulfarico por 10 min e imersas na 4gua quente em
temperaturas de 80°C. O proprio autor considera que as sementes de L. leucocephala sao
fotoblésticas neutras e a variagdo de luz nao seria um fator determinante para a germinacao
desta espécie, o que foi evidenciado no método utilizado pelo o autor proporcionando maior
poder germinativo da planta estudada. Nos resultados obtidos para PCG do presente trabalho,
as quebras de dorméncia por escarificacdo mecanica das sementes, ndo imersas em agua
destilada, mostrou ser mais eficaz para a germinacdo de L. leucocephala. Porém, os altos
teores de concentracdo do melado da cana-de-agicar evidenciaram uma reduc@o brusca na
PCG para as sementes apenas escarificadas mecanicamente, enquanto as imersas em aguas
destilada observou uma maior tolerincia da espécie aos altos teores de aguicar. Resultados
semelhantes foram observados por Ribeiro et al. (2012), onde analisaram o melado de cana-
de-agicar para desenvolvimento in vitro de bananeira (Musa spp.) cv. Macga. Estes notaram
que uma concentra¢do mais elevada de caldo no meio de cultura inibia o desenvolvimento de

explantes de bananeira, sendo um fator limitante para o crescimento das plantas.
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No resultado da Andlise de Variancia Fatorial realizada para germinagdo (G%)
apresentou médias das concentragdes do teor de agucar para as amostras controle, 1%, 5% e
10% iguais para ambos os métodos de quebra de dorméncia, ndo havendo diferencas
significativas entre as concentracdes (F= 0, p = 1). As fortes variagdes, expressas na Tabela 3,
sdo dos desvios padrdes e observamos que as sementes escarificadas imersas em &agua
destilada apresentam um desvio maior no controle € na concentragdo de 1% quando
comparada com as sementes nao imersas em agua destilada. Nas sementes escarificadas e nao
imersas em 4gua os desvios maiores sdo nas concentracdes de 5% e 10%. Porém, por nao
encontrarmos diferencas entre as médias dos tratamentos os fortes desvios observados possam
ter sido provocados pela competicdo entre os individuos, ja que a percentagem de germinagao
foi calculada pela média final das sementes germinadas, aquelas que emitiram raiz primaéria
no final do experimento observamos os seguintes valores na Tabela 3.

Tabela 3. Percentual das variancias das medias de germinagdo das sementes L. leucocephala
submetidas aos métodos de quebra de dorméncia por escarificagdo (sem imersdo e com
imersdo 4gua) em relacdo as concentragdes de meio alternativo para (controle, 1%, 5% e

10%).

Meétodos Germinacao (%)

Média (+desvio padrao)

C 1% 5% 10%
C.H,0 20 (+12) 20 (+9,33) 20 (+1,68) 20 (+8)
S.H,O 20 (£1,52) 20 (+2) 20 (+5,54) 20 (+17,3)

Legenda: C.H,O - escarificagdo com imersdo em dgua; S.CH,O - escarificacdo sem imersdo em agua; (C) —

Controle; (1%), (5%), (10%)— concentracdes de meios alternativos.

FONTE:

Siqueira (2006) analisou dois grupos de espécies exoticas invasoras para o campus da
PUC do Rio de Janeiro. O primeiro grupo de plantas invasoras foi classificado por compor
espécies que ndo apresentaram sinais de propagacdo intensiva e competitividade com as
espécies nativas. O segundo grupo foi classificado por apresentar espécies que nos dltimos 5
anos vem ampliando sua ocorréncia no campus da PUC-RJ, competindo com outras espécies.
A espécie de Leucaena leucocephala foi classificada no primeiro grupo de espécies exoticas

invasoras nao apresentando sinais de propagacao intensiva e muito menos de competitividade
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com as espécies nativas (SIQUEIRA, 2006). Costa e Durigan (2010) discutem que o poder de
invasdo de espécies exdticas depende dos ambientes e das regides onde estdo inseridas. As
ndo diferengas de percentagens de germinagdo (G%) evidenciadas nesse estudo podem sugerir
competicdo intraespecifica entre os individuos o que poderiamos corroborar com a ideia de
Siqueira (2006), ja que L. leucocephala ndo apresenta uma forte competitividade entre
espécies nativas, mas sim entre os individuos da mesma populacdo. Porém, vale ressaltar, que
os experimentos utilizados no nosso estudo nao sdo conclusivos e novas repeticdoes sao
necessarias para verificar a competi¢cao entre os individuos de L. leucocephala através da
germinagdo percentual (G%). Lafetd et al. (2009) em seus experimentos utilizaram quatro
tipos de quebra de dorméncia: escarificagdo mecanica, escarificacdo mecanica mais pré-
esfriamento a 10°C, sementes submetidas s ao pré-esfriamento € sementes naturais sem
tratamentos. Estes autores verificaram para as sementes que sofreram escarificagdo mecanica

um maior percentual de germinacao.

Para o Indice de Velocidade Germinacio (IVG) foi observado diferencas entre os tipos
de concentracdes e na interacdo dos métodos de quebra de dorméncia e tipos de
concentracdes, dados na Tabela 4. As sementes escarificadas ndo imersas em d4gua
apresentaram uma velocidade de germinacdo maior para as concentracdes controle € 1% na
Figura 7. Enquanto, para as sementes que foram imersas em dgua o maior IVG foi observado
para as concentragdes de 5% e 10% assim como demostrado no grafico da Figura 7. Os
maiores indices foram observados para os tratamentos controle, 1% e 5%, havendo uma queda
brusca para a concentragdo de 10%. Vale ressaltar que as sementes escarificadas com imersao
em 4gua suportaram melhor o alto teor de acticar do meio alternativo. Oliveira e Gomes-filho
(2009) avaliaram a germinacdo e vigor das sementes de sorgo. Estes autores mencionam que o
IVG ¢ utilizado para analisar o vigor germinativo das sementes, quando ocorre uma queda do
IVG significa que houve uma diminui¢do no metabolismo das mesmas em fungdo ao
substrato que estdo inseridas interferindo na digestdo das reservas e dos produtos

metabolizados.

Tabela 4. ANOVA Fatorial entre os Indices de Velocidade de Germinagio para as sementes

de L. leucocephala e as concentra¢des de meio alternativo.

Dorméncia e Concentracgoes do meio alternativo

GL oM F P
Dorméncia 1 0,012 0,016 0,89 ™
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Tratamentos 3 2,31 3,10 <0,05*
Tratamentos X 3 1,44 1,93 0,014*
Dormeéncia
Residuos 32 0,74 - -

Legenda: GL- Graus de liberdade, QM — Quadrado médio, (*) —significativo, (ns) — Nao significativo

FONTE:

Figura 7: Percentual do Indice de Velocidade Germinacio (IVG) das sementes de

L.leucocephala em fun¢do da concentracdo do meio alternativo nas diferentes concentracoes

de melado.
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Legenda: C.H20 - Quebra de dorméncia por escarificagdo e imersas em dgua destilada; S.H20 - Quebra de
dorméncia por escarificacdo sem imersdo em dgua destilada.
Fonte: construida com dados da pesquisa.

O resultado do teste de Tukey HSD mostrou diferencgas entre as médias para os tipos
de concentracdo do melado como vemos na Tabela 5. Mostrando que as maiores diferengas
observadas foram entre as concentragdes de 5%-10% e 1%-10%, o resultado nos mostra que a
concentragdo de 10% influenciou “mais significativamente” o indice de velocidade de
germinacdo (IVG).

No estudo realizado por Buah et al., (2011) que estudaram o efeito do caldo de cana-
de-acticar sobre o desenvolvimento in vifro de bananeiras e observaram que 0s maiores
valores de nimero médio de brotos e de biomassa fresca ocorreram nos tratamentos com

sacarose € com 5% de caldo de cana-de-agucar. Em nosso trabalho observamos um mesmo
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padrdo, onde a alta concentracdo de melado reduziu a germinacdo das sementes de L.

leococephala, principalmente na concentracdo de 10%.

Tabela 5. Teste de Tukey HSD comparando as médias dos tratamentos alternativos para o

indice de velocidade de germinacao - (IVG) das sementes.

Comparacao entres os tratamentos (Teste de Tukey HSD)

Tratamentos Diff p
C-10% 0,81 0,17
5% -10% 0,94 0,09*
1% -10% 1,06 <0,05*
5% - C 0,12 0,98
1% - C 0,25 0,91
1% - 5% 0,12 0,98

Legenda: (1%), (5%), (10%) e (C) — concentragdes de meios alternativos e o Controle; (*) —significativo, (ns) —

Naio significativo

FONTE:

Os resultados da regressdo do Brix (teor de acgucar) com o Tempo Médio de
Germinagdo (TMG) mostraram uma forte relacdo para as sementes escarificadas com imersao
em dgua e sem imersao em 4gua apresentando o mesmo valor para os dois métodos de quebra
de dorméncia (R? = 0,9199; F = 81,44; p < 0,000). No resultado da andlise de regressao linear
simples para o TMG, observamos que quanto maior a concentracdo do teor de agucar houve
um aumento do tempo médio de germinacao para os dois tipos de quebra de dorméncia assim
como demostrado no gréfico da Figura 8. Este TMG foi observado de maneira mais acentuada
para as sementes que passaram por escarificacdo mecénica e imersas em dgua. Percebemos
que maiores concentracdes do grau Brix influenciaram o poder germinativo das sementes de
L. leucocephala tornando-as mais lentas. Santana et al. (2009) usaram o melado de cana-de-
acucar como meio nutritivo para o cultivo in vitro de mandioca e notaram que os nimeros
médios de folhas, de raizes e biomassa seca e fresca das plantas cultivadas em meio com
“melado” ndo diferiram daqueles do grupo controle. Ao contrario, os resultados obtidos neste

trabalho mostrou que as concentra¢des com alto teor de acucar influenciaram no metabolismo
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e fisiologia das sementes utilizadas. A quebra de dorméncia por escarificacio em dgua
apresentou uma maior demora na germinac¢do, porém um maior vigor germinativo quando

comparadas as ndo imersas em dgua para as concentracdes de 5% e 10% de melado.

Figura 8. Tempo Médio de Germinagdo (TMG) em horas das sementes de Leucaena

leucocephala em relagdo ao teor de agicar em grau Brix das concentragdes de meio

alternativo.
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Legenda: C.H20 - Quebra de dorméncia por escarificacdo e imersas em dgua destilada; S.H20 - Quebra de
dorméncia por escarificagdo sem imersdo em dgua destilada.

Fonte: construida com dados da pesquisa.

6 CONSIDERA COES FINAIS
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As concentracdes com maior teor de aguicar equivalente aos graus Brix 7° e 10°, referente a
5% e 10%, respectivamente, de concentracdo do “melado” interferiram no processo
germinativo de Leucaena leucocephala;

As concentragdes que possuiram grau Brix entre 1° e 3° indicaram melhores resultados.

O método de quebra de dorméncia por escarificacdo sem imersao em 4gua apresentou um
maior poder germinativo em baixas concentracoes de melado;

Tratamento com &4gua que apresentou uma melhor tolerincia e vigor nas maiores
concentragdes de melado;

Os resultados apresentados nesse trabalho indicam que a espécie L. leucocephala pode
tolerar ambientes com baixa concentracdo de nutrientes, porém resistente a dreas mais
secas uma vez que as maiores germinacdes ocorreram em sementes escarificadas nao

imersas em 4gua destilada.
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