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RESUMO

A agua representa a fonte da vida, pois somente esse liquido que € responsavel pela
manutencdo de toda a biosfera na terra, por mover a economia e, apesar desse
recurso se encontrar em abundancia no planeta, somente uma pequena parte dessa
agua é considerada prépria para o consumo humano. No mundo atual, ocorre diversas
formas de poluicdo das aguas, o0 que torna esse recurso cada vez mais finito no
planeta. O Brasil tem o privilégio de deter a maior quantidade de agua doce disponivel
do planeta, porém, esse recurso ndo € bem distribuido no pais, e uma das regides
mais prejudicadas por essa desigualdade hidrica € o Nordeste brasileiro. Pensando
na necessidade do nordestino pela agua, que foi instituido o projeto da transposigcéo
do Rio Sao Francisco, que desviou parte do curso para a alimentacdo de bacias
hidrograficas nos estados do nordeste. Pensando na qualidade dessa agua da
transposicdo, o presente trabalho visa comparar a qualidade da agua de quatro
municipios da regido do Cariri Ocidental Paraibano (Monteiro, que recebe a agua
diretamente da transposicao), Camalau (que recebe a agua da transposi¢ao no agude
publico), Prata e Sumé (acudes publicos que ndo recebem a agua da transposicao)),
por meio de parametros fisico-quimicos como: amdnia, calcio, cloreto, fosfato,
magnésio, nitrato, nitrito, potassio, sédio e sulfato. Os parametros foram analisados
em um cromatégrafo de ions modelo DIONEX ICS 1100, da marca Termo Scientific®,
por meio da anadlise instrumental. Os resultados obtidos foram comparados com a
Resolucdo numero n? 2914, de 2011 do Ministério da Saude para agua de consumo
humano e da portaria de n® 357, do CONAMA. Dentre os parametros analisados,
somente o ion aménio apresentou valor superior a portaria do CONAMA, de n® 357/
2005. Os demais parametros encontram-se de acordo com a resolugao do Ministério
da Saude e com a portaria do CONAMA. Esses resultados obtidos podem servir como

base para trabalhos futuros no gerenciamento dos recursos hidricos.

Palavras-chaves: Nordeste Brasileiro. Cariri Paraibano. Analise Fisico-
quimica, Qualidade de Agua.



ABSTRACT

Water represents the source of life, because only that liquid which is responsible for
maintaining the entire biosphere on earth, because it moves the economy and although
this resource is found in abundance on the planet, only a small part of that water is
considered appropriate for consumption. In today's world, there are various forms of
water pollution, which makes this resource increasingly finite on the planet. Brazil has
the privilege of holding the largest amount of fresh water available on the planet, but
this resource is not well distributed in the country, and one of the regions most affected
by this water inequality is the Brazilian Northeast. Thinking about the people from the
Brazilian Northeast need for water, it was instituted the project of transposition of the
Sao Francisco River, which diverted part of the course of water for feeding water sheds
in the Northeastern states. Considering the quality of this transposition water, the
present study aims at comparing the water quality of four municipalities in the Western
Cariri region of Paraiba (Monteiro which receives water directly from the transposition),
Camalau (which receives the water from the transposition in the public reservoir), Prata
and Sumé (public dams that do not receive water from the transposition), through
physicochemical parameters such as ammonia, calcium, chloride, phosphate,
magnesium, nitrate, nitrite, potassium, sodium and sulfate. The parameters were
analyzed by a DIONEX ICS 1100 ion chromatograph, of the brand Termo Scientific®,
through instrumental analysis. The results obtained were compared with there solution
n%. 2914, of 2011 of the Ministry of Health for water for human consumption and the
decree n® 357 of CONAMA. Among the analyzed parameters, only the ammonium ion
presented a value superior to the CONAMA ordinance, n®. 357/2005. The other
parameters are in agreement with there solution of the Ministry of Health and with the
CONAMA ordinance. These results can serve as a basis for future work on the

management of water resources.

Keywords: Northeast Brazil, Cariri Paraibano, Physicalchemical Analysis, Water
Quality.
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1 INTRODUCAO

A qualidade de agua € de grande importancia quando se trata do consumo
humano e para o desenvolvimento econémico local, regional e mundial. No mundo
atual, a tendéncia é de uma maior demanda por agua a medida que o crescimento da
densidade demogréfica na terra estd aumentando de forma constante, contudo, a
disponibilidade de agua para atender essa demanda populacional tendera a ser
menor.

No Brasil, apesar do seu privilégio pelo fato de conter maior quantidade de agua
doce disponivel no mundo, é distribuido de forma desigual entre as regides brasileiras,
e, entre essas regides, a que mais sofre com essa distribuicao é a regidao do Nordeste.

Por esse fato da regido Nordeste ter pouca disponibilidade de agua que foi
pensado em uma solugao para amenizar a situacéo de escassez hidrica, no qual, foi
apresentado um modelo de projeto de transposicao hidrica, utilizando por meio do Rio
Sao Francisco para possiveis beneficios ‘para populacdo nordestina, que até entao,
sobrevive apenas de reservatorios temporarios de agua e sofrem constantemente com
a escassez hidrica, por fatores naturais, e, também pela agdo humana sobre as bacias
hidrograficas.

O Rio Sao Francisco, cuja nascente localiza-se no estado de Minas Gerais e
tem como estado final antes de desaguar no mar o estado de Alagoas, e € a principal
fonte econdmica de producado agricola e energética nos estados de Minas Gerais,
Bahia, Pernambuco, Sergipe e Alagoas.

A transposic¢ao do Rio Sao Francisco tem como finalidade assegurar o direito a
agua para mais de 12 milhées de nordestinos que vivem na regiao semiarida do pais.
A transposicdo abrange cerca de 390 cidades das unidades federativas de
Pernambuco, Ceard, Paraiba e no Rio Grande do Norte. Esse projeto € de total
responsabilidade do Governo Federal, através do Ministério da integragcdo Nacional
(LIMA, 2013).

O Cariri Ocidental Paraibano é como sendo classificado por parametros dos
corpos hidricos de Classe 2, que, segundo a legislacdo do CONAMA ne357 de 2005,
0 que indica que a agua pode ter como destino final o consumo humano, desde que
passe por tratamento convencional, e com a chegada das aguas da transposigao.
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surgiu a importancia do monitoramento desses corpos hidricos por meio de analises
fisico-quimicas e microbioldgicas.

Esse trabalho de pesquisa objetiva a caraterizacdo de corpos hidricos que
recebe a agua da transposi¢cdo, e comparar com locais que nao recebem agua da
transposicao por meio de parametros fisico-quimicos de Aménio, Cloretos, Dureza
Total, Fosfato, Nitrato, Nitrito, Potassio, Sédio e Sulfato, pelo método da analise
instrumental utilizando o cromatégrafo de ions, e comparar os resultados obtidos com

as legislacdes vigentes no pais,
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Analisar qualitativamente e quantitativamente parametros fisico-
quimicos de fonte alimentadora e influéncia da qualidade da agua de

aquiferos que recebem e ndo recebem a transposicao.

2.2 Objetivos especificos

Caracterizar a area de estudo;
Definir os pontos de coleta de amostra de agua;
Coletar amostras de agua;

Realizar andlise fisico-quimica;

AN N NN

Comparar os resultados obtidos das analises com as normas
legislativas do CONAMA, de n? 357, de 2005 e a portaria do Ministério
da Saude, n® 2914, de 2014.



19

3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 Caracterizacdo da Area de Estudo

A transposicao do Rio Sao Francisco tem como finalidade assegurar o direito a
agua para mais de 12 milhées de nordestinos que vivem na regiao semiarida do pais.
A transposicdo abrange cerca de 390 cidades das unidades federativas de
Pernambuco, Ceara, Paraiba e no Rio Grande do Norte. Esse projeto é de total
responsabilidade do Governo Federal, através do Ministério da integragcdo Nacional
(LIMA, 2013).

A particdo da agua ocorrera por meio de dois eixos: O eixo Norte, com
localizacdo no Latitude Sul 08° 32'41,1” e Longitude Oeste 39° 27°15,2”, direcionara
os estados de Pernambuco (PE), Paraiba (PB), Ceara (CE) e Rio Grande do Norte
(RN). E o eixo leste, com coordenadas Latitude Sul 08° 49°37,7” e Longitude Oeste
38724°43,3”, que leva agua pra o Sertdo e do agreste do Pernambuco e Paraiba
(HENKES, 2014), conforme mostrado na Figura 1.

Figura 1 - Os principais eixos da transposicao do Rio Sao Francisco:
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Nos dois eixos levardo agua para os rios que drenardo agua de forma
intermitente para varios reservatorios ao longo do canal. Essa transposi¢céo tem a
finalidade de deixar esses rios intermitentes se tornarem perenes, para entao
continuar com fluxo hidrico durante o periodo de estiagem (LIMA, 2013).

O canal do eixo Norte disponibiliza uma vazdao minima de 16,4 m3/s e maxima
de 99 m%s, e terdo como destinos os rios Salgado e Jaguaribe (CE), além dos rios
Apodi (RN) e Piranhas-acu (PB e RN), além de uma parte das aguas desse eixo ser
desviado para alimentar outros cinco agudes (LIMA, 2013).

O eixo Leste disponibiliza uma vazdo minima de 10 m3/s e pode aumentar para
até 28 m?/s e atendera os rios Paraiba (PB), Pajeu (PE) e Moxotd (PE), e uma parte
da agua do eixo sera destinado para outros trés acudes (LIMA, 2013).

Para esse presente estudo, daremos mais enfoque no eixo leste, por englobar
a regiao do Cariri Ocidental Paraibano, objeto de estudo do presente trabalho.

A tabela a seguir indicam dados dos maiores reservatorios que recebem agua
dos principais canais da transposigao.

Tabela 1 — informagdes dos principais agudes que recebem agua pelo eixo leste.

Nome do agude Rio Abastecedor Localizacao Estoque de agua
acumulado (m3)
Pocgo da Cruz Rio Moxoté Pernambuco 504 milhdes
Boqueirdo Rio Paraiba Paraiba 420 milhdes
Acaua Rio Paraiba Paraiba 250 milhdes

Fonte: QUINTIERE, 2010.

3.2 Caracterizacdo das Aguas dos Aquiferos em Estudo
3.2.1 Agua do Rio Sao Francisco

A regido hidrografica do Rio Sao Francisco situa-se entre as coordenadas 7°17’
a 20°50’ de latitude sul e 36°15’ a 47°39’ de longitude oeste e é formada por diversas
Sub-bacias que desaguam no rio Sdo Francisco, e esse por sua vez no oceano
Atlantico, em divisa com os Estados de Alagoas e Sergipe. Apresenta 638.323km?
(8% do territério nacional), abrange 503 Municipios (e parte do Distrito Federal, 1.277
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km representando 0,2% da Bacia) e sete Unidades da Federacdo: Bahia (307.794 km,
48,2%), Minas Gerais (235.635 km, 36,9%), Pernambuco (68.966 km, 10,8%),
Alagoas (14.687 km, 2,3%), Sergipe (7.024 km, 1,1%) e Goias (3.193 km, 0,5%)
(MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2006). Essa Regido Hidrografica esta dividida
em quatro regides fisiograficas, que constituem as Sub 1 na base do Plano Nacional
de Recursos Hidricos (PNRH): Sdo Francisco Alto; Sao Francisco Médio; Sao
Francisco Sub-Médio; e, Sdo Francisco Baixo, conforme mostrado na figura abaixo:

Figura 2 - Mapa do Rio Sao Francisco

Fonte: MMA, 2006.

Com mais de 2.800 km de extenséao, o rio Sdo Francisco corresponde por 73%
da oferta hidrica superficial nordestina. O rio nasce na Serra da Canastra, em Minas
Gerais, e escoa no sentido Sul-Norte. Sua foz, entre os estados de Alagoas e Sergipe,
possui vazao média anual de 2.980 m?3/s, o que corresponde a uma descarga média
anual da ordem de 94 bilhdes de m3. O Rio Sao Francisco é considerado o “Rio da
Integragcdo Nacional”, por escoar a produgao nordestina para outros centros
consumidores do pais, porém, a construcdo de barragens tem gerado bancos de
areia, reducdes de calado e instabilidades na navegacao. Projetos de revitalizagao
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que envolvem o reflorestamento das margens e a dragagem do leito, no entanto, ja
acenam com a retomada das navegacgdes (SOARES, 2013).

A cobertura vegetal da bacia contempla fragmentos de Cerrado no Alto e Médio,
Caatinga no Médio e Submédio e de Mata Atlantica no Alto Sao Francisco,
principalmente nas cabeceiras. A atividade pesqueira € expressiva em 600 mil
hectares da bacia, que concentra a maior quantidade e diversidade de peixes de agua
doce da regiao Nordeste (SOARES, 2013).

O potencial hidrelétrico da bacia é de 25.795 MW, dos quais sdo aproveitados
10.473 MW, distribuidos principalmente nas usinas Trés Marias, Queimado,
Sobradinho, Itaparica, Complexo Paulo Afonso e Xingd (SOARES, 2013).

Rica em recursos naturais, a bacia do Sao Francisco abriga uma diversidade de
culturas, locais historicos, sitios arqueolédgicos e importantes centros urbanos, que,
associados a imensidao do rio e as belezas naturais da regido, oferecem um grande
potencial para o desenvolvimento do turismo, uma atividade ainda pouco explorada
(SOARES, 2013).

3.2.2 Agua da Regido do Cariri Ocidental Paraibano

Em marco de 1988, o Sistema Estadual de licenciamento de Atividades
Poluidoras (SELAP) realizou estudos para a classificacdo dos corpos hidricos no
estado da Paraiba (SUDEMA, 1988 a). Em alguns pontos do estado, os afluentes
foram classificadas em Classe 1, em outros pontos em Classe 2 e até em Classe 3, e
em particular na regido no cariri ocidental paraibano, a classe de agua identificada é
a Classe 2, apresentando como referéncia de critérios préprios do sistema SELAP
para as cidades de Monteiro, Camalau, Prata e Sumé, tomando como referéncia a

localizagdo dos principais rios de cada cidades citadas anteriormente.
3.3 Parametros Fisico-quimicos
A principal forma de avaliagdo da qualidade de agua é por meio de parametros

fisico-quimicos e microbiolégicos para que haja uma fomentacéo para as politicas de
protecao e gerenciamento dos recursos hidricos (ALVES et al, 2012).
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Uma agua destinada para o consumo humano deve apresentar um alto grau de
potabilidade, isto é, desprovida de componentes quimicos ou até de microrganismos
gue possam ser nocivos a saude do consumidor final (ALVES, 2012).

A qualidade de agua pode ser representada mediante varios parametros que
conferem tais caracteristicas na agua, também pode definir a finalidade do uso da
agua a depender dos valores desses critérios sejam esses indicadores de natureza
fisica, quimica e de natureza microbioldgica. Existem varias legislacdes vigentes que
medem esses padroes de potabilidade para agua, para tanto, nesse presente
trabalho, serao abordados alguns dos principais parametros fisico-quimicos de grande
relevancia para a qualidade da agua.

3.3.1 lon Aménio (NH4*)

O fon aménio é uma forma de reducéo do nitrogénio amoniacal (N-NH4), sendo
encontrada em sistemas em que ha um regime em anaerobiose. E ainda pode servir
como uma forma de indicar que o efluente esta recebendo uma carga organica através
de langamento de esgoto domeéstico no local (BRASIL, 2014).

O valor maximo permitido, segundo o artigo n® 357/2005 do CONAMA, é de 1,5
mg.L" para dgua de abastecimento para consumo humano, levando em consideragao

o valor do pH étimo da agua para o abastecimento, que é de 7,0.

3.3.2 fon Cloreto (CI)

O ion cloreto (CI') se origina por meio de sais bastante sollUveis em agua e esta
associado aos ions de Sodio (Na*), e ocorre principalmente em &aguas salobras
(RICHTER; NETTO, 2011).

A concentragcdo desse elemento quimico pode ocorrer na corrosao em
tubulacdes em material de aco e de aluminio, e pode também diferenciar no sabor da
agua (ALVES, 2010). Em altas concentracdes de cloretos na agua podem indicar a
presenca de esgoto doméstico (LENZI et al., 2009). O cloreto causa influéncia direta
nos sistemas ecossistémicos, por conta que o ion pode modificar a pressao osmética
nas células dos microrganismos (CETESB, 2016).
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De acordo com a portaria 357/2005 — CONAMA, a quantidade aceitavel de
cloretos para aguas doces é de 250 mg.L™", valor indicado como o maximo permitido
para padrdes de potabilidade (RICHTER; NETTO, 2011).

3.3.3 Dureza Total (Ca* e Mg*)

Quantifica a quantidade de carga de cations multimetalicos em uma determinada
solugdo. Os multimetalicos mais encontrados a dureza sao os cations de Calcio e
Magnésio. Quando os céations estdo em concentragdes muito altas, ocorre interagcoes
com 0s anions presentes na solugéo, ocorrendo formacao de precipitados. A dureza
é classificada em dureza com formacéao de Carbonato de Calcio (CaCQOs)e dureza com
nao formacao de carbonato. Essa propriedade quimica permite da nao formacao de
espuma em sabdao, por exemplo, como pode ocorrer a formacao de incrustacées em
superficies e a modificacdo do sabor da agua, para um sabor desagradavel (VON
SPERLING, 1995).

De acordo com a sua classificagcao, sdo tomados os devidos tratamentos para

uma determinada agua, como mostra a tabela a seguir:

Tabela 2 - Classificagcdo de dureza da agua.

Classificacao Dura Moderadamente Branda
dura
Dureza Total Maior de 150 Entre 75 e 150 Menor que 75

(mg.L' de CaCO3)

Fonte: Adaptada de FERNANDES, 2001.

Quanto a potabilidade de agua em dureza total, segundo a Portaria n® 2.914 de
12 de dezembro de 2011, do Ministério da Saude, o valor maximo permitido de

carbonato de célcio na agua é de até 500 mg.L"' de CaCOz para consumo.

3.3.4 jon Fosfato (PO43*)

O fosforo € um dos principais componentes para o desenvolvimento dos
organismos vivos, pelo fato da sua participagcdo na conversdo de energia nos
processos biolégicos (FONSECA, 2009).

Os derivados do fosforo estao presentes nos aquiferos sobre diferentes formas,
tais como: Ortofosfatos, polifosfatos e o fésforo organico. Os polifosfatos séo
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originados por meio do esgoto doméstico e de derramamento de produtos industriais
que usam detergente sintético de polifosfato, no entanto, esse composto passa por
uma hidrélise, convertendo-se em ortofosfatos na agua (FARIAS, 2006). Esse
elemento quimico, na sua forma em fosfato ou em ortofosfato € um dos fatores
principais de limitagdo de producédo e é responsavel de acelerar o processo de
eutrofizagao artificial nos biomas aquaticos (ESTEVES, 1998).

Pela resolugcdo do CONAMA n? 357/2005 nao apresenta um valor definido para
o limite de fosfato para aguas de classe 1, mas apresenta um valor permitido para
fosforo total, de 0,03 mg.L! para dguas de classe 2, como classificacdo para o campo
em estudo. Desde entédo foi adotado esse valor como um referencial, considerando
que o fosfato € uma das partes do fésforo total.

3.3.5 fon Nitrato (NO3)

O nitrato é produzido pelo processo de oxidacdes bioquimicas processadas por
bactérias nitrificantes. E o composto nitrogenado mais regular na agua, podendo
ocorrer a renovagao pelas bactérias quimiorganotréficas por meio do nitrogénio
organico, em que ha a degradacao da matéria orgéanica, tendo como produto final o
nitrogénio amoniacal. (RODRIGUES, 2009).

De acordo com a resolucado do CONAMA n® 357/2005, estabelece como valor

maximo permitido de 10 mg.L™" para 4guas doces destinados ao consumo.

3.3.6 lon Nitrito (NO2)

O Nitrito estda presente nos aquiferos e participa ativamente no ciclo do
nitrogénio, e se apresenta como um composto interposto do aménio e do nitrato
(RODRIGUES,2009).

Esse composto nitrogenado pode indicar que pode haver poluicao orgéanica, e
quando ndo ha a conversdo do nitrito, por baixas concentra¢gdes do oxigénio no
ambiente, por exemplo, pode causar problemas tanto no meio ambiente, como na
saude do ser humano, podendo causar doengas de ordem critica ao homem
(BAUMGARTEM et al, 2005).

Segundo a resolugdo do CONAMA n? 357/2005, o valor maximo permitido é de
1,0 mg/L para agua de consumo humano.
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3.3.7 lon Sédio (Na*) e ion Potassio (K*)

O sdbdio desempenha papel fundamental para a contracdo dos musculos e da
transmissdo no sistema nervoso do corpo, ja o potassio desempenha a funcao do
regulamento dos batimentos do coragdo, além da integridade celular (SIZER;
WHITNEY, 2003). A falta ou o excesso desses componentes causa diversas reagdes
nao—homeostasias, causando diversos problemas, que varia de problemas simples,
como as caimbras (por falta de potassio) a até problemas mais criticos, como a
hipertensdo, causada por altas concentracées de sédio, desencadeando outras
doengas no corpo.

Segundo a portaria n? 2914/2011 estabelece que o valor maximo aceitavel para
o consumo de soédio na agua é de 200 mg.L'. N&o foi encontrado um limite maximo

para o consumo de potassio nas portarias vigentes no pais.

3.3.8 lon Sulfato (SO42)

Esse composto, a depender da sua quantidade na agua, pode causar efeitos
laxativos mais intenso que em nos outros sais, e pode ser um alto indicador de
poluicao, devido a uma das fases de decomposicao organica, presente no ciclo do
enxofre (VON SPERLING, 1995; CETESB, 1987). O valor maximo permitido pelo
CONAMA n2357/2005 é de 250 mg.L"! para dgua de consumo humano.

3.4 Legislacao para a Qualidade de Agua

Em 20 de Julho de 1984, o Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA,
mediante da resolucdo n? 03 de 5 de Junho de 1984, ratificou a sua secretaria
executiva que consistia em realizar estudos e de apresentar uma nova proposta de
reformulacdo, referente a Portaria G.M.013 (Primeiro conjunto de normas especifica
para a classificacdo de aguas no Brasil), que originou a Resolucao n® 020 de 18 de
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Junho de 1986, do CONAMA, que estabelecia a classificagdo de agua em aguas
doces, salinas e salobras dentro do territdério nacional, sujeitos aos artigos 26 e 34,
correlacionados ao sistema balneario, que tempos mais tarde, foram rescindidos pela
Resolugdo do CONAMA n® 274, de 29 de novembro de 2000. Com isso, a resolugéao
anterior ficou em regimento por quase 20 anos, sendo mais tarde, revogado pela
resolugao de n® 357, de 17 de margo de 2005 (SDS, 2017).

Essa classificacao visa garantir as aguas a qualidade adequado de acordo com
a sua natureza de uso, seja para o consumo, para a agricultura, laser turistico, etc.,
além de minimizar os custos gerados devido as poluigcdes dos corpos hidricos (Art. 99,
Lei n® 9.433, de 1997).

As classificacbes dos corpos hidricos sdao formas de referéncia para o
funcionamento do gerenciamento dos recursos hidricos (como outorga e demais
cobrancgas) e de outros instrumentos de gestdo do meio ambiente (monitoramento e
licencas especificas), sendo uma importante juncdo entre o Sistema Natural de
Recursos Hidricos e o Sistema Nacional do Meio Ambiente (ANA, 2017).

Dentro do poder da esfera estadual para o gerenciamento dos recursos hidricos
existem a Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas — AESA e a Superintendéncia de
Administracao do Meio Ambiente — SUDEMA, ambos consorciados ao Departamento
Nacional de Obras Contra a Seca — DNOCS (2017), que s&o os responsaveis pelo
gerenciamento e dos recursos hidricos e da qualidade da agua, além de gerir os
reservatérios de médio e de grande porte na Paraiba. JA4 a Agéncia Nacional das
Aguas — ANA, geréncia os recursos hidricos a nivel federal.

As decisbes sobre a qualidade das aguas sdo determinadas a partir da
Resolucdo do CONAMA n? 357, de 2005, que classificam os corpos hidricos e as
devidas orientacdes ambientais cabiveis para o corpo hidrico, bem como também
definem os padrdes para langcamentos de efluentes para os aquiferos naturais. Nesse
mesmo decreto, ha a classificacdo dos corpos hidricos em aguas doces, salinas e
salobras, tomando como requisito os valores dos seus parametros fisico-quimicos.

O enquadramento de corpos hidricos torna-se um fator determinante do ponto e
vista da sua qualidade ao longo do tempo de acordo com a avaliacado dos parametros
determinados pela legislacdo, provando que o enquadramento, portanto, é um
importante instrumento para o planejamento, diagndstico, que somados, resulta em
uma tomada de decis&o para o seu correto gerenciamento e para aplicar um programa
adequado para a sua devida execucao (SOUZA; FURTADO, 2013).
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Segundo Cantalice (2010), defende que o monitoramento e a classificagdo da
qualidade dos aquiferos apresentam como passos importantes para gerir medidas a
partir de dados qualitativos e quantitativos de qualquer fonte hidrica. No cenario atual,
os sistemas de informacdes nos permitem identificar os para@metros com os valores
mais precisos e seguros, para que haja com maior eficiéncia as medidas cabiveis do
gerenciamento dos aquiferos. Como descreve Carvalho (2007, p. 31):

O gerenciamento qualitativo de recursos hidricos procura ter
informagdes quantitativas e qualitativas da composicdo da agua
através de amostras, a fim de atingir objetivos especificos, tais como:
caracteristicas fisicas, quimicas, biolégicas e ecoldgicas, tendo como
finalidade o enquadramento nas classes e/ou para supervisionar se ha
alguma irregularidade nos parametros, tendo de acordo os valores
estabelecidos pela a legislago.

O artigo 32 do CONAMA, de n® 357/2005, determina a classificagcdo dos aquiferos
em doces, salinas e salobras em todo o pais, indicando a qualidade e a sua indicagéo
de uso, e ainda classifica em treze classes qualitativas, sendo que algumas classes
de qualidade superior podem ser usadas em situagdes com menos exigéncia, desde
gue nao venha a afetar a sua qualidade.

O entendimento sobre a qualidade dos corpos hidricos é de grande importancia,
visto que a partir desses dados obtidos é capaz de indicar sobre as condicdes que a
bacia hidrografica se encontra como um todo (QUEIROZ et al., 2010).

Na Paraiba, de acordo com estudos feitos pelo Sistema Estadual de
Licenciamento de Atividades Poluidoras — SELAP, classificou os corpos hidricos das
regides do estado na classe 1, classe 2 e algumas regides na classe 3. Nos locais de
objeto de estudo desse trabalho, no caso de Monteiro, Camalau, Prata e Sumé,
localizados na regido do Cariri Ocidental Paraibano, foram classificados na classe 2,
de acordo com parametros estabelecidos pelo SELAP. (SUDEMA, 1988a).

Na Resolucao 357/2005, do CONAMA, explica que para aguas doces de classe
2 sdo destinadas para o consumo e abastecimento doméstico, mediante tratamento
convencional; para a preservacao de comunidades aquaticas; ao laser de contato
primario (para natag&o, esqui aquatico e mergulho). Aléem dessas finalidades, essas
aguas podem ter utilidade na agricultura, para a irrigacdo de pequenas hortalicas e de
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plantas frutiferas, além da atividade da aquicultura, para o consumo humano
(SUDEMA, 1988b).
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4 MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho de pesquisa visa a caracterizacdo da agua das Cidades
de Monteiro, Camalau, Prata e Sumé, localizado no Cariri Ocidental Paraibano, a partir
de parametros fisico-quimicos que foram analisados no laboratério da Estacao
Experimental de Tratamento Biol6gico de Esgotos Sanitarios — EXTRABES, localizado
na cidade de Campina Grande-PB.

4.1 Pontos de Coleta

Os pontos de coletas estdo localizados na microrregido do Cariri Ocidental
Paraibano, em 4 municipios: Camalau, Monteiro, Prata e Sumé.

« Monteiro

O municipio se estende por 986,4 km? e conta com seus aproximados 30.852
habitantes. A densidade demografica é de aproximadamente 31,3 habitantes por km?
no territério do municipio. Situado a 609 metros de altitude, apresenta as seguintes
coordenadas geograficas: Latitude: 7° 53' 29" Sul, Longitude: 37° 7' 1" Oeste.

Figura 3 - Localizacdao do municipio de Monteiro:

(] L

Fonte: Google Maps, 2018.
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« Camalau

O municipio se estende por 543,7 km? e conta com aproximadamente 5.749
habitantes. A densidade demografica é de aproximado 10,6 habitantes por km2 no
territério do municipio. Situado a 513 metros de altitude, apresenta as seguintes
coordenadas geograéficas: Latitude: 7° 53' 10" Sul, Longitude: 36° 49' 25" Oeste.

Figura 4: Localizacao da cidade e do acude de Camalau

Fonte: Google Maps, 2018

% Prata

O municipio se estende por 192 km? e conta com aproximadamente 3.854
habitantes. A densidade demografica € de aproximadamente 20,1 habitantes por km?
no territério do municipio. Situado a 587 metros de altitude. Apresenta as seguintes
coordenadas geograficas: Latitude: 7° 42' 4" Sul, Longitude: 37° 6' 33" Oeste.
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Figura 5 - Localizacao da cidade da Prata.

Fonte: Google Maps, 2018.

% Sumé

O municipio se estende por 838,1 km? e conta com aproximadamente 17 mil
habitantes. A densidade demogréfica é de aproximadamente 19,2 habitantes por
km2 no territdério do municipio. Situado a 518 metros de altitude. Apresenta as
seguintes coordenadas geograficas: Latitude: 7° 40" 18" Sul, Longitude: 36° 52' 54"

QOeste.

Figura 6 - Localizacao da cidade de Sumé e do seu acude publico.

- o

Fonte: Google Maps, 2018.
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4.2 Coleta das Amostras

As amostras foram coletadas nos meses de setembro e novembro de 2018, em
dias especificos em cada més, sendo realizadas trés coletas nesses dois meses,
descritos na tabela abaixo:

Tabela 3 - Dias da coleta em campo:

12 Coleta 29/09/2018
22 Coleta 10/11/2018
32 Coleta 27/11/2018

Fonte: Acervo do autor, 2018.

A coleta em campo foi feita levando em consideragdo trés fatores para a
comparacao fisico-quimica da agua: amostra da propria 4gua da transposicao do Rio
Sao Francisco; a agua da transposi¢cao mais a agua do acude local que recebia a agua
da transposicao e a agua bruta de agudes que ndo recebiam a agua da transposicao.

Em cada cidade, foi adotado um ponto para servir como referéncia para indicar
os locais e os tipos de aguas que foram abordados nesse presente estudo:

P1: Municipio de Monteiro, com a agua somente da transposi¢ao;

P2: Municipio de Camalau, com a 4gua da transposicdo mais a agua do proprio
acude;

P3: Municipio da Prata, somente agua do acude publico;

P4: Municipio de Sumé, somente agua do acude publico.

As amostras foram coletadas no periodo da manhd em cada municipio, nao
ocorrendo nenhuma influéncia pluviométrica nos locais de coleta nesse periodo. Nos
trés dos quatro municipios (Camalau, Prata e Sumé), a coleta foi realizado nos acudes
publicos desses municipios, ja em Monteiro, a coleta foi realizada no canal da
transposicao, que fica localizado nas proximidades da cidade.

Na cidade de Camalau foi obtido a 4gua da transposicdo somado a agua do
acude local, no qual esse mesmo agude € alimentado pelo Rio Paraiba. Na figura a
seguir, mostra a visualiza¢do parcial do agude de Camalau:
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Figura 7 - Acude da cidade de Camalau, que recebe as aguas da transposicao:

Fonte: Acervo do autor, 2018.

Na cidade de Monteiro, foi registrado o local onde a agua transporta do canal,
ponto especifico de coleta de agua, como ilustra a figura a seguir:

Figura 8 - Vista parcial do canal da Transposicao do Rio Sao Francisco, na
cidade de Monteiro.

Fonte: Acervo do autor, 2018.
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Na cidade da Prata, obtivemos a amostra de agua somente do agude, sem
influéncia direta da agua da transposi¢cdao, como podemos observar a seguir:

Figura 9 - Acude Publico da cidade da Prata.
— W"

Fonte: Acervo do autor, 2018.

Na cidade de Sumé, obtivemos uma outra amostra de 4gua sem influéncia com
a agua da transposicao, a partir da amostra do agude publico, como segue na figura

a sequir:

Figura 10 - Acude Publico da cidade de Sumé

Fonte: Acervo do autor, 2018.
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4.3 Procedimento para Coletas das Amostras

Para a coleta de agua, foram utilizadas garrafas PET de 2000 mL, sendo
previamente esterilizada, e ao realizar a coleta, foi ambientado com a agua da
amostra, para que nao haja possiveis interferéncias externas a agua, como

demonstrado na Figura 11:

Figura 11: Garrafas utilizadas com as amostras de agua.

— |
Fonte: Acervo do autor, 2018.

Na figura 11, da esquerda para a direita, temos as amostras de Camalau (garrafa
transparente) e Sumé (garrafa verde), e da imagem da direita, temos as amostras da
Prata (garrafa mais escura), e de Monteiro (garrafa transparente). Como observamos,
as aguas advindas da transposigao, sendo tipico da transposicao ou até junto com a
agua do préprio acude (Monteiro e Camalal, respectivamente) apresentam com
tonalidade menos turvas, indicando baixas concentracées de sélidos suspensos nas
amostras. Em contrapartida, as amostras de Sumé e da Prata apresentaram uma
maior tonalidade turva, sendo um grande indicador de concentracdo de sélidos
suspensos nessas amostras. E isso pode ser explicado pelo o fato dessas aguas se
comportarem na sua fonte, de forma dindmica ou de forma estatica.

As amostras coletadas foram armazenadas em caixas térmicas (Cooler) com
gelo para preservar suas propriedades quimicas até o local onde foram realizadas as
analises fisico-quimicas.
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Figura 12 - Armazenamento das amostras

Fonte: Acervo do autor, 2018.

4.4 Caracterizacao do local das Analises Fisico-quimicas

Logo apds o armazenamento, as amostras foram encaminhadas para Campina
Grande, onde foram realizadas analise Fisico-quimicas na Estacado Experimental de
Tratamentos Biol6gicos de Esgotos Sanitarios — EXTRABES, localizado no Bairro
Catolé, em Campina Grande-PB, com coordenadas geograficas de 7° 13'S e 35° 54'W
e altitude de 550 m, vinculada a Universidade Federal de Campina grande (UFCG) e
a Universidade Estadual da Paraiba (UEPB) como ilustra a figura a seguir:
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Figura 13 - Localizacao da EXTRABES, em Campina Grande:

Fonte: Google Maps, 2018.

4.5 Analises Fisico-quimicas

Todos os procedimentos das andlises fisico-quimicas foram realizados na
EXTRABES, em Campina Grande, utilizando o método instrumental de leitura direta,
através da Cromatografia de ions.

As avaliacg6es fisico-quimicas foram feitas a partir de 10 pardmetros: Aménio,
Cloreto, Sdodio, Potassio, Célcio e Magnésio (que formam a Dureza total), Nitrato,
Nitrito, Fosfato e Sulfato

O equipamento utilizado para a determinacdo desses parametros foi o
Cromatografo de ions, modelo DIONEX ICS 1100, da marca Termo Scientific®.

O cromatografo consiste em um aparelho, que contém duas torres, que sao
responsaveis pela quantificacdo dos ions presentes na amostra, sendo uma dessas
torres para detectar somente compostos carregados positivamente e uma outra torre
responsavel por detectar compostos quimicos carregados negativamente.

Nessas duas torres é formada por duas fases méveis, formado uma por uma
solugdo de maior carga negativa para detectar cations, e uma outra com uma solugao
de maior carga positiva para detectar anions. Compdem também a esse equipamento
um carrossel amostrador, no qual é responsavel por levar a amostra a uma pré-coluna,
que fica encarregada de separar o eluente de possiveis contaminagodes, pra depois, a
amostra ser encaminhada para uma coluna, que no qual sera iniciado a leitura dos
compostos quimicos.
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Depois que a amostra € processada, as informacdes serao passadas para um
computador, que mostra por meio de formacao de picos, apds alguns minutos de
leitura, e essas informacgdes sdo processadas através de um software especifico do
cromatrégrafo, que facilita a interpretacéo dos resultados.

Figura 14 - Cromatografo de ions e seus componentes.

Fonte: Acervo do éutor, 2018.

Antes de processar as amostras, 0 equipamento passa por uma calibragdo, que
dura alguns minutos, para haver certificacdo que o aparelho esteja funcionando

perfeitamente.
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Logo apds a calibragéo, foi coletada uma aliquota de 5 mL de cada amostra em
pequenos tubos de plastico, e logo apds esses tubos plasticos foram colocados no
carrossel amostrador, acompanhado de outros 5 tubos plasticos contendo somente
agua deionizada, para que houvesse a lavagem no sistema entre uma amostra para
outra, evitado possiveis interferéncias nos resultados.

Com a aliquota no carrossel amostrador, foi redimensionado de cada tubo de
plastico com as amostras 50 uL, sendo 25 para cada torre, para serem processados
pela coluna. Apdés a amostra, é realizado a leitura da amostra, que sera processado
no computador, e a partir dessa leitura, foi possivel notar as formagdes de picos ao
longo da leitura, no qual é possivel obter os dados de cada pico para cada componente

quimico.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Por definigdo, a qualidade de agua € a analise dos seus valores obtidos nas
analises fisico-quimicas e microbioldgicas, a fim de mensurar o comportamento de
determinado corpo hidrico, para que assim, entendermos o que acontece com a bacia
hidrografica (WEINBERG, 2013). Na nossa pesquisa, foram analisados parametros
fisico-quimicos.

Os resultados foram obtidos a partir do equipamento Cromatégrafo de ions
modelo DIONEX ICS 1100, da marca Termo Scientific®, e os dados sao expostos em
leitura na tela do equipamento conforme ilustrag&o a seguir:

Figura 15 - Leitura do Cromatégrafo no computador

Fonte: Acervo pessoal, 2018.

Todos os valores obtidos para os parametros fisico-quimicos de aménio, cloreto,
dureza total (Ca* + Mg*), fosfato, potassio, nitrato, nitrito, sédio e sulfato foram
comparados as portarias que mais se adequavam a classe da 4gua em estudo (Classe
2), como descreve na tabela a seguir:
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Tabela 4 - Parametros fisico-quimicos e as portarias de referéncia:

Parametro Valor Maximo Permitido Referéncia
(mg/L)
Amonio 1,5 art. 357/2005 — CONAMA
Cloretos 250 art. 357/2005 — CONAMA
Dureza 500 Portaria n® 2914/2011 - Ministério da
Total Saude
Fosfato 0,03 art. 357/2005 — CONAMA
Potassio - -
Nitrato 10 art. 357/2005 — CONAMA
Nitrito 1 art. 357/2005 — CONAMA
Saodio 200 Portaria n® 2914/2011 - Ministério da
Saude
Sulfato 250 art. 357/2005 — CONAMA

Fonte: Acervo do autor, 2018.

5.1 Analise de parametros Fisico-quimicas

Os valores obtidos através da leitura direta, via cromatografia de ions em cada
ponto e as confrontacées serdo discutidos a seguir, analisando cada parametro

separadamente de acordo com as legislacbes vigentes.

5.1.1 fon Aménio

O valor imposto para a concentragédo de aménio na dgua, de acordo com o artigo
n® 357 do CONAMA, usa como forma indicativa se o aquifero esta ou nao recebendo
carga de matéria organica advinda de esgoto doméstico no local ou até mesmo vindo
de forma acumulativa de outros lugares. Nas amostras analisadas em cada cidade,
alguns se destacam por ultrapassar o valor maximo estabelecido pela a portaria, que
é de 1,5 mg.L"!, como podemos ver na tabela a seguir:
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Tabela 5 - Resultados do ion ambnio para os diferentes pontos de coleta.
Local (P1) (P2) (P3) (P4)

Data | 29/09 10/11 27711 29/09 10/11 27/11 29/09 10111 2711 29/09 10111 27/11

NH¢+ | 1,028 1,242 2,900 2,285 1,805 2,587 1,576 1,501 1,388 3,540 3,194 3,554

VMP 1,5

Fonte: Acervo do autor, 2018.

5.1.2 ion Cloreto

Os valores de ion cloreto podem variar de acordo com a localidade, a resolugao
do CONAMA 357/2005 indica o valor maximo de 250 mg.L"'. Valores acima do
estabelecido pela resolugéo indica que o aquifero sofre contaminagdo através de
esgotos sanitarios, por urina ou até por material de construcéo civil descartado. Nos
valores obtidos estdo de acordo com a portaria para valores de cloretos.

Tabela 6 - Valores de cloretos para os diferentes pontos de coleta:
Local (P1) (P2) (P3) (P4)

Data | 29/09 10111 2711 29/09 10/11 2711 29/09 10/11 2711 29/09 1011 27111

Cr | 22,115 20,885 60,107 46,892 45,707 50,483 14,099 13,679 10,958 32,122 23,196 19,321

VMP 250

Fonte: Acervo do autor, 2018.

5.1.3 Dureza Total (Concentracao em CaCOQO:s)

A dureza é um dos principais parametros indicadores da qualidade de agua. A
analise aponta a concentracdo de ions de calcio e magnésio por meio do carbonato
de caélcio. A portaria de n? 2914/2011, do ministério da saude classifica a potabilidade
de acordo com a concentragdo de carbonato de célcio da agua, de 500 mg.L"! de
CaCOs, as comparacoes dos valores com a potabilidade podemos ver a seguir:
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Tabela 7 - Valores de dureza total para os diferentes pontos de coleta:
LOCAL (P1) (P2) (P3) (P4)

Data | 29/09 1011 2711 29/09 101 2711 29/09 1011 27711 29/09 10111  27/11

CA* | 16,758 17,776 22,669 18,106 19,135 17,516 33,000 33,440 20,081 18,816 18,901 19,321

MG* 4929 5131 6,775 7437 7,328 5,030 12121 12,145 5124 11,135 10,154 8,291

Total | 21,686 22,907 29,444 25243 26,463 22,546 451121 45,585 25205 29,952 29,054 27,612

Vmp 500

Fonte: Acervo do autor, 2018.

5.1.4 ion Fosfato

A quantidade excessiva de fosfato a partir dos seus derivados pode indicar uma
contaminacao por efluente domeéstico e que pode ocorrer como consequéncia a
imitacdo de producao e acelerar o processo de eutrofizacdo nos aquiferos. O limite
estabelecido pela resolugdo considerando a classe da agua é de 0,03 mg.L'. Os

valores obtidos podemos acompanhar na tabela a seguir:

Tabela 8 - Valores do ion fosfato para os diferentes pontos de coleta.
Local (P2) (P3) (P4)
(P1)
Data | 29/09 10111 27/11 29/09 10/11 27/11 29/09 10/11 2711 29/09 10111 27/11

PO# 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

VMP 0,03

Fonte: Acervo pessoal, 2018.
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5.1.5 ion Potassio

O potassio no organismo desempenha funcdes vitais no organismo humano e a
sua auséncia nos processos metabdlicos podem desencadear diversas situagcoes nao
homeostaticas no ser humano e podem prejudicar as plantas, que precisam do
potassio para desempenhar fungdes vitais, como a passagem de solutos para suprir
as suas necessidades fisiologicas. Nao foram encontrados alguma portaria de
potabilidade para o potassio, no entanto, com os valores obtidos na andlise realizada,
podem ser considerados razoaveis para a potabilidade da agua. Os valores obtidos

seguem na tabela a seguir:

Tabela 9 - Valores do ion potassio para os diferentes pontos de coleta:
Local (P1) (P2) (P3) (P4)

Data | 29/09 10/11 2711 29/09 10/11 27711 29/09  10/11  27/11 29/09 10/11 27/11

K+ | 2,683 2956 4,928 4461 4898 7,161 10,756 11,270 12,777 4,461 4,898 9,527

VMP

Fonte: Acervo do autor, 2018

5.1.6 ion Nitrato

Esse composto, obtido a partir da degradagdo do nitrogénio orgéanico, pode
apresentar como produto final o nitrogénio amoniacal. Em excesso, o nitrato, em
excesso em fontes de agua, pode causar diversas doencas no ser humana, além de
ser um composto com potencial de causar cancer. Na legislacao vigente, permite o
consumo ndo ultrapassando de 10 mg.L" de Nitrato. Os dados obtidos podem ser

observados na tabela a seguir:
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Tabela 10 - Valores do ion nitrato nos diferentes pontos de coleta
Local (P1) (P2) (P3) (P4)

Data | 29/09 10/11 27/11 29/09 1011 27/11 29/09 10/11 27111 29/09 1011 27/11

. 0 0 0 0 0 0 0,565 0,426 2,052 0 0 0
NOs

VMP 10

Fonte: Acervo do autor, 2018.

5.1.7 fon Nitrito

Esse composto comporta-se como um intermediario entre o nitrato e a aménia.
Em altas concentragbes, indica que esta havendo uma recarga alta de poluicdo
organica, e quando o nitrito ndo é convertido para nitrato, pode ocorrer prejuizos para
0 meio ambiente e para a saude humana. Segundo a legislacdo vigente, o valor
maximo permitido de nitrito na dgua € de 1,0 mg.L'. Os valores obtidos podemos

observar na tabela a seguir:

Tabela 11 - Valores do ion Nitrito para os diferentes pontos de coleta.
Local (P1) (P2) (P3) (P4)

Data | 29/09 10M11 27111 29/09 10/11 27711 29/09 10/11 2711 29/09 10/11 27/11

NOz | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

VMP 1

Fonte: Acervo do autor, 2018

5.1.8 ion Sodio

Composto responsavel por agdes vitais no nosso organismo, como 0 bom
funcionamento e mdusculos esqueléticos e principalmente do musculo cardiaco
promovendo as contragdes musculares dos mesmos. Encontram-se presente em
quase toda as fontes de alimentacdo no dia a dia e nos processos osméticos nas
plantas, para deslocacdo de liquidos e de solutos. Esse mineral em altas
concentracdes, causa diversas enfermidades, como a hipertensdo, que pode
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desencadear outros problemas cardiacos para a populacéo. Para a legislacéo vigente,
o valor permitido para o consumo de sédio em agua é de 200 mg.L'. Os valores
obtidos na andlise realizada podemos acompanhar na tabela a seguir:

Tabela 12 - Valores do ion sédio para os diferentes pontos de coleta:
Local (P1) (P2) (P3) (P4)

Data | 29/09 1011 2711 29/09 1011 2711 29/09 10/11 2711 29/09 10/11 2711

Na* | 12,492 11,208 26,014 23,514 20,553 23,014 18,392 15458 13,788 32,896 27,528 33,432

VMP 200

Fonte: Acervo do autor, 2018

5.1.9 ion Sulfato

Esse composto mineral € formado através da sedimentagéo de rochas e que séo
depositadas nos aquiferos, além desse composto ser obtido na agua por meio de
dejetos industriais e de efluentes domeésticos. Segundo a legislagdo para a
potabilidade de agua, concentragdes superiores a 250 mg.L"' podem causar efeitos

laxativos. Os valores obtidos na analise realizada seguem na tabela a seguir:

Tabela 13 - Valores obtidos do ion Sulfato para os diferentes pontos de coleta:
Local (P1) (P2) (P3) (P4)

Data | 29/09 10M1 27711 29/09 1011 27111 29/09 10/11 2711 29/09 10/11 27/11

SO | 3,186 2,843 4,810 3,505 3,363 4,231 0,788 0,595 1,365 6,236 5,237 7,701

VMP 250

Fonte: Acervo do autor, 2018.

De acordo com os resultados obtidos, podemos observar, dentre todos os
parametros analisados de amoénio, cloretos, dureza total, fosfato, potassio, nitrato,
nitrito, sédio e sulfato, o que mais chamou atencao foi o fato do valor do ion ambnio
ter superado o valor maximo permitido na legislacdo em trés dos quatros pontos de
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coleta, em Monteiro, Camalal e Sumé. E isso pode se afirmar que possivelmente esta
intimamente ligado a contaminag¢ao por meio de agdes antrépicas, em decorréncia do
despejo de material de esgotamento sanitario nesses dois locais. Em particular em
Monteiro e em Camalau, que recebe as aguas da transposi¢ao do Rio Sao Francisco,
a contaminagé@o pode ser considerada como de carater acumulativa, no qual em
monteiro possivelmente recebeu carga organica do canal recentemente, o que pode
explicar o aumento na concentragdo de aménio na ultima coleta e andlise, e em
Camalau, pode ser explicado pelo o fato da contaminagdo comecar justamente no
inicio do rio paraiba, onde foi visto vérias fontes de contaminacao, de vai desde de
langcamento de dejetos domésticos até a presencga de banhistas no curso do rio, que
seguem também como fonte de contaminacao. Esses fatores podem ser observados
na Figura 16:

Figura 16 - Presenca de banhistas no Rio Paraiba.

Fonte: Acervo do autor, 2018.

No ponto de coleta no agude de Sumé onde nao recebe as aguas da
transposicao, o valor de amdnio ficou o dobro estipulado pela a legislacao vigente,
onde fica mais evidenciado a presenca de efluente doméstico ou outras formas de

dejetos langcados no agude.
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Com isso, pode causar diversas consequéncias, tais como o assoreamento do
rio, além da contaminag¢do da agua com destinagdo ao consumo humano, podendo

gerar mais gastos para o seu tratamento.
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6 CONCLUSAO

Dentre todos os parametros avaliados de amdnio, cloretos, dureza total, fosfato,
nitrato, nitrito, potassio, sddio e sulfato, somente o parametro de amdnio que nao esta
de acordo com a legislacdo do CONAMA, ou seja, apresentou até duas vezes superior
ao recomendado para a potabilidade. Possivelmente, deve-se estd havendo uma
contaminacao por efluente doméstico (esgoto), ja que o perimetro que recebe essa
descarga provavelmente ndo conta com um sistema adequado de esgotamento
sanitario. Contudo, os outros parametros fisico-quimicos se enquadraram na portaria
para a potabilidade de agua de consumo humano, e desses quatros pontos,
apresentaram-se no enquadramento dos corpos hidricos como classe 1, levando em
consideracao os valores obtidos nos parametros analisados. Portanto, o ndo cuidado
com o nitrogénio e de seus derivados, podem causar prejuizos ao meio ambiente e
ao ser humano, que recebe essa agua como produto dessa transposicdo até o
abastecimento nas cidades contempladas pelo mesmo.
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7 SUGESTAO PARA TRABALHOS FUTUROS

Os dados obtidos nesta pesquisa podem auxiliar na execucao de trabalhos
futuros, como: monitoramento de qualidade de &gua, tratamento de efluente
domeéstico, gerenciamento de residuos sdlidos, a fim de garantir que a transposi¢ao
traga, de fato, agua com boa qualidade pra quem tem sede, pra quem precisa plantar,

pra quem precisa sobreviver no nordeste.
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