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RESUMO

Triatomineos sdo insetos hematofagos de grande importancia médica por transmitirem o
protozoario causador da doenca de Chagas (DC), Trypanosoma cruzi. O objetivo da
pesquisa foi avaliar a distribuicdo, diversidade, e infeccdo natural por 7. cruzi dos
triatomineos dos municipios do Alto Oeste Potiguar. Foi realizado um estudo descritivo e
documental baseado nos dados das fichas das coletas de triatomineos das unidades
domiciliares, realizadas no ambito do Programa de Controle da DC, nos municipios do Alto
Oeste Potiguar, entre 2017 e 2018. Foi calculado o Indice de Infec¢ao Natural, usado o teste
de qui-quadrado e analisada a Razdo de Prevaléncia com o intervalo de confianca (95%),
considerando-se p<0,05, estatisticamente significativo. Fez-se a distribuicdo espacial das
espécies coletadas e das positivas para 7. cruzi por cidades. Foram coletados 1.116
exemplares de triatomineos em 25 municipios. Os espécimes pertenciam a seis espécies:
Triatoma brasiliensis (60,4%), T. pseudomaculata (36,3%), Panstrongylus lutzi (2%), P.
megistus (0,2%), Rhodnius nasutus (0,4%), T. petrochii (0,2%). Ninfas apresentaram
ocorréncia 1,3 vezes maior no peridomicilio e adultos 1,8 vezes maior no intradomicilio
(p=0,001). Triatoma brasiliensis apresentou 2,1 vezes mais ocorréncia no intradomicilio, e
T. pseudomaculata 1,3 vezes no peridomicilio (p=0,001). O indice de infec¢do natural geral
foi de 2,2%. Adultos apresentam positividade para 7. cruzi 2,9 vezes maior que as ninfas
(p=0,027). 12 cidades apresentaram triatomineos positivos. Os resultados mostraram a
presenga de triatomineos bem adaptados ao ambiente urbano, ao intradomicilio e positivos
para T. cruzi, o que aponta risco em potencial para as populagdes da regido estudada.
Evidencia-se a necessidade de continuacdo das agdes de controle e vigilancia, além de
andlise sistematica de dados em futuras pesquisas como forma de monitoramento do

processo de adaptagdo e dispersdo de triatomineos.

Palavras-chave: Triatominae. Hemipteros. Doenca de Chagas.



ABSTRACT

Triatomines are hematophagous insects of great medical importance, as they transmit the
protozoan that causes Chagas disease (CD), Trypanosoma cruzi. The objective of the
research was to evaluate the distribution, diversity, and natural infection by 7. cruzi in
triatomines from the municipalities of Alto Oeste Potiguar. A descriptive and documentary
study was carried out based on data from the records of triatomine collections from
households, carried out under the CD Control Program, in the municipalities of Alto Oeste
Potiguar, between 2017 and 2018. The Natural Infection Index was calculated, the
chi-square test was used and analyzing the Prevalence Ratio with the confidence interval
(95%), considering p<0.05, statistically significant. Spatial distribution of species collected
and positive for T. cruzi by cities was performed. A total of 1.116 triatomines were
collected in 25 cities. The specimens belonged to six species: Triatoma brasiliensis
(60.4%), T. pseudomaculata (36.3%), Panstrongylus lutzi (2%), P. megistus (0.2%),
Rhodnius nasutus (0.4%), T. petrochii (0.2%). Nymphs had an occurrence 1.3 times greater
in the peridomicile and adults 1.8 times greater in the intradomicile (p=0.001). Triatoma
brasiliensis presented 2.1 times more occurrence in the intradomicile, and T
pseudomaculata 1.3 times more in the peridomicile (p=0.001). The overall natural
infection rate was 2.2%. Adults are 2.9 times more positive for 7. cruzi than nymphs
(p=0.027). 12 cities had positive triatomines. The results show the presence of triatomines
that are well adapted to the urban environment, indoors and positive for 7. cruzi, which
points to a potential risk for the populations of the studied region. It is evident the need for
continuation of control and surveillance actions, as well as systematic analysis of data in

future research as a way of monitoring the process of adaptation and dispersion of triatoins.

Keywords: Triatominae..Hemiptera. Chagas disease.
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1 INTRODUCAO

Triatomineos sdo insetos de grande importdncia médica, pois podem transmitir o
protozoario causador da doenca de Chagas (DC), Trypanosoma cruzi. Sao hemipteros
hematofagos e pertencentes a subfamilia Triatominae, popularmente conhecidos como
barbeiros. Mais de 150 espécies de triatomineos sao reportadas como potenciais vetores, no
entanto, apenas algumas espécies relinem aspectos comportamentais que tornam sua
capacidade transmissora eficiente, como: antropofilia (atracdo pelo sangue humano), alto grau
de domiciliagdo e colonizagdo. Nesse contexto, as espécies que tém especial importancia
epidemiologica, pertencem aos géneros: Panstrongylus, Rhodnius e Triatoma. A adaptagdo
desses insetos as habitagdes humanas ¢ um fator essencial a ocorréncia e expansiao da DC no
pais (COSTA et al., 2013; DIOTAIUTI; BARBOSA, 2015).

A DC ¢ uma doenca tropical negligenciada que ainda representa um problema de
saude publica no Brasil, ocorrendo de forma endémica no semiarido nordestino. Pode ser
transmitida de varias formas como: via vetorial, via oral com a ingestdo acidental de
alimentos contaminados com o parasito, congénita, transfusdo sanguinea, transplantes de
orgdos e por acidentes laboratoriais. No entanto, no Nordeste ocorre primordialmente a
transmissao vetorial, através dos dejetos dos triatomineos infectados com os parasitos, que
penetram pela pele no local da picada, durante o repasto sanguineo. Sua ocorréncia em
determinada regido, estd relacionada as especificidades bioldgicas dos vetores,
vulnerabilidades sociais, migragdes € a¢do antropica sobre o meio ambiente. Nao hé vacina e
nem uma cura para a fase cronica da DC e sua taxa de mortalidade no periodo de 2007 a
2017, foi de 51.293 dbitos com uma média de 4.663 por ano, sendo a fase cronica cardiaca a
encarregada pela alta taxa de morbimortalidade da doenga (DIAS et al., 2016; BRASIL,
2021).

O parasito 7. cruzi originalmente apresentava-se restrito ao ambiente natural
circulando entre triatomineos e mamiferos silvestres. No entanto, com a ocupagdo
progressiva do homem nos ecétopos silvestres e a instalacdo de vivendas rurais precdrias,
como casas de taipa (barro e madeira) e lugares de criacao de animais, como galinheiros e
currais, 0 mesmo passou a fazer parte do ciclo epidemioldgico da parasitose, uma vez que os
triatomineos encontram, nessas habita¢des, condi¢des favoraveis a sua instalagdo (GALVAO,

2014).
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A regido Nordeste do Brasil ¢ considerada uma é4rea de grande importancia
epidemioldgica para a DC, pois apresenta populagdo com sorologia reagente para 7. cruzi
acima da média nacional. Nessa regido foi registrada a ocorréncia de 29 espécies de
triatomineos, com elevadas taxas de dispersao, infestacao domiciliar, colonizagdo, antropofilia
e infeccdo natural por 7. cruzi (BARRETO et al., 2019; FARIAS et al., 2019).

A regido do Alto Oeste potiguar apresenta vasta area ruralizada e alto indice de
moradias humanas de baixa qualidade, as quais caracterizam-se como favoraveis para o
abrigo de triatomineos. E espécies como Triatoma brasiliensis e Triatoma pseudomaculata
encontram-se em todos os estados nordestinos, sendo uma preocupagdo devido a sua grande
dispersao e dificil controle (BARRETO et al, 2019).

Em contrapartida, nas ultimas décadas, devido as agdes do Programa de Controle da
Doenca de Chagas (PCDCh), a prevaléncia da doenca tem apresentado reducdo da
transmissdo vetorial em diversas regides do pais. No ambito do PCDCh a vigilancia
entomolodgica funciona de duas maneiras: a primeira ¢ com a vigilancia ativa onde o principal
enfoque € procurar focos de triatomineos e a segunda ¢ a vigilancia passiva que € uma visita
mensal nos postos de informagdes de triatomineos (PIT). Ambas sdo realizadas por agentes de
saude publica e tem o objetivo principal o levantamento de dados epidemiolédgicos e a
notificacdo da presenca de triatomineos (BRASIL, 2016; MACHADO et al., 2020).

Tendo em vista a importancia e necessidade das ag¢des de vigilancia entomologica dos
vetores triatomineos nos estados nordestinos, essa pesquisa objetivou colaborar no
planejamento das agdes do PCDCh do Alto Oeste Potiguar regido do estado do Rio Grande do
Norte, localizada na regido do Nordeste do Brasil, analisando-se a distribuicao, diversidade,
bem como a presenca de infec¢do natural por flagelados em triatomineos nos municipios da

regido.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

e Investigar a diversidade, distribuicdo e presen¢a de infeccao natural por flagelados na

fauna triatominica nos municipios do Alto Oeste Potiguar.

2.2 Objetivos especificos

e Descrever a diversidade de espécies de triatomineos encontradas na regido.

e Descrever a distribuicao dos triatomineos por cidades da regido.

e Descrever a distribui¢do por zonas de captura (rural e urbana).

e Analisar a associacdo entre ecotopo (intra e peridomiciliar) e estagio evolutivo dos
triatomineos.

e Analisar se ha presenca de colonizagao domiciliar por triatomineos.

e Verificar se ha registro de triatomineos infectados por flagelados na regido.

e Calcular o Indice de Infecgdo Natural por flagelados
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Triatomineos: morfologia e biologia

Triatomineos sdo insetos hematofagos que pertencem a Ordem Hemiptera, Familia
Reduviidae e Subfamilia Triatominae. Conhecidos popularmente como barbeiros, esses
insetos sdo comumente encontrados na regido neotropical. Atualmente sdo descritas mais de
150 espécies, sendo a maioria, encontradas no ambiente silvestre (DIOTAIUTI; BARBOSA
,2015).

Como todos os insetos, os triatomineos possuem o corpo dividido em cabeca, torax e
abdomen e cada uma dessas divisdes possuem caracteristicas que os diferenciam de outros
insetos. Na cabega estdo presentes algumas estruturas como: clipeo, genas, jugos, labro,
rostro, olhos compostos e ocelos e ¢ dividida em regido anteocular, ocular e pds-ocular
(Figura 1) (SILVA, ELEUTERIO, TONIETTI, 2020; JURBERG et al, 2014). No torax estao
localizados os apéndices locomotores que sdo divididos em: protorax, a parte ligada a cabeca;
mesotdrax onde estd localizado o segundo par de patas e o primeiro par de asas e 0 metatorax
que ¢ a parte ligada ao abdomen e onde se localiza o terceiro par de patas e o segundo par de
asas. No abdomem visualiza—se a diferenciagdo do sexo do inseto pela quantidade de
urotergitos e uroesternitos onde as fémeas possuem nove tergitos na parte dorsal e dez
esternitos na parte ventral e os machos sete tergitos e nove esternitos. Além disso, as fémeas
apresentam na parte posterior do abdomen um ovipositor que possibilita sua diferenciagao de
sexo. As espécies podem ser diferenciadas também pela coloragdo da estrutura chamada

conexivo (Figura 2) (SILVA, ELEUTERIO, TONIETTI, 2020; JURBERG et al, 2014).

Figura 1- Vista dorsal da cabeca de um triatomineo, mostrando a suas principais estruturas.

Regiao anteocular Regido-pds ocular

Jugo

Clipeo Ocelo

Rostro
Tubérculo antenifero

Olho

Fonte: Adaptado por JURBERG et al (2014).
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Figura 2. Vista dorsal de um triatomineo.

Fonte: Adaptado de JURBERG et al (2014).

Atualmente existem 18 géneros de triatomineos e suas caracteristicas morfoldgicas sao
importantes para diferencia-las, como por exemplo, a posi¢do do tubérculo antenifero, o
posicionamento dos ocelos, proporgdes das regides anteocular, ocular e pos-ocular, entre os
segmentos das antenas e do rostro, e entre as genas e o clipeo. Além disso, a segmentacdo ¢ a
forma do rostro possibilita a diferenciacdo dentre outros percevejos, pois 0s insetos
hematofagos apresentam um rostro reto com trés segmentos, diferentemente dos percevejos
predadores, que também tem rostro com trés segmentos, porém ele € curvo e os fitofagos que
apresentam rostro com quatro segmentos (SILVA, ELEUTERIO, TONIETTI, 2020).

O ciclo evolutivo desse inseto € composto pelas fases de ovo, cinco estadios de ninfa e
adultos. Eles ndo nascem infectados com Trypanosoma cruzi, porém como sao hematédfagos,
podem se infectar ao sugar sangue de animais reservatorios que tenham o parasito, assim
dando continuidade ao ciclo e o fazendo permanecer ativo (OLIVEIRA, PALMEIRA,
BARBOSA, 2016).

3.2 Triatomineos: Vetores de Trypanosoma cruzi
Sao retratadas na literatura mais de 150 espécies de triatomineos como potenciais
vetores, no entanto, apenas algumas espécies reinem aspectos comportamentais que tornam

sua capacidade transmissora eficiente. Nesse contexto, as espécies que tém especial
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importancia epidemiologica, pertencem aos géneros: Panstrongylus, Rhodnius e Triatoma
(COSTA et al., 2013).

A relagdo entre colonizacdo e invasdao € bastante relevante para a classificacdo dos
triatomineos, podendo ser consideradas domiciliares, peridomiciliares e silvestres. No entanto,
as que apresentam maior risco de transmissdo de 7. cruzi sdo as espécies domiciliares
adaptadas aos ecétopos artificiais. Por outro lado, com o crescimento populacional e expansdo
das cidades para os ambientes ndo habitados, pode ocorrer a domiciliagdo de algumas
espécies silvestres (JURBERG et al, 2014).

O Brasil possui mais de 60 espécies de triatomineos catalogadas, no qual cerca de 27
espécies sao transmissores de 7. cruzi no Nordeste. O Rio Grande do Norte registra a presenga
de nove espécies potencialmente vetoras, dentre elas: Triatoma brasiliensis, Triatoma
pseudomaculata, Panstrongylus megistus, Panstrongylus lutzi, Panstrongylus diasi, Rhodnius
nasutus, Triatoma melanocephala, Triatoma petrochiae, Triatoma rubrofasciata (DIAS et al,
2016; SILVA, ELEUTERIO, TONIETTI, 2020; OLIVEIRA, PALMEIRA, BARBOSA,
2016).

Essas espécies possuem caracteristicas especificas que as diferenciam, como por
exemplo, para distingdo de géneros que se da pela localizacdo do tubérculo antenifero,
essencial para diferenciar os trés principais géneros transmissores de 7. cruzi. O género
Panstrongylus apresenta cabeca curta e robusta e inser¢do das antenas ¢ antes da metade da
regido anteocular. No género Triatoma a inser¢ao da antena ¢ na metade da regido anteocular
e no género Rhodnius por ter uma cabega mais alongada ele apresenta a inser¢do das antenas
apos a metade da regido anteocular, proximo ao apice da cabeca (FIGURA 3) (JURBERG et
al, 2014).

Figura 3- Posicdo do tubérculo antenifero (legenda: A=Panstrongylus; B= Rhodnius, C= Triatoma)
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A B C

Fonte: Adaptado de JURBERG et al (2014).

3.2.1 Género Triatoma

No género Triatoma duas espécies se destacam no nordeste brasileiro, 7. brasiliensis e
T. pseudomaculata, pois elas tém essa regido como epicentro da sua dispersdo. Triatoma
brasiliensis apresenta-se como uma espécie silvestre que se adaptou bem ao peridomicilio e
ao domicilio e ¢ considerado o vetor mais importante do nordeste brasileiro, por possuir alta
taxa de infestagdo domiciliar. J4 T. pseudomaculata aparece mais associada aos ambientes
silvestres, como as cascas de arvores e pode aparecer no peridomicilio, como em currais e
galinheiros. Tem importancia epidemiologica mediana e aparece em varios estados

(VASCONCELQOS, 2013).

3.2.2 Género Panstrongylus
Algumas espécies deste género merecem uma atengdo diferenciada, por serem
descritos como vetores importantes na epidemiologia da doenca de Chagas. Nesse contexto
cita-se P. megistus, por ser a principal espécie vetora em varios estados brasileiros, sendo
responsavel pela transmissao domiciliar de Trypanosoma cruzi ao homem. Além disso, vale
salientar que a espécie P. lutzi ¢ bem adaptada a caatinga, assim tornando- se um vetor

importante no nordeste brasileiro (DIAS et al., 2016).

3.2.3 Género Rhodnius
Dentre o género Rhodnius encontra-se a espécie R. nasutus que ¢ geralmente

encontrada no ambiente silvestre. No entanto, seu encontro em ambientes domiciliares vem
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ocorrendo devido a agdes antrdpicas nos ecossistemas, com crescimento da zona urbana,
contribuindo assim para a adaptacdo desses insetos ao ambiente urbano. Vem sendo
considerada como um vetor de importdncia significativa, por apresentar frequente

adaptacio aos ecotopos artificiais (ARAUJO-NETO et al., 2019).

3.3 Epidemiologia e controle

A doenca de Chagas possui uma importancia médica mundial, principalmente na
América latina, gerando impactos na saude publica e na economia. Ela ¢ endémica em 21
paises dentre eles esta presente o Brasil, sendo a transmissdo vetorial uma importante forma
de contrair a doenga (PAHO, 2016; WHO, 2019).

A adaptacdo desses insetos as habitagdes humanas ¢ um fator essencial a ocorréncia e
expansao da DC no pais. Outrossim, tem correlacdo direta com a pobreza, onde as condigdes
de vida precarias facilitam sua proliferacdo (DIOTAIUTI; BARBOSA, 2015).

Conforme dados Organizagdo Mundial de Satde (OMS), cerca de seis a sete milhdes
de pessoas encontram-se infectadas pelo 7. cruzi em todo o mundo. No Brasil, estima-se que
no ano de 2019 existia 1,9 a 4,6 milhdes de pessoas com DC. A regido do nordeste brasileiro ¢
a mais preocupante por ser uma das regides mais pobres do pais e também por ser o epicentro
de dispersdao das espécies T. brasiliensis e T. pseudomaculata (WHO, 2019). O Nordeste
apresentou em 2020 uma taxa de incidéncia de doenca de Chagas aguda de 2,0%. No inicio da
pandemia de margo a agosto de 2020, foram registrados 125.691 6bitos por COVID-19, dos
quais 0,2% faziam meng¢do a doenca de Chagas como comorbidade que contribuiu para a
morte (BRASIL, 2021).

O Programa de Controle da Doenca de Chagas (PCDCh), visa interromper o ciclo de
transmissdo de 7. cruzi. Suas ac¢les de controle acontecem da seguinte forma: na primeira
etapa a vigilancia ativa ocorre com busca ativa dos insetos na regido por agentes de endemias.
Na segunda etapa, chamada de vigilancia passiva, os moradores notificam e enviam barbeiros
para identificacao nos PIT (Postos de identificacdo de Triatomineos). Se for confirmada a
presenga do triatomineo, os agentes de endemias agendam a aplicacdo de inseticidas e outras
medidas de controle. Ocorre vigilancia periddica para verificar se os vetores estdo sendo
controlados, a fim de evitar a colonizagcdo ou a recolonizagcdo dos insetos nas residéncias
(OLIVEIRA, PALMEIRA, BARBOSA, 2016; WHO, 2019).

Portanto, a vigilancia entomologica continua desempenhar um papel crucial nas

estratégias de controle a longo prazo, onde cada municipio tem seus agentes de endemias que
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sdo responsaveis por realizar as agdes de controle em conjunto com a populagdo. Esses
profissionais contribuem com a investigacdo epidemiologica oportuna de todos os casos
agudos, visando identificar a forma de transmissdo adotando medidas de controle e
prevengdo, realizando programas de rastreamento na atencdo primaria com criagao de
inquéritos soroldgicos periodicos e estatisticas das testagens de bancos de sangue (BRASIL,

2019).
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4 METODOLOGIA

4.1 Tipo de estudo

Foi feito um estudo epidemioldgico, descritivo, analitico e documental dos dados das
coletas de triatomineos realizadas nos trabalhos de campo pelos agentes de combate as
endemias nos municipios da regido do Alto Oeste Potiguar, entre os anos de 2017 e 2018.
Foram utilizadas as fichas de registro de coleta das unidades domiciliares, fornecidos pela
coordenacdo do Programa de Controle da Doenga de Chagas da VI Regional de Satde do Rio
Grande do Norte (VI URSAP).

4.2 Origem dos dados

As coletas de triatomineos foram realizadas por busca ativa pela equipe de campo do
setor de combate as endemias e por populares voluntarios, nas zonas rural e urbana dos
municipios da regido estudada. O manejo de captura foi feito com uma pinga cirurgica média
e um pote coletor padrdo de material bioldgico, devidamente etiquetado para o registro de
informagdes, onde se preserva o inseto vivo até o procedimento de andlise laboratorial. As
campanhas de captura acontecem anualmente, em areas urbanas e rurais dos 37 municipios,
no periodo noturno e principalmente em residéncias com caracteristicas de habitat para o
inseto, como casas de taipa ou de alvenaria sem reboco, com criagdo de animais € em
residéncias nas quais um ou mais dos moradores apresentaram exame sorolégico positivo
para infecgdo por 7. cruzi. Apods coleta ocorre a identificagdo taxonomica das espécies através
da visualizagdo da morfologia externa, identificando-se também o sexo e o estdgio de vida.
Logo apos, foi realizada a compressao abdominal para preparagdo de laminas de fezes imersas
em solu¢do de NaCl a 0,9% ou dgua destilada, com o intuito de buscar a presenca ou auséncia
de formas flageladas do parasito no trato gastrointestinal, via microscopia optica. Os
triatomineos coletados foram identificados e registrados no setor de Entomologia Médica do
Laboratorio Central Referéncia Regional (LACERR), situado em Pau dos Ferros-RN. Os
dados das capturas foram registrados em fichas por unidade domiciliar que foram analisadas

neste trabalho.

4.3 Area de abrangéncia do estudo
A regido do Alto Oeste Potiguar estd localizada ao extremo oeste do estado do Rio
Grande do Norte (FIGURA 4). Grande parte desta regido esta inserida na Depressio

Sertaneja-Sao Francisco, que compreende uma série de terrenos de transi¢ao entre o Planalto
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da Borborema e a Chapada do Apodi, além do Planalto da Borborema, que abrange os
terrenos rochosos antigos, de maior altitude como por exemplo a serra de Martins (MELO,
2017). Levando-se em conta apenas o regime de precipitagdo, o clima ¢ tropical subtimido nas
areas de maior altitude e semiarido nas demais areas, predomina-se a vegetacao formada pela
caatinga hiperxerofila, tipica do Sertdo nordestino, sem folhas na estacdo seca e com a
abundancia de cactaceas, além da floresta das serras, mais densa que a caatinga (MELO,
2017). A regido é composta por 37 municipios, dos quais, sdo representados pelas
microrregioes de Pau dos Ferros (17 municipios), Umarizal (11 municipios) e Sdo Miguel (09
municipios), abrigando uma populagdo de 242.021 habitantes e destes, 162.219 (67%)
situados na zona urbana. A regido é composta por 37 municipios: Alexandria, Almino
Afonso, Antonio Martins, Doutor Severiano, Encanto, Francisco Dantas, Frutuoso Gomes,
Itau, José da Penha, Lucrécia, Luis Gomes, Major Sales, Marcelino Vieira, Martins, Parana,
Pau dos Ferros, Pildes, Portalegre, Rafael Fernandes, Rafael Godeiro, Riacho da Cruz,
Riacho de Santana, Rodolfo Fernandes, Sdo Francisco do Oeste, Sdo Miguel, Serrinha dos
Pintos, Severiano Melo, Taboleiro Grande, Tenente Ananias, Patu, Olho D’agua do Borges,
Venha-Ver, Agua Nova, Coronel Jodo Pessoa, Jodo Dias, Umarizal e Vicosa (ALVES,
DANTAS, SOUZA, 2018).

Historicamente, a populagdo nessa regido realiza migracdes constantes, dentro de um
sistema urbano desarticulado, heterogéneo, com baixa qualidade de vida no que se refere a

servicos de saude, de educagao, cultura e de lazer (ALVES, DANTAS, SOUZA, 2018).

Figura 4 - Estado do Rio Grande do Norte, com destaque a regido do Alto Oeste potiguar.

Fonte: Adaptado por ALVES; DANTAS;SOUZA, 2018.
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4.4 Analise dos dados

Foram analisadas as fichas de registro das unidades domiciliares onde foram coletadas
as varidveis: espécie, sexo, estagio evolutivo (ninfas e adultos), presenca ou auséncia de
infeccao por flagelados, ecotopos (intra ou peridomiciliar), zonas de captura (urbana e rural)
por municipio e ano. O Indice de Infecgio Natural foi calculado através do n° de triatomineos
infectados por flagelados semelhantes a 7. cruzi X 100/n° de triatomineos examinados
(GOMES, 2002). Para avaliar a associa¢ao entre variaveis foi usado o teste qui-quadrado (y2)
e analisada a Razdo de Prevaléncia (RP) com os Intervalos de Confianga (IC) 95% e
considerado p<0,05, estatisticamente significativo (COSTA A.J.L; KALE P.L, 2009). A
analise estatistica foi realizada no software SPSS Statistic v.13.0. e o programa QGIS na
construcao de mapas.
4.5 Diretrizes éticas

Por se tratar de um estudo documental com analise das fichas das coletas de campo das
unidades domiciliares, sem a obten¢do de amostras do patriménio genético ou conhecimento
tradicional associado, ndo ha previsio legal para submissdo da pesquisa ao Comité de Etica
em Pesquisa em humanos (BRASIL, 2012), & Comissio de Etica no Uso de Animais
(BRASIL, 2008), ou submissao a normas do CGEN- Conselho de Gestao do Patrimdnio
Genético nessa pesquisa (BRASIL, 2015).



28

5 RESULTADOS

No periodo de 2017 e 2018, foram coletados e analisados 1.116 exemplares de
triatomineos pertencentes a seis espécies. As espécies mais coletadas foram Triatoma
brasiliensis (60,4%), seguido de T. pseudomaculata (36,3%), Panstrongylus lutzi (2%), P.
megistus (0,2%), Rhodnius nasutus (0,4%), T. petrochii (0,2%). A tabela 1 mostra o
percentual das espécies capturadas por ecotopo de captura.

Tabela 1. Espécies de triatomineos da regido do Alto Oeste Potiguar por ecotopo de captura,

2017-2018.

ESPECIES Intradomicilio Peridomicilio Total

n % n % n %
Triatoma brasiliensis 266 39,5 408 60,5 674 100
Triatoma pseudomaculata 76 18,8 76 81,2 405 100
Panstrongylus lutzi 19 86,4 3 13,6 22 100
Panstrongylus megistus 1 50,0 1 50,0 2 100
Rhodnius nasutus 1 20,0 4 80,0 5 100
Triatoma petrochii 2 100 0 0 2 100
Espécie ndo identificadas 4 66,7 2 33,3 6 100
Total 369 33,1 747 66,9 1.116 100

Fonte: Dados da pesquisa, 2021

As coletas foram feitas em 25 (67,6%) das 37 cidades do Alto Oeste Potiguar sendo
que Jodo Dias foi a que teve maior percentual de coletas (13,5%), seguido de Serrinha
(12,9%) e Olho D*Agua (11,4%). Todas as outras cidades tiveram um percentual de menos de
10%.

A espécie T. brasiliensis apresentou maior distribuicdo geografica, sendo encontrada
em 23 das 25 cidades pesquisadas, seguida de 7. pseudomaculata que foi encontrada em 19
cidades e P. lutzi, encontrada em 11 cidades. A tabela 2 mostra o nimero de exemplares das
espécies capturados por cidade. A figura 5 mostra a distribuicdo espacial das espécies

encontradas.
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Tabela 2. Numero de triatomineos capturados por espécie nos municipios da mesorregiao do Alto

Oeste Potiguar, 2017-2018.

CIDADES Tbra Tpse Pmeg Plut Rnas Tpet Out Total
Jodo Dias 33 115 - 1 1 - 1 151
Serrinha dos Pintos 129 9 - 3 2 1 - 144
Olho d’4gua dos Borges 107 18 - - - - 2 127
Severiano Melo 45 54 1 - 1 - - 101
Parana 39 43 - 1 - 1 1 85
Rodolfo Fernandes 52 24 - - - - - 76
Encanto 47 17 - 2 - - - 66
Rafael Fernandes 32 22 - - - - - 54
Marcelino Vieira 50 1 - - - - - 51
José da Penha 10 30 - - - - - 40
Riacho de Santana 14 16 - 3 - - 1 34
Lucrécia 17 9 - - - - - 26
Tenente Ananias 10 15 - - - - - 25
Pildes 23 - - - - - - 23
[tau 10 10 - 1 - - - 21
Pau dos Ferros 8 6 - - - - - 14
Doutor Severiano 6 3 - 4 1 - - 14
Agua Nova - 10 - 1 - - 1 12
Francisco Dantas 12 - - - - - - 12
Taboleiro Grande 9 2 - - - - - 11
Alexandria 10 - - - - - - 10
Portalegre 5 - - 1 - - - 6
Sao Miguel - 1 - 4 - - - 5
Patu 4 - - - - - - 4

Major Sales 2 - 1 1 - - - 4
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Total 674 405 2 22 5 2 6 1116

T bras (Triatoma brasiliensis), T. pse (T. pseudomaculata), P. meg (Panstrongylus megistus), R. nas (Rhodnius
nasutus), T.pet (Triatoma petrochii). Fonte: Dados da pesquisa, 2021

Figura 5: Distribuicdo espacial das espécies de triatomineos nos municipios do Alto Oeste Potiguar
2017-2018
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Fonte: Dados da pesquisa 2021.

Dos 1.112 triatomineos que tiveram registro de zona, 77,1 % foram coletados na
urbana e 22,9% na rural. No peridomicilio foram coletados 66,9%, e no intradomicilio
33,1%, no entanto ndo foi observada associagdo estatistica entre as variaveis (p=0496).

No total de 1.109 triatomineos, 55,1% estavam na fase adulta e de um total de 612
que tiveram definicdo de sexo, 51,5% eram machos. Sete exemplares ndo tiveram suas fases
de vida identificadas. Nas coletas peridomiciliares, encontrou-se mais ninfas (51,7%) e nas
intradomiciliares, adultos (69%). A tabela 3 mostra a distribui¢ao dos estagios evolutivos por
ecotopo. Ninfas apresentaram ocorréncia 1,3 vezes maior no peridomicilio e adultos 1,8

vezes maior no intradomicilio (p=0,001).



31

Tabela 3. Triatomineos por estadio evolutivo e ecotopo no Alto Oeste Potiguar, 2017-2018.

ECOTOPO
ESTAGIO Peridomicilio  Intradomicilio  Total _ Valor p RP (IC 95%)
n % n % n_ %
Ninfa 3857 773 113 22,7 498 100 0,001 1316(1,213-1,428)F
Adulto 359 588 252" 412 611 100 1,818 (1,507-2,193)**

+Associagdo positiva, *RP (IC) ninfa no peridomicilio, ¥*RP (IC) adulto no intradomicilio.

Fonte: Dados da pesquisa, 2021

Ao se analisar o total de 1.108 fichas que tinham informagdes dos estagios evolutivos
por zona, verifica-se que 45,1% dos exemplares coletados na zona urbana eram ninfas e
54,9% eram adultos. As ninfas corresponderam a 44,5% das coletas na zona rural e os
adultos 55,5%. Nao foi encontrada diferenca estatisticamente significativa (p=0,867).

Na distribuicdo das espécies mais prevalentes por ecotopo, 77,8% das coletas em
intradomicilio foram de 7. brasiliensis e 44,6% das coletas no peridomicilio foram de T.
pseudomaculata. A tabela 4 mostra que exemplares da espécie 7. brasiliensis apresentaram
2,1 vezes mais ocorréncia no intradomicilio, enquanto a espécie 7. pseudomaculata teve 1,3

vezes mais ocorréncia no peridomicilio (p=0,001).

Tabela 4. Percentual de espécies coletadas por ecotopos no Alto Oeste Potiguar, 2017-2018.

ECOTOPO
ESPECIES Intradomicilio Peridomicilio Total Valor p RP (IC 95%)
n % n % n %
T brasiliensis 2,103*

266 39,5 408 60,5 674 100 0,001 (1,682-2,629)

1,342%*
(1,243-1,449)

T pseudomaculata

76 18,8 329" 81,2 405 100

+Associacdo positiva, *T. brasiliensis no intradomicilio, ** T pseudomaculata no peridomicilio

Fonte: Dados da pesquisa, 2021
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Do total de capturados (1.116), foram realizados 976 exames parasitologicos com 21
exemplares positivos para a presenca de flagelados, com um indice de infec¢ao natural geral
de 2,2%. Do total da amostra, 12,5% dos espécimes ndo foram examinados. Quatro espécies
foram encontradas positivas para flagelados. O indice de infec¢do natural foi de 2,6% para
Triatoma brasiliensis, 0,5% para T. pseudomaculata, 23% para Panstrongylus lutzi e 33%
para Rhodnius nasutus. Analisando-se o estagio pelo resultado do exame parasitologico
verifica-se que 76,2% dos positivos eram adultos. A tabela 5 mostra a distribuicao da
frequéncia por estagio e resultado do exame parasitologico. Adultos apresentam ocorréncia
2,9 vezes maior de terem exames positivos que as ninfas (RP= 2,906, 1C=1,073-7,869),
(p=0,027).

Tabela 5. Percentual de ninfas e adultos em relacdo ao exame para flagelados, no Alto Oeste Potiguar,
2017-2018.

EXAME
ESTAGIO  Positivo Negativo Total Valor p RP (IC 95%)
n % n % n %

Adultos 16" 31 495 969 511 100 0.027 2,906 (1,073-7,869)

Ninfas 5 I,L1 459 98,9 464 100

+Associacdo positiva, *RP (IC95%) adultos positivos.
Fonte: Dados da pesquisa, 2021

Analisando-se a distribui¢do espacial dos 21 espécimes positivos, verifica-se que 12
das 25 cidades que tiveram capturas, apresentaram triatomineos positivos, sendo Riacho
Santana e Serrinha dos Pintos as que apresentaram maiores percentuais (19% cada). A espécie
Triatoma brasiliensis foi a de maior distribui¢do geografica, ocupando 9 das 12 cidades. A

figura 6 mostra a distribui¢do dos triatomineos positivos na regido estudada.



Figura 6: Distribuicdo espacial das espécies de triatomineos positivos para flagelados no Alto Oeste
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Fonte: Dados da pesquisa 2021.

6 DISCUSSAO

O Alto Oeste Potiguar mostrou a presenca de seis espécies das nove encontradas no
Rio Grande do Norte: T. brasiliensis, T. pseudomaculata, P. lutzi, P. megistus, R. nasutus
T. petrochii, com predominio das espécies nativas 7. brasiliensis e T. pseudomaculata. Essas
duas tultimas, sdo bem adaptadas as condi¢cdes semiaridas do nordeste brasileiro e possuem o
bioma caatinga como epicentro de sua dispersdo. Todas as espécies, com excecdo de T
petrochii, apresentam importancia epidemioldgica na doencga de Chagas (DIAS et al, 2016).

A espécie mais capturada, 7. brasiliensis, apresenta importancia vetorial alta, sendo
considerado o vetor mais importante no nordeste brasileiro. Apresenta, além de alta taxa de
infestacdo domiciliar, altos indices de infecgdo natural pelo 7. cruzi (GALVAO, 2014;
BARRETO et al., 2019). Ja a espécie T. pseudomaculata, a segunda mais capturada, ¢ um
vetor de importancia mediana, porém exibe alta capacidade de domiciliagdo, expandindo sua
taxa de colonizagdo em muitos estados. E naturalmente encontrado no espago silvestre em
cascas, ocos de arvores e ambientes de transicdo e apresenta baixa frequéncia de sangue
humano no conteudo intestinal (VASCONCELOS, 2013; GURGEL-GONCALVES et al.,
2012).
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Dentre as espécies do género Panstrongylus capturadas, P. lutzi ¢ bem adaptada a
caatinga, enquanto P. megistus com apenas dois exemplares capturados, tém preferéncia por
ambientes imidos e florestados, assim explicando a prevaléncia de uma espécie sobre a
outra. O Rio Grande do Norte apresenta dois tipos de clima, o tropical imido e o semiérido
sendo o primeiro concentrado na costa potiguar € em pontos de maior altitude e o segundo
em todo o resto do territério, especialmente no centro e sul (PAULA JUNIOR, 2017). O
Alto Oeste potiguar, apesar de se localizar em uma area onde o clima ¢ predominantemente
semidrido, apresenta muitos pontos de maior altitude e serras (MELO, 2017), o que pode
explicar a presenga de P. megistus. Contudo, mesmo com a baixa prevaléncia na regiao
analisada, essa espécie possui ampla distribui¢do no Brasil, ocorrendo desde o Rio Grande
do Sul até o Parda (GONCALVES et al. 2012). P. [utzi apresenta maior frequéncia no
nordeste brasileiro e ¢ a terceira espécie com maior taxa de infec¢ao natural por 7. cruzi
coletada no Brasil entre 2007-2011 (DIAS et al., 2016).

A coleta de R. nasutus nas unidades domiciliares mostra que, apesar da espécie ser
mais encontrada no ambiente silvestre, seu encontro em ambientes domiciliares vem
ocorrendo, devido a agdes antrdpicas nos ecossistemas, com crescimento da zona urbana,
contribuindo assim para a adaptacdo desses insetos ao ambiente urbano. Vem sendo
considerada como um vetor de importancia significativa por apresentar frequente adaptacao
aos ecotopos artificiais (ARAUJO-NETO et al., 2019).

Os dados mostraram uma extensa distribuicdo geografica dos triatomineos, sendo
encontrado em 25 das 37 cidades do Alto Oeste potiguar. No entanto, essa distribui¢ao
pode ser maior, visto que as cidades sem registro foram aquelas em que o trabalho de
campo nao foi realizado pelas gestdes municipais no periodo examinado. As espécies mais
capturadas, 7. brasiliensis, seguida de 1. pseudomaculata, estiveram presentes na maioria
dos municipios estudados, corroborando com outros estudos que encontraram maior
prevaléncia dessas espécies, na regido oeste do estado (BARRETO et al, 2019; SILVA et
al, 2021a). T brasiliensis também foi a primeira mais capturada, seguida de T
pseudomaculata, em outros estados nordestinos, como Paraiba (OLIVEIRA, PALMEIRA,
BARBOSA, 2016), Piaui (FERREIRA et al, 2020) ¢ Ceara (COUTINHO et al, 2014).

A maior parte das coletas nos municipios estudados ocorreram na zona urbana, o
que pode ser explicado devido a questdes logisticas das equipes de satide nessa zona, em
detrimento da rural. Ainda assim, esse resultado demonstra a adaptabilidade desses insetos
aos ambientes urbanizados, que pode ter ocorrido por varios fatores, dentre eles:

desmatamentos, a crescente urbanizagdo de areas rurais, a degradagao do solo e a perda da
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biodiversidade. Esses fatores podem levar a dispersdo e desaparecimento dos animais
silvestres, que sdo fontes alimentares para os triatomineos, forcando o deslocamento dos
insetos de areas naturais e rurais para zonas urbanas e periurbanas. Fenomenos migratorios,
fatores socioecondmicos e  outras fragilidades sociais que levam a precariedade
habitacional, educacional e tecnoldgica do uso dos espagos naturais, também criam as
condi¢des satisfatorias para abrigo dos insetos, facilitando o desenvolvimento de colonias
de triatomineos no ambiente intra e peridomiciliar, principalmente em construgdes
inseguras como casas de alvenaria sem reboco ou de pau-a-pique, em areas recém habitadas
das cidades. Além disso, constru¢des em areas proximas a remanescentes florestais também
podem abrigar triatomineos intrusivos, mesmo em residéncias com estrutura fisica
adequada (LANZA, 2019; BRITO, 2019).

Os resultados mostraram maior ocorréncia de ninfas no peridomicilio e de adultos
no intradomicilio, estatisticamente significativa. Essa associacdo ja era esperada e ¢
explicada pela capacidade de voo dos insetos adultos, que sdo atraidos geralmente pela
luminosidade do interior das residéncias. Como as ninfas ndo tem asas, a presenga delas no
intradomicilio ¢ indicativo de colonizacdo da casa. Esse processo de colonizacdo ¢
preocupante e deve ser monitorado e aplicadas as medidas de controle. A presenca de
insetos no intradomicilio também pode ocorrer de forma passiva quando individuos
transportam objetos do ambiente silvestre a qual pode conter triatomineos (BARRETO et
al, 2019).

No presente estudo, as duas espécies 7. brasiliensis ¢ 1. pseudomaculata foram
encontradas coabitando o intra e peridomicilio, no entanto, encontrou-se maior ocorréncia
de T brasiliensis no intradomicilio e 7. pseudomaculata no peridomicilio, estatisticamente
significativa. Esses dados concordam com os encontrados no Curimatati e Serido paraibano
(OLIVEIRA; PALMEIRA; BARBOSA, 2016). Nos ambientes silvestres 7. brasiliensis esta
frequentemente associado a pequenos roedores em afloramentos rochosos (FERREIRA et
al, 2020). No entanto, obtém bastante sucesso no intradomicilio, sendo atraida pela luz das
casas, além de serem bastante ecléticas em relacdo ao seu habito alimentar e possuirem alta
capacidade de reinfestagdo do intradomicilio a partir de exemplares silvestres, sendo um
desafio para os programas de controle. A jun¢do de todos esses fatores facilita a
domiciliacao dessa espécie. Por outro lado, 7. pseudomaculata ¢ comumente encontrada no
ambiente silvestre, especialmente nas cascas das arvores associado a ninhos de passaros,
porém podem ser encontradas nos peridomicilios associadas a presenca de galinheiros.
Pode reinvadir a habitacdo desde seu ecotopo silvestre, que € seu habitat natural,

explicando o fato dessa espécie ter sido mais capturada no peridomicilio que no
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intradomicilio. Esta bem adaptada ao peridomicilio e sua presenga nesse ecotopo, pode
dificultar o controle quimico tradicional, uma vez que os inseticidas demonstram efeito
transitorio no extradomicilio e a reinfestacdo pode ocorrer. Embora essa espécie esteja
associada ao peridomicilio o manejo passivo da lenha para o interior da residéncia pode ser
um fator facilitador para sua domiciliagdao progressiva (FERREIRA et al, 2020; SILVA et.
al, 2021b; VASCONCELOS, 2013).

Os resultados mostram que a area pesquisada, apresenta-se como de risco para
transmissao pelo 7. cruzi, uma vez que foram encontrados triatomineos positivos para
protozoarios flagelados. Quatro espécies apresentaram positividade para flagelados e,
embora tenham sido coletados poucos exemplares de R. nasutus e P. lutzi, essas duas
foram, nessa ordem, as espécies com maiores indices de infec¢do natural. Rhodnius
nasutus, mesmo sendo predominantemente silvestre, também ¢ encontrada no
peridomicilio, devido a aproximacdo do seu habitat natural e nesse estudo foi encontrado
um exemplar no intradomicilio, o que suscita vigilancia, uma vez que vem apresentando
altos indices de infeccdo por T. cruzi. Rhodnius. nasutus também foi a espécie mais
infectada em Limoeiro do Norte-CE (VASCONCELOS, 2013). Panstrongylus lutzi, tem
apresentado incidéncia crescente de infec¢des no Nordeste nos tltimos anos e foi a espécie
com maior indice de infeccdo natural na regido oeste do estado encontrada por Barreto et
al. (2019). No presente trabalho, o alto indice de infeccdo de P. lutzi, associada ao alto
percentual de coleta dessa espécie no intradomicilio (86,4%), indica risco em potencial de
transmissdo por 7. cruzi. Preocupa ainda o fato que 7. brasiliensis, a espécie associada ao
intradomicilio, ter apresentado positividade. Além disso, embora o indice geral de infec¢do
de 2,2% do presente trabalho seja abaixo daquele encontrado no pais (2,7%), (DIAS et al,
2016), foi maior que o encontrado na regido oeste do estado entre 2008-2013 (0,8%) por
Barreto et al. (2019) o que pode indicar aumento das infec¢des dos triatomineos.

A positividade por flagelados foi 2,9 vezes maior em adultos que ninfas, o que ja
era esperado, visto os adultos terem tido mais oportunidades de repastos sanguineos nos
hospedeiros reservatérios que as ninfas. Os animais reservatorios fazem parte de um
sistema ecologico formado por uma ou mais espécies, responsavel pela manutencao de um
parasita na natureza. Existem mais de 164 espécies de animais silvestres ja descritas como
reservatorios de 7. cruzi, destacando: marsupiais, xenartros, roedores, quirdpteros,
carnivoros, logomorfos, artiodactilos e primatas ndo humanos. No ambiente domiciliar, os
principais reservatorios sdo: caes, gatos, ratos domésticos, camundongos, porcos, caprinos e

o homem (ROQUE; JASEN, 2014).
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Foram encontrados triatomineos positivos em todas trés microrregides do Alto
Oeste potiguar: Pau dos Ferros, Umarizal e Serra de Sdo Miguel, o que denota risco para as
populagdes. No entanto a microrregido de Pau dos Ferros foi a que apresentou a maior
prevaléncia, tendo maior niumero de municipios com espécimes positivos, como por
exemplo nas cidades de Pau dos Ferros, Parana, Piloes, Rodolfo Fernandes e Serrinha dos
Pintos. Esses dados indicam que as acdes de vigilancia na regido devem ser reforgadas,
uma vez que foram encontradas espécies de triatomineos infectadas adaptadas ao
intradomicilio.

Uma das principais limitacdes da pesquisa foi a falta de registro do nimero das
unidades domiciliares visitadas pelos agentes de endemias, o que inviabilizou calcular os
indices entomologicos (indice de colonizacdo, infestagdo domiciliar, densidade triatominica
domiciliar). A falta de pesquisas de campo nos municipios que ndo tiveram coletas,
também dificultou uma visdo mais geral da distribuicdo geografica e diversidade das

espécies na regiao estudada.

7 CONCLUSAO

O presente estudo mostrou que na mesorregido do Alto Oeste potiguar, estdo
presentes seis espécies de triatomineos: Triatoma brasiliensis, T. pseudomaculata,
Panstrongylus lutzi, P. megistus, Rhodnius nasutus e T. petrochii, sendo as duas primeiras
com maiores percentuais de coleta e todas, com excegdo 7. petrochii, de importancia
vetorial. Os exemplares foram coletados em 25 das 37 cidades da regido sendo T
brasiliensis a de maior distribuicdo geografica. Embora ninfas estivessem associadas ao
peridomicilio e adultos ao intradomicilio, o encontro de ninfas no intra preocupa devido a
constatagdo de coloniza¢do. Triatoma brasiliensis apresentou maior ocorréncia no
intradomicilio e 7 pseudomaculata no peridomicilio. Triatomineos das espécies Triatoma
brasiliensis, T. pseudomaculata, Panstrongylus lutzi e Rhodnius nasutus, distribuidos por
12 cidades foram encontrados infectados por flagelados, sendo as duas ultimas espécies
com maiores percentuais de infeccao.

Os resultados demonstram a presenca de triatomineos bem adaptados ao ambiente
urbano, ao intradomicilio e positivas para flagelados, o que aponta risco em potencial para
as populacdes. Além disso, reforca a necessidade de um controle vetorial mais consistente,

pois sugere que o ciclo do parasito esta ativo na regido e as espécies vetoras bem adaptadas
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aos ecoOtopos artificiais. Sugere-se que as agdes de vigilancia entomologica devem ser
mantidas e estendidas para os municipios ndo analisados e agdes educativas para as
populagdes em risco, implementadas. O presente estudo apontou para uma tendéncia ao
processo de urbanizacao dos vetores, a qual foi nitidamente evidenciada nos achados quali
quantitativos investigados. Tal fato aponta para a necessidade da continuidade da pesquisa,
aprofundando dados e direcionando a¢des mais assertivas ao controle vetorial mais efetivo

para a regiao.
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