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. INTRODUCAO

Julgamos de maior importancia a realizacdo déste Seminario
sobre o Ensino da Engenharia Sanitaria no Nordeste. E o momento é
realmente propicio para se fazer um levantamento das condicoes atuais
déste tipo de ensino profissional.

Nos ultimos cinco anos, a partir da instituicilo da SUDENE,
vem ocorrendo no Nordeste, notavel incremento a realizacdo de obras
de implantacdo e ampliacdo de Sistemas Basicos de Saneamento. Os
financiamentos internacionais, as vultosas verbas previstas nos Planos
Diretores da SUDENE, a nova orientacdo que vem sendo dada ao DNOS,
a instituicao e dinamizacao da Cia. de Aguas e Esgotos do Nordeste,
subsidiaria da SUDENE, vém provocando a intensificacdo dos traba-
lhos de projeto, construcao, operacao e manutencido dos sistemas de
aguas e esgotos.

As entidades e servicos ligados a Engenharia Sanitaria, passam
a exigir cada vez mais um maior nimero de técnicos de diversos niveis
de especializacao. E’ portanto oportuna, a realizacdo déste Seminario,
a fim de que as escolas de engenharia da regido reunidas e contando



ainda com a presenca de diversas entidades ligadas a engenharia sani-
taria, facam um auto-exame das condicoes atuais do ensino ministrado
de engenharia civil e sanitaria, e procurem subsidios que permitam a
adequacao dos curriculos e a formacao do pessoal técnico requerido
para efetivacio destas obras e servicos, fundamentais a implantacao
do névo Nordeste.

Coube justamente a OPS-OMS, entidade que, sentindo as neces-
sidades da regido, ja vinha intensificando a realizacdo de cursos curtos
intensivos de especializacao sdbre diversos temas de engenharia sani-
taria, com a colaboracdo de algumas escolas de engenharia da Regido,
a iniciativa de patrocinar a realizacdo déste Seminario. E para que as
discussoes pudessem realmente ser objetivas e éste conclave cumprisse
a sua finalidade, foi também providenciada pela Oficina Sanitaria Pana-
mericana, a efetivacdo de uma pesquisa entre as escolas de engenharia
e as agéncias governamentais, ligadas aos problemas de Engenharia Sa-
nitaria.

Esta pesquisa, serd o ponto de partida para justificar e funda-
mentar as recomendacoes e conclusoes déste Conclave.

E’ importante ressaltar, que num pais com a vastiddo do nosso
e em que as diversas regides apresentam peculiaridades e niveis de
desenvolvimento diversos, a importancia e a utilidade de reunides
como esta, e na qualidade de dirigente desta escola, é com a maior
honra e alegria que organizamos e coordenamos éste encontro, o pri-
meiro a reunir representantes das instituicées de ensino de tecnolo-
gia da regido Nordeste, para discussao de problemas de ensino pro-
fissional.

2. A PESQUISA

Foram organizados formularios e distribuidos as diversas ins-
tituicoes de ensino de engenharia civil. Estes formularios, uma vez
preenchidos forneceram dados sobre o corpo docente, corpo discente,
laboratdrios, equipamentos, carga horaria e distribuicado de curriculos
dos Cursos de Engenharia Civil, e discriminando as matérias relaciona-
das com a Engenharia Sanitaria.

A referida pesquisa, ao lado das conclusoes déste certame, po-
dera proporcionar as autoridades docentes um instrumento eficiente de
avaliacao das possibilidades das instituicées pesquisadas. Além disso
permitird que cada escola, conhecendo melhor as congéneres, possa
aproveitar-lhes a experiéncia. Fornecera ainda indicacoes que possibi-
litarao a CAPES, Com. de Especialistas do Ensino de Engenharia da
Divisdo de Ensino Superior do Ministério da Educacdao e Cultura e ao
Conselho Nacional de Pesquisas e especialmente a Organizacao Pana-
mericana de Saude, SUDENE e outros organismos nacionais e inter-
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nacionais, uma melhor contribuicdo para o aperfeicoamento do ensi-
no da Engenharia Sanitaria, nesta parte do nosso pais.

3. ANALISES DOS DADOS

Foram organizados os seguintes Quadros, baseados nos dados

coletados:

Quadro I
Quadro I
Quadro III
Quadro IV
Quadro v
Quadro VI
Quadro VII
Quadro VIII
Quadro IX
Quadro X
Quadro XI
Quadro XII

Instituicoes de ensino de engenharia civil nos Esta-
dos do Nordeste, Minas Gerais e Pari;

Ensino da Engenharia Sanitaria nas Escolas do Qua-
dro I;

Numero de alunos matriculados em 1966, nos cursos
de Engenharia Civil e Engenharia Sanitaria;

Cursos curtos intensivos de especializacdo patrocinados
pela OPS/OMS — Numero de participantes;

Numero de alunos matriculados em 1966 em Engenha-
ria Civil, Quimica Geral, matérias afins a Engenharia
Sanitaria e matérias especializadas de Engenharia Sa-
nitaria;

Numero de horas de ensino de Engenharia Civil, Qui-
mica Geral, matérias afins a Engenharia Sanitiria e
matérias especializadas de Engenharia Sanitaria;
Numero de horas de ensino dedicadas as matérias afins
a Engenharia Sanitaria;

Numero de horas de ensino dedicadas a matérias espe-
cializadas de Engenharia Sanitaria (curriculos normais,
de opcao e de poés-graduacao);

Numero de estudantes de Engenharia Civil, opcao sa-
neamento e pos-graduacdo em Engenharia Sanitaria,
Laboratérios disponiveis e Biblioteca soébre Engenharia
Civil e Sanitaria;

Numero de alunos de Engenharia Sanitaria e matérias
afins; professores e nimero de aulas dadas;

Entidades interessadas em Engenharia Sanitaria no
Nordeste e respectivas atividades;

Pessoal técnico em exercicio nas agéncias interessadas
em Engenharia Sanitaria no Nordeste.

Dos Quadros I e II, conclui-se que 11 escolas, com curso de En-
genharia Civil, incluem matérias ligadas com a Engenharia Sanitaria,
correspondendo a cada escola uma meédia de 3.400.000 habitantes. Es-
tas escolas, no entanto, nado se distribuem uniformemente, na Regido,
e podemos observar que, do Para ao Ceara, para apenas duas escolas
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de Engenharia, existem 9.955.000 habitantes. Também no Estado da
Bahia, para uma populacdo de 6.617.000 habitantes, e com um Estado
vizinho que ndo possui ensino de engenharia civil, existe apenas uma
escola de Engenharia.

Observa-se também que apenas 3 das 11 escolas, possuem a op¢ao
Saneamento nos seus curriculos de Engenharia Civil, e somente duas: a
Escola de Engenharia da Universidade Federal de Minas Gerais e Escola
Politécnica da Universidade Catodlica de Pernambuco, mantém cursos
regulares de pos-graduacao.

Em 1966, para as 9 escolas que forneceram os dados solicitados,
estdao matriculados 2.551 alunos em Engenharia Civil, o que da uma
média de 380 alunos por escola, com um minimo de 114 e um maximo
de 539. Observa-se ainda, que de 290 concluintes em 1966, do curso de
Engenharia Civil, apenas 54, ou seja, 18,67 estao cursando opcao Sa-
neamento. Caso consideremos apenas as escolas propriamente do Nor-
deste, abstraindo as escolas de Minas Gerais e do Para, ficamos com
uma matricula em Engenharia Civil, de 1643 estudantes e apenas 131
concluintes, ou seja, em média menos de 20 por escola.

Deve ser destacado o esforco da OPS, que nos ultimos 18 meses,
patrocinou a realizacao de 6 cursos intensivos de especializacdo, com
a participacao de 130 engenheiros. Tais cursos, abordando diferentes
temas de Engenharia Sanitaria, foram ministrados por professores da
regido, associados com especialistas do Sul do pais, e do estrangeiro.
No proximo més, sera realizado mais um Curso, desta vez na Escola
de Engenharia da Universidade Federal do Ceara, versando soObre
“Aguas Subterraneas”, além da realizacao déste conclave, que permitira
uma melhor programacdo para os proximos cursos.

No Quadro V, observa-se que de 2.551 alunos de Engenharia
Civil, apenas 231 estao matriculados em matérias especializadas de En-
genharia Sanitaria. Em porcentagem, aproximadamente 9%.

4. ENSINO DA ENGENHARIA SANITARIA E MATERIAS AFINS
4.1 — HORAS DE AULA

O Ministério da Educacao e Cultura, pela portaria n.° 159, fixou
o namero minimo de horas-aula, para o curso de Engenharia Civil, em
3.600 horas. Todas as escolas pesquisadas, com excecao de uma, apre-
sentam numero de horas superior ao minimo pré-estabelecido. O nu-
~mero maximo atinge 4.800 e o minimo 3.330 horas.

4.1.1 — Para as matérias especializadas temos valores varian-
do entre 450 e 120 horas, com um valor médio de cérca de 260 horas.

Os dois cursos de pos-graduacao pesquisados, apresentam cargas
horarias de 938 horas e 384 horas respectivamente.
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Pela observacdo do Quadro VIII, vé-se que se abstrairmos as es-
colas 6 e 10, que possuem cursos de pds-graduacdo, as restantes em sua
maioria, limitam o ensino de matérias especializadas em Engenharia
Sanitaria, a uma tunica disciplina de Higiene Geral, Saneamento, Ur-
banismo etc. nome tradicional da Cadeira, constante do curriculo da
antiga Escola Politécnica do Rio de Janeiro.

Julgamos portanto, urgente, uma reformulacido geral, que per-
mita dar maior énfase aos aspectos ligados a Abastecimento D’Agua,
Sistemas de Esgotos e Tratamento de Aguas e Esgotos, com o conse-
quiente aumento da carga horaria respectiva.

O total de ensino de Engenharia Civil, destinado a Engenharia
Sanitaria, varia de 3,12 e 9,85% com uma média de 5,5%.

4.1.2 — Em relacdo as matérias afins, os valores coligidos, va-
riam de 300 a 180 horas e para o ensino da Quimica Geral, de 210 e 90
horas. Apenas 4 escolas incluem o ensino isolado da Hidrologia, em ni-
vel de graduacdo, com a carga horaria variando de 48 a 120 horas.

4.2 — BIBLIOTECAS E LABORATORIOS

Observa-se no Quadro IX, que das 11 escolas consultadas apenas
2 dispoem de Laboratério de Hidraulica, j4 em funcionamento e 2 em
fase de montagem.

Apenas uma escola dispde de Laboratério de Biologia.

A pequena quantidade de livros e revistas de Engenharia Sani-
taria, existentes nas Bibliotecas pesquisadas é flagrante, com excecio
da Escola de Engenharia da Universidade Federal de Minas Gerais.

Urgem providéncias dos oOrgdos responsaveis para melhorar, a
curto prazo, os recursos docentes das escolas de engenharia da Regido
Nordeste.

4.3 — PESQUISAS

Apenas a Escola de Engenharia da Universidade Federal de Mi-
nas Gerais, ja realizou pesquisas ligadas a Engenharia Sanitaria, em
nimero de 3. As demais, até o momento, nada realizaram neste sentido.

4.4 — PROFESSORES DE ENGENHARIA SANITARIA

Das 11 escolas pesquisadas, 8 forneceram informacdes sb6bre os
seus professores de Engenharia Sanitaria e matérias afins, que totali-
zam 51, para 1.021 alunos matriculados.

Observa-se também que grande parte dos professéres nio rea-
lizaram estudos em nivel de poés-graduacao.



O numero de horas de aula ministradas durante o ano letivo,
varia de 70 a 180 horas, em uma meédia de 104 horas.

Nio foi objeto da pesquisa, mas é do conhecimento de todos,
que sdo praticamente inexistentes, professores de engenharia sanitaria,
em regime de tempo integral, nesta regiao. Nao queremos nem nos
referir as 18 horas semanais ‘‘regulamentares’.

E’ facil concluir pois, a razao da inexisténcia de pesquisas na
Regiao Nordeste.

4.4 — CURSOS DE POS-GRADUACAO

Funciona regularmente na Regiao Nordeste, um Curso de Pos-
Graduacao de Engenharia Sanitaria, com a duracao de um ano letivo,
e uma carga horaria de 384 horas, mantido pela Escola Politécnica da
Universidade Catoélica de Pernambuco, e com a matricula atual de 50
engenheiros.

Além déste, funciona na Escola de Engenharia da Universidade
Federal de Minas Gerais, um curso de pos-graduacao com 938 horas-
-aula e 27 engenheiros matriculados.

5. INFORMACAO DAS ENTIDADES LIGADAS A ENGENHARIA
SANITARIA

Constam dos quadros XI e XII.

Constata-se o pequeno numero de quimicos e biologistas, que
prestam servicos nas diversas entidades. Das 23 entidades pesquisadas,
apenas 8 possuem quimico nos seus quadros e apenas 2 biologistas.
Verifica-se também que somente 9 dispoem de engenheiros sanitaristas.

Pela compilacao dos formularios coligidos, conclui-se que ha
grande necessidade de pessoal de nivel médio, sendo oportuno frisar,
que o existente nos diversos servicos, sao técnicos improvisados, sem
qualquer treinamento regular, ou realizacao de cursos apropriados.

E’ também sugestao quase unanime, que se estabeleca um maior
entrosamento e integracao entre as Escolas de Engenharia e as enti-
dades ligadas a Engenharia Sanitaria, para a realizacao de cursos in-
tensivos, com utilizacao das instalacoes ociosas das universidades, para
preparacao de pessoal de nivel médio, com condicoes satisfatorias para
a operacao e manutencao dos sistemas de saneamento basicos existentes.

Além da reformulacdo dos curriculos dos cursos de Engenharia
Civil, com a intensificacao do ensino da Engenharia Sanitaria, faz-se
necessaria, a continuacao da efetivacao de cursos curtos intensivos,
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que permitam o aperfeicoamento e a especializacio dos engenheiros
ja em atividades nas diversas entidades.

6. CONCLUSOES
Agradecemos profundamente, as escolas de engenharia e en-
tidades que se dispuseram a fornecer os dados solicitados, bem como

ao Eng® Luiz Pereira da Silva, da OPS, pela colaboracio dada na for-
mulacdo e tabelacdo déste despretensioso trabalho.
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QUADRO |

'&UICOES DE ENSINO DE ENGENHARIA CIVIL NOS ESTADOS DO NORDESTE, MINAS GERAIS E PARA

ESTADO AREA (Km2) | POP(Ilg.é%?AO INSTITUICAO DE ENSINO [ ESCOLA OU FACULDADE
Para 1.248.042 | 1.802.000 Universidade Federal do Para | Escola de Engenharia (Belém)
Maranhao | 328.663 ‘ 3.097.000 o i
Piaui ‘ 250.934 ‘ 1.374.000 —_ ‘ Jie
Ceara ‘ 148.016 1 3.682.000 Uriversidade Federal do Ceara ‘ Escola de Engenharia (Fortaleza)

R. G. do Norte ; 53.015 ; 1.254.000 Universidade Federal do Rio Grande do Norte | Escola de Engenharia (Natal)
Paraiba 56.372 ‘ 2.177.000 Universidade Federal da Paraiba ‘ Escola de Engenharia (Jodo Pessoa)
! | Escola Politécnica (Campina Grande)
Pernambuco 98.281 | 4.586.000 Universidade Federal de Pernambuco Escola de Engenharia (Recife)
f Universidade Catolica de Pernambuco Escola Politéenica (Recife)
Alagoas 27.731 i 1.362.000 Universidade Federal de Alagoas Escola de Engenharia (Maceid)
Sergipe . 21.994 : 821.000 — A
Bahia | 561.026 : 6.617.000 Universidade Federal da Bahia Escola Politécnica (Salvador)
Minas Gerais 583.248 | 10.955.000 Universidade Federal de Minas Gerais Escola de Engenharia (Belo Horizonte)
‘ Universidade Federal de Juiz de Fora Escola de Engenharia (Juiz de Fora)
N. DE ESTADOS 3377322 | 37.727.000 | N.° DE INSTITUICOES DE ENSINO

11

| 10

N.° DE ESCOLAS DE ENGENHARIA
11

297




QUADRO I

ENSINO DA ENGENHARIA SANITARIA NAS ESCOLAS DO QUADRO I

ENSINO DA ENGENHARIA SANITARIA
ESTADO ESCOLA Curso Eng?, Opcao Sanea-
Civil mento Po6s-Graduacgiao

Para Escola de Engenharia % ‘ ‘
Ceara Escola de Engenharia X ‘ ‘
R. G. do Norte Escola de Engenharia X ‘

Escola Politécnica X ' X
Paraiba

Escola de Engenharia Civil X

Escola de Engenharia X X
Pernambuco

Escola Politécnica X X
Alagoas Escola de Engenharia i X
Bahia Escola Politécnica | X X

Escola de Engenharia | X *® X
Minas Gerais

Escola de Engenharia de Juiz de Fora *% i b
TOTAIS: N.° DE ESCOLAS: 11 11 4 2

%

A Escola de Engenharia da Universidade Federal de Minas Gerais, possui um curso de Aperfeicoamento em
Engenharia Sanitaria, facultado aos alunos dos cursos de Graduacio em Engenharia Civil.

** Nao forneceu elementos.



QUADRO il

NUMERO DE ALUNOS MATRICULADOS EM 1966, NAS CURSOS DE

ENGENHARIA CIVIL E ENGENHARIA SANITARIA

ENGENHARIA CIVIL

ESCOLA (incluindo opcao de Saneamento) ‘ Opcao Saneamento ENGENHARIA
SANITARIA
Total 428 Série | 5.2 Série Total | Ultimo ano | (Pé6s-Graduacao)
1 gl i g ‘ ot S S N U =
2 315 | 40 - — | — =
3 TR i s il .
4 TRy ke \ 14 14 5
5 142 ‘ - R =i idly e
6 230 ‘ 46 34 \ 5 5 -
£ ‘ o — —_ 50
8 128 26 \ 6 e 2 i
9 53 | etk i 35 ‘ 35 2
10 456 8 ‘ 103 e ’ L 27
11 ik W 1 i
TOTAIS 2.551 l 33¢ | 290 54 ‘ 54 i

Porcentagem de opcao Saneamento em relacdo 2os concluintes de Engenharia Civil 18,6%

Numero de estudantes de Engenharia Civil por 100.000 habitantes: 6,78%

(*) Nao foram fornecidos os elementos.



QUADRO IV

CURSOS CURTOS INTENSIVOS DE ESPECIALIZACAO PATROCINADOS PELA OPS/OMS

NUMERO DE PARTICIPANTES

| | N.° de par-
EOSHECHOVL A TEMA DO CURSO 1 ANO
ticipantes
Escola de Engenharia da Universidade Federal | Projeto de Abastecimento D’Agua para pe- J
de Pernambuco e ; quenas Comunidades 1965 31
Escola Politécnica da Universidade Catélica de : ‘
Pernambuco \
Escola Politécnica da Universidade Federal da | Operacao e Manutencio de Estacdes de Tra- '
Bahia tamento de Agua ’ 1965 19
[
Escola de Engenharia da Universidade Federal | Administracio de Sistemas de Abastecimento ,
de Pernambuco D’Agua ‘ 1965 20
|
Escola Politécnica da Universidade Federal da | Hidrometros e Instalacoes Domiciliares | 1965 23
Paraiba i
Escola Politécnica da Universidade Federal da Projeto e Construcio de Rédes de Distribui- |
Bahia cao d’Agua | 1966 19
Escola de Engenharia da Universidade Federal Tarifas e Contabilidade ‘ 1966 18
de Pernambuco i
TOTAL 130




QUADRO V

NUMERO DE ALUNOS MATRICULADOS EM 1966 EM ENGENHARIA
CIVIL, QUIMICA GERAL, MATERIAS AFINS A ENGENHARIA SANI-
TARIA E MATERIAS ESPECIALIZADAS DE ENGENHARIA SANITARIA

‘ g Matérias especializadas
Engenha- | Quimica Matérias
ESCOLA | ria Civil | Geral } afins raduacao Poés-gra-
! ‘l duacio
[ .
1 452 ‘ 52 ’ 250 56 a
2 Be- . W o 33 —
3 114 | 23 i 23 ## 5 &
4 179 2 | a | 40 5
5 142 40 | 30 22 5
6 230 63 | 47 34 =
7 % * ‘ % @ 50
Bl e 14 | 39 - | o e
9 o SEESEE T EEEs TEERE AR
10 LAREE R el
! | !
o ) * l * SR

(*) Nao forneceram elementos.

(*#) Os alunos matriculados em matérias afins, sio os mesmos de Quimica
Geral.



QUADRO VI

NUMERO DE HORAS DE ENSINO A ENGENHARIA CIVIL, QUIMICA GERAL MATERIAS AFINS A ENGENHARIA SANITARIA E MATERIAS
ESPECIALIZADAS DE ENGENHARIA SANITARIA

MATERIAS ESPECIALIZADAS

iy ENGENHARIA CIVIL QUIMICA GERAL MATERIAS AFINS MATERIAS ESPECIALIZADAS NO CURSO PGS-GRADUAGAO
Teoéricas Praticas Total Tebricas Praticas Total Teoricas Praticas | Total Teoricas Praticas Total Tedricas Praticas Total

1 2.250 1.080 3.330 90 =t 90 180 90 270 90 30 120 u s e
2 3.630 1.170 4.800 60 \ 150 | 210 270 55 270 150 = 150 - s e
3 2.700 1.800 4.500 60 1 60 | 120 210 60 270 50 60 150 = B o
4 3.120 1.440 4.560 9 | 60 | 150 138 60 108 360 90 450 — oL —
5 +* | 3600 g0 | 30 120 180 | i P B T s 180 = e 1 i
6 ‘ * 4.365 e 10 AT i 330 * 420 — o e
7 * x * e x x s 154 | 230 384
8 2.325 1485 | 3.810 g0 60 159 150 120 270 g0 60 | 150 ki et o
9 . : : . \ - * * 270 180 450 = — | —
10 2,520 1.620 4.140 9 | 60 .| 180 180 120 300 | 4% = o e 491 ‘ 938
11 | * * ] # # | # * ; * # ‘ * \ * | * 2o E \ i

(*) Nao forneceu elementos



QUADRO X

NUMERO DE ALUNOS DE ENGENHARIA SANITARIA E MATERIAS AFINS:
PROFESSORES E N.° DE AULAS DADAS

| Numero \ Numero ‘ Horas de aulas dadas pelos professores
ESCOLA | de alu- | de Pro-

5 nos ‘ fessores Tedricas Praticas Total Por aluno
| | 306 5 270 120 390 } 1,27
g e ) 6 o 420 | 4,47
3 ‘ o 3 30 | 120 | a2 15,00
i 81 6 540 120 | 80 8,15
5 i 52 | 4 } 360 — 360 6,93
6 ‘ TR 480 420 900 11,10
7 ‘ * x‘ * ¥ * ® AT
IR 6 240 180 420 10,76
9 I 12 # ' * # * ki
10 ‘ 218 ‘ 11 | 1320 660 1.980 | 9,10
11 \ ES * ‘ * % * \ i

(*) Nao forneceu elementos.



QUADRO IX

NUMEROC DE ESTUDANTES DE ENGENHARIA CIVIL, OPCAO SANEAMENTO E POS-GRADUACAO EM ENGENHARIA SANITARIA,
LABORATORIOS DISPONIVEIS E BIBLIOTECA SOBRE ENGENHARIA CIVIL E SANITARIA
NUMERO DE ALUNOS [ LABORATORIOS (m2) ‘ LIVROS REVISTAS
ESTADO Eng?. | Opcao Sa- Po6s-Gra- Hidrau- | Eng?. Eng?. Eng?, Eng?,
Civil neamento duacao ‘ lica l Quimica \ Biologia \ Total Civil Sanitaria Total Civil l Sanitaria
1 R R - | = | R g (oo ~ — - s B
2 315 i | 200 ‘ 80 (E) ‘ — | 5795 * 43 29 A *
3 114 — ‘ — ‘ - ‘ . ‘ — ‘ 1.328 1.328 45 i ¥: ‘ 3
4 179 14 | — ‘ 400 ( ‘ | — 15.042 7.000 112 33 : 4
5 142 — | e L ‘ g i 2.500 # * # 2
6 230 =T T b ‘ * ek 18.180 * 52 30 5 1
B T R R e R e . . : .
8 124 - - (©) ‘ — . ¥ 4 * —
9 539 35 | = ‘ 380 (B) ‘ o= ‘ ol # w A = =
10 456 - 27 [ 572 100 | 200 48.288 % 1.200 414 73 24
11 | = \ ; ‘ = = = 2
(A) Estes numeros ja estao incluidos nos da coluna anterior.

(B) Em montagem.
(C) Em construcao.

(D) A Escola nao possui Biblioteca propria. Existe
(E) Incluindo 20 m2 para Higiene e Saneamento.
(*) Nao forneceu elementos.

Biblioteca Central na Universidade.



QUADRO VIl

NUMERO DE HORAS DE ENSINO DEDICADAS A MATERIAS ESPECIALIZADAS DE ENGENHARIA SANITARIA
(CURRICULOS NORMAIS, DE OPCAO E DE POS-GRADUACAOQ)
Abastecimento Sistemas Tratamento Tratamento Quimica Biologia Saneamento Higiene Higiene Contaminacio
Escola D’Agua de Esgotos de Aguas de Esgotos da Agua da Agua Geral Industrial Geral Atmosférica o
T|P|TotT|P[TotT]PlTotT]P]TotT|P|TotT]P]TotiT|P[TotT[PITotT]PITotTT!P[TotT]P[Tot
1| — = =] =] —| —| =] =l —| =1 =l —| =] =l —=| =1 =l —=| =1 =1 —| =1 =1 —|9%] 60]1350 —| —| —| —| —| —
8w~ =] =] === =l =l = Sl S o S =] == =] =] =10 — w0 —| ] = —] ==
3 g el Ml e i e e e BB e e e e e e
4 | 9% 30120 | (A) | TEEe f de TR T SR AciRuee Rk i b aior ey Lea aniTinte B ReST ol BIAT RN Ve g U g L 1
R EIEE e e e e B e e s SR SO B e B e T R e
6 | *1120) ¢ 120 | @A | —| —| —| *| *| 60| —] —| —| *| |60 —] —|—| *[ *]60|—| —|—|—| —|—
7 200085 4B WS dE WL L8] B S G A A SR B 8 2L B e | e P oesd O] T R T R T S e ) T
8 | —| —| —| = —| —| —| =1 —| =1 =l —| =1 =l =| =] =l —=| =1 =l —|—=1 —| —|%] 6(180| —| —| —| —| —| —
9 135 | 90 | 225 | ; |(A)i | | (A) } ERAYE e e e _|_|_| _l-[45| 30| 7bA|1 1008 7. 1605 WF0E] i e SR s ey i
10 40| 20| 60| 35| 15| 50\45] 45| 90| 45| ~45'f%00] 72| 1081180 | 12| T2 144| 36| 86| 72| %61 % | | =] —=] = | | (B) | 66| 114 | 180
11 SRR e e R R R e
(A) Incluida na matéria Abastecimento D’Agua OBS.: T — Tedricas
(B) Construcgoes Hidraulicas P — Praticas

(C) Incluida na Matéria Higiene Industrial

Tot — Total



QUADRO Vi

NUMERO DE HORAS DE ENSINO DEDICADAS AS MATERIAS AFINS
A ENGENHARIA SANITARIA

| MECANICA DOS FLUIDOS E

ESCOLA HIDRAULICA HIDROLOGIA PORTOS, RIOS E CANAIS
Teéricas | Praticas Total | Teéricas | Praticas Total Tedricas [ Préticas Total

1 180 ‘ g6 | . 270 i b . = B A b e
T R \ O L T S e e g

_ | ‘

3 | 90 | 30 120 | — | 53 ‘ = 20 80T is0
4 90 | 6055 480 o 48 e gt b ko
5 1 90 | T g = ‘ == 1 90 \ S ‘ 90
g | * . 150 | * | TR 2 + | 120
7 ‘ * T * ‘ 20 ‘ 25 | 45 ‘ o ‘ * ‘ *
8 \ 90 60 150 - 5 - 4 60 Rl i
10 i 90 ! 60 150 | 54 | 18 \ 19 | 9 | 50 | 140
YIS e i GRS U i 3 S S :

(*) Nao forneceu elementos.



QUADRO XI

ENTIDADES INTERESSADAS EM ENGENHARIA SANIT AR

NO

NORDESTE E RESPECTIVAS ATIVIDADES

E-N T L. DA DB

TP 20N DB A Iy N T D - A DI i

ABASTECIMENTO D’AGUA

ESGOTOS SANITARIOS ‘

f
|

NOME TIPO AREA GEOGRAFICA ! Sanea- z
DE ACAO Estudos e | Cons- | Oper. e |Estudos e Cons- | Oper. e ) | Irrigacao Outras
\ Projetos | trucdo | Manut. | Projetos trugao | Manut. ‘ mento |
DAES (1) Autarquia Sao Luiz |
(Sao Luiz) Estadual (Maranhao) (A) X X (A) | o3 x — —_ —
FSESP (2)
(Sao Luiz) Fundacao Maranhao e Piaui X 5 X X X X X — —
AGESPISA (3) Economia
(Teresina) Mista Piaui 2 h * * 2 - * e »
FSESP (4) Ceara e Rio Grande
(Fortaleza) Fundacao do Norte X p.¢ X X X X X — —_
SAAGEC (5) Autarquia
(Fortaleza) Estadual Ceara X % X X X x _ —_ —
(DNOCS (6) Autarquia
(Fortaleza) Federal Nordeste X X — — — — X X —
|
DSE ()] Autarquia Rio Grande do |
(Natal) Estadual Norte X X X X | £3 X — — —
DOSE (8) |
(Jodo Pessoa) Departamento | Paraiba — -2 | X —_ — } — — | — —
| | |
DAEC 9) Autarquia | | | | |
(Jodo Pessoa) Estadual Jodo Pessoa | = | . | X — | X | x — | — —
| | e \ !
SANESA (10) Economia | Campina Grande e 1 | | | | |
(Campina Grande) Mista | Alagoa Nova | X | X | X e | X | X — — =
_— | ] | |
DSB-SUDENE (11) Departamento de | | | | | |
(Recife) Autarquia | Nordeste x | X | e x | x | — — | — } —
| I | I |
CAENE (12} Economia | | | | | | |
(Recife) Mista | Nordeste X | ] X X | % | X — | — | =
| | | | |
DNOS (13) Autarquia | | | | | |
(Recife) Federal | Brasil X | X! | — X [ X | — _— — —
| | | |
FSESP (14) Autarquia | Alagoas, Paraiba, Per- | | |
(Recife) Federal | nambuco e R. G. Norte x | X X x | X | X X — e
I | | |
DSE (15) Autarquia | | | | ‘
(Recife) Estadual | Pernambuco X | x | x [ x | X | X e — —
gt SRE A | I | ! |
SAEM_ (16) Autarquia \ | | ‘ | ! \
(Macei6) Estadual | Macei6 it Xy ol x| s cat ol i — ] - =
| | | |
CASAL an Economia | | | | l
(Maceid) Mista | Alagoas X | X x o | A | =t i ‘ 2k =
; | | |
DESO (18) ‘ i | | |
(Aracajt) » ‘ * * | % * * | * | * * | * *
| | | |
DNOS (19) Autarquia | Al ! |
(Salvador) Federal Bahia e Sergipe — | .S | e i | x | — X — —
| | | |
DNERU (20) | | |
(Recife) * % * | * * * | * | * & * *
| | |
SAER (21) Autarquia | | |
(Salvador) Federal Reconcavo Baiano X x X — | X ‘X — — — —
| |
DESEB (22) Departamento l | | |
(Salvador) Estadual | Bahia X | x X X | X | X — — -
| | !
FSESP (23) } | | |
(Salvador) * | * * | £ * * | > | s X = 2

(*) Nao forneceu elementos.



QUADRO XII

PESSOAL TECNICO EM EXERCICIO NAS AGENCIAS INTERESSADAS EM ENGENHARIA SANITARIA NO NORDESTE

(st B | B | o | AT | uimicos | oo | AT | Biimts 00 B | e | T | A | Drgde | B | Pt |y | o
) = 1 il - e 1 G = i —— 2 1 1 1 |- 20 % =3 e
(2) 2 7 = 1 e se - T % 7 L B 7 7 5 5
(3) + | * * 2o = = EE 25 £ T L i £ gl o E et et
(4) 7 7 % 1 - e £ e 1 e 15 1 10 1 11 9 1 n
(5) & 4 g e = 2 ik 1 1 = 6 . Sa o 14 - = B
(6) % * * i s e 5 M iz, 4l — i s os s e s A
) 1 4 R e = i -~ 3 |y L i 3 1 54 sor > o
®) e 1 R A R 1 o o s 2 e at o S 10 - e =
©) s 3 o |: e £5 1 7 e i 15 i 1 = 1 13 8 = ik
(10) b 3 e AR S ) 1 o 4 3 Ecagoi. ol 2 3 12 i 1 1
(11) 5 14 L i P 3 Pos B Bsins l' ot Al L = i = o
(12) 16 4 "5 BRI ST = 10 | 12 TS ST 1 18 7 24 = o i
e A 13 o o s = st b TR e el . L A - = 2 o
(14) } 6 10 4 1 o g o 8 - i et e 10 2 10 8 i i
(15) i 18 T T R z = v; 4 % A 34 4 | 1 i 8 4 o 53 1 2 -
TR T 3 BT e S e o RS S 1 2 1 15 i BR | eal
an i ok el e o R X { o lamrnives - e e e Rl Taneeat el el Bipme¥ e X e
<18>|*1*|t*'|~s—'|_(——|'—i— = -l rmsony s b o fan 2
= i — = S == } o i e LS e
T O e T, e B i e s [ s = i i i = by p
(21) i 3 i 19 i i iy ! 4 ’ n i 3 ! 4 4 ; - 4 3 = 1 20 i = o
T I BT e ‘ = R T 1 = e — = =
23) | ] s * * * , * | L * x| * * * * x| #* * * *
Totais ; 61 |I 127 i 17 3 ' s 8 1 n 1 2 | 44 g] R R RN B S |l 268 25 B i

(*) Nao forneceram elementos.




