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RESUMO: A adogao crescente do sistema de plantio direto podera permitir a diminui¢ao dos riscos
de compactagdo do solo produzido pelo trifego de maquinas. A compactacdo severa do solo tem
conseqiiéncias importantes sobre a agricultura e o meio ambiente. A longo prazo, o sistema de
plantio direto modifica a porosidade e o teor de carbono do solo. Este trabalho tem o objetivo de
avaliar o efeito desses dois fatores na resisténcia mecénica do solo através dos indices de vazios
estrutural com a curva de compressao. Ensaios oedométricos foram realizados em amostras de solo
ndo deformado comparando dois sistemas de manejo do solo desde 1970. Os resultados mostram
que o indice de vazios estrutural diminui com a diminui¢@o do teor de carbono e com o aumento do
teor de dgua.

EFFECT OF DIRECT DRILLING ON THE COMPACTABILITY OF A SILT LOAM SOIL

ABSTRACT: The recent increase in conservative tillage questions for its possible benefit in
decreasing the soil compaction risk by wheeling. Excessive compaction has damaging
consequences for agriculture and the environment. The direct drilling implementation is likely to
change the soil porosity and the soil carbon content in the long term. This work has the objective of
evaluate the effect of those two factors in the mechanical resistance of soil through the structural
void ratio in function of the compression curve. Tests Oedometer were carried out in samples of soil
undisturbed comparing two soils managements systems since 1970 The results show that the
structural void ratio decreased with the diminution of the content of carbon and with the increase of
the content of water.
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INTRODUCAO: O aumento na adogiio de manejos conservacionistas questiona sobre a
sustentabilidade do plantio direto com relacdo a estrutura do solo (Holland, 2004).
Entretanto seu efeito benéfico em prevenir a erosdo do solo ja € estabelecido, porém, as
questdes permanecem com referencia ao seu impacto na compactagdo do solo pelo trafego
de maquinas agricolas. A compactacio do solo tem importantes conseqiiéncias na producao
de cultura e no meio ambiente (Soane & Van Ouwerkerk, 1993). A compactacdo aumenta a
densidade do solo diminuindo o indice de vazios, modificando a estrutura o tamanho e a
forma dos agregados, conseqiientemente o espaco de poros no interior dessas unidades
(Defossez et al., 2003). A implementacdo do plantio direto estd mudando provavelmente a
susceptibilidade do solo a compactagdo pela mudanga das cargas nos eixos dos rodados das
mdquinas e das caracteristicas do solo cuja resisténcia mecanica ao peso transmitido pela
maquinas agricolas depende: do teor de carbono cuja distribui¢do na profundidade do solo
depende da variacdo da profundidade de cultivo e do tempo de implementacdo do sistema
de plantio direto (Balesdent et al., 2000); da densidade do solo antes das operacdes
agricolas, do qual sua estrutura resulta do histérico das pressdes sofridas e do tempo da
evolucdo da resisténcia do solo (Boizard, et al., 2002). O objetivo deste trabalho é avaliar
com ensaios oedométrico a susceptibilidade do solo a compactagdao de amostras de solo nao
deformado proveniente do sistema de plantio direto e convencional em funcdo do teor de
dgua, da carga aplicada e do teor de matéria organica.

MATERIAL E METODOS: As amostras de solo foram extraidas na Fazenda
Experimental localizada em Boigneville (Arvalis) Franca (48°20’N, 2°20’E). O solo ¢é
classificado como Eutric Cambisols (FAO-UNESCO, 1975). Dois sistemas de cultivos de
milho (plantio direto e convencional (aracdo)) conduzidos desde 1970 foram comparados.
Os solos foram extraidos durante o verdo de 2001 nos horizontes de 0-5 cm e de 10-20 cm.
O teor de Nitrogénio e Carbono Total foi determinado por combustdo com um autoanalyser
CHN (Carlo Erbar NA 1500) para os dois horizontes. A umidade do solo foi expressa em
termo de teor de dgua volumétrico (V) porque niao depende da mudanca na densidade de
particula (ps) que pode variar com o sistema de cultivo do solo (Richard et al., 2001) e foi
calculado pela equagdo v, = (ps/pw)W em que py, densidade da dgua e w teor de dgua
gravimétrico do solo. A densidade textural (p4*) foi determinada com agregados de 2 — 3,15
mm imersos em querosene empregando-se o principio de Arquimedes e a densidade de
particula pelo método do picndmetro com 4gua. O indice de vazios textural (e) foi
calculado pela e' = (p/p4) — 1. A densidade do solo (pg), apds a compressdo das amostras,
e o indice de vazios total (eT) foram calculados. O indice de vazios estrutural (e°) foi
calculado pela equagdo €’ = e’ -¢. Um aparelho oedométrico foi utilizado para determinar
a relacdo tensdo-deformacgdo o(€). Os ensaios foram conduzidos a diferentes teores de dgua
e diferentes teores carbono em amostra de solo ndo deformado. Foi empregada uma célula
de compressdao com cilindros de 24 mm de altura e didmetro interno de 70 mm. Cada
amostra foi submetida as pressdes seqiienciais de 15, 50, 100, 200, 320 e 620 kPa sendo
cada pressao aplicada durante 300s com tempo de relaxacdo de 120s entre cada
carregamento. A deformacdo foi registrada ao final de cada carregamento e apds a
relaxacdo de cada estagio. A compactacdo do solo foi avaliada pela curva de compressao
virgem CCV do indice de vazios estrutural onde e variou com o logaritmo da pressao



vertical (0) pela equacdo e =¢, —C_.Logo, em que ey, € o indice de vazios a pressdo de 1
kPa e C. € o indice de compressao.
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Figura 1 — Curva de compressao do solo, do indice de vazio estrutural em funcio da pressdo aplicada.



A Figura 1 apresenta resultados de curvas de compressao da relacio tensdo-deformacédo de indice de
vazios estrutural do solo em fun¢@o da pressdo aplicada para os teores de dgua de 0,40; 0,51 e 0,65
m® m® com teores de carbono organico de 0,89%, 1,02%; 1,06% e 2,36%. Os resultados evidenciam
grande reducdo do indice de vazios estrutural do solo com a diminuicdo do teor de carbono para
baixo teor de dgua. Para o teor de dgua de 0,65 m’ m’, o tratamento com teor de carbono mostra
diferencas maiores para pressdes superiores a 100 kPa. Para baixo teor de 4gua a porcdo linear da
curva de compressdo virgem inicia a pressdo mais alta indicando forte contribui¢do do teor de
carbono na reducdo da compressao do solo. Esses resultados mostram o efeito do teor de carbono
nas propriedades mecanicas do solo dependendo das condi¢cdes de umidade. Pode-se evidenciar
informacdes importantes sobre o impacto do sistema de plantio direto na susceptibilidade a
compactagdo do solo. Os resultados também apresentam informagdo sobre o efeito da matéria
organica nas propriedades de relaxacdo do solo. Algumas situacdes ndo exibem modificacdes claras
na porosidade do solo com a implementacio do plantio direto como observado por Holland (2004).
Por isto a avaliagdo da compactacdo do solo necessita ser estimada do efeito da matéria organica na
susceptibilidade do solo a compactacio.

CONCLUSAO: A porosidade estrutural do solo antes da compressio reduz fortemente com o
aumento do teor de 4gua e com a reducio do teor de carbono. O teor de matéria organica apresenta
maior efeito com menor susceptibilidade a compactacdo do solo para baixo teor de dgua. O efeito
da porosidade estrutural nas curvas de compressdo pode decrescer os riscos de compactagdo no
sistema de plantio direto onde o aumento da densidade do solo tem sido evidente comparado com o
sistema convencional.
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