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RESUMO: A produtividade (sacas beneficiadas/ha), em dois sistemas de adensamento, dos trés primeiros
anos de producdo, de cafeeiros ndo irrigados e irrigados, sob diferentes tensdes, foi estudada em um
experimento realizado na Universidade Federal de Lavras/MG. O plantio, da variedade “Rubi” - MG-
1192, foi realizado em 03/01/01. Em duas densidades de plantio, (i) 2500 e (ii) 10000 plantas/ha, foram
avaliados cinco critérios de irrigagdo: (i) sem irriga¢do e com irrigacdo quando a tensdo da agua no solo,
na profundidade de 25cm, atingiu valores de (ii) 20, (iii) 60, (iv) 100 e (v) 140kPa. Nos dois sistemas de
plantio, a produtividade média dos trés anos (sacas beneficiadas/ha) foi crescente com o aumento da
lamina de aplicacdo, em fungdo da redugdo nos valores de tensdo. A maxima produtividade do sistema
convencional (50 sacas/ha) foi obtida com a aplicagdo de 170,0mm (tensdo de 20kPa). No sistema
adensado, foi de 102 sacas/ha com aplicagdo de 232,4mm. Neste sistema ocorreu menor flutuagdo da
produtividade nos trés anos de avaliagdo.
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COFFEE YIELD RESPONSE TO IRRIGATION AT DIFFERENT SOIL TENSION UNDER
TWO PLANTING DENSITIES

ABSTRACT: The objective of this work was to study, at two different planting densities and during the
first three harvests, coffee yield response to irrigation performed at different soil tension levels. The
experiment was carried out at the Universidade Federal de Lavras/MG. Coffee plant (cv.“Rubi” - MG-
1192) was planted in 01/03/01. Five irrigation treatments were evaluated:(i) not irrigated and irrigated
when soil water tension, at 25 cm depth, reaches (ii) 20, (iii) 60kPa, (iv) 100(v) and 140kPa (vi). For the
20 and 60kPa treatments tension was controlled with tensiometers, in other treatments were controlled
with Water Mark-Irrometer® soil moisture sensors. Two planting densities were used: (i) 2500 (4.0x1.0m)
and (ii) 10000 (2.0x0.5m)plants/ha. During the first three years, it was observed increased coffee yields
(60kg bags/ha) with the increased irrigation depths required to keep the lower soil tension levels. For the
2500 and the 10000 plants/ha densities, the highest coffee yield were achieved with the 20kPa tension:
50 bags/ha, with a 170.0mm irrigation depth, and 102 bags/ha with 232.4mm, respectively. During this
period, lower coffee yield fluctuations were observed with the 10000 plants/ha.
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INTRODUCAO: Na regisio Sul de Minas Gerais, ¢ em outras regides, onde a produgio de grande parte
das lavouras cafeeiras ainda ¢ dependente do regime pluviométrico, a ocorréncia de veranicos e¢ da
distribuicao desuniforme das chuvas tem causado perdas representativas na produtividade destas lavouras.
Assim, o cafeicultor destas regides tem lancado mao, de forma cada vez mais freqiiente, da tecnologia da



irrigacdo. Resultados de aumentos significativos de produtividade com o uso da irrigagdo, sob diferentes
critérios de manejo, tem sido relatados por varios pesquisadores, em diferentes regides edafo-climaticas
(REZENDE et al., 2005, TEODORO, 2005). Porém, o manejo da irrigagdo, que define a quantidade de
agua aplicada e o momento da aplicacdo, exerce influéncia marcante nao s6 na produtividade como
também na estabilidade da producao ao longo do ciclo produtivo do cafeeiro. Apesar do uso cada vez mais
freqiiente de tensiometros e blocos para controle da irrigacdo, os critérios de uso destes equipamentos em
lavouras cafeeiras ainda s@o contraditorios. A influéncia que um determinado critério de manejo da
irrigagdo exerce sobre as caracteristicas produtivas do cafeeiro também ¢ afetada pela populagdo de
plantas na area. O objetivo deste trabalho foi avaliar, considerando a média dos trés primeiros anos de
producdo em dois sistemas de plantio, a resposta de produtividade de café beneficiado (sacas/ha) de
cafeeiros irrigados sob diferentes tensoes de irrigacao.

MATERIAL E METODOS: O experimento foi instalado em area da Universidade Federal de
Lavras/MG. O plantio, da variedade ‘“Rubi” - MG-1192, foi realizado em 03/01/01. Os tratamentos
adotados foram cinco critérios de irrigacdo, (i) sem irrigagdo (Si) e com irrigagdo quando a tensdo da agua
no solo, na profundidade de 25cm, atinge valores de (ii) 20, (iii) 60, (iv) 100 e (v)140kPa, e duas
densidades de plantio, (i) 2500 (4,0x1,0m), (ii) 10000 plantas/ hectare (2,0x0,5m). Foi utilizado um
delineamento experimental com blocos casualizados em esquema de parcelas subdivididas, com quatro
repetigdes. Cada subparcela foi composta por 10 plantas, sendo utilizadas as 8 plantas uteis. Para irrigagdo
foram utilizadas linhas laterais com gotejadores com vazao de 3,8Lh™ espacados de 0,4m. As tensodes de
agua do solo proximas de 20 e 60 kPa, foram monitoradas com tensidmetros (com tensimetro de pungdo
digital). As tensdes de 100 e 140kPa, foram monitoradas com blocos porosos de gesso resinado (Water
Mark-Irrometer®). Tanto os tensidmetros quanto os blocos de gesso foram instalados nas profundidades
de 10, 25, 40 e 60cm em duas das quatro repeti¢des de cada tratamento. As laminas de irrigagdo aplicadas
foram calculadas considerando-se, as leituras obtidas nos tensidmetros ou blocos instalados nas
profundidades de 10, 25, 40 e 60 cm. Desde a implantagdo da cultura e até o final do experimento, a
adubacdo de todos os tratamentos foi feita seguindo as recomendagdes para uso de corretivos e
fertilizantes em Minas Gerais — 5° aproximagdo, COMISSAO DE FERTILIDADE DO SOLO DO
ESTADO DE MINAS GERAIS (1999), com valores corrigidos para cafeeiros irrigados, conforme
recomendado por MALAVOLTA & MOREIRA (1997) e SANTINATO & FERNANDES (2002).

RESULTADOS E DISCUSSAO: Na Tabela 1 estio apresentadas as laminas de irrigago aplicadas em
cada tratamento de tensdo de dgua no solo (mm) e precipitacdes (mm) ocorridas nos trés primeiros anos de
produgio do cafeeiro nas densidades de 2 500 ¢ 10 000 plantas.ha™.

TABELA 1: Precipitacdo e laminas de agua e produtividades de caf¢ beneficiado (sacas/ha) de cada ano
e média dos trés anos de avaliagdo nas densidades de 2 500 ¢ 10 000 plantas.ha™.

Safra 2500 plantas.ha'l
Sem Irrigagdo | 140 kPa 100 kPa 60 kPa 20 kPa

mm | Scs/ha | mm Scs/ha | mm Scs/ha | mm Scs/ha | mm Scs/ha

2003 | 1326 16 85,9 39 150,7 50 163,7 42 226,0 52

2004 | 1460 25 59,4 15 86,2 10 87,5 26 161,4 11

2005 | 1562 56 48,3 74 45,4 75 45,4 76 122,7 86

Média | 1444 32 64,5 43 94,1 45 99,0 48 170,0 50

10 000 plantas.ha™

2003 | 1326 25 220,3 79 328,2 88 405,9 87 384,0 112

2004 | 1460 55 145,9 63 2277 86 329,2 72 434,2 20

2005 | 1562 96 70,9 119 141,2 131 100,3 132 | 2921 146

Média | 1449 59 145,4 87 2324 102 278,5 97 436,8 93

Os dados de precipitagdo (mm*) e laminas de irrigacdo (mm**) compreendem o periodo da segunda quinzena de junho de um ano a segunda
quinzena de junho do ano seguinte.



Nesta Tabela também sdo apresentadas as produtividades de cada ano e a média. No total, e para cada ano
em particular, as laminas de irrigacdo aumentaram em funcdo da diminuig¢do na tensdo da dgua no solo e
também sdo superiores na densidade de 10 000 plantas.ha™. Porém, em alguns casos isolados, ocorrem
aumentos pouco significativos de aplicagdo de agua na tensdo de 100kPa em relagdo a 60kPa, (safra 2004
—2 500 plantas.ha™), ou aplica¢des iguais (safra 2005 — 2 500 plantas.ha™) ou ainda aplicac¢io superior de
4dgua na tensio de 100kPa em relagdo a 60kPa (safra 2005 — 10 000 plantas.ha™). Este comportamento
reflete a dificuldade de se monitorar a tensdo da agua do solo com o uso de equipamentos (tensiometros
nas tensdes de 20 ¢ 60kPa e blocos de gesso nas tensdes de 100 e 140kPa) com caracteristicas distintas.
Na Figura 1 sfo apresentadas as respostas de produtividades médias dos trés anos de avaliagdo. Na
densidade de 2 500 plantas.ha™ observa-se um acréscimo de produtividade com o aumento das laminas de
irrigacdo aplicadas em tensdes mais baixas.
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Figura 1: Produtividades média dos tré€s primeiros anos de produgdo (A e B), versus laminas de irrigagdo
(mm) aplicadas ao cafeeiro irrigado em diferentes tensdes de irrigagdo na densidade de 2 500 plantas.ha’l
e 10 000 plantas.ha™.

A maxima produtividade (50 sacas/ha) ocorreu com a aplicagdo de uma lamina média de 170,0mm
(tensdo de 20kPa) e a menor de 32 sacas sem o uso da irrigagdo. Isso indica que na média dos trés anos a
irrigacdo na tensdo de 20kPa proporcionou um aumento médio de 18 sacas. No sistema adensado (10 000
plantas.ha™) o cafeeiro também apresentou acréscimos de produtividade na tensdo de 100kPa (232,4mm).
A aplicagdo desta lamina proporcionou um aumento médio de 43 sacas beneficiadas/ha em relacdo a
produtividade média do cafeeiro ndo irrigado. No sistema adensado a producdo por planta é menor, o que
certamente concorreu para diminuir o desgaste das mesmas ¢ manter uma certa estabilidade no ciclo
produtivo ao longo dos trés anos. Isto minimizou o efeito da bienalidade em relagdo ao sistema
convencional (Tabela 1). De acordo com MATIELLO (2003) um dos efeitos benéficos do adensamento ¢
a reducdo do ciclo bienal. Nos sistemas irrigados, embora o efeito da bienalidade tenha ocorrido
precocemente, especialmente no plantio convencional, isto pode ter ocorrido em funcdo da alta carga
verificada ja no primeiro ano de producdo. Para uma conclusdo definitiva, ¢ pertinente considerar a
avaliagdo de um numero maior de safras. Em lavouras de sequeiro a bienalidade normalmente ocorre a
partir do quinto ano, fato este comprovado pela crescimento da producdo nos trés primeiros anos.
Estabelecendo um paralelo entre os dois sistemas verifica-se que no plantio adensado a produtividade
maxima (102 sacas/ha) foi o dobro da maxima obtida no plantio convencional (50 sacas/ha). Entretanto, a



lamina de aplicacdo para obtencdo desta resposta foi apenas 37% superior aquela utilizada para obtencao
de metade da produtividade no plantio convencional. No sistema adensado, a aplicacdo de uma maior
lamina requerida para manter a tensdo da agua do solo com valores menores que 100kPa, ndo se reverteu
em aumento de produtividade. O consumo por area é maior com o adensamento. Porém, a manutengéo de
um microclima umido proporcionado pelo alto indice de sombreamento pode estabelecer a recomendagao
do uso de tensdes mais altas para manejo da irrigagdo nestes sistemas. Os resultados de produtividade
média dos trés anos se ajustaram a um polindmio de segundo grau com niveis de significancia acima de
90% para as duas densidades estudadas (Figuras 1 A e 1B). As produtividades méximas estimadas pelo
modelo foram de 50 sacas/ha com a aplicacdo de uma lamina de irrigagdo de 171,9mm para a densidade
de 2 500 plantas.ha’ e de 105 sacas’/ha com aplicacio de 340,4mm. Ajuste semelhante para a
produtividade média de quatro safras do cafeeiro sob manejos diferenciados de irrigagdo foram relatados
por Silva et al. (2005). Os autores verificaram ainda o efeito da bienalidade com o uso da irrigagdo como
comprovado neste trabalho.

CONCLUSOES

Na média dos trés primeiros anos, o uso da irrigagdo, na densidade de 2 500 plantas.ha™', proporcionou
aumento médio de produtividade que variou de 56,2 % (tensdo de 20kPa) até¢ 34% (tensdo de140kPa). No
mesmo periodo, na densidade de 10 000 plantas.ha™, o aumento médio de produtividade variou de 73%
(tensdo de 100kPa) até 47% (tensdo de140kPa).
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