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“E bom ter um fim para a jornada, mas é a jornada

que importa no final.” (Ursula K. Le Guin.)



RESUMO

O presente trabalho de conclusdo de curso propde um roteiro de aprendizagem baseado na
metodologia Peer Instruction (PI), com énfase na educagdo ambiental no ensino de quimica,
abordando o tema da problematica da camada de ozdnio. Trata-se de uma pesquisa descritiva
com abordagem qualitativa com o objetivo de fornecer um material para professores que
possam trabalhar a autonomia, criatividade e protagonismo do aluno, sendo um facilitador
pedagogico no processo de ensino. A proposta didatica segue um fluxograma que inicia com
indicacdo de leitura, usando a metodologia de sala de aula invertida, e para explanacao do
tema foi elaborado video-aula e em seguida elaboracdo de questionario com links
disponibilizados para acesso em plataforma online, bem como planos de aulas, para que
professores tenham uma orientagdo ou possam adaptar para trabalhar outros assuntos,
seguindo uma organizagdo. Foi possivel identificar que a Peer Instruction pode ser utilizada
com outras metodologias, possibilitando uma avaliacdo formativa, e implantando a

conscientizacdo ambiental diante o tema abordado.

Palavras-chave: Metodologias; Peer Instruction; Ambiental.



ABSTRACT

This course conclusion proposes a learning script based on the Peer Instruction (PI)
methodology, with an emphasis on environmental education in chemistry teaching, addressing
the issue of the ozone layer. This is a descriptive study with a qualitative approach with the
aim of providing material for teachers who can work on student autonomy, creativity and
protagonism, being a pedagogical facilitator in the teaching process. The didactic proposal
follows a flowchart that begins with an indication of reading, using the inverted classroom
methodology, and to explain the topic, a video lesson was prepared, followed by a
questionnaire with links available for access on an online platform, as well as lesson plans, so
that teachers have guidance or can adapt to work on other subjects, following an organization.
It was possible to identify that Peer Instruction can be used with other methodologies,

enabling a formative assessment, and raising environmental awareness of the subject.

Keywords: Methodologies; Peer Instruction; Environmental.
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1 INTRODUCAO

As metodologias ativas estdo cada vez mais presentes nos processos de ensino
aprendizagem, tendo em vista, que o método tradicionalista de aulas conteudista, apesar de
ainda ser predominante, necessita de outros meios pedagédgicos. Na Grécia antiga,
preparavam-se 0s jovens para a educagdo seguindo métodos como o da maiéutica ou o da
dialética, no qual se utilizava uma abordagem baseada em perguntas e didlogos, confrontando
as ideias. Na contemporaneidade observam-se novos métodos para estimular nos alunos um
maior foco na aprendizagem e no seu desenvolvimento integral, mecanismos esses que sao as
denominadas metodologias ativas, sendo mencionada como exemplos a game-based learning;

a peer instruction, a problem-based learning (Rocha, 2020).

A busca por aulas dinamicas e atrativas se faz necessaria no ensino de Quimica em
geral, por ser considerada uma disciplina complexa, as metodologias ativas sdo capazes de
tornar a jornada de ensino dessa disciplina interessante, ja que apresenta como proposta o

aluno como protagonista, utilizando diferentes abordagens para esse objetivo.

Muitos associam a Quimica a algo artificial, que causa agressdes a natureza sendo que
a mesma esta diretamente interligada com o meio ambiente, € com isso, temos a quimica
ambiental que estuda a quimica da natureza como também a quimica artificial, com o intuito
de reduzir os impactos causados no meio ambiente, como por exemplo, o efeito estufa. A
Quimica Ambiental traz consigo a interdisciplinaridade, ja que envolve outras areas das
ciéncias, com abordagens importantes. Além dos diversos beneficios que os processos
quimicos trouxeram para a sociedade. A conscientizagdo ambiental deve-se ser aplicada desde
as séries iniciais para que a formagao de cidadaos conscientes seja intensificada, levando em

conta, os sérios problemas ambientais que enfrentamos (Cardoso; Pereira, 2019).

Assuntos como plasticos e lixos, poluicdo da dgua e aquecimento global, sdo pontos
importantes a serem discutidos em sala de aula, a fim de incentivar aos alunos a pensarem
sobre possiveis solugdes para problemas ambientais, como também repensarem seus atos

enquanto cidadaos.

Com o intuito de realizar a interligacdo entre a quimica € o meio ambiente, como
também demonstrar a importancia do uso de metodologias, a proposta didatica do presente
trabalho, traz um material de aprendizagem baseado na metodologia Peer Instruction que

pretende trabalhar a autonomia, criatividade e protagonismo do aluno. Tragando objetivos



11

educacionais e ambientais em conjunto, com propo6sito de formar alunos com consciéncia
critica e futuros cidadaos melhores para a sociedade e natureza. E como esse método pode ser
uma ferramenta educacional facilitadora para alunos e professores no processo de ensino

aprendizagem.
2 REFERENCIAL TEORICO

O cenario educacional atualmente demonstra-se insatisfeito com os métodos
tradicionalistas, tendo em vista a inser¢cao da evolugdo tecnoldgica no espaco estudantil, se faz

necessario o uso de novas ferramentas pedagogicas.

Com o uso das metologias ativas no ensino de quimica pode-se trabalhar os temas de
maneira dindmica, como a Quimica Ambiental que traz consigo a conscientiza¢do ambiental e
interdisciplinaridade, além de desmitificar o pensamento de que a quimica se remete a
artificialidade. O presente trabalho baseia-se em pesquisas € documentos que demonstram de

maneira critica e reflexiva, se dividindo em topicos didaticos e ambientais.

2.1 AS METODOLOGIAS ATIVAS E A ERA DIGITAL

Com a era digital tomando cada vez mais espaco na vida estudantil, optou-se por
novas metodologias educacionais. No século XXI os jovens estudantes, andam sempre
conectados, seja para informagdes ou interagdes sociais. Dessa forma, os métodos escolares
necessitam atualizar suas metodologias de ensino, dando adeus ao tradicionalismo e
instituindo metodologias que associados a evolucdo tecnologica, ajudem na ampliagdo do

ensino-aprendizagem (Lopes; Ribeiro, 2018).

Na metodologia ativa o professor deixa de ser apenas o transmissor de conhecimentos
e o aluno o receptor. A construgao do processo de ensino aprendizagem junto aos estudantes ¢
benéfica para o desenvolvimento de habilidades cidadas e argumentativas (Santos; Schnetzler,
1996, p. 30 apud Andrade et al., 2021). Propde-se entdo a formacao de alunos protagonistas,
criativos e auténomos, com uma aprendizagem significativa, fazendo com que o discente
construa seu proprio conhecimento, tornando-se mentalmente ativo, nao se reduzindo apenas

a memorizacao de atividades avaliativas (Mota; Rosa, 2018).

Uma dessas metodologias ¢ a sala de aula invertida, onde o professor disponibiliza um
material instrucional, seja por pesquisas e indicagcdes de leitura ou acesso a plataformas

digitais, para que o aluno realize um estudo prévio antes da abordagem em sala de aula, para
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que depois presencialmente possa discutir sobre o tema e realizar resolucio de problemas, um
método que ajuda no desenvolvimento do raciocinio (Suhr, 2016). Nascimento (2020,

p.38.523) aborda em seu trabalho que:

A metodologia Sala de Aula Invertida configurou-se em uma
ferramenta promissora para ser utilizada no contexto atual, pois, possibilitou
o uso de recursos variados como videos, textos, aplicativos, materiais de
baixo custo (rétulo de alimentos); viabilizou a continuidade do assunto ¢ da
rotina escolar do aluno, pois, demonstraram que entenderam o assunto
ao longo do processo; aumentou a aproximac¢do maior entre professor e
aluno; potencializou a compreensdo e o uso do conhecimento quimico de
forma critica e analitica ao analisarem a composi¢do dos alimentos
consumidos no cotidiano e, por fim, foi possivel visualizar o
engajamento do estudante no desenrolar da atividade proposta.

Outro exemplo de metodologia ¢ a gamificagdo no qual tem uma ampla utilizacao
junto a tecnologia, auxiliando para que se tenha uma aula interativa, propondo desafios e
engajando os alunos no processo de aprendizagem aproximando os conteudos aprendidos com
a sua realidade. E preciso saber utilizar bem esse método, para que ndo se perca o foco
educacional, o proposito ¢ que os alunos aprendam de forma contextualizada e desafiadora

(Tolomei, 2017).

A disciplina de quimica ¢ considerada complexa, portanto o seu processo de ensino
aprendizagem nao ¢ facil, e por isso a utilizacdo das metodologias ativas ¢ importante para
sua aplicacdo. Essa aplica¢do envolve mudancas de habito, que ainda estdo bem arraigados,
sendo necessario refletir e organizar esses conteudos, realizando uma avaliacdo do que foi

aprendido (Souza, 2015, p. 53).

Silva et al. (2020, p.551) complementa essa narrativa:

E notéria a falta de entusiasmo por parte dos discentes em aprender a
disciplina de Quimica, deste modo, faz-se necessario utilizar metodologias
diferentes para instigd-los, usufruir a ferramenta do jogo didatico, da
dramatizacdo, da experimentacdo, entre outros métodos motivadores de
forma a estimular e a despertar o interesse em buscar conhecer e compreender
o conteudo.

A construgao de valores sociais e cidaddos envolvem atitudes e competéncias voltadas
para conservagao do meio ambiente, que ¢ possivel adquirir com a educagdo ambiental

(Branco et al, 2011 apud Cardoso; Pereira, 2019).
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2.1.1 Peer Instruction (Instrucio entre pares)

Professores buscam atualizar os seus métodos de ensino utilizando das diversas
metodologias disponiveis ao longo dos anos, com o intuito de tornar a aprendizagem ativa.
Uma dessas metodologias € a Peer Instruction, que foi desenvolvida pelo professor de Fisica
Eric Mazur da Universidade de Havard na década de 90, que busca colocar o estudante como
o centro do processo de ensino aprendizagem lhe concedendo autonomia e desenvolvimento

social e humano (Muller et a/, 2017).

Muller et a/ (2017) explica que ao ministrar suas aulas Mazur percebeu uma diferenga
nas dificuldades de questdes de seus alunos de Fisica, sendo entre questdes qualitativas e
quantitativas, no qual as quantitativas eles obtinham um melhor desempenho, pois se
utilizavam das técnicas de memorizagdo. Entdo, decidido a mudar esse cenario, ele criou a
Peer Instruction (PI), que traduzida para o portugués significa “Instrucdo entre pares”,
dividindo-a por etapas conforme o fluxograma da figura 1 demonstra que visam a intera¢ao

entre os alunos e foco nos conceitos de aprendizagem.

Figura 1- O Processo de Implementagdo do ConcepTest-Peer Instruction.

Fonte: Mazur, Erica; Watkins, Jessica. Just-in-Time Teaching and Peer Instruction. 2009. Traducao e
adaptag@o do autor.
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Mazur e Watkins (2009) dividem a P/ em etapas como visto na figura 1, iniciando
com a explanagdo do conteudo, no qual pode ser realizada uma breve leitura, em seguida ¢
aplicado o que eles definem como testes conceituais, que servem para que os alunos adquiram
conhecimento para lidar com situagcdes desafiadoras e avaliar as suas dificuldades.
Inicialmente os alunos respondem o teste individualmente, se os resultados de acertos
estiverem menores que 30%, o contetdo € revisado, se forem entre 30-70%, o questionario ¢
aplicado novamente, mas dessa vez para responderem em grupos, se for maior que 70%, o

professor segue o roteiro de aula, podendo utilizar a mesma metodologia.

As vantagens de trabalhar com a Pl é a possibilidade de usa-la em conjunto com
outras metodologias, como por exemplo, a sala de aula invertida, que pode trazer diversos
beneficios educacionais e gamificagdo, utilizando a tecnologia. Permitindo também uma
forma de avaliacdo formativa, ou seja, ao longo das aulas o professor ira avaliar o
desempenho dos alunos, podendo observar qual estratégia pedagogica esta funcionando ou
necessita ser modificada, que reflete nos resultados das provas avaliativas (Moraes et al,
2016). Deve-se analisar que além da graduacdo, forma-se um profissional, no qual
competéncias e conhecimentos estdo em evolugdo, e com isso € necessaria uma aprendizagem
significativa, para que através da educagdo basica e de formacao de professores tenha-se um

profissional ativo e apto a aprender (Mitre, 2008, p.2135 apud Da Silva Pinto et al, 2012).

As contribuigdes da PI ultrapassam o processo de ensino- aprendizagem, refletindo
também na vida profissional. Ao estimular os alunos a conhecerem o contetdo que sera
discutido, explanar suas davidas e argumentar entre grupos, melhorando suas relagdes
interpessoais, faz com que ele aprenda a lidar com as opinides do outro e a defender as suas

ideias (Canada et al, 2019).

2.2 LEGISLACAO EDUCACIONAL

A quimica ¢ uma ciéncia fundamental para a existéncia humana, que se abrange em
diversas areas, sendo na educacao associada a fisica e biologia, para melhor compreensao dos

fendmenos da natureza.

A Base Nacional Curricular Comum (BNCC) (Brasil, 2018) que contribui para a
politica educacional da educagdao basica estabelece competéncias e habilidades a serem
desenvolvidas em cada area de conhecimento, bem como competéncias gerais para as etapas

de ensino infantil, fundamental e médio. Destaca a importancia da interdisciplinaridade e seus
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principios de integracdo de conhecimentos, contextualizacdo e flexibilidade para uma

educacdo eficaz e significativa, preparando o aluno para um mundo globalizado.

A Lei n° 14.945/2024 de 31 de julho de 2024 que altera a Lei de Diretrizes e Bases da
Educagao Nacional (LDB), que ¢ a Lei n°® 9.394/1996 define novas diretrizes para o ensino
médio que reconhece a importancia de metodologias, contextualizagao e interdisciplinaridade

nas propostas pedagogicas (Brasil, 2024) como o Art. 35-B:

“Art. 35-B. O curriculo do ensino médio serd composto de formagdo geral
basica e de itinerarios formativos.

§ 1° Os estabelecimentos que ofertem ensino médio estruturardo suas
propostas pedagdgicas considerando os seguintes elementos:

I — promogdo de metodologias investigativas no processo de ensino e
aprendizagem;

IT — conex@o dos processos de ensino e aprendizagem com a vida comunitaria
e social em cada territério;

III — reconhecimento do trabalho e de seu carater formativo; e

IV — articulacdo entre os diferentes saberes com base nas areas do
conhecimento e, quando for o caso, no curriculo da formagéo técnica e profissional.

(Brasil, 2024)

Segundo Quadros et al (2011) a dificuldade no ensino de quimica, refletida nos
resultados de testes educacionais, ¢ motivo de preocupagdo, sendo inevitavel a mudanca das
praticas pedagogicas para modificar esse cendrio e as percepcdes que alunos e sociedade tém
sobre a quimica. Castro ef al (2019) em sua pesquisa voltada para esses desafios, destaca o
déficit na qualificacdo da capacitacdo de professores e que se preocupem com o processo de

ensino de seus alunos, e a importancia da contextualizagdo do contetdo com a vida cotidiana.

Compreender a natureza, desenvolvimento de tecnologias sustentaveis ¢ melhorar a
qualidade de vida sdo pontos enfatizados pela BNCC (Brasil, 2018) sobre a importancia do

ensino de quimica.
2.2.1 Educa¢ao ambiental: Problematica da camada de 0zonio
A educagdo ambiental € um componente essencial para a educagdo, bem como

fundamental para a sustentabilidade do pais. A Politica Nacional de Educacdo Ambiental

(PNEA) através da Lei n°® 9.795, de 27 de Abril de 1999 institui os principios e objetivos da
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Educacdo Ambiental que deve estar presente em todos os niveis ¢ modalidades de ensino

(Brasil, 1999).

Tratar sobre o meio ambiente, ndo € sO sobre discutir sobre o assunto, como todos o0s
outros, ¢ preciso uma abordagem com mais profundidade, levando em consideracao a
interligacdo com o meio em que vivemos. A educagdo ambiental promove estratégias sociais,
que visa envolver comunidade escolar e sociedade, estabelecendo uma aproximacao entre
individuo e natureza. O que proporciona que esses cidaddos compreendam os problemas
ambientais e suas solu¢des, bem como adquirindo condutas que levem as geracdes atuais e

futuras a preservagao da natureza (Sauvé, 2005).

Em seu trabalho sobre os desafios na educacao ambiental na escola, Oliveira ¢ Castor
(2024) destacam a relevancia de o professor compreender que a educagdo ambiental deve
estar inclusa em suas metodologias pedagogicas constantemente, pois pequenas praticas
sustentaveis ndo eram realizadas pelos alunos, podendo ser resolvido com a inser¢do de
estratégias educacionais voltadas para o meio ambiente, para que se formem cidaddos com

consciéncia ambiental ativa.

A area da quimica que estuda o meio ambiente ¢ a quimica ambiental, que busca
compreender os processos quimicos que ocorrem na natureza, quais sdo suas causas € como
evitar danos. No senso comum, a quimica ¢ vista como uma das principais causadoras de
desastres ambientais. Porém, sabe-se que a quimica esta presente em tudo, sendo essencial
tanto para a vida humana, como para o meio ambiente. Com isso, mostra-se a necessidade de

trabalhar na educa¢do a quimica e sua proximidade com a natureza (Junior e Alves, 2013).

Segundo Mozeto e Jardim (2002) no Brasil, na década de 80 os assuntos da quimica
do meio ambiente estavam em grande foco, mas com poucos profissionais capacitados na
area, a partir dessa escassez se iniciou a insercdo da disciplina de quimica ambiental nos
cursos de graduagdo de quimica, mas com pouco material didatico disponivel, que fez com
que os conteudos a serem trabalhados ficassem dispersos, o que foi melhorado ao longo dos
anos ¢ com a evolugao tecnoldgica, abrangendo o acesso a informacao, mas ainda ha muito

que se discutir sobre a forma de abordagem dessa érea.

Diversos problemas ambientais podem ser trabalhados dentro da 4rea da quimica
ambiental através da educacdo. Entre eles e em destaque atualmente, ¢ a destrui¢ao da camada

de ozonio e seus impactos para a Terra.
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A atmosfera é formada por varios gases, € um deles ¢ o 0zonio, que forma a camada
de 0zdnio, que serve como filtro de proteg¢do para a Terra contra os raios ultravioleta emitidos
pelo sol, sem essa camada a vida na Terra seria extinta. No entanto, estudos revelam que essa
camada esta ficando fina devido as acdes humanas, que refletem nas altas temperaturas

vivenciadas, o aquecimento global (Azevedo dos Santos, 2007).

A camada de ozb6nio esta presente na estratosfera e sua destruicdo ocorre
principalmente com a liberagdo de produtos a base de clorofluorcarbono conhecido como
CFCs que estdo presentes em eletrodomésticos e aerossois, juntamente de outras agdes
humanas. Na figura 2 podemos visualizar como ocorre a destrui¢do da molécula de ozoénio ao

entrar em contato com os CFCs. (Ministério do Meio Ambiente e Mudanga do Clima, 2022)

Figura 2- Esquema didatico de como a molécula de o0zonio € destruida

Formando mondxido
de cloro e oxigénio
Cl 0 Malécula

Radical de cloro //—_\ * de oiigénio
quebra a ligagda da + & liberada
molécula de ozinio ’ \o na almosfera

0
Il 0,
Cl r> /| ’
Radiagao UV remave 3
0 dtomo de cloro da \
molécula de CFCs > \:::
‘3 Atoma de oxigénio
na atmosfera
0 cl
CFC 2 Cl |
f o ‘ i K_‘_.’/ = - (WQ .
Produz oxdgénio e I Quebra ligagso da molécul
libera radical de clora n de mondxido de doro

Fonte: Ministério do Meio Ambiente ¢ Mudanga do Clima, 2022.

Segundo o Ministério do Meio Ambiente ¢ Mudanga do clima (2022) as reagdes de
producdo e destruicdo do ozoOnio sdo naturais e equilibradas. Porém, com os efeitos da
poluicdo o contato com as denominadas Substancias Destruidoras da Camada de Ozodnio-
SDOs com os raios ultravioletas faz com que radicais livres sejam liberados e causem a

destruicdo da camada de ozo6nio, conforme a figura 2.
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As Substancias que Destroem a Camada de Ozonio (SDOs) sdo o clorofluorcarbono
(CFCs), hidroclorofluorcarbono (HCFCs), halons, brometo de metila, tetracloreto de carbono
(CTC), metilcloroférmio e hidrobromofluorcarbono (HBFCs), sao controladas pelo Protocolo
de Montreal, que entrou em vigor em 1989 no qual 197 Estados Partes assinaram o tratado,
assumindo o compromisso nas acdes que reduzam até eliminar totalmente essas substancias

unindo ciéncia e politica. (Programa Brasileiro de Eliminacao de HCFCs, 2017).

As consequéncias da destruigdo da camada de ozdénio para a humanidade sdo
catastroficas, entre elas o cancer de pele, aumento de temperatura causando o aquecimento
global, produgdo agricola afetada e outros fatores que podem levar a extingdo da vida na
Terra. No dia 16 de setembro ¢ comemorado o Dia Internacional para a Preservacdo da
Camada de Ozo6nio promovido pela ONU- Organizacdo das Nac¢des Unidas no qual se
comemora também a assinatura do Protocolo de Montreal. As medidas impostas por esse
acordo apresentam reducdo consideravel nos impactos causados pelas SDOs, que refletem na
recuperagdo da camada de ozonio, com expectativas de que até 2060 essa camada tenha

voltado ao seu estado normal (ONU News, 2023).

Trabalhando a educa¢do em conjunto com as politicas governamentais € possivel
mudar a sociedade, inserindo desde as séries de ensino iniciais a aproximagdo com 0 meio
ambiente, para que ao longo da formagdo cidadd o individuo adquira responsabilidades

ambientais.

3 METODOLOGIA

O presente trabalho trata-se de uma pesquisa descritiva com abordagem qualitativa
com o objetivo de disponibilizar uma sequéncia didatica utilizando a metodologia ativa Peer
Instruction (Instrucdo entre pares) que busca trazer autonomia, como a importancia do
trabalho em equipe e para ser um suporte educacional para os professores que desejam
promover aulas dindmicas e atrativas. O tema a ser abordado ¢ “A Problematica Quimica da
Camada de Ozb6nio”, que pode ser trabalhado nas turmas de Ensino Fundamental e Ensino

Médio.

Em um primeiro momento, o professor solicita que o aluno pesquise sobre o tema,
como base para aula, para ocorrer a explanagdo do contetido em sala, onde professor podera
optar por apresentacao de slides, textos, exposicao dialogada ou apresentagdo de video aulas.
O contetudo proposto por este trabalho ¢ um video aula disponibilizada através da plataforma

digital Youtube. Segundo Oliveira (2024) o Youtube serve como ferramenta pedagdgica com



19

amplo acesso educacional, para que o professor possa utilizar como intermédio no processo

de ensino-aprendizagem.

Em seguida foi elaborado um questiondrio em forma de guiz utilizando a plataforma
Wordwall, que possibilita a criagdo de questionarios educacionais e criativos, podendo ser

acessada através do link http://wordwall.net/pt, de facil manuseio e vérias opgdes de temas

para serem elaborados ou até mesmo os que ja estdo disponibilizados. Para professores que na
sua turma tenha Pessoa com Deficiéncia (PCD) e trabalham em instituigdes escolares com
alunos que ainda ndo possuam acesso amplo a tecnologia, e com a estrutura limitada, devem-
se utilizar cartoes-resposta, adaptados com braile e lingua de sinais. O questionario
desenvolvido ¢ aplicado inicialmente individual para avaliar o entendimento dos alunos sobre

0 assunto.

O proximo passo foi o de analise das respostas dos alunos, no qual o professor podera
avaliar o que a turma conseguiu entender sobre o tema abordado, essa andlise ¢ feita com
dados em porcentagem, se o nivel de acertos for menor que 30%, o conteido deve ser
revisado, se forem entre 30-70% ¢ aplicado a metodologia Peer Instruction, a discussdo entao
serd realizada em pequenos grupos, para que haja um debate entre os membros e decidam
entre si qual a resposta correta, ativando as habilidades cognitivas do aluno e sua postura

argumentativa na interagdo em equipe.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A seguinte proposta segue o modelo desenvolvido por Eric Mazur, o criador da Peer
Instruction. O roteiro ¢ referente a duas aulas de 50 minutos cada, porém se faz necessario
levar em consideracdo que conforme o andamento das discussdes em sala de aula pode-se

estender para outras aulas, podendo utilizar a mesma sequéncia aqui proposta.
1" aula: Sala de aula invertida e Explanacio do contetido

Antes da aula em sala, o professor solicita que os alunos realizem uma pesquisa e
leitura referente ao tema a ser abordado. Como por exemplo, o texto “O que ¢ a camada de
Ozonio? Saiba que papel ela desempenha para a Terra”. Disponivel no site National
Geographics no link https://www.nationalgeographicbrasil.com/meio-ambiente/2024/09/0-
que-e-a-camada-de-ozonio-saiba-que-papel-ela-desempenha-para-a-terra. O site apresenta

topicos relevantes e atualizados sobre o tema. Em sala de aula ocorre a discussdo do tema e
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quais conhecimentos prévios que os alunos trouxeram, através de perguntas. Nesta etapa,
trabalha-se a sala de aula invertida, outro tipo de metodologia ativa importante no processo de

aprendizagem ativa.

Em sala de aula, a explanagdo do conteudo, ¢ feita através da apresentagao de um
breve video de 14 minutos que foi elaborado para essa proposta disponibilizado na plataforma

online Youtube no link https://youtu.be/vXxsiebhEvU. O video elaborado explicou os fatores

quimicos e ambientais sobre A Camada de Ozonio, tema da atualidade devido aos problemas

ambientais que se vivencia.

Figura 3- Video aula sobre a camada de ozonio

A Camada de Ozénio

Fonte: Elaboracdo propria (2024).

Com a pesquisa e apresentacdo do video- aula foi possivel realizar a explanacao do
conteudo. Para elaboracdo da primeira aula, seguiu-se o plano de aula do quadro 1, servindo

como base de planejamento.

Quadro 1- Plano de aula 01- “Compreendendo a Camada de Ozo6nio”.

PLANO DE AULA

TEMA CENTRAL: A camada de Oz06nio
TEMPO DE DURACAO: 50 min

OBJETIVO GERAL:

e Compreender sobre a camada de ozonio e as consequéncias de sua destruicao.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Abordar a quimica do 0zo6nio;

Identificar os gases do efeito estufa;

Compreender a causa e consequéncias da destruicao da camada de 0zonio;
Abordar sobre a preservagao da camada de 0zo6nio;

ESTRATEGIA METODOLOGICA:

e Discussdo de conhecimento prévio e explanagao do contetido com video;
RECURSOS DIDATICOS:

e Material de multimidia;

Fonte: Elaboragao propria (2024).

2" aula: Aplicagdo de questionario

Na etapa seguinte foi elaborado de autoria propria um questiondrio com perguntas
referentes ao tema, as perguntas foram elaboradas na plataforma online Wordwall de facil
acesso € manuseio, a plataforma disponibiliza um ranking referente a quantidade de acertos,

importante para que o professor avalie o desempenho dos alunos.

O professor compartilha o link https://wordwall.net/play/79993/173/821 com os

alunos, que serdo direcionados a seguinte tela (figura 4):

Figura 4- Identificagdo do aluno no quiz

& Wordwall

A Camada de Ozo6nio

Fonte: Wordwall (2024).
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O aluno deve se identificar para iniciar o questiondrio conforme ¢ possivel visualizar

na figura 4.

Figura 5- Inicio do quiz

Questionario

A Camada de Ozonio

Uma série de perguntas de miltipla escolha. Toque na resposta correta para continuar.

Fonte: Wordwall (2024).

O quiz foi elaborado com seis questdes de multipla escolha com quatro alternativas e
apenas uma correta (figura 5), a plataforma como demonstrado na figura 6 também utiliza
crondometro para constar em quanto tempo as questdes foram respondidas e a quantidade de

acertos.

Figura 6- Detalhes do quiz
0:05 v0

O que é o 0zdnio e sua férmula molecular ?

A

Tipo de gés formado
por oxigénio,
formula O.

B

Gés liberado com a
queima de combustiveis
fosseis, formula CO..

Gés Incolor e
inodoro, formula O,

B 1de 6 >

Fonte: Wordwall (2024).
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O questionario é composto pelas seguintes questdes (quadro 2):

Quadro 2- Questionario “A Camada de Ozo6nio”.

QUESTIONARIO
1. O que é o 0zonio e sua formula molecular?
a) Tipo de gas formado por oxigénio, sua formula é O;
b) Gaés liberado com a queima de combustiveis fosseis, sua formula é COs;.
¢) Hidrocarboneto altamente inflamavel, sua formula é CHy.

d) Gas incolor e inodoro, sua formula ¢ O,.

2. Quais os principais gases do efeito estufa?
a) Hélio (He), metano (CHs), Oxido nitroso (N,O), ozonio (Os),
clorofluorcarbonos (CFC’s).
b) Gas oxigénio (O;), metano (CHy4), 6xido nitroso (N,0O), 0zonio (O3).
¢) Didxido de carbono (CO,), butano (C4H;y), 6xido nitroso (N,O), ozdnio (O3).
clorofluorcarbonos (CFC’s).
d) Dioxido de carbono (CO,), metano (CHy), 6xido nitroso (N,O), 0zdnio (O3),

clorofluorcarbonos (CFC’s).

3. Para que serve a camada de 0zonio?

a) Proteger o planeta terra contra objetos oriundos do espaco, dando origem aos
meteoros.

b) Serve de protecdo para a vida na Terra, absorvendo os raios UV.

¢) Formagao de chuvas, relampagos, nuvens e polui¢do do ar.

d) Serve de protecdo a vida na Terra, para possiveis meteoros.

4. O que destro6i a camada de ozonio?

a) Ac¢do humana, na utilizagdo de produtos que contém CFC’s
(clorofluorcarbono), queima de combustiveis fosseis, queima de combustiveis
por veiculos.

b) Desmatamentos e incéndios.

¢) Derramamento de petroleo.

d) Poluigao hidrica e do solo.

5. Quais as consequéncias da destruicio da camada de 0z6nio?

a) Baixas temperaturas; cancer de pele; producdo agricola afetada; imunidade
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baixa.

b) Aquecimento global; cancer de pele; dores de cabega; imunidade baixa.

¢) Aquecimento global; cincer de pele; producdo agricola afetada; imunidade
baixa.

d) Desmatamento; cancer de pele; produgao agricola afetada; imunidade baixa.

6. Quais acdes podem ser realizadas para preservaciao da camada de oz6nio?

a) Evitar uso de CFC’s, descarte correto de produtos, diminuicao na circulacao
de veiculos, manuten¢ao de eletrodomésticos.

b) Usar produtos que contenham CFC’s, diminui¢ao na circulacdo de veiculos,
manutencao de eletrodomésticos.

c) Evitar uso de CFC’s, descarte correto de produtos, diminui¢do na circulagdo
de veiculos, utilizar sprays pressurizados, manutengao de eletrodomésticos.

d) Evitar uso de CFC’s, descarte correto de produtos, aumento na circulacio de

veiculos, manutencao de eletrodomésticos.

Fonte: Elaboragao propria (2024).

A importancia da aplicacdo do questionario serve para instigar o pensamento dos

alunos e avalia-los quanto ao resultado das respostas.

Ao finalizar a aplicacdo do questionario, inicia-se 0 momento do professor avaliar os

resultados, no qual ird determinar os proéximos passos.

Acertos menores que 30 %: Deve-se revisar o contedo novamente, explicando com
mais detalhes sobre o tema e quais dividas os alunos tiveram. E reiniciar a estratégia

pedagdgica.

Acertos entre 30-70%: O professor pode dividir os alunos em duplas ou grupos
maiores, dependendo da quantidade de alunos da turma e entregar o questionario de forma
impressa. Nesses grupos irdo discutir entre si o questionario € quais alternativas erraram ou
acertaram, e decidir entre si as respostas corretas. O tempo para essa discussao pode ser entre
10 e 15 minutos. Apds aplicar novamente o guiz o professor ird discutir as questdes com o0s

alunos.

Acertos maiores que 70%: O método de explanagdo do contetido foi suficiente para
compreensdo, entdo o professor pode dar continuidade com o proéximo tema, utilizando a

mesma metodologia.
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A seguir plano de aula para aplicacdo do questionario e da Peer Instruction (quadro

3):

Quadro 3- Plano de aula 02- Peer Instruction

PLANO DE AULA

DURACAO: 50 MINUTOS
TEMA: A camada de 0zbnio
I- OBJETIVOS
GERAL
e Compreender sobre a camada de ozdnio e sua destruicdo e preservacao a fim de
construir uma aprendizagem significativa.
ESPECIFICOS
e Apresentar e discutir os conceitos do tema e compreender sua relevancia.
e Aprofundar no tema relacionado com o cotidiano do aluno.
e Discutir sobre a destruicao da camada de ozonio.
e M¢étodos de preservacao da camada de ozonio.
I1 - CONTEUDOS PROGRAMATICOS
e A quimica do 0z6nio
e A camada de 0z6nio

e Importancia da educa¢do ambiental.

III - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
e Aplicacdo de questiondrio trazendo interatividade com a turma, para realizagdo de
uma aula dindmica e compreensivel.
IV - RECURSOS DIDATICOS
e Gamificacao.
V - AVALIACAO
e Os alunos serdo avaliados através da participacao e explanagdo de duvida durante a
aula, como desempenho na resolucao do questionario.
e O professor deve se auto avaliar, para verificar se a metodologia aplicada trouxe

resultados pedagogicos positivos.

Fonte: Elaboragdo propria (2024).
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Seguir um plano de aula auxilia o professor na organizagao ¢ melhor planejamento em
suas aulas. O material disponibilizado no presente trabalho segue um roteiro de

aprendizagem, servindo como ferramenta de apoio educacional aos professores.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho desenvolvido apresenta uma proposta didatica demonstrando a importancia
da utilizagdo das metodologias ativas para o ensino da educa¢do ambiental no ensino de
quimica, em destaque a Peer Instruction (Instrugdo entre pares) que busca trazer autonomia
para o aluno, como melhorar a capacidade argumentativa através da interagdo em grupo e

resolucao de problemas.

Com essa proposta, foi possivel identificar que a Peer Instruction pode ser utilizada
associada a outros tipos de metodologias como a sala de aula invertida e a gamificacao,
tornando-se ampla e atrativa a sua aplicagcdo. Tendo em vista que atualmente procura-se um
sistema de educacado ativa, a P/ possibilita que o professor realize uma avalia¢do constante da
sua turma, melhorando significativamente o desempenho e resultados do processo de ensino
aprendizagem. Bem como o tema abordado ¢ de bastante importancia na aprendizagem desde

as séries iniciais, para implantar a conscientizagdo ambiental.

Espera-se que a proposta desenvolvida, seja utilizada como material de apoio por
professores das diversas areas da educagdo, para trabalhar a importancia da educagdo
ambiental, com um tema significativamente sério, j4 que aborda ndo s6 a disciplina de

quimica, mas outras areas interdisciplinares.
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