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RESUMO: O conhecimento das dimensdes do bulbo molhado sob irrigacdo por gotejamento
superficial € essencial para o dimensionamento e manejo da irrigacdo localizada.. O objetivo deste
trabalho foi propor e avaliar modelos usando fun¢des de vdrias varidveis para estimar os valores de
didmetro maximo (D), profundidade mixima (Z,,,), didmetro superficial (Dy,,) e a profundidade
onde ocorre o didmetro miximo (Zp,,,,) em um solo de textura argilosa. Os resultados mostraram que
os modelos propostos estimaram satisfatoriamente as dimensées do bulbo avaliadas.
PALAVRAS-CHAVE: irrigacdo por gotejamento, espacamento de emissores, vazdo de emissores

WETTED BULB DIMENSIONS USING FUNCTIONS OF SEVERAL VARIABLES: CLAY
SOIL

ABSTRACT: The knowledge of wetted bulb dimensions under surface drip irrigation is important for
the design and management of the localized irrigation.. The objective of this work was to propose and
to evaluate models using functions of several variables to estimate the values of maximum diameter
(Diax), maximum depth (Z,,,), superficial diameter (D,,,) and the depth where occurs the maximum
diameter (Zp,.,) in a clay soil. The results showed that the proposed models was estimated
satisfactorily the dimensions of the bulb evaluated.
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INTRODUCAO: O movimento de dgua na irrigacio localizada com ponto de emissdo superficial é
utilizado como um indice para o dimensionamento e manejo da dgua de irrigagcdo, devido ao seu
conhecimento ser essencial para a determinacdo do espagamento entre os emissores (Jury & Earl,
1977). O espagcamento dos emissores deve ser tal que forme uma faixa molhada, porém a sobreposi¢ao
exagerada além do maior custo devido ao maior nimero de emissores, diminuird a eficiéncia de
aplicacdo da dgua de irrigacdo (Schwartzman & Zur, 1986; Zur, 1996; Li et al., 2004). Portanto, o
volume de solo molhado por um tnico emissor é importante para o dimensionamento da irrigagcdo
localizada, determinando-se assim o nimero total de emissores necessdrio para molhar parte do solo
para aplicar 4gua de acordo com a necessidade hidrica das plantas, sendo este funcdo da textura do
solo, estrutura, taxa de aplicacdo (vazdo do emissor) e volume de dgua aplicado (relacionado com o
tempo de irriga¢do). Segundo Lubana & Narda (1998) a forma e o volume molhado do solo varia
principalmente com as caracteristicas hidrdulicas do solo, nimero de emissores, vazdo dos emissores,
freqiiéncia de irrigacdo que precisam ser determinados para que o volume molhado seja suficiente para
que as plantas supram suas necessidades hidricas. Neste trabalho sdo propostos e avaliados modelos
usando funcdes de vérias varidveis para estimar os valores de didmetro maximo (D,,,,), profundidade
méxima (Z,,,), didmetro superficial (D,,,) € a profundidade onde ocorre o didmetro maximo (Zp,,y)
em um solo de textura argilosa.

MATERIAL E METODOS: Foram utilizados dados obtidos por Medeiros et al. (2004) em um solo
na regido do Agropolo Assu-Mossord. Baseado em Embrapa (1999), o solo foi classificado como
Cambissolo Héplico de textura argilosa. Para a obtencdo dos dados de diametro superficial molhado
(Dsup), profundidade méxima (Z,,,), didmetro maximo (D,,,) € a profundidade onde esta ocorre
(Zpmax), Medeiros et al. (2004) utilizaram quatro vazdes (1,2,4e 8 L h'l) e quatro tempos de aplicagdo
(1, 2, 4 e 7 h), com trés repeticdes. Para o ajuste dos modelos foram utilizados os dados médios das



dimensdes dos bulbos molhados medidos para o Cambissolo héplico.
Inicialmente, foram ajustados modelos potenciais de D, Dy, Zinaxs € Zpmar, €m fungdo do tempo de
aplicacdo de dgua (f) para cada vazio dos emissores utilizada (g):

D . =a-t (1)
D, =a-t’ 2
Z . =a-t (3)
Z,.  =a-t 4)

Posteriormente, ajustou-se os coeficientes (a) e os expoentes (b) das equagdes acima, para cada
dimensdo estudada, para o mesmo tempo de aplicacdo. Para as andlises de regressdo utilizou-se o
software SAEG desenvolvido pela Universidade Federal de Vigosa.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Verificou-se que o melhor ajuste dos coeficientes das equacdes
obtidas no primeiro passo foi o de um modelo potencial, ou seja:

alg)=c-q* (5)

O melhor ajuste dos expoentes das equacdes obtidas no primeiro passo foi o de um modelo de equacdo
quadrética, ou seja:

blg)=e g’ +f-q+g 6)

Os parametros dos modelos ajustados para as dimensdes do bulbo molhado para o solo estudado (solo
de textura argilosa) em fun¢do do tempo de aplicacdo de dgua (¢), em h, e da vazio dos emissores (g),
em L h™', sdo dados por:

D,,, =alg)-1"" (7)
sendo
a(g)=23,606-¢"** €)
b(g)=0,0021-¢> —0,0233- ¢ +0,3836 )
D, =alg)-1"" (10)
sendo
alg)= 122,622 ¢"¥* (11)
b(g)=0.0005-g*> —0,0202- g +0,3717 (12)
Z e =alg)-1"" (13)

sendo



alg)=12,712-¢**" (14)

b(g)=-0,0101-¢> +0,0818- ¢ +0,3294 (15)

Z s =alq)- 1" (16)
sendo

a(g)=4,509- 4" (17)

b(g)=0,0055-¢* +0,0217 - ¢ +0,3705 (18)

Além dos coeficientes de determinagdo, quando se faz uma avaliacdo dos valores estimados em func¢éo
dos valores observados no campo, observa-se que pelos coeficientes angulares e os interceptos da reta
ajustada, que a superficie de resposta estimou bem as dimensdes do bulbo molhado. Pela anélise
estatistica verificou-se que os coeficientes a e b da reta do estimado em funcido do observado
(Est = a-Obs + b) foram iguais a 1 e 0, respectivamente.

Para D,, obtevese a=1017, b=-0814, com um R =0,9809: para D, obteve-se
a=0,9863, b=0,571, com um R> =0,9638: para Z,,. obteve-se a =0,982, b=0,5818, com
um R* =0,9829: ¢ para Zp,,.. obteve-se a =0,952, b =0,396, com um R? =0,9327.

CONCLUSOES: Com base nos resultados os modelos propostos para dimensionamento do bulbo
molhado em solo argiloso, usando funcdes de vdrias varidveis, estimaram com boa precisdo as
dimensdes do bulbo molhado auxiliando na determina¢do da vazdo do emissor, do tempo de irrigagdo
e do espagamento entre os emissores para uma determinada condi¢do de campo.
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