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RESUMO: A automacdo das observagdes do comportamento animal é um desafio para a area
computacional e de zootecnia de precisdo. As informagdes extraidas de imagens podem ser valiosas
para a compreensdo de determinados eventos. O processamento e andlise de imagens de animais
confinados utilizam técnicas de segmentacgfo e distribuicdo espacial em regides de interesse. O fato
de um animal se encontrar em um determinado local pode ser reflexo da busca por um ambiente
mais confortdvel a ele. Este trabalho analisou a distribuicdo, na regido do bebedouro, de aves
poedeiras da linhagem Hy-Line W36 em condi¢gdes de conforto e estresse em cimara climatica. O
objetivo principal foi desenvolver uma metodologia para sistemas robustos baseados em andlise de
imagens. Foram comparadas as técnicas de andlise visual que quantifica o nimero de aves bebendo
dgua e a andlise de imagens que avalia a quantidade de aves na regido do bebedouro num dado
instante. Foi verificado que para a situacdo de conforto existe uma relacdo entre o nimero de aves
na regido do bebedouro e aves efetivamente bebendo dgua, porém para a situagdo de estresse esta
relacdo ndo foi verificada, pela maior freqiiéncia nesta regido. Isto demonstra a busca das aves por
regides mais frescas em situagdes de estresse térmico.
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IMAGE PROCESSING: METHODOLOGY TO STUDY LAYING HENS SPATIAL
DISTRIBUTION

ABSTRACT: Automatized systems for animal behaviour evaluation in scientific experiments are
an interesting challenge for the areas of Computer Vision and animal science precision. The
extracted information of the images can be valuable for understanding of determined events. The
processing and image analysis of confined animals use techniques of segmentation to study the
spatial distribution in interest regions. The fact that the animal is in a definitive place can be reflect
of the search for a comfortable environment. This work analyzed the distribution of Laying hens
(Hy-Line W36) in stress and comfort conditions at a climatic chamber in the region of the water
through. It is a simple application of the techniques and the central objective is to develop a
methodology for established robust systems of image analysis. The technique of direct observation
of the drink behaviour (quantitative) and the analysis of image that evaluates instanteneal data of
amount of birds in the region of water through were compared. It was verified that there is relation
between the number of birds in the region of the water through and the drinking behaviour, for the



comfort condition. However, when it deals with stress condition, this relation is not found, therefore
becomes greater the frequency in this region.
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INTRODUCAO: O dominio do conhecimento do comportamento animal envolve sérios problemas
relacionados a aquisi¢do e andlise de dados, visto que a presengca humana interfere na caracteriza¢io
destes comportamentos. Assim, é conveniente buscar técnicas para solucionar problemas através do
uso da Visdo Computacional como ferramenta de pesquisa, a fim de eliminar as interferéncias da
presenca humana e aumentar a capacidade de obtencdo e armazenamento de dados (SEARGEANT
et al). A automacdo das observacdes do comportamento animal é um desafio para pesquisadores da
drea de Visdo Computacional. O interesse dos pesquisadores é estabelecer padrdes comportamentais
para diferentes situacdes as quais os animais estejam submetidos. A area de Ambié€ncia animal
apodia-se no fato de que condigdes ambientais inadequadas afetam consideravelmente o estado de
conforto dos animais. Dessa forma, € necessdrio que ajustes fisiolégicos e comportamentais sejam
feitos (FRASER et al, 1975) e assim os padrdes sejam reconhecidos. Pesquisadores estdo em fase
de isolar cada um dos comportamentos especificos da espécie através de analogia geométrica do
corpo do animal (LEROY et al, 2003), técnica ainda em desenvolvimento. O rastreamento animal
através do uso de processamento e andlise de imagem € um método simples e adequado para
mensurar o comportamento locomotor em termos de distribui¢do espacial no tempo. A distingao
entre plano de fundo e animais em uma imagem, faz com que seja possivel a diferenciacio em
regides de interesse, no caso, 0s animais e suas projecdes. A técnica envolve extracdo de plano de
fundo e segmentacdo de imagem. Cada imagem é matematicamente traduzida por uma matriz que
contém os valores correspondentes as vdrias cores dos pixels da imagem (GONZALES, 1992). A
proposta do presente trabalho é desenvolver uma metodologia de processamento de imagens e
estudo de regides de interesse a fim de obter informacdes com base em um determinado
comportamento.

MATERIAL E METODOS: O banco de imagens processadas e analisadas pertence ao Nicleo de
Pesquisa em Ambiéncia (NUPEA) da ESALQ/USP, (BARBOSA FILHO, 2004). As imagens sdo
referentes a microfilmagens de aves poedeiras da linhagem Hy-Line W36, alojadas em box dentro
camara climdtica e submetidas a dois tratamentos (conforto e estresse térmico). Foram analisadas 5
aves em dois dias consecutivos, das 10:00 “as 11:00 horas, expostas a cada um dos tratamentos:
Tratamento 1, exposicdo a um ambiente com temperatura de 26 °C £ 2°C e 60% + 2% de umidade
relativa (condicdo de conforto) e Tratamento 2, exposi¢do a um ambiente com temperatura de 35°C +
2°C e 70% * 2% de umidade relativa (condicdo de estresse térmico). Foi verificado em cada imagem, a
cada 10 segundos, o nimero de aves bebendo dgua e o nimero de aves na regido do bebedouro. O
objetivo foi encontrar a concentracdo de aves na regido do bebedouro e verificar, a relagdo existente
entre o esperado (aves realmente bebendo dgua) e aves na regido do bebedouro. Utilizou-se o software
MATLAB® para o desenvolvimento dos algoritmos de segmentacio e processamento. A primeira etapa
para o rastreamento das aves foi detectar as regides que as contém, trata-se da separa¢do da imagem
original, (Figura 1a), do plano de fundo (imagem sem as aves) pela subtracdo de matrizes que retorna
uma imagem apenas com 0s objetos nao pertencentes ao plano de fundo (Figura 1b). Cada ave foi
separa, através da cor do dorso, atribuida ao sistema de marcagdo utilizado (pintura com tinta nfo
toxica). Através de processo de Clusterizacdo K-means o dorso de cada ave pdde ser identificado
(Figura Ic). Os objetos de cada imagem foram localizados pelo centro geométrico, em seguida cada
imagem foi processada de forma a indicar a localizacdo destes em coordenadas (x,y). Apds etapa de
pré-processamento das imagens, a regido de interesse foi delimitada pelo mesmo sistema e a
distribui¢do de pontos foi totalizada ao fim de cada video. Dessa foram obteve-se o nimero de aves



(centro geométrico) na regido de interesse (bebedouro). Esta drea foi selecionada de forma que
apresentasse mais de 100% do corpo das aves quando estas estavam na linha do bebedouro. Dados de
pesquisa anteriores foram utilizados a fim de verificar a efetiva andlise de imagens quanto ao nimero
de aves que necessariamente estavam bebendo dgua num dado instante.

Figura 1: a) Aves em boxe na regido do bebedouro; b) subtragdo do plano de fundo; c)Ave separada da
imagem original

RESULTADOS E DISCUSSAO: Um teste de X* (Qui-quadrado) foi utilizado para avaliar a relacdo
existente entre freqiiéncias esperadas (aves bebendo dgua) e freqii€ncia das aves na regido de interesse.
A hipétese do trabalho € de que para situagdes de conforto a presenga na regido do bebedouro esteja
relacionada com o ato de beber dgua, mas para a situacdo de estresse, devido a maior necessidade de
lugares frescos, ndo haja relacdo com o ato propriamente dito. Os dados apontam para um resultado
significativo a 1% entre as duas andlises para a situacdo de conforto (Figura 2), o mesmo ndo foi
verificado para as andlises relacionadas ao estresse térmico (Figura 3) confirmando a hipétese inicial.
A técnica de processamento e andlise de imagens é capaz de determinar o rastro percorrido pelas aves,
assim tem-se a distribuicdo dos animais no espaco e tempo transcorrido. A justificativa para a escolha
da regido avaliada no presente estudo estd relacionada ao fato de ser uma regido com presenca de dgua
(maior umidade) e por esta razdo possivelmente propiciar maior sensagcdo de conforto para as aves.
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Figura 2: Curva de dispersido de freqii€ncia de aves em situacdo de conforto
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Figura 3: Curva de dispersdo de freqiiéncia de aves em situacdes de estresse

CONCLUSOES: Foi verificada a necessidade de busca por regides mais tmidas pelas aves na
situacdo de estresse térmico. Pode-se afirmar que a presenca das aves na regido do bebedouro, em
situacdo de conforto, € proporcional ao nimero de aves efetivamente bebendo 4dgua, o que ndo foi
evidenciado para situagdes de estresse térmico. Quanto a técnica de processamento e andlise de
imagens trata-se de um método confidvel e livre de subjetividade ou influéncia da fadiga humana no
auxilio da classificacdo dos comportamentos dos animais. A distribuicdo espacial evidencia as
necessidades do animal em diferentes condi¢des sendo que ha evidencias de que a posi¢do espacial
pode ser um indicativo de desconforto. A técnica utilizada também é capaz de estudar os animais
individualmente, desde que tenham recebido marcagcdes adequadas em regides de facil visualizacdo
pelos sistemas de aquisicdo de imagem.
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