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RESUMO

Por diversas vezes, e nao somente nos nossos dias de hoje, tem-se discutido
com bastante frequéncia sobre a importancia dos alunos adquirirem o conhecimento
cientifico no seu cotidiano, pois sabe-se que adquirir conhecimento € um processo
gradual em que o tempo é a chave principal para o estudante conseguir reconhecer
diversos conteudos estudados na Fisica. A Alfabetizagao e o Letramento Cientifico
(ALC) geram nos alunos o senso critico, a conscientizagcdo e s&o importantes para a
formacdo de cidadaos. Eles capacitam as pessoas a compreender, analisar e
questionar o mundo em que se vivem, ou seja, no mundo globalizado de novas
ideias. Nessa perspectiva, faz-se necessario analisar alguns livros didaticos
utilizados em sala de aula. Para isso, a metodologia foi dividida em duas etapas:
aprofundamento sobre o tema de Letramento e Alfabetizagdo Cientifica e analise do
livro didatico do Ensino Médio, “Fisica aula por aula” dos autores Benigno Barreto e
Claudio Xavier, verificando a aplicabilidade do ensino de Fisica na vida cotidiana dos
alunos. Com isso, espera-se que haja uma contribuicdo para a sociedade e
comunidade cientifica, enfatizando a importancia de se ter base e conhecimento
cientifico. Os livros utilizados em sala de aula devem ter essa base de Fisica e com

0 conhecimento prévio dos alunos construir e reconstruir ideias.

Palavras-Chaves: Alfabetizacdo e Letramento Cientifico; Livro didatico; Senso

critico.



ABSTRACT

Many times, not only in the present day there has been discussion about the
importance of students acquiring scientific knowledge in their daily lives, as it is
known that acquiring knowledge is a gradual process and also the main key for the
student to be able to recognize different contents studied in Physics. Literacy and
Scientific Literacy (ALC) generate critical thinking and awareness in students and are
important for the formation of citizens. They enable people to understand, analyze,
and question the world in which they live, that is, in the globalized world of new ideas.
In this perspective, it is necessary to analyze some textbooks used in the classroom.
For this, the methodology was divided into two stages: deeping the theme of
Scientific Literacy and Literacy skills, and analyzing the high school textbook
"Physics Lesson by Lesson" by authors Benigno Barreto and Claudio Xavier in order
to assess the applicability of teaching Physics in the students' daily lives. This, then,
is expected to contribute to society and the scientific community, emphasizing the
importance of having a solid foundation and scientific knowledge. The books used in
the classroom should have this foundation in Physics, allowing students to build and

reconstruct ideas based on their prior knowledge.

Keywords: Critical thinking. Literacy and Scientific Literacy. Textbook.
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1. INTRODUGAO

E inquestionavel a necessidade de utilizacdo do livro didatico como
instrumento no processo de ensino e aprendizgem. Mesmo com tantas tecnologias
fazendo parte da rotina escolar, o livro didatico ainda é indispensavel e integra esse
conjunto de recursos que contribuem para a aprendizagem dos estudantes.

O livro de Fisica é utlizado na sala de aula como uma ferramenta
importantissima para o professor e para os estudantes. Ele é fonte de leitura, de
exercicios, onde o estudante busca resolver as questdes verificando sua
aprendizagem. Ao docente, ele auxilia na condugéao de suas praticas pedagogicas e
direciona o conteudo a ser ensinado, apresenta material para as atividades
complementares e reune informagdes confiaveis de cunho cientifico.

Com isso, a Alfabetizacao e o Letramento Cientifico (ALC) nos livros didaticos
devem estar presentes, mas, Silva (2022, p.21) relata sobre os desafios enfrentados
pela ciéncia em relacdo aos estudantes que nem sempre buscam nos livros a
compreensao de alguns fendmenos fisicos que ocorrem, fazendo questionamentos e
nao se deixando levar pelas questdes dogmaticas e achismos que muitas vezes se
encontra na internet.

Ramos et al. (2020, p.3) confirmam que esse letramento ndo vem ocorrendo
em sala de aula e muito menos nos diversos ambientes do cotidiano. Dessa forma,
ha prejuizo na aprendizagem do aluno, no desinteresse pela ciéncia, na
compreensao e no raciocinio do que é verdade nas informacdes obtidas no
cotidiano. E aconselhavel que o docente busque desenvolver o processo de ALC no
contexto da sala de aula e no ensino de Fisica, incentivando os jovens a alcangarem
0 senso critico no Ensino Médio.

Ramos et al., (2020, p.3), ainda nos falam que a Alfabetizacdo e Letramento
Cientifico (ALC) devem ser pautados como uma metodologia, com a ideia de uma
melhor formagao de alunos para se tornarem cidadaos capazes de opinarem, se
posicionarem quanto a diversos assuntos e conceitos cientificos com senso critico.
Assim, dificilmente o aluno tera duvidas quando ler ou ouvir as varias noticias que
recebe diariamente no meio digital.

Logo, este trabalho tem uma fungdo muito importante na construgdo da
Alfabetizacdo e Letramento Cientifico, buscando analisar a existéncia de elementos

no livro didatico “Fisica aula por aula” que contribuam para a ALC.



13

Dessa forma, espera-se que haja uma contribuicdo para a sociedade e
comunidade cientifica, enfatizando a importancia da ALC como uma metodologia a
ser adotada pelos docentes ao utilizar os livros didaticos de Fisica em sala de aula.
Lembrando que o conhecimento prévio dos alunos deve ser levado em conta e

assim poder construir e reconstruir ideias.

1.1.  JUSTIFICATIVA

Existe uma preocupacao na comunidade cientifica quanto a alguns recursos e
metodologias aplicadas em sala de aula. O quao é importante formar os estudantes
para que adquiram senso critico sobre os diversos assuntos da Fisica no Ensino
Médio.

Os livros didaticos devem apresentar em sua estrutura elementos que
contribuam para a ALC, para que essa formacao seja eficaz na vida cotidiana dos
alunos, tornando-os cidadaos participativos, que questionem e busquem respostas
para os problemas que lhes sdo apresentados.

Dessa forma, a melhor justificativa para analisar a colegao do livro didatico
Fisica aula por aula foi para buscar nesse livro uma melhor confiabilidade na

ciéncia e a aplicabilidade da ALC.

A escolha da colegaol/livro didatico Fisica aula por aula dos autores
Benigno Barreto e Claudio Xavier, contemplado no Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD), adotado no Ensino Médio para analisar a Alfabetizacdo e
Letramento Cientifico foi devido a uma maior utilizacdo deste livro pela regido do

Curimatau paraibano.

O material de analise escolhido foi devido ser a principal ferramenta do
professor de Fisica da escola onde fiz o estagio supervisionado |, e também utilizado
como livro guia do professor regente, durante minha participagdo no Programa
Residéncia Pedagodgica. Por fim, este mesmo material esteve presente em
discussdes informais com colegas de curso, o qual utilizavam esta colegédo em

algumas escolas da rede de ensino na regiao do Curimatau.
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1.2. OBJETIVOS

1.2.1. Objetivo Geral

Analisar o livro didatico pedagdgico, observando suas contribuicbes para o

processo de Alfabetizacado e Letramento Cientifico.

1.2.2. Objetivos Especificos

e Investigar a teoria da alfabetizagdo e do letramento cientifico.
e Avaliar a aplicabilidade de um livro didatico especifico do ponto de vista de

critérios de Alfabetizagao e Letramento Cientifico.

1.3.  APRESENTACAO DO TRABALHO

Este texto € composto por cinco capitulos. O primeiro capitulo apresenta a
importéncia, objetivos e justificativas do trabalho. O segundo capitulo trata da
metodologia utilizada. Na sequéncia € realizada uma revisdo da literatura sobre: a
readaptacédo da didatica no contexto histérico, a Alfabetizagdo Cientifica, o
Letramento Cientifico, livros didaticos de fisica e o livro Fisica aula por aula. Para
concluir este capitulo, sdo discutidos os critérios para o desenvolvimento da
Alfabetizacdo e Letramento Cientifico a partir da utilizagcdo do livro didatico “Fisica
aula por aula”. Sao apresentados no capitulo quatro os resultados da analise do

material em estudo. Por fim, no ultimo capitulo estdo as conclusdes.
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2. METODOLOGIA

Este trabalho é uma pesquisa com base em recursos bibliograficos,
documentais. Na oportunidade pode-se dialogar sobre a importancia da ALC e suas

principais contribuigdes para uma sociedade esclarecida aos conceitos cientificos.

2.1. MATERIAIS

Abaixo constam algumas fotos da colecao/livro Fisica aula por aula de

Benigno Barreto e Claudio Xavier, edi¢ao do ano de 2016:

Figura 1: Capa frontal da colecdo “Fisica aula por aula”.

Fisica anla por auln | Fizica aula por aula .|z-|

Fisica aula por anls 3

Fonte: propria, 2024.

Figura 2: Viséo lateral da colegéo “Fisica aula por aula”.

Fonte: propria, 2024.
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O livro didatico, segundo Nascimento (2023, p. 12), “representa o itinerario
que o professor vai seguir com a sua turma”. Sabe-se, no entanto, que, para ensinar,
nao é suficiente apenas ter o livro em maos. O livro, assim como o docente, € o
mediador da aprendizagem. Nascimento (2023) escreve em seu trabalho que se
precisa de mais recursos para complementar as aulas, além do livro didatico. Porém,
€ com o livro didatico que consegue abranger a maior parte dos assuntos de Fisica

no Ensino Médio dentro da sala de aula.

Entdo, houve uma analise do livro didatico (colegéo) de Fisica aula por aula
e verificou-se a aplicabilidade do método ALC pelo docente em sala de aula para

melhorar na formacéo do aluno no Ensino Médio.

Outro material para entender todo o trabalho, desde as primeiras linhas
escritas, foi buscar artigos, trabalhos que corroboram com o tema abordado. Para
isso, utilizou-se 50 trabalhos de 65 buscados nas plataformas como Google
Académico, Scielo e Universidades. Os trabalhos descartados foram devido algumas
referéncias mais antigas e que nao tinha especificamente o assunto destinado a este

trabalho.

2.2. METODOS

Dessa forma, dividiu-se a metodologia em duas etapas: aprofundamento
sobre o tema de ALC com leitura e citagao de varios autores que relatam sobre este
tema e analise do livro didatico do Ensino Médio “Fisica aula por aula”, dos autores
Benigno Barreto e Claudio Xavier, verificando a aplicabilidade do ensino de Fisica na

vida cotidiana dos alunos. A Figura 3 exemplifica melhor as etapas:
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Figura 3: Etapas metodoldgicas para desempenho do trabalho sobre Alfabetizagéo e
Letramento Cientifico.

Fonte: propria, 2024.

De modo geral, realizou-se uma analise dos conteudos do livro didatico
abordado, para saber se atende as necessidades da comunidade discente e docente
quanto a questdo da ALC e se ele esta de acordo com aquilo que preconiza a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), onde fala que a escolha do livro didatico deve
ser feita de acordo como o curriculo escolar e com o Plano de Ensino Aprendizagem

(PEA) no Projeto Politico Pedagogico (PPP) da escola.

Segundo o atual Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD) do Ensino Médio,
os livros didaticos devem ser orientados: por uma abordagem interdisciplinar;
contribuir para o acesso a informacdes cientificas; auxiliar na construcdo de
conhecimento e no desenvolvimento de habilidades para uma formacgao critica,
integral e qualificada; colaborar com o enfrentamento das desigualdades sociais e
na construgdo de praticas educacionais equitativas e por fim, auxiliar e valorizar o
trabalho do docente (PNLD, 2024, P. 5).
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3. REVISAO DA LITERATURA

A intencao deste capitulo € compreender o processo de ALC, discutindo com
alguns estudiosos sobre assunto e, por fim, observar os livros didaticos na
aplicabilidade da ALC, focando no Livro “Fisica aula por aula”.

Para isso, dividiu-se essa etapa do trabalho em 5 tépicos: A readaptacao da
didatica no contexto historico; Alfabetizacdo Cientifica; Letramento Cientifico; Livros
didaticos de Fisica e o livro “Fisica aula por aula”; Abordagens dos critérios para
obter aplicabilidade da Alfabetizagdo e Letramento Cientifico no livro didatico “Fisica

aula por aula”.

3.1. A READAPTACAO DA DIDATICA NO CONTEXTO HISTORICO

A historia da didatica esta ligada ao aparecimento do ensino. No decorrer do
desenvolvimento da sociedade, da populagao e das ciéncias, a didatica surge como
atividade planejada e intencional dedicada a instru¢do (Da Silva, Da Silva, e De
Carvalho, 2021, p.7).

Na chamada Antiguidade Classica (Gregos e Romanos) e no periodo
medieval também se desenvolvem formas de acdo pedagogicas, em escolas,
mosteiros, igrejas, universidades. Entretanto, até meados do século XVII ndo se
podia falar de Didatica como teoria de ensino, que sistematize o pensamento
didatico e o estudo cientifico das formas de ensinar. E a partir deste século que
Comenius designou a Didatica chamando de Didatica Magna, que parecia um
manual escrito com o objetivo de ensinar tudo a todos e nele continha ndo apenas
0s meétodos e regras de ensinar, mas falava na agao de educar (Brasil, 2020, p.22).

De acordo com Santos (2014, p. 2), a histéria da Didatica no Brasil teve seu
caminho tracado para atender de acordo com as necessidades educacionais em
cada tempo especifico e também dentro do contexto social da época. Ele fez um
estudo detalhado sobre a trajetoria e a finalidade da Didatica no Brasil, enfatizando a
influéncia que causava sobre o avango da Didatica e também das metodologias que
eram utilizadas no ensino.

Da Silva, Da Silva, De Cardoso (2021, p.8) retrata em seu trabalho que:
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“A Didatica, por sua vez, teve que se adequar ao tempo e ao espago, indo
desde as praticas mais tradicionais e conservadoras, até uma pratica mais
progressista e inclusiva, tendo em vista que a pratica interdisciplinar é
também pensada, para trabalhar de forma inclusiva e, principalmente, com
vistas a formagdo emancipatéria dos alunos.” (Da Silva, Da Silva, De
Cardoso, 2021, p8).

Entdo, com o tempo, foram apresentadas aos docentes outras formas de
ensinar. Métodos ludicos, didaticos, inserido o conhecimento prévio dos alunos nas
escolas, usando a tecnologia como Ensino a Distadncia (EAD) utilizadas
principalmente no periodo pandémico (2020 a 2022) nas escolas de Ensino Basico e
de Ensino Médio, buscando sempre novas ideias e recursos para levar o aluno a
compreensao dos assuntos. Sabe-se que jogos, novidades sempre atrairdo a
atencao dos alunos e facilitara o aprendizado dos estudantes.

Candau (2020, p.2) opina sobre a didatica e seus novos desafios na
atualidade: voltar a dar visibilidade a educacao tecnicista, ao ensino médio, aos
povos originarios, a pessoas com deficiéncias e educacéo profissional. Ele relata
que a didatica faz parte do contexto escolar, que é necessario o docente elaborar
diferentes didaticas no cotidiano de suas aulas, que sempre deve buscar se
reinventar para incentivar os estudantes em sua aprendizagem.

Com a pandemia do coronavirus, muita coisa mudou na forma de ensinar. A
normalidade voltou, mas, os alunos n&o voltaram iguais. Candau (2022, p.6) afirma
que quando observamos as imagens atuais mostradas nas midias das escolas e
salas de aula, fica parecendo que voltou-se ao ensino frontal e a didatica tradicional.
O ensino frontal € o ponto de vista da Didatica mais utilizada, onde o professor
ensina de forma expositiva na frente do quadro, os alunos estdo enfileirados e
tentam aprender com o professor e com os livros didaticos.

A escola precisa se reinventar, buscar novas formas de ensinar e facilitar a
aprendizagem de Fisica e a pandemia desafiou a escola de modo geral, fazendo ela
se questionar e buscar outras formas de desenvolver os processos de
ensino-aprendizagem.

Santos (2010, p. 57) fala nessa reinvengao no ambito escolar, onde o dialogo
€ favorecido entre o conhecimento escolar e a interagcéo social. Considera-se entao,
que esta é uma questado fundamental para ressignificar a escola e a Didatica. Seria
importante ampliar essa concepg¢ao de quais conhecimentos devem ser objeto de

atengao no contexto escolar. O autor ainda afirma que o aprendizado n&do havera
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sucesso se pensar que o aluno ira adquirir conhecimento cientifico apenas se o
professor aplicar o assunto de uma unica forma.

Assim, a didatica no contexto dos dias atuais provoca os profissionais de
educacao novos desafios. Eles tiveram de se reinventar, buscar novas ideias,
possibilidades e novas formas de ensinar e assim prender a atencdo do aluno e
conquista-lo, provocando neles um maior aprendizado cientifico e formando novos

cidadaos com senso critico e questionadores da sua propria aprendizagem.

3.1.1. O prejuizo das fake news para comunidade cientifica

Segundo Giorgiani et al., (2020 p. 3), produzir textos e informagdes ndo mais
€ uma tarefa apenas para jornalistas. Hoje, com as redes sociais, todos passaram a
produzir conteudo digital, sem a preocupagcao da rapidez e virilidade que as

mensagens se propagam.

Nesse ambiente, a propagacao de noticias falsas torna-se um problema
cronico, e € comum sua disseminagdo em larga escala. Mais de 55% da
populacdo mundial e 85% da populagéo brasileira diz estar preocupada em
nao saber diferenciar o que é real e o que é falso na internet, de acordo com
o Relatério de Noticias Digitais. Além disso, 0 mesmo documento confirma
que cerca de 53% dos brasileiros utilizam o WhatsApp® para compartilhar
noticias e que o Brasil é o segundo pais com maior quantidade de grupos
no aplicativo, por meio do qual os usuarios disseminam propaganda politica,
noticias falsas e discurso de édio (Giorgiani et al., 2020 p. 3).

A criagao de fake news tem gerado impactos em diversos ambitos sociais,
como politica, saude e ciéncia. Essa realidade vem fazendo com que diferentes
setores busquem métodos para mitigagdo do problema. Plataformas digitais, que
sdo grandes veiculos de disseminagdo dessas noticias falsas, tém utilizado
programas verificadores de fatos e mostrado ao usuario quando um conteudo é
questionado por esse programa. Organizagdes de pesquisa e da sociedade civil tém
feito manuais tanto para profissionais das midias tradicionais quanto para cidadaos
em geral, visando a qualificagdo do trabalho de apuragéo, além da divulgagédo de
materiais que buscam estimular o senso critico no momento de recepgao dos textos
noticiosos. Governos vém apresentando diferentes reacgoes, incluindo medidas mais
duras como a legislagdo aprovada na Alemanha que prevé multas se os conteudos

falsos ndo forem removidos da internet. Mas também pontuam o risco de reagdes e
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regulagbes que atentem contra a liberdade de expressdo, como a instituicdo de
mecanismos de censura ou remocao de conteudo da web®.

Na saude foram criadas varias noticias sobre as vacinas no periodo
pandémico e o prejuizo ainda esta no nosso meio até os dias atuais com uma
dificuldade enorme para desmistificar o que foi dito ou escrito de forma errbnea. Na
politica, muitas noticias falsas sao disseminadas e causam um impacto enorme para
democracia e interferem na melhor escolha dos governantes. Na vida social e
econbmica das pessoas € de forma visivel causando muitas vezes medo na
populagdo, com golpes por meio digitais.

Por fim, os grandes prejuizos também estdo na educacgédo de cada cidadao
brasileiro que busca informagdées no meio digital e nao cogitam a possibilidade de
estar ou ndo corretas. No ensino de Fisica, muitos colegas relatam a dificuldade em
mostrar a verdade a seus alunos, pois no video que eles viram deu certo o
experimento ou a forma como viram para muitos deles é o correto.

De acordo com Medran (2017, p. 33), ‘0 que devemos analisar € por que
permitimos que aqueles que querem construir a sua realidade a base de mentiras

possam fazé-lo”. E Guerreiro (2022, p. 15) finaliza dizendo que:

“A busca por respostas para essa reflexao levantada pelo autor é tao
importante, quanto urgente, a frente do movimento de descrencga na
ciéncia que cada vez emerge mais rapidamente, atingindo diversas
camadas sociais. Negar a ciéncia é ignorar fatos concretos e viver
guiado por suposigdes”.

O autor acima citado se refere ao negacionismo da ciéncia quando se
acredita nas noticias falsas e que isso € muito ruim para nossa sociedade cientifica,
pois ele fala que negar a ciéncia é negar fatos, € viver de suposicdes, viver no

escuro sem entender o passado, o presente e até mesmo o futuro.

3.1.2. O professor: do unico detentor do saber a mediador

Por muito tempo, o professor foi considerado aquele que sabe de tudo, que
transmite conhecimento para seu aluno, este, que nada sabe e ira construir saberes

através dos ensinamentos do seu professor.
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Em tempos onde n&o existia a internet, os alunos iam a escola estudar, a
biblioteca para pesquisar, tudo em busca do conhecimento. O professor era o
detentor do saber.

Martins (2022, p. 1) escreve em seu trabalho que, ao decorrer da historia da
educacgao, ocorreram varias mudancas, tornando muito importante a aquisicdo dos
saberes pelo professor e com isso, este profissional se tornava mais experiente e
qualificado para ensinar. Para Pimenta (2004, p. 45), exercer a pedagogia nao deve
ser de forma isolada, mas deve estar relacionado a outros fatores externos, como: a
desvalorizagao do trabalho do professor, que influencia na qualidade do trabalho
deste profissional.

Falar sobre o saber do docente é falar de diversas tipologias que, com o
tempo, foram adquiridas com suas qualificagdes e utilizados no ambito escolar.
Martins (2022, p. 2) afirma que, para Platdo, “o saber é utilizado de diversas formas,
significando diferentes concepgbes, denota-se uma opinido verdadeira de algo.
Ainda sob a visao do autor, existem dois modos possiveis de interpretagdo do uso
da expressao "saber”.

Gauthier (1998) afirma que o saber das ciéncias da educagao ocorre através
da formacdo do docente ou a partir do seu trabalho, e que o saber é adquirido pela
prépria experiéncia, como um habito adquirido tanto pelo professor quanto pelo
aluno. Mas o saber pedagogico se refere as pesquisas realizadas na sala de aula e
depois publicadas.

Tardif (2013) afirma que a presenca do professor em sala de aula € essencial,
pois ele ensina aos seus alunos e, com base nesse ensino, as pessoas podem
tornar-se cidadaos que progridem, atuam na sociedade com maiores oportunidades
de trabalho. Martins (2022, p. 2) ainda relata que o autor Tardif considera estes
saberes a partir “da formagao profissional, disciplinares, curriculares e o saber da
experiéncia, tornando-se indispensaveis a formagdo docente, adquirindo
especificidades proprias”. “Pode-se chamar de saberes profissionais o conjunto de
saberes transmitidos pelas instituicbes de formagédo de professores” (Tardif, 2013,
p.36).

O professor era considerado o detentor de todo o conhecimento
historicamente produzido. A ele cabia transmitir estes conhecimentos aos alunos. Na

tendéncia tradicional, a escola era considerada o uUnico local onde o conhecimento
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poderia ser obtido. O papel da escola era preparar os alunos para assumir o0 seu
papel na sociedade (Munguba, 2022, p. 11).

No Brasil, a adog¢ao da tendéncia pedagdgica tradicional no final do século
XIX deixou marcas profundas no processo educacional. Foi caracterizada pela
centralidade do professor como aquele que detém o conhecimento, a escola era
considerada o unico local para adquirir conhecimento cientifico (Bordignon e
Lombardi, 2024).

Munguba (2022, p. 11) também dialoga sobre o professor como unico
detentor do conhecimento em momentos anteriores da nossa educacao brasileira e
fala da mudanca que a internet trouxe para a vida das pessoas. Ela diz que
“‘Anteriormente a informacéo era transmitida pelo professor em sala de aula, mas
atualmente o conhecimento esta a um “clic” de distancia, provocando uma notavel
mudanga para profissdo de professor’ (Munguba, 2022, p. 11).

O discente sai de seu papel exclusivamente passivo para ser protagonista do
seu proprio conhecimento. Isso tem sido visto no cotidiano das aulas. O professor
passa a ser o mediador do conhecimento e do saber. Ele deixa para tras a posse do
conhecimento e inicia um periodo de busca, de inovacdo e de novas praticas e
didaticas de ensino para dar conta de um mundo cheio de informag¢des em apenas

uma simples pesquisa na internet. Assim, nos fala em seu trabalho Munguba (2022,
p.11):

Portanto, neste ambiente em que o processo educacional em sua amplitude
se dar dentro e fora da escola, em espagos concorrentes, mediatizado por
meios que até bem pouco tempo atras nao eram sequer cogitados como
uma realidade, o professor e a escola devem se adaptar aos novos tempos,
contemplando a diversidade no que se refere ao ensino e a avaliagdo, visto
que é por meio de processos avaliativos que se verifica e desenvolva agdes
sobre o que foi assimilado, sobre as aprendizagens.

Os adolescentes desta geragao estdo sendo considerados nativos digitais,
aqueles que ja nasceram inseridos em um contexto historico e ambiental rodeados
por tecnologias.

Kampf (2011) relata sobre as criangas e jovens multitarefas, que sdo aqueles
que sao acostumados a abrir varias midias ao mesmo tempo e resolver em poucos
minutos uma problematica ou demanda.

Essa geragao acaba sendo em partes prejudicada em seu aprendizado, pois

hoje nao é mais necessario decorar numeros de telefone, por exemplo. Tudo que se
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quer, encontra-se rapidamente na internet. Muitas vezes os jovens ndo querem mais
pensar, ndao tém curiosidades, ndo buscam mais informacdes e ndo tém senso
critico. Nao se questionam sobre o porqué das coisas, tomando como verdades

absolutas o que se encontra nas telas.

As criangas multitarefa, que estdo habituadas a controlar diversas midias ao
mesmo tempo (navegar na internet, enviar e receber mensagens pelo
celular, ouvir musicas no tocador de mp3), desenvolvem um estilo de
atencdo muito diferente de quem cresceu em ambiente alfabético e esta
acostumado a focar sua atencdo no texto escrito e habituado a raciocinar
em termos de um objeto preciso e especifico, tendo uma atengdo mais
focalizada. (Kampf, 2011, p.2)

Assim, o professor precisa se adequar a modernidade, aprender as novas
tecnologias e tornar-se um mediador do conhecimento para seus alunos. Mas nada
tira a importancia do professor em sala de aula. Ele ainda é quem forma cidadaos e
oportuniza as garantias de conhecimento e de melhores oportunidades em suas
profissdes escolhidas no futuro.

Terminar esse topico exaltando o(a) docente, de qualquer fase da vida do ser
humano, € uma questdo de honra. Munguba (2022, p. 11) faz isso com maestria, ao
dizer em seu trabalho que o professor se debruga em novas formas de como fazer
sua aula, rompendo o tradicionalismo, criando novas metodologias para contemplar
o aprendizado de seus alunos em sala de aula com valor significativo para a vida de

cada cidadao em construcéo.

3.2. ALFABETIZAGCAO CIENTIFICA

Tem-se falado muito em Alfabetizagdo Cientifica, mas o que significa? Antes
de definirmos o conceito de Alfabetizacéo Cientifica vejamos algumas informacoes.

Em menos de quatro anos, as pessoas ja passaram por uma pandemia
mundial. Hoje em dia, existe uma crise climatica com secas, inundagdes, incéndios
florestais, ondas de calor, direitos humanos violados, guerras e uma circulagéo
massiva de desinformacdo enviadas pelas redes sociais e aplicativos de
mensagens, responsaveis pela propagacao de noticias. Sao por esses meios digitais
que as pessoas procuram por noticias, inclusive as informagdes relacionadas as

ciéncias e tecnologia (Silva e Sasseron, 2021, p.2).
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Se, por um lado, o acesso a informagdes por grande parte da populacdo é
algo a ser comemorado, considerando a possibilidade de justi¢ca social pela
divulgacdo ampla de conhecimento, por outro, a falta de clareza se ha e
quais sado os critérios envolvidos para a avaliacdo das informagbes
divulgadas é fator de preocupagao, considerando a agdo de movimentos
negacionistas e conspiratérios que sustentam praticas sistematicas de
manipulagéo de dados e informagdes com finalidades econémicas, politicas
e ideoldgicas, relativizando as nogbes de verdade e objetividade e
promovendo uma desconfianga generalizada sobre os fatos e um descrédito
em relagado a ciéncia [...] (Silva e Sasseron, 2021, p. 2)

A ciéncia vem sendo vitima da desinformacao digital, com o aumento da
tecnologia digital e com ela a ideia de Alfabetizac&o Cientifica tem surgido nas rodas
de conversa na area de Educagédo em Ciéncias. “Em lingua portuguesa, no Brasil &
comum encontrarmos a adogao das expressodes Alfabetizacao Cientifica, Letramento
Cientifico e Enculturagao Cientifica” (Sasseron & Carvalho, 2011).

A Alfabetizacdo Cientifica tem assumido um carater de processo vinculado
nao apenas a agdes de uma pessoa decifrar e dominar codigos escritos, mas como
meio em que se concretizam agdes de autoformacgéo dentro de contextos diversos,
definicdo essa sustentada pelas ideias de Paulo Freire (2014).

Segundo Castro (2023), a Alfabetizagdo Cientifica apresenta-se como “a
promogao de capacidades e competéncias entre estudantes que lhe permitam
participar nos processos de tomada de decisbes”. Corrobora para os cidadaos
tomarem suas proprias decisdes que afetam suas vidas tendo a leitura do mundo em
que vivem. Castro (2023, p. 17) ainda relata que o ensino de Fisica tem sido
comprometido com a formagao dos alunos quanto a alfabetizacao cientifica.

Pensando nessa perspectiva, o intuito de uma pessoa ser alfabetizado
cientificamente é que aquela pessoa consiga levantar perguntas, questionamentos
embasados na ciéncia. Esses questionamentos devem levantar debates, discussdes
saudaveis que contribuam para a comunidade, a sociedade e por fim para a
comunidade cientifica (Castro, 2023, p. 17). Um cidaddo que pensa, logo existe,
como diz René Descartes (1596-1650) e faz a diferenga na comunidade.

A UNESCO (2010, p.297, tradugao apud Castro, 2023 p.23), afirma que uma

pessoa é alfabetizada quando € possuidora de:

[...] capacidade de identificar, compreender, interpretar, criar, comunicar,
calcular e utilizar materiais impressos e escritos relacionados com contextos
variados. A alfabetizagdo envolve um continuo de aprendizagens que
capacita os individuos a alcangarem seus objetivos, desenvolver seus
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conhecimentos e potencial e participar plenamente na sua comunidade e
sociedade em geral.

Ou seja, aquele que quer s6 decodificar letras, numeros, frases e até textos,
mas que nao entende o que leu ou ndo consegue se expressar pela escrita, nao
interpreta, este nado é alfabetizado (Malheiros e De Souza, 2023, p.54; Soares,
2004).

Sasseron e Machado (2023, p. 10) esclarecem, através das ideias de Freire
(1989, p. 13): “De alguma maneira, porém, podemos ir mais longe e dizer que a
leitura da palavra ndo é apenas precedida pela leitura do mundo, mas por uma certa
forma de ‘escrevé-lo’ ou de 'reescrevé-lo', quer dizer, de transforma-lo através de
nossa pratica consciente”.

Assim, a pessoa alfabetizada cientificamente é aquela que 1€, compreende e
faz questionamentos baseados no entendimento da ciéncia. Dessa forma, o aluno
que busca mais informacgdes, entendera que nem tudo que € visto, noticiado €&
verdadeiramente o que se propaga. Este sabera separar os fatos e as noticias

falsas.

3.3. LETRAMENTO CIENTIFICO

O letramento esta diretamente ligado a alfabetizagdo, sendo a alfabetizagao
uma etapa, uma ponte para o letramento. O autor Bertoldi (2020, p. 3) afirma que:
“Apesar de a escola ensinar as criangas a decodificar a linguagem escrita, muitas
delas terminam o nivel médio sem a capacidade de ler e escrever um texto”. E
assim, ele define letramento de uma forma compreensivel no mesmo artigo e
mesma pagina citada acima: “Ser letrado implica ser alfabetizado; ser alfabetizado,
no entanto, ndo é sindbnimo de ser letrado. Enquanto o oposto da alfabetizagdo é o
analfabetismo, o letramento ndo pode ser dividido em pares opostos”.

De acordo com Soares (2017, p.16), o termo de letramento foi designado pela

educacao e pela ciéncia pela primeira vez por volta de 1980:

“Letramento trata-se de um neologismo criado pela traducdo da palavra
inglesa literacy. A lingua inglesa, no entanto, ndo possui palavras diferentes
para discorrer sobre alfabetizacdo e letramento. A definicdo apresentada
pelo Longman Dictionary of Contemporary English (1995) para literacy é
“the state of being able to read and write”, ou seja, “o estado de quem é
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capaz de ler e escrever’. O Dicionario Oxford Escolar (2002), por sua vez,
registra a palavra alfabetizagdo como equivalente de tradugéo de literacy.
Isso nao significa que os paises angléfonos estejam menos preparados para
discutir alfabetizagdo e letramento, mas que a significagdo de literacy
engloba tanto a concepgéo de alfabetizagdo quanto de letramento” (Soares,
2017a apud Bertoldi, 2020, p.3).

A ciéncia pode ser definida como um pog¢o do conhecimento, sendo
organizados e sistematizados, porém, baseado em fatos. Esses fatos podem ser
questionados, validados ou invalidados por pesquisadores. Assim nos falam
Cachapuz et al., (2011) e Chassot, (2007).

Ciéncia é uma forma de compreender o mundo com sua diversidade de areas
culturais, cientificas, agdes e comportamentos diretamente ligados a investigacéo e
divulgac&do de uma novidade no mundo cientifico (Sasseron, 2015).

A ciéncia possui uma linguagem com algumas particularidades em relagéao a
linguagem comum, pois, na “linguagem cientifica o sujeito esta ausente, e, muitas
vezes, 0 processo descrito € nomeado e explicado em torno de relagdes entre
variaveis, ou relacbes de causa e consequéncia” assim nos explica Ruppenthal,
Coutinho e Marzari (2020). Além do mais, a linguagem cientifica € rebuscada, de
dificil compreensao, mas necessaria para que a comunicagao seja precisa, clara e
coerente (Mortimer et al., 1998).

Com isso, Bargallé (2005 apud Ruppenthal, Coutinho e Marzari, 2020, p.6)

afirma que:

‘uma pessoa se alfabetiza, ela aprende a ler e escrever numa linguagem
que ela ja fala. No caso da educagdo cientifica, a situagdo é
substancialmente diferente, visto que os aprendizes ndo falam, na grande
maioria dos casos, qualquer linguagem cientifica. De uma so6 tacada, eles
devem aprender a pensar, falar, ler e escrever numa outra linguagem, isto é,
devem apropriar-se de um género de discurso fundamentalmente diferente
daqueles com os quais estdo acostumados, e, 0 que é particularmente
importante, que traz consigo uma maneira particular de ver o mundo”.

Entdo, “uma pessoa €& funcionalmente letrada quando adquiriu o
conhecimento e as habilidades em leitura e escrita que a capacitam a engajar-se
efetivamente em todas aquelas atividades em que o letramento é normalmente
assumido em sua cultura ou grupo” (UNESCO, 1957, p. 20 apud Castro, 2023).

Ou seja, letramento € quando uma pessoa consegue ler entrelinhas, entende,
compreende o que esta atras de um texto. O mesmo é o letramento cientifico, &
quando consegue-se entender o significado por tras da grande ciéncia que nos

envolve.
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Ruppenthal, Coutinho e Marzari, (2020, p.7), fizeram uma analogia que
permite ilustrar a ideia de alfabetizacao e letramento cientifico. Eles escreveram que
toda moeda possui duas faces e com ela cumpre-se a fung¢ao de ter seu real valor.
Como a moeda, a educagao cientifica, s6 atinge seu objetivo se contemplar as
dimensdes de alfabetizacdo cientifica e do letramento cientifico, embora n&o sejam
sinbnimos e podem ser pesquisadas separadamente.

O interessante seria que todo livro didatico de ensino na educagao tivesse
elementos que contribuissem com o letramento cientifico enquanto processo,
facilitando o senso critico de cada aluno, instigando a curiosidade e fazendo com
que o estudante buscasse mais informagdes para serem discutidas em sala, na

comunidade e com 0s amigos.

3.4. LIVROS DIDATICOS DE FiSICA E O LIVRO “FISICA AULA POR

AULA’

Os livros didaticos utilizados nas aulas de Fisica continuam sendo um
importante recurso didatico na Educagdo Basica no Brasil. Muitos livros sao
analisados pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdao (FNDE)
anualmente para serem enviados aos alunos do Ensino Médio e o colocando o
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) entre um dos maiores programas de
livro didatico do mundo (Schivani, Souza e Lira, 2020).

Rosa e Becker (2005 apud Costa, 2024) afirmam que:

‘o ensino de Fisica é tradicionalmente direcionado a resolugdo de
problemas pouco contextualizados e com um grande numero de calculos,
sendo que os professores normalmente seguem apenas os livros didaticos
adotados pela escola e acabam concedendo a Fisica o status de ciéncia
imutavel e simplesmente uma aplicacdo da matematica, na qual os alunos
séo treinados a decodificar informacdes algébricas e aplica-las em férmulas
sem, muitas vezes, compreenderem os conceitos ali envolvidos”.

Alguns estudantes ndo conseguem entender a disciplina muitas vezes por
falta de introduzir o assunto com o conhecimento prévio, contextualizagdo, até
mesmo experiéncias que indiquem o cotidiano dos sujeitos envolvidos. Conseguem
até usar as formulas, realizar calculos, mas no uso cotidiano ndo conseguem
resolver problemas. Ha reclamagdes dos alunos quanto a essa disciplina e quanto

aos livros didaticos que consideram chatos e enfadonhos.
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Moreira (2018, p.83) faz duras criticas quanto a abordagem feita pelos livros
didaticos e também do docente no ensino de Fisica. Considera que existem muitas
férmulas com o propdsito do aluno aplicar em um determinado problema e
apresentar apenas uma resposta certa, o que na vida nem sempre existira a
resposta correta, o que existira sdo solugdes encontradas para resolver os
problemas do cotidiano. O autor ainda ressalta a necessidade de o professor buscar
novas abordagens para que o Ensino de Fisica se torne mais atrativo e com maior
significado.

‘A colegdo de Bonjorno, Casemiro, Clinton e Eduardo Prado foi a mais
adotada em 2018 em todas as regides do pais, especialmente nas regides Sudeste
e Nordeste, totalizando em mais de um milhdo e meio de volumes”, isso nos conta
Schivani, Souza e Lira, (2020).

A segunda foi a colegdo de Benigno Barreto e Claudio Xavier, o livro “Fisica
aula por aula”, escolhido nas regides Sudeste, Nordeste e Sul, e na regido Norte foi

escolhido outro livro, o da colecao de Adriana Benetti et al pela editora SM.

“Ainda assim, as trés colegdes que se destacaram em 2018 estdo também
entre as trés colecbes com maior numero de volumes distribuidos no
PNLD/2015. A colegéo de Bonjorno e colaboradores se manteve na primeira
posi¢cdo no PNLD/2015 e no PNLD/2018. A segunda posi¢éo foi alternada,
em 2015 ficou com a colegdo Ser Protagonista (editora SM), em vez da
colegdo Fisica Aula por Aula (editora FTD), que ficou na terceira posigao”
(Schivani, Souza e Lira, 2020).

Falando do livro “Fisica aula por aula”, este livro € um dos mais utilizados na
regiao do Curimatau paraibano. Por esse motivo foi escolhido para uma analise
sobre a presenca de elementos que possam contribuir para o processo de
letramento cientifico.

Aqui esta um resumo do livro “Fisica aula por aula” do capitulo 3 de
Eletrodinamica, geralmente abordado no terceiro ano do ensino médio como
exemplo para identificar como € o livro e o que nele contém (Silva e Barreto Filho,
2016):

Capitulo 3: Eletrodinamica
Introducgao

A eletrodinamica é o ramo da Fisica que estuda as cargas elétricas em

movimento e os fendbmenos associados a elas, como correntes elétricas e circuitos.

Corrente Elétrica
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Definigdo: E 0 movimento ordenado de cargas elétricas em um condutor.

Unidade: Ampere (A).

Férmula: I = AQ/At, onde I é a corrente, Q € a carga e t € o tempo.
Resisténcia Elétrica

Definigdo: E a oposicéo ao fluxo de corrente em um material.

Unidade: Ohm (Q).

Lei de Ohm:R = p-¢/S , onde R é a resisténcia, p € a resistividade do

material, £ € o comprimento do resistor e S € a area da segao transversal.

Poténcia Elétrica

Definigdo: E a taxa de convers&o de energia elétrica em outro tipo de energia

(térmica, luminosa, etc.).

Unidade: Watt (W).

Férmulas:
e P=Ul
e P =RIJ?
e P=U%*R

Circuitos Elétricos
Série: Componentes conectados em uma unica linha. A corrente € a mesma
em todos os componentes.
Paralelo: Componentes conectados em multiplas linhas. A tensdo € a mesma
em todos os componentes.

Leis de Kirchhoff
Lei das Correntes (Lei de Kirchhoff para Correntes): A soma das correntes
que entram em um no € igual a soma das correntes que saem.
Lei das Tensoes (Lei de Kirchhoff para Tensoées): A soma das tensdes em
um circuito fechado é igual a zero.

Efeito Joule
Definigdo: A transformagdo de energia elétrica em energia térmica em um
condutor.
Férmula:Q = R [%t, onde Q é o calor, R é a resisténcia, [ € a correntee t € o

tempo.
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Este resumo cobre os conceitos basicos de eletrodinamica abordados no
capitulo 3. E um livro que traz introdugdo, provoca o conhecimento prévio, conceitos,
férmulas, problemas e resolugoes.

O livro é estruturado em capitulos, a obtencdo dos assuntos e aplicacdo, os
riscos oferecidos pela Fisica e os impactos ambientais sdo comentados na obra. “As
atividades sao voltadas para a resolucdo individual. As ilustracdes distribuidas na
obra sdao bem atuais. O Manual do Professor apresenta a obra e fornece sugestao
de filmes para discutir a tematica, além de disponibilizar a resolugcédo dos exercicios”
(Cavalcante e Martins, 2013, p.10).

3.5. ABORDAGEM DOS CRITERIOS PARA OBTER APLICABILIDADE
DA ALFABETIZACAO E LETRAMENTO CIENTIFICO NO LIVRO

DIDATICO “FISICA AULA POR AULA”

Falou-se em momentos anteriores o que significa Alfabetizagdo e Letramento
Cientifico. Retomamos neste topico para identificar se o livro didatico possui esses
fatores fundamentais para tornarmos os alunos capazes de ser letrados
cientificamente, construindo uma comunidade cientifica melhor e uma sociedade de
cidadaos competentes, que se questionem quanto as noticias e fatos que nos sao
colocados todos os dias no meio digital.

Para Castro (2023, p.17), para alcancar a Alfabetizacdo Cientifica, é
necessario entender conceitos cientificos basicos na formagao dos estudantes, no
minimo a teoria da evolugao, as leis da Fisica, entender e saber analisar fenbmenos
da Fisica ou outros fenbmenos cientificos, por exemplo. Esse processo ndo é rapido
e ndo é facil. E um processo inacabado, pois tudo se renova, muda com os avangos
da ciéncia. Vygotsky, (2001, p. 153 apud Castro, 2023, p.17) fala que o processo de
formagdo de conceito remete-se a algo “material que serve de base para sua
formagao e a palavra através da qual ele surge”.

Assim, pode-se caracterizar alguns aspectos metodologicos do letramento
cientifico ou se uma pessoa é letrada cientificamente. A Base Nacional Comum
Curricular - BNCC (Brasil, 2018), enfatiza como requisito basico para adquirir esse

letramento, segundo Castro (2023, p.18-23):
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e Pensamento Critico e Habilidades de Investigacao;

e Compreensao da natureza da ciéncia;

e Literacia cientifica: interpretar e compreender textos cientificos, artigos
académicos e outras fontes de informacao cientifica;

e Compreensao de conceitos cientificos fundamentais;

e Conexoes entre a ciéncia e a vida cotidiana;

e Uso de tecnologias e recursos cientificos;

e Alfabetizacdo Pratica: relacionado ao cotidiano;

e Alfabetizacdo Civica: competéncia em utilizar os saberes cientificos para
compreender a influéncia da ciéncia em acgdes politicas;

e Alfabetizacdo Cultural: seu aspecto cultural € compreendido como base e
meio norteador de individuos que n&do possuem formacao cientifica e buscam
apropriar-se desses conhecimentos por meio de publicacdes, debates, entre
outros;

e Entendimento dos conteudos da ciéncia;

e Entendimento da natureza;

e Entendimento do impacto da ciéncia e tecnologia na sociedade e ambiente.

Para uma melhor visualizagdo podemos observar todos esses requisitos na

Figura 4, na qual todos est&o ligados a ALC.
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Figura 4: llustragao dos requisitos da ALC.

Entendimento do
impacto da ciéncia e
tecnologia na sociedade
e ambiente

Entendimento da
natureza;

Entendimento dos
conteudos da ciéncia;

. = Alfabetizagéo
Alfabetizagéo
e Letramento

Cientifico

Alfabetizagéo Prética

Pensamento Critico e
Habilidades de
Investigacéo;

Conexdes entre a
ciéncia e a vida
cotidiana;

Uso de tecnologias e
recursos cientificos;

Fonte: propria, 2024.

Com esses requisitos, facilita-se analisar o livro “Fisica aula por aula”, de
Silva e Barreto Filho, (2016), e identificar se o livro possui ou ndo, elementos que
possam contribuir para levar o aluno ao letramento cientifico. Sanmarti (2007) afirma
em seus estudos que aprender a coletar dados, interpretar os resultados de forma
rigorosa, adotar um pensamento critico era apenas o inicio para aprender e ensinar
ciéncias. Para compreender a educagao cientifica tinha de se apropriar da
linguagem cientifica, dos fenébmenos da natureza, tinha de pensar e se expressar a
partir do ponto de vista da ciéncia.

Dessa forma, pode-se adentrar para um novo capitulo desse trabalho

baseado no que foi refletido no referencial tedrico.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A segunda etapa deste trabalho sera composta por uma analise do livro
didatico “Fisica aula por aula”. Para isso, antes faz-se necessario verificar se: ele
esta de acordo com o que preconiza a Base Nacional Comum Curricular (BNCC);
depois uma breve apresentacado, analise e discussio do livro didatico aos olhos do
autor deste trabalho, terminando com uma analise sobre a presenca de elementos
que possam contribuir para a ALC. O livro didatico esta apto para conduzir o
discente a ser letrado cientificamente? Nos proximos topicos foram realizadas

analises e discussbes sobre cada ponto exposto acima.

4.1. BASE NACIONAL CURRICULAR COMUM E O ENSINO

MEDIO

Em 2017, muitas mudangas foram realizadas no Ensino Médio e em 2018
com a Lei de conversdo sancionada por Michel Temer, essas mudangas foram
implementadas. A primeira mudancga foi com relacéo a carga horaria que passou de
800 h/aulas para 1000 h/aulas anuais. Em seguida, o aluno pode escolher seu
curriculo de acordo com sua area de conhecimento, porém, com algumas disciplinas
obrigatérias. Mas, todas as disciplinas escolhidas devem contemplar a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018).

O novo Ensino Médio foi para combater a grande evasao que sempre existiu
nessa fase da vida dos estudantes, assim como o seu desempenho escolar e a falta
de interesse. “A Fisica entra nesse Novo Ensino Médio e na BNCC na area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, juntamente com a Biologia e a Quimica”
(Nascimento, 2023, p. 18).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) relata que a escolha do livro
didatico deve ser feita de acordo com o curriculo escolar e com o Plano de Ensino e
Aprendizagem, o Projeto Politico Pedagogico (PPP) da escola também deve
apresentar requisitos basicos na escolha do livro didatico. Segundo o atual
Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD, 2024, p.5) do Ensino

Médio, os livros didaticos devem ser preparados e escolhidos com uma abordagem
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interdisciplinar, obter acesso a informagdes cientificas; contribuir na construcao de
conhecimentos e no desenvolvimento de habilidades para uma formacéao critica,
colaborar na construgdo de praticas educacionais de forma igualitaria e por fim,
auxiliar e valorizar o trabalho docente.

Dessa forma, pode-se afirmar que a Fisica € uma disciplina que dialoga com
a populagdo, com a sociedade e com a comunidade cientifica. E uma disciplina que

esta de acordo com as novas regras da BNCC.

4.2. FISICA AULA POR AULA — APRESENTACAO E

DISCUSSAO DO LIVRO DIDATICO

Ao iniciar a segunda etapa deste trabalho, pode-se notar alguns tépicos de
destaque no material abordado, os quais sao:

e As unidades s&o iniciadas com uma questado guia, chamando a ateng¢do do
aluno para perceber seu conhecimento prévio sobre o assunto, que ainda
sera estudado, de forma que o aluno deve refletir sobre o assunto e recuperar
conhecimentos prévios. Com isso, observe na Figura 5, um texto que prende
a atencéo de forma a perceber as teorias da Fisica, como usar no cotidiano e

ampliando seu grau observacional e em seguida uma questao guia.



36

Figura 5: Texto com conceitos Fisicos e questédo guia para o aluno identificar o assunto.

Estudo dos gases
e Termodinamica

Fonte: Livro Fisica aula por aula — volume 2. Barreto e Xavier (2016, p.87).

e Nas secbOes pare e pense, 0 material nos apresenta algumas situagdes ou
problemas, que podem ser levados em consideragao para se refletir sobre o
conceito fisico no cotidiano. Pode-se exemplificar na Figura 6, um
questionamento sobre temperatura, retirado do segundo volume do livro

Fisica aula por aula:
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Figura 6: Reflexado para o aluno identificar nos questionamentos suas respostas cientificas do
livro Fisica aula por aula — volume 2.

Pare e pense

Lucas Lacaz Hukef Fotoas nafolhapmss

supermercado utilizada para
expor alimento refrigerado ou
congelado.

Por que as geladeiras
expositoras de
supermercado podem
permanecer abertas?

Fonte: Livro Fisica aula por aula — volume 2. Barreto e Xavier (2016, p.75).
e Ja na secdo vocé sabia?, sido apresentados questionamentos sobre os

conhecimentos de Fisica no contexto interdisciplinar, como podemos ver na
Figura 7.
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Figura 7: Atividades para instigar a curiosidade dos alunos.

y———
Voceé sabia? '/

Como a transpiracao ajuda na regulacao da temperatura
do corpo humano?

Em dias quentes, uma das maneiras de o corpo humano manter sua temperatura constante é por meio do
suor. A sensacao de calor que nos afeta nao depende apenas da temperatura ambiente, mas da quantidade de
vapor de agua existente no ar. Se o ar estiver tmido (alta concentracao de vapor), a velocidade de evaporagao
do suor sera pequena; se a evaporacao for pequena, a perda de calor também sera menor e nés teremos a
sensacdo de calor. Com o ar seco (baixa concentracao de vapor) ocorre o contrario. A velocidade de evaporacao
do suor é maior e nos perdemos mais calor para o ambiente, tendo assim um maior conforto.

Por isso, podemos “sentir” mais calor em um ambiente Umido a temperatura de 28 °C do que em um am-
biente seco a temperatura de 38 °C. O ar-condicionado funciona baixando, além da temperatura, a umidade,
para promover uma maior sensacao de conforto.

Escreva
“m m no caderno
1. O conforto térmico também pode ser obtido utilizando-se um ventilador, De que maneira ele atua para proporcio-
nar esse conforto?

2. Quando passamos dlcool em nossa pele, também sentimos um esfriamento local. Como podemos explicar esse fato?
D dicool, por ser bastante volitil, evapora rapidamente. tirando calor da regido da pele com & qual esth em contato

Fonte: Livro Fisica aula por aula — volume 2. Barreto e Xavier (2016, p.63).

e Com os Exercicios resolvidos, é abordada a aplicabilidade dos
conhecimentos tedricos adquiridos pelo material. Podemos observar como

exemplificacdo a Figura 8.
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Figura 8: Resolucao de problema apresentado no livro.

Exercicio resolvido

[P A figura mostra um sistema formado por trés engrenagens, A, B e 4,
C, onde os dentes estio acoplados. Sabendo que os raios das en- 3 ids : F\’, 2
grenagens sao: R, = 10 em, R, = 20 cm e R, = 15 cm e que a en- s B 1_!', | (l . g-
grenagem A gira com frequéncia de 30 rpm, determine: ‘ ( % ‘o i
a) o mddulo da velocidade linear em um ponto da engrenagem C; 7 - ( ( ]
b) o sentido e a frequéncia de rotagio da engrenagem B; (.\\ _\\::;_ X
c) o sentido de rotacao e o periodo de rotagio da engrenagem C. ; ol
Considere n = 3. Engrenagens acopladas
Resolucdo
Sdodados: R, = 10cm = 0,10 m V. =2K- %‘0.15 =2 3‘%-0,15 =3=
R,=20cm =0,20m =v_=3m/s
R.=15em=0,15m
f, = 30rpm = 0,5 Hz b)f,-R,=f R,

av,=v, =V,
mA‘RA=m5lR!=mC-RC
2n-f ‘R, =2n-f R, =2r-f_-R_
Entdo:f -R, =f_- 1 1

M e c)T(=F=I=3:TC=35
3

0,5-0,1=f(-0,15:vfc=§}{z c
V=0, R, Sentido hordrio.

f,-0,20 = % +0,15 = f, = 0,25 Hz

Sentido anti-horério.

Fonte: Livro Fisica aula por aula — volume 1. Barreto e Xavier (2016, p.107).

e Para os topicos intitulados pense além, os autores abordam os conceitos
fisicos de uma forma descontraida, ludica e as vezes chegando até ser bem

humorados, como apresenta a Figura 9 abaixo:

Figura 9: Reflexdo para o aluno pensar e aprender conceitos fisicos, retirado do livro Fisica
aula por aula — volume 2.

|\ Pense além

= 8

Lavando a roupa suja Pes—gs §

— L}

A : F . 3 | e e

A ideia de forca centripeta é fundamental para o desenvolvimento tecnologico /ﬂ\ z

. " » . -]

das centrifugadoras. Analise, por exemplo, a maquina de lavar roupas em funciona- ( .

mento, com agua e pegas de roupa no interior do tambor cilindrico. %

| i

Responda £

| =

1. Observe a imagem e comente sobre as for¢as que agem nas roupas. L e ¢
Professor, 05 comentdrios dessa segdo encontram-se no Caderno de orientagBes no final deste volume Roupas dentro da maquina de lavar.

Fonte: Livro Fisica aula por aula — volume 1. Barreto e Xavier (2016, p.156).
e Quando se ¢é aplicado o Exercicio proposto, os autores ajudam a
desenvolver o raciocinio esquematico e sistematizado como mostra na figura

10, a fim de obter uma concretizacdo do conhecimento:



Figura 10: Atividades propostas a serem resolvidas pelos alunos.

Exercicios propostos

1. Analise as afirmagGes a seguir e classifique em certas

(C) ou erradas (E].

£ I. Ondas de ridio sao mecinicas e ondas de luz sdo
eletromagneéticas.

¢ 11. Ondas de réddio e de luz podem surgir do movimen-
to vibratorio de elétrons.

€[, Ondas de ridio e de luz sdo ondas eletromagnéticas.

2. As ondas de radio, a luz visivel, os raios X e o0s raios
gama tém em Comum no vacuo:
i} o comprimento de onda.

b)o periodo.

c) a amplitude.
xd)a velocidade.

¢) a frequéncia.

3. Pode-se afirmar, numa regido do espaco onde se ve-
rifica a existéneia de campos elétricos e magnéticas
variando com o tempo, que:

a) variando o campo elétrico, sdo criadas cargas indu-
zidas cujo valor absoluto ¢ igual, mas seus sinais sio
COntrarios.

“b}a variagio do campo elétrico corresponde o apare-
cimento de um campo magnético.,
) a variagio do campo magnético 5o € possivel devi-
do A presenca de iméis mdveis nessa regiao.
d) o campo magnético varidvel pode atuar sobre uma
carga em repouso, afim de movimentid-la, independen-
temente da acio do campo elétrico.
e}existem necessariamente cargas elétricas nessa
regifo.

Escreva v
no caderno
4. O som ndio pode ser polarizado, parque:
a) necessita de um meto para se propagar.
1 b) é uma onda longitudinal.
¢} ndo existe um aparelho com precisio para polariza-lo.
d}niio ¢ formado por superposigio de ondas com di-
ferentes comprimentos de onda.
) é uma onda transversal.
5. A velocidade de propagaciio das ondas eleiromag-

néticas no ar ¢ de aproximadamente 3 - 10° m/s.
Uma emissora de radio que transmite sinais (ondas

eletromagnéticas) de 9,7 MHz pode ser sintonizada
em ondas curtas na faixa (comprimento de onda) de
aproximadamente

a)19m b) 25m xc) 31m d) 49m e) 60m

6. Ao atravessar uma fenda muito estreita, a luz apresen-
ta um fendmeno denominado [~ | Tal fendmeno
resulta do comportamento | da luz. Contudo, se
aluz incidir sobre uma superficie metdlica, pode ocor-
rer um fendmeno denominado[~— | em que alguns
elétrons se desprendem dessa superficie. Tal fendme-
no resulta do comportamento [~ | da luz
A alternativa que preenche corretamente as lacunas & a:
a) difragao, corpuscular, efeito fotoelétrico, ondula-
torio.
bl efeito foroelétrico, corpuscular, difracio, ondula-
toria.

vc) difragio, ondulatdrio, efeito foroelétrico, corpus-
cular.
djdifragiio, ondulatdrio, efeito eletromagnético,
magnético.

Fonte: Livro Fisica aula por aula — volume 6. Barreto e Xavier (2016, p.189).
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e Para fazer a atividade Lendo a Fisica, o estudante precisa fazer uma leitura

do texto histérico sobre os conceitos fisicos, como as Figuras 11 e 12 do livro

analisado apresenta-se para os alunos:



Figura 11: Texto historico sobre os conceitos fisicos.

Benjamin Franklin e a histdria da Eletricidade

MWesta atvidade, vooé terd @ oportunidade de ana-
lisar urm texto onginal de um dos mals inventivos cen-
tistas, Benjarmin Franklin (1706-1790), com suas exgl-
cages sobre os raios e relimpagos

Em 1749, em carta enderecada ao inglés John
Michell, um versatil gedliogo que também estudava
gravitacho e magnetismo, Franklin descreveu algumas
hipteses sobre os raios atmosténcos

2. O fogo elitrico ama a dgua. ¢ fortemente straido
por ala @ eles podem coexistir, 3. O ar @ um alétreo
por 5 50 e quando seco pdo conduz o fogo elétrico
[-]. 4 A dgua quando eletrizada, ow vapores que dela
saem tambem sio sletrizados e futvam mo ar na for-
ma de nuvens que mantéimn o fogo elétrioo aid emoon-
trarem outras nuvens ou corpos ndo to eletrizados.
& entio comunicam [o fogo elétrico] & eleg [..f 8 33,
Ouando ag particulas eletrizadas da primeira nuvem
proxima perdem sed fogo {alétrico], as particulas de
Tl cutra - nuvem proxima o recebem [..] A colisdo
oy 0 solavance dado no ar tambdm contribul paca
derrubar a agua. néo apenas destas duas nuvens
mas também de cutras proximas, Portanio, 8 quada
sibits da chuva imediatamente acendes o reldmpago

FHANKLIN, Bengamin, 1941, p J07-206, spud SILVA, C. C; PIENTEL A C.
ma anddise dis histina da Detncdade preseie em los didatioos. o Gaso de Rerato de Benjamin Franklin, de 1778, do artista Joseph
Benjamin fankin. Cadema Bracilsinn de encing de fisica, Sitred Duplewsi, sm oxpeticho no Musey hetrapalitang
NP AR e 008 g At e Mlova York

Thuke Uima andbse da histosia da Eletricidade presente em
lron didticos: © caso de Berjamin Frankfin

Anorsss Cibele Colecing Silvia ¢ Ana Caraling Pimenis

Em outra carta, datada de 1750, para o amago
Peter Collinson {1694-1768), Frankln discute a natume-
za da eletricidade, apontando ser um fluido gue pode-
fid 587 passado de Cofpo Para Cofpo & SUgenndo que os
raics e ot reldmpagos aram fendmencs elétncos.

Revlite Caderno Srasleiro de emsing de fiica

FPgrra determinar esta questio, 5o Ag puvens gue contém o relimpago sdo eletrificadas ou pio, eu pro-
porEl um experimento para que seja realizado em um lugar onde possa ser convenientemente testado, No
topo de alguma forfe ou precipicio, coloque wma guarita suficientemente grande pard conler Wima pessoa @
i Euporte cirico. No meio deste suporte, ooloque tma virets do ferro curvada para fora da porta @ com
uma envergndura parn cima de 20 8 30 pes & deixe sua extremidade bem pontiaguda, Se o suports elétrico
for mantido limpo & seco, o homem qgue estiver sabre ele devera ger eletrificado, quando uma dessas nuvens
passar mais baixa @ produzir faiscas enguanto 8 vareta atrai o fogo desta nuvem para si mesma. 5o houver
algum perigo ao homem {eu crejo que ndo havera nenhum), deixe-o em peé sobre o chaoe de sua caixa e de
agora am diante, cologque proximo da vareta uma volta de arame com uma de suas extrenudades afastadas e
# outra envolvida em cera para que ele a segure; entao a falsca, 5¢ 8 vareta estiver eletrificads, serd lancada
da vareia para 0 arame, sean afetd-lo.

FRARNLIN, Benjemin, 1941, p. 223, apud SIVA, C C MAMENTEL A C. Uma andlise da histteia da Eletricdade presents em [ diditoes.
Caderno Brasilelro de sminn de fisica, w 25, & 1, p 148, sl 1008

Fonte: Livro Fisica aula por aula — volume 3. Barreto e Xavier (2016, p.74).
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Figura 12: Atividades para os alunos perceberem seus conhecimentos prévios.

Sem haver COMprovacao em sua teona sobre o fato de os raios serem manifestactes eletricas, em uma
ferceira carta, novamente para Collinson, Franklin sugers outro experimento

|...] Faga uma pequens cruz com duas varetas leves de cedro, com bracos suficientemente longos
para alcancar os quatro cantos de um lengo de seda, quando esticado, amarre as pontas do lenge 4s
extremidades da crut, agsim vooé terd o corpo de uma pipa, que sendo complementada com um rabo &
corda subira no &r, como aquelas feitas de papel, mas sendo esta de seda, ela & mais adequada para su-
portar a umidade o o vento de uma tempestade sem rasgar-s2. Um arama bem {ino de um pé ou mais do-
ve sor (xado na ponta da vareia perpendicular da crez. Na extremidade do barbante, proxime & miio,
deve-se amarrar uma tire de seda; @ onde a seda o o barbante se encontram, uma chave deve ser presa,
Eeta pipa deve ser empinada quando parecer que o tﬂlﬁ.ﬂ!Dﬂlﬂﬂ B8 Aproxima; @ i pessod que segura 8
corda deve estar dentro de uma porta ou janeta ou sob qualquer cobertura, onde o pedago de seda nao
se molhe; alguns cuidados devem ser tomados para gue o barbante nao togue nos batentes da porta
nem da janala. Assim gque gqualkjuer uma das nuvens de tovies 30 aproxime da pipa, o arame pontudo
atraird o fogo elétrico desta para a pipa que. como todo o barbante, serd eletrizada; e alguns fliapos
soltos do barbante se espalhario por virios locals e serdo atraddos quando qualgquer pessos aprookmar
seu dedo deles. Quando a chuva tiver molhado a pipa & o barbante, ela poderd conduzir Eletricidade
livremente & vocé descobrird um pequeno jorro na chave guando aproximar seu dedo a ela. Com esta
chave, a gatrafa |de Leyden)] podera ser carregada a do fogo elétrico assim obtido. destilados se acende-
rdo-e todos os experimentos elétricos que geralmente dependem de tubos ou globos de vidro atritados
poderdo ser realizados. Portanto, a lgualdade entre 8 matéria elétrica e a [matéria] de um reldmpago
estara completamente demonstrada.

FRANKLIM, Bengarmin, 1941, . 265-266, apud SOV, O O PENTEL A C Uma andfise
i Betiitia a Eletticicach presenie om lvies deliieos. Caderno BraaHeiro de ensine de fiasca, v 75,0 1, 5 198, ale J008

Apesar de bem descritos, ndo ha indicio de gue Benjamin Franklin tenha realizado os experimentos clta-
dos. O pnimeio experimento & extremamente perigoso € colocava o condutor do teste em risco de morte
O dhtimo experimento provavelmente fol conduzido por autros cientistas

Responda PR
Nesse (exnn, podemos perceber como as kleias de Benjamin Franklin sobre a Eletricidade eram diferentes
das ideias aceitas arvalmente. lsso nos mostra que o processo de construcio da Ci#nda passa por virios
caminhas, dependendo do trabilbo de vanos cientistas, Utilize & leitiira dos trechos das eartas de Franklin
o seu conhecimento sobre Eletricidade para realizar as atvidades.

1. Quando no texto Franklin discute sobre a atragho entre o fogo ebérico e a dgua (72, O fogo elégrico ama a
dgun, ¢ fortemente atraido por ela e eles podem coexistir™), & que ele chamava de fogo elétrico pode ser
trocado por qual palavra? Com a descrigio utilizada para o raio, poderinmoes pensar que o fogo elérico se
enconira em que estado fisico da makéria?

1. Nns cartas, podemos notar que Franklin admida que o relimpago deverin ser um fendmeno elétrico, Em
um texto de 1941, ele relata que “proeminéncias e pontas; e desta maneira atrairdo o fogo elétrico como se
uma nuven inteira se descarmegasse ali”. Essa afirmagio condiz com o que se conhece sobre mios nos dias
de hoje? Esse conhecimento foi base para qual invencio?

3, Nos dois ultimos trechos de carta, podemos ver vilrios elementos da pesguisa e dos experimentos de Franklin,
Ve acha que esses experimentos funcdonariam? Quais as sugesties de Franklin para que o fuido elétrico
nfo ALNja A pesson nos experimentos descritos?

Fonte: Livro Fisica aula por aula — volume 3. Barreto e Xavier (2016, p.75).

e O topico Experimente a Fisica no dia a dia trata-se de uma atividade

experimental simples, que pode ser feita em sala de aula ou até mesmo em
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casa, onde pode ser trabalhada a tematica do capitulo para uma melhor

compreensao, mostrado na Figura 13:

Figura 13: Experimento de facil execugao.

. Experimente a Fisica no dia a dia

Amsterdd, na Holanda, consdderada ddade das
bicicletas, abriga 800 mil habitantes & 880 mil bici-
cletas. Segundo estimativas do governo loeal, o mi-
mero de bicicletas é quatro vezes maior do que o
nitmero de carros. Em diversas partes do mundo, a
busca por alternativas que amenizem os congestio-
namentos no trinsito urbano & a poluicio ambiental
1ém estimulado & adocio de medidas que facilitem o
uso da hiciclern. Nesse sentido € possivel destacar
algumias cidades como Copenhagen, na Dinamarca;
Montreal, no Canada; Portland, nos Estados Uni-
das; Barcelona, na Espanha; Toguio, no Japdo; e,
inclusive, ddades brasileiras como Sorocaba, Curi-
tiba, Santos, Aracajy e Rio de Janeiro, que t8m se
destacado por essas iniciativas.

A Fisica e o funcionamento da bicicleta

: R

|

Fd caTaca
ey

Provavelmente, vool j& andou virizs vezes de bi-
cicleta @ nio wve @ preocupagio de observar os di-
versos conhecimentos, desenvolvidos pela Pisica, que
sio wilizades no funconamento desse veleuls g
popular. E o caso do sistema de tragio, que, em uma
hicicleta simples, & composto pels coroa (3 engrem-
gem dianreira, movimenrda pelos pedais) ligada por
LA COrTente § Catraca (Srgrenagem wasein que st
acoplada & roda trasetral. Pam entender, detalhack-
mente, o funcionamento desse sisiema de tracio e as
griandezas fisicas relacronadas a0 movimento curvili-
neo uniforme que estio envohddas neste ciso, vamaos
desenvolver a atividade experimenial seguinte.

Atividade experimental

Os grupos de estudo podem ser formados por
trés ou quatro estudantes que deveriio se organizar
para interagir duranie a realizacio das agtes indi-
cadas a seguin

s Atengio
m | Faga o supenimems
b | somene na presanca
* ldpis e papel o profesat

« uma bicicheta

* um relogio que mangue os segundos
* uma fita métrica

* [ita adesiva

Rsso s : peme

* Construa no caderno uma mbeln para registrar o8
dades obtidos,

* Mantenha uma biciclet com as rodas pars cima enguun-
oo gukdio e o selbm permanecem apotades no chiio,

Detalhe

do arrargs

experimental

* Com um pedago de fita adesiva, margue um ponto A
no arm da roda, junto ao poew,

* Mega o comprimento do rajo da roda, Isto &, a dis-
tincia do eixo da roda até o ponto A. Esse valor (R,)
corresponde s raio da rrajerdria do ponto A

+ Com oaxtro pedago de fita ndesivn, margue no raio da
roda um ponto B. Essa marcagho deve ser feitn de al
forma que a disthncia do ponto B ao eixo da roda cor
responda a metade da distincia do ponto A no eixo, ou
s R, =2-R.

+ Impulsione a roda para que ela gire rapidamente.
Cuidado para que niio tombe,

* Mega o intervalo de rempo, parn que os pontos A e B
deem dez voltas,

ek = Ezeroua
Mf: no cadarmo
1. Organize os dados coletados ¢ determine o periodo,

o frequéncia, a velocidade angular média e a veloci-
dade escalar média para vs pontos A ¢ B.

L Compare of valores obtidos para os pontas A e B,
de tal forma que sejs possivel afirmar se wdas e
S8 grandesis permanecem constantes ou e sofrem
witriagilo.

3. Caso a marcaciio sobre o mio do moda, para o ponto B,
seja feim de ml formn que R, = 4 - R, quais seriio os
watlores obtidos para essas grandezas fsicas?

Fonte: Livro Fisica aula por aula — volume 1. Barreto e Xavier (2016, p.110).
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Na sec¢do Fisica no cinema, é possivel instigar um debate sobre a Fisica
presente, seguindo com discussdes sobre seus testes e aplicabilidade no
cotidiano.

Para o capitulo “Queda Livre e Langamento Vertical’, do primeiro volume,

tem-se a seguinte proposta, observe as Figuras 14 e 15:

Figura 14: Fisica no Cinema do livro Fisica aula por aula — volume 1.

esta em jogo

Este filme é resultado de uma minissérie feita nos EUA, em 2009, e disponibilizada
em DVD, em 2011. A histdria comeca em um isolado observatério, onde o Dr. Lehman
descobre, por meio de célculos e observagdes, um meteoro, batizado de Kassandra, em
rota de colisdo com a Terra. O filme conta com vérias histérias paralelas, explosdes, tiros,
acidentes e chuvas de meteoritos que comegam a atingir e destruir grandes cidades. Assista {
ao filme com seu grupo e respondam as questdes a seguir. '

Fonte: Livro Fisica aula por aula — volume 1. Barreto e Xavier (2016, p.70).

Figura 15: Atividades para os alunos aprimorarem seus conhecimentos adquiridos em aula.

m fas questdes encontramrse
: vohume

1. Como o cientista descobre o meteoro?

2. No comego do filme o cientista comenta sobre o tamanho do meteoro. De |
posse desse valor, calcule seu volume e sua massa, utilizando como referén- |
cia a densidade de aproximad 3 g/em?. Vocé consideraria o meteoro
COMO um ponto material ou cOMOo UM COrpo extenso?

3. Copie em seu caderno a trajetdria do meteoro cruzando a da Terra. Lembre-
-se da definicdo de trajetéria e dé um exemplo de encontro de dois corpos ji
estudados por voceé.

frmie Barbarash. Moteom. UA. 2009

4. 0 que ¢ a chuva de meteoros do filme? Por que ela acontece? Pesquise para

A 2 2 Titulo: Meteoro: o futuro esta em
Ver se 0s astronomos tém o mesmo conceito.

jego
Titulo original: Meteor

5. No filme, qual a importancia da posigao do meteoro para os militares? Género: Ficgao
o 5 3 Tempo de duragdo: 109 minutos
6. Quais sdo as atitudes tomadas pelo exército para deter o meteoro? Ano de lancamento (EUA): 2009

. - . 14 Diregdo: Ernie Barbarash
7. Pesquise a diferenca entre meteoroide, meteoro e meteorito.
8. Vocé com certeza jd ouviu a respeito de grandes extinges no planeta Terra. Escreva sobre alguma que tenha
sido provocada pela queda de um meteorito, contando sobre a época em que isso ocorreu e quais foram os prin-
cipais eventos gerados por essa queda. Pesquise sobre os efeitos de uma grande colisio.

9. Busque informagdes sobre as recentes pesquisas feitas pela Nasa sobre asteroides. Investigue se hé asteroides que
vdo passar préximo da Terra e traga pelo menos um exemplo de quando esse fendbmeno ji ocorreu e o que ele
ocasionou.

71

Fonte: Livro Fisica aula por aula — volume 1. Barreto e Xavier (2016, p.71).

Fechando o capitulo com de volta ao comego, retoma-se a discussdo do
inicio da unidade, Figura 16, para que possa ser restabelecida a discussao
anteriormente ocorrida e assim poder ter um fechamento. Observe a Figura

16 abaixo como exemplo:
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Figura 16: Atividade para dar continuidade as discussoes.

De volta ao comeco

Q'?-:AJ!

Atualmente, a maioria dos aparelhos eletroele-
trénicos traz especificagbes informando nao s6 a
diferenca de potencial a qual o aparelho deve ser
ligado, mas também a quantidade de energia elé-
trica gue ele consome quando funcionando nas

AUIGRZAND POF IITLIO

condi¢bes para as quais foi designado

O consumo de energia elétrica de um aparelho  *

d d ancia elé 4 eyl Selo Procel de Economia de Energia,

epende de sua poténcia elétrica e do intervalo de  jygicando a eficienda do gasto

termpo em que ele permanece em funcionamento.  energético do televisor

Vimos nesta unidade que essa relacao pode ser s~  Modelo de selo Proce, indicando consumo
; ol " te selo difere <

crita da sequinte maneira: elétrico do_ieh isor. Este sc!o di erencia o

produtos, classificando-os conforme sua
eficiéncia energética: A equipamento mais
eficiente, E equipamento menos eficiente

o
Puiii=i o E=Pht
e

O Selo Procel de Economia de Energia tem como
. objetivo principal identificar os equipamentos e
Assim, dois apareihcs eletricos que operam com VD.HE eletrodomésticos que apresentam os melhores niveis
gens diferentes podem ser construidos de modo que dissi- de eficiéncia energética em uma dada categoria,

. motivando o consumidor a adquirir e utilizar esses
pem o mesmo valor de poténcia elétrica. Para isso, basta, por produtos. Dessa forma, contribui para a reducao do
exemplo, adequar o valor da resisténcia R. Se dois aparelhos consumo de energia elétrica e atua como um indutor

e para o apnmoramento tecnologico. No Portal Procel
de mesma poténcia trabalharem segundo suas especifica- Info (www.procelinfo.com.br) [atalho: Equipamentos
coes técnicas, durante intervalos de tempo iguais, teremos com Selo Procel], podem ser acessadas informacbes

adicionais sobre os equipamentos com Selo Procel

nos dois casos um consumo de energia elétrica idéntico

Fonte: Livro Fisica aula por aula — volume 3. Barreto e Xavier (2016, p.136).

Ao fazer uma investigagdo mais intensa do material, pode ser observado que
um dos principais objetivos & retomar os conhecimentos dos alunos sobre as teorias
da Fisica e ampliar os temas para diversas situag¢des reais e do cotidiano. Assim,
cada uma das unidades do livro se inicia com uma questao guia, que demanda dos
alunos uma reflexado sobre o assunto introdutério.

Benigno Barreto Filho e Claudio Xavier da Silva, os autores, se preocuparam
também em expandir os temas utilizando materiais extras que abordam os conceitos
fisicos de maneira ludica e mais divertida. Apresenta diversos recursos da
aprendizagem, o material, nos transparece a importdncia da ciéncia para o
progresso do desenvolvimento do cidadao, com as sec¢des: Experimente a Fisica no
dia a dia e Fisica no cinema. Esse material didatico busca contribuir para uma

trajetdria de estudos criativos, agradavel e estimulante aos alunos do Ensino Médio.

As atividades propostas do livro didatico, os exercicios com resolu¢des séo
otimas alternativas para melhorar o aprendizado do aluno, tirar duvidas e estudar

para as avaliagdes. Além disso, o aluno desenvolve um melhor raciocinio de forma
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esquematica e sistematizada para solucionar os exercicios e obter as respostas

finais corretas.

Em cada capitulo podemos encontrar um tépico que os autores denominam
de “Experimente a Fisica no dia a dia”, que se trata de uma atividade experimental
simples, que pode ser feita em sala de aula ou até mesmo em casa, onde pode ser
trabalhada a tematica do capitulo para uma melhor compreensao.

Para que o aprendizado da Fisica nao seja um processo de pura
memorizagao, Benigno Barreto Filho e Claudio Xavier da Silva apresentam
exercicios de fixacdo ao final de cada capitulo, para que o processo de ensino
aprendizagem se torne autdbnomo e individual.

Sendo assim, baseados nessa estratégia de ensino, os autores buscam fixar
conhecimentos fundamentais para o aluno, auxilia na revisdo do que foi lecionado

em sala de aula e apresentam diferentes pontos de vista sobre os assuntos.

4.3. ALFABETIZACAO E LETRAMENTO CIENTIFICO: ANALISE
E APLICABILIDADE DO LIVRO DIDATICO “FiSICA AULA
POR AULA” NA VIDA COTIDIANA DOS ALUNOS DO

ENSINO MEDIO

Analisando o livro “Fisica aula por aula” e seus elementos essenciais,
pretende-se observar esses elementos no processo de ALC. Dialogando com alguns
autores, pode-se discutir e verificar a aplicabilidade da Fisica na vida cotidiana dos
discentes.

O inicio de cada capitulo possui questdes que levam o aluno a pensar,
raciocinar e a questionar o assunto a ser abordado na aula. O docente também pode
fazer uma reflexdo nesse momento, provocando o aluno a fazer suas colocagdes
diante do conhecimento prévio e em seguida formulando algo mais correto no final
da aula, apos defini¢cdes, calculos e exemplos do cotidiano.

Este livro de Fisica apresenta leitura complementar, instigando a curiosidade
do aluno sob o titulo de “Quer saber”, abordando temas relacionados ao

conhecimento do capitulo e com noticias e temas atuais.
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As imagens sdo direcionadas para reflexdo e entendimento do assunto. O
livro também aprofunda a aprendizagem com mais curiosidades, questdes e
situacdes-problemas como: “VOCE SABIA?”, no “PARE E PENSE” aparecem
situagbes de desafios com conceitos fisicos e de forma ludica para envolver os
estudantes, o “EXERCICIOS PROPOSTOS” possuem questdes dificeis para o
ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio) e para quem quer se preparar para 0s
concursos. O livro também apresenta alguns exercicios na parte de “EXERCICIOS
RESOLVIDOS” que corroboram o aluno observar se realmente compreendeu o
assunto. Por fim, a parte “EXPERIMENTE A FiISICA NO DIA A DIA” mostra
ilustragdes para ajudar na aplicabilidade do dia a dia do aluno, trazendo situagdes do
cotidiano, apresentando os assuntos contemplados pelo livro, estimulando a
curiosidade, o trabalho em grupo e aplicando os conhecimentos adquiridos nas

situagdes problemas.

O texto do livro didatico em estudo, apresenta-se de forma correta, simples,
contextualizada e atualizada. Os conceitos e as informacdes sao claros e adequados
ao aluno desse nivel de ensino, disponibiliza informagdes que favorecem a
compreensao da Fisica, apresenta o conteudo em uma sequéncia didatica
adequada e utiliza um vocabulario compreensivel, considerando o publico-alvo em
questao. O texto busca relacionar o conteudo de Fisica com o cotidiano do aluno e
com as aplicagbes tecnoldgicas, transmite valores que despertam no aluno o
respeito pelo meio ambiente e pelas pessoas, o texto sugere ainda leituras
complementares para aprofundar os conhecimentos do aluno e despertar no mesmo

uma postura ética baseada em conhecimentos cientificos.

No guia para professores, a proposta do uso do livro é a de valorizagao dos
conceitos Fisicos. No inicio de cada capitulo do manual é seguida de um texto que
apresenta sugestbes ao professor de como trabalhar o conteudo, motivar e

sensibilizar os discentes para os conhecimentos Fisicos.

Por se tratar de uma obra voltada para o Ensino Médio, o livro prioriza o
desenvolvimento gradual da abstragao, partindo de situagdes concretas e exemplos
sobre os quais os alunos ja tém algumas informagdes, concepgdes e conhecimentos

prévios.
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E importante ressaltar, ainda, que a atuagdo do professor é imprescindivel
para que os objetivos desta obra sejam atingidos. Como agentes de acgdes
estimuladoras, vocé pode criar situagdes que possibilitem aos alunos buscarem e
interagirem com outras informagdes, internalizarem aspectos do conhecimento
formal, relacionando-os com as proprias vivéncias, e exercerem a cidadania,

posicionando-se com relagao e a utilizagao desses conhecimentos.

Neste trabalho falou-se sobre Alfabetizacdo e Letramento Cientifico. E nesse
sentido que se deve avaliar o livro didatico “Fisica aula por aula”. Pensando assim,
retoma-se a definicdo de Alfabetizacdo e Letramento Cientifico por Castro (2023,
p.17), onde ele fala que alcancar a Alfabetizacéo e Letramento Cientifico € entender
conceitos cientificos basicos na formacado dos estudantes, no minimo a teoria da
evolugao, as leis da Fisica, entender e saber analisar fendbmenos da Fisica ou outros

fendmenos cientificos, por exemplo, que seja aplicado no cotidiano.

Dessa forma, apds verificar o que o livro possui em sua apresentagao neste
trabalho, pode-se analisar e verificar que a colecéo Fisica aula por aula (volumes 1,
2 e 3) do Ensino Médio, contém elementos que favorecem: pensamento critico e
habilidades de investigagao através do Pare e Pense, compreenséo da natureza da
ciéncia com o Experimente a Fisica no dia a dia; literacia cientifica: fontes de
informacéo cientifica no Vocé Sabia?; compreensdo de conceitos cientificos
fundamentais dentro dos contetdos do livro didatico e o Lendo a Fisica; conexoes
entre a ciéncia e a vida cotidiana; uso de tecnologias e recursos cientificos com
Fisica no Cinema; alfabetizacdo pratica: relacionado ao cotidiano; alfabetizacéo
cultural: que busca apropriar-se desses conhecimentos por meio de publicagdes,
debates, trabalhos em grupos e podendo utilizar mais uma vez, a Fisica no Cinema,
mas opgdes de informagdes pelo meio digital; entendimento dos conteudos da
ciéncia no Pense além; entendimento da natureza e entendimento do impacto da

ciéncia e tecnologia na sociedade e ambiente.

Com esses pré-requisitos abordados neste trabalho pode-se concluir que
este material adota metodologias que levam os alunos a serem alfabetizados e
letrados cientificamente, contribuindo para a formacao cidada dos estudantes do

Ensino Médio.
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5. CONCLUSAO

Ao apresentar esta analise, tem-se o intuito de contribuir com mais um
recurso para os educadores e educandos usarem com seguranga em sala de aula,
ampliando assim as possibilidades de desenvolvimento no processo de
ensino-aprendizagem.

O livro leva em consideracédo as realidades socioeconémicas e culturais das
varias regides do Brasil e as condi¢bes de trabalho do professor nessas regides com
uma abordagem adequada, inserindo a Fisica no cotidiano dos alunos do Ensino
Médio.

Além da analise, outra expectativa em relacao a este trabalho, foi mostrar aos
docentes e discentes que um livro didatico de Fisica bem elaborado traz o despertar
dos alunos em se interessar pela Fisica, a fim de que eles se envolvam com esse
estudo de forma agradavel. Para isso, observou-se no livro textos que possibilitam o
entendimento dos conceitos inseridos tanto na realidade dos professores quanto na
dos estudantes.

Sabe-se que quanto mais um ser é alfabetizado e letrado cientificamente,
este ndo recorre a todo tipo de noticia e ao menos néo se deixara ser enganado
pelas fake news, que atualmente sdo muito disseminadas nas midias digitais.

Com isso, este trabalho cumpriu o objetivo de informar sobre Alfabetizacao e
Letramento Cientifico, entregando uma analise da colegao “Fisica aula por aula”
como um livro que contribui para a ciéncia e para a sociedade de forma positiva,
com informagdes e comprovagdes da Fisica, construindo cidaddaos com senso
critico, questionadores e melhorando seu desempenho de aprendizagem no Ensino
Médio.

Assim, tem-se uma colegao de livros que, ao ser adotada no cotidiano pelo
professor, possui elementos que encaminham os alunos a serem alfabetizados e

letrados cientificamente.



50

6. REFERENCIAS

BARRETO, Benigno; XAVIER, Claudio. Fisica aula por aula: Eletromagnetismo —
Fisica Moderna. v. 3. 32 ed. Sao Paulo: FTD, 2016.

BARRETO, Benigno; XAVIER, Claudio. Fisica aula por aula: Mecanica. v. 1. 3% ed.
S&o Paulo: FTD, 2016.

BARRETO, Benigno; XAVIER, Claudio. Fisica aula por aula: Termologia, C)ptica e
ondulatdria. v. 2. 32 ed. Sdo Paulo: FTD, 2016.

BERTOLDI, Anderson. Alfabetizacao cientifica versus letramento cientifico: um
problema de denominagao ou uma diferenga conceitual?. Revista Brasileira de
Educacgao, v. 25, p. €250036, 2020.

BORDIGNON, Talita; LOMBARDI, José Claudinei. O ensino da histdria das ideias
pedagdgicas no Brasil na disciplina Histéria da Educacgéo: a importancia da
pedagogia histérico-critica na formagéo de professores. Revista HISTEDBR On-line,
v. 24, p. €024004-e024004, 2024.

BRASIL, O. ENSINO SUPERIOR NO. CAPITULO 2-DIDATICA E PRATICAS
PEDAGOGICAS NO ENSINO SUPERIOR (2020).
Apostila-Metodologia-e-Didatica-de-Ensino-Superior. Disponivel em:
https://www.e-gaio.com.br/wp-content/uploads/2023/07/Apostila-Metodologia-e-Didati

ca-de-Ensino-Superior-1.pdf. Acesso em: 07 de outubro de 2024.

BRASIL. Ministério da Educagao. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC,
2018.Disponivel: rcp004_18 (mec.gov.br). Acesso em: 24/09/2024.

CACHAPUZ, A., GIL-PEREZ, D., CARVALHO, A. M. P., PRAIA, J., VILCHES,
A. (Org.) (2011). A necessaria renovacéo no ensino de ciéncias.(2aed.) S&o Paulo,
SP: Cortez.



51

CANDAU, V. M. F. . (2022). Didatica hoje: entre o “normal”, o hibrido e a reinvencéo.
Perspectiva, 40(3), 1-14. https://doi.org/10.5007/2175-795X.2022.e85552

CANDAU, Vera Maria Ferrao. Didatica, interculturalidade e formacao de professores:
desafios atuais. Revista Cocar, n. 8, p. 28-44, 2020.

CASTRO, Jonathan Silva. Reflexdes sobre alfabetizagao e letramento cientifico.
2023. 61 fl. (Trabalho de Conclusao de Curso — Monografia), Curso de Licenciatura
em Fisica, Centro de Educacéo e Saude, Universidade Federal de Campina Grande,
Cuité — Paraiba — Brasil, 2023.

CAVALCANTE, A.B.S.; MARTINS, M. I. Analise dos livros didaticos e Fisica do pnid
2012 e texto complementar sobre energia nuclear - Guia de orientagéo para
professores. PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE MINAS GERAIS

Programa de Pds-Graduagao em Ensino de Ciéncias e Matematica, (2013), p. 1-83.

CHASSOT, A. (2007). Educagao conSciéncia.(2%ed.).Santa Cruz do Sul: EDUNISC.

COSTA, Gustavo Pereira da et al. Educagao CTS-uma contribuicdo para a promogao
do letramento cientifico no ensino de Fisica. 2024. Dissertacao (Mestrado
Profissional em Ensino para a Educagao Basica) — Instituto Federal Goiano. Campus
Urutai, 2024.

DA SILVA, Jailson Ferreira; DA SILVA, Genilda Maria; DE CARVALHO, Odair Francga.
A monitoria como processo de reflexdo na formagéo docente. Revista Profissao
Docente, v. 21, n. 46, p. 01-23, 2021.

FREIRE, P. (2014). Educacao e Mudanca, Sao Paulo: Paz e Terra.

FREIRE, P. A importancia do ato de ler: em trés artigos que se completam. Sao

Paulo: Autores Associados; Cortez, 1989.

GAUTHIER, Clermont. Et al. Por uma teoria da Pedagogia: pesquisas

contemporaneas sobre o saber docente. Editora Unijui, 1998.



52

GIORGIANI, Mariana et al. O impacto das fake newsna pesquisa cientifica: relato de
experiéncia. Rev. Saude Digital Tec. Educ., Fortaleza, CE, v. 5, n. 3, p. 01-15,
ago./dez. 2020. Disponivel em: http://www.repositorio.ufc.br/handle/riufc/56018.
Acesso em: 22/09/2024.

GUERREIRO, Marcos. Reflexao de saberes e habilidades para a superagao das
fake news atreladas a ciéncia. 2022. Trabalho de Conclusao de Curso (Quimica) —

Universidade Federal de Pernambuco, Caruaru, 2022.

KAMPF, C. (2011) A geracao Z e o papel das tecnologias digitais na construgéo do
pensamento. ComCiéncia, 131.

MALHEIRQOS, Jeane Costa; DE SOUZA, Maria Orminda Miranda; SANTIAGO,
Aldalea Balieiro. Alfabetizacao e letramento: A¢des pedagdgicas nos primeiros anos
do Ensino Fundamental. ARANDU UTIC, v. 10, n. 1, p. 39-72, 2023.

MARTINS, Wanderson Dias. SABERES NECESSARIOS A PRATICA DOCENTE:
CONTRIBUICOES A PARTIR DE UMA REVISAO DE LITERATURA. 2022. Rio
Verde, 2022, p. 14.

MEDRAN, A. No reino da pés-verdade, a irrelevancia é o castigo. UNO, Sao Paulo,
n. 27, p. 33-35, 2017. Disponivel em:
https://www.revista-uno.com.br/wpcontent/uploads/2017/03/UNO_27 BR_baja.pdf.
Acesso em: 22 set.2024.

MOREIRA, M. A. Ensino de Fisica no século XXI: desafios e equivocos. Revista do

Professor de Fisica, Brasilia, v.2, n.3, 2018

MORTIMER, E. F., Chagas, A. N., Alvarenga, V. T. (1998). Linguagem cientifica
versus linguagem comum nas respostas escritas de vestibulandos. Investigagcbes em
Ensino de Ciéncias, 3 (1), 7-19. Recuperado de https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/i

ndex.php/ienci/article/view/622



53

MUNGUBA, Dalia Figueirédo Pereira. Experiéncias sobre avaliagao da
aprendizagem na Escola Nossa Senhora do Carmo: visdes discentes e docentes.
2022.

NASCIMENTO, B.F.L. Analise de uma unidade de um livro didatico adotado pela
escola e.e.e.m matilde de melo buriti para a turma do 2° ano do ensino médio.
Monografia apresentada ao Curso de Licenciatura em Fisica da Universidade
Federal de Campina Grande, Campus Cuité, como exigéncia parcial a obtencao do
titulo de Licenciado em Fisica. (2023). p. 37.

PIMENTA, S.G. (org.). O estagio e a docéncia. Sdo Paulo: Cortez, 2004.

PNLD ENSINO MEDIO 2026 - Portal Gov.br (2024). Disponivel em:
https://www.gov.br/mec/pt-br/areas-de-atuacao/eb/pnld/ANEXO1PNLD_Ensino_Mdio
_CGMD1206.pdf. Acesso em: 07 de outubro de 2024.

RAMOS, Fernanda Peres et al. Alfabetizac¢ao Cientifica e as visdbes deformadas no
ensino de ciéncias: Algumas reflexdes sobre os discursos dos professores de Fisica.

Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica, v. 11, n. 3, p. 1-15, 2020.

ROSA, C. W.; BECKER, A. Ensino de Fisica: objetivos e imposigdes no ensino

médio. Revista Electronica de Ensenanza de las Ciéncias, v.4, n.1, 2005.

RUPPENTHAL, Raquel; COUTINHO, Cadidja; MARZARI, Mara Regina Bonini.
Alfabetizagao e letramento cientifico: dimensdes da educacgao cientifica. Research,
Society and Development, v. 9, n. 10, p. €7559109302-e7559109302, 2020.

SANMARTI, Neus Puig. Hablar, ler y escribir para aprender ciéncia. In:
ALEIXANDRE, Maria Del Pilar Jimenez (Org.). La competéncia em comunicacion
linguistica em las areas del curriculo. Madrid: Ministerio de Educacién y Cultura,
2007.

SANTOS, Boaventura de Sousa. Para além do Pensamento Abissal: das linhas

globais a uma ecologia de saberes, In: SANTOS, Boaventura de Souza e



54

MENESES, Maria Paula. (Orgs). Epistemologias do Sul. Sdo Paulo: Cortez, 2010, p.

31-83.

SANTOS, Humberto Corréa dos. A didatica no Brasil: sua trajetoria e finalidade.

Estacéo Cientifica. n.1. maio-jun. Juiz de Fora, 2014, p. 1 -15.
SASSERON, L. H. (2015). Alfabetizacao cientifica, ensino por investigacéo e
argumentagao: relagdes entre ciéncias da natureza e escola. Revista Ensaio, 17

(especial), 49-67. http://dx.doi.org/10.1590/1983-2117201517s04

SASSERON, L. H., & CARVALHO, A. M. P. (2011). Alfabetizacao Cientifica: uma

revisao bibliografica. Investigagdes em Ensino de Ciéncias, 16(1), 59-77. Disponivel

em: https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/article/view/246

SASSERON, Lucia Helena; MACHADO, Vitor Fabricio. Alfabetizacao cientifica na

pratica: inovando a forma de ensinar Fisica. LF Editorial, 2023.

SCHIVANI, Milton; SOUZA, Gustavo Fontoura de; LIRA, Natalia. Programa Nacional

do Livro Didatico de Fisica: subsidios para pesquisas. Revista Brasileira de Ensino
de Fisica, v. 42, p. €20200011, 2020.

SILVA, Cibele Correia da. Ensino de Fisica e o combate ao negacionismo cientifico
no ensino médio. 2023. 47 f. Trabalho de Conclusao de Curso (Licenciatura em

Fisica) - Instituto de Fisica, Universidade Federal de Alagoas, Maceio, 2022.

SILVA, Claudio Xavier da, BARRETO FILHO, Benigno. Fisica aula por aula. Sdo
Paulo: FTD, 2016.v.1, 2 e 3.

SILVA, Maira Batistoni; SASSERON, Lucia Helena. Alfabetizacao cientifica e
dominios do conhecimento cientifico: proposi¢cées para uma perspectiva formativa
comprometida com a transformacéao social. Ensaio Pesquisa em Educacédo em
Ciéncias (Belo Horizonte), v. 23, p. €34674, 2021.



55

SOARES, M. (2004) Letramento e alfabetizagdo: as muitas facetas. Revista

Brasileira de Educagao. Minas Gerais, n.° 25, p. 5-17, janeiro a abril.

SOARES, M. Letramento: um tema em trés géneros. 3. ed. Belo Horizonte:
Auténtica, 2017.

TARDIF, Maurice. Saberes Docentes e Formacéao profissional. 152 ed. Petropdlis, RJ:
Vozes, 2002.

TEIXEIRA, Antdnio Zenon Antunes. UM OLHAR NA PSICOLOGIA DA EDUCACAO
E DA APRENDIZAGEM. Revista Ibero - Americana de Humanidades, Ciéncias e
Educacao, v. 9, n. 6, p. 2868-2886, 2023.

UNESCO - United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization. World
illiteracy in the mid-century: a statistical study. Paris: UNESCO, 1957. Disponivel em:
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000002930. Acesso em: 23 set 2024.

UNESCO- Reaching the marginalized. Paris: Unesco; Oxford: Oxford University
press, 2010. Disponivel em:
<https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000186606>. Acesso em: Acesso em
29/09/2024.

VYGOTSKY, L. S. A construgao do pensamento e da linguagem Sao Paulo: Martins
Fontes, 2001.



	Untitled
	Untitled
	Untitled

