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RESUMD

Este trabalho descreve o desenvolvimento de um pacote de software
modular para simulacao de um sistema de processamento digital de  imagens
(PDI). Projetado para trabalhar em maquinas do tipo IBM-PC e compativeis,
PICTOREA consiste, inicialmente, de 10 modulos basicos que compreendem fun
coes de processamento e visualizacao de imagens codificadas em 32 niveis
de cinza, de tamanho 64x64 pixels.

O referido sistema pode ser utilizado em microcomputadores que possu
am cartoes graficos do tipo CGA (versao 4 cores) ou do tipo EGA (versao 16
cores). Estas duas versoes operam de modo semelhante, exceto no que diz

respeito ao conjunto das cores apresentadas no video.
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Cirilo e Maria Jeronimo
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LISTA DE ABREVIACOES
J

PDI -  Processamento Digital de Imagens
IBM - '"International Business Machines"
PC - "Personal Computer"
GDT - "Graphics Development Toolkit"
MI - Memoria de Imagem
CGA - "Color/Graphics Monitor Adapter"
EGA - '"Enhaced Graphics Adapter"
VDI - '"Virtual Device Interface"
E/S - Entrada e Saida
SPDI -  Sistema de Processamento Digital de Imagen$
CRT - "Cathode-ray Tube"
NDC - '"Normalized Device Coordinates"
MIN - Minimo
MAX -  Maximo
MDA - Media de Diferencas Absolutas
EM) - Erro Médio Quadratico
FDC -  Funcao de Distribuicaoc Cumulativa
SVSV -  Suavizacao com Vizinhanca Selecionada por Variancia

SSDA -  Suavizacao com Vizinhanca Selecionada pela Soma de Diferen
cas Absolutas

SDA - Soma de Diferencas Absolutas



1, INTRODUCAD

Processamento Digital de Imagens € uma das areas onde os esforgos em
pesquisas e estudos tém crescido consideravelmente. Nestes ultimos 25anos,
intmeras técnicas de processamento de imagens foram elaborados concamitan
temente cam o rapido progresso da tecnologia de hardware [1]. Muitas des
tas técnicas sao desenvolvidas para aplicacgdes cientificas. Por exemplo,
as aplicagoes industriais e cientificas abrangem: analise térmica, inspe
cao de pegas, contagem de particulas, automagdo e visdo de robos, analise
de cramossomos, raios-x industriais etc. Em aplicagoes militares e de segu
ranga podemos citar: visao noturna, mapeamento e classificagao de terre
nos, detecao de alvos e rastreamento. Na medicina, a tomografia computado
rizada, ressonancia magnética nuclear, ultrassonografia, técnicas para in
terpretagao de raios-x. Na geografia, podemos citar, dentre outras, a in
terpretagao de imagens provenientes de satélites para o estudo da poluicao
em determinada area.

Processamento Digital de Imagens (PDI), pode ser entendido camo a
manipulacao de imagens por computador, com o objetivo de extrair infomrma
coes dessas imagens ou transforma-las de modo a facilitar nossa interpreta
cao [Z].

Mui tas técnicas e ferramentas matematicas, aplicadas ao processamen
to de imagens, foram desenvolvidas para atender a tres problemas basicos
3.

1. Digitalizagao e codigicacao de imagens: conversao de imagens do
plano continuo para o discreto (digitalizagao), e compressao do resultado,

de maneira a preservar o espago de armazenamento ou a capacidade do canal
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de transmissao.

2. Realce e nestaurnacao de imagens: recuperacao de imagens que  so
freram algum processo de degradagao.

3. Segmentagao e descricac de imagens: conversao de imagens em ma
pas simplificados; medida das propriedades das imagens ou partes destas;
classificagao ou descrigao de imagens, em termos de suas campaonentes ou
propriedades.

Uma imagem monocromatica pode ser representada por uma funcao f(X,y)
onde f € uma medida do nivel de cinza ou brilho (intensidade) no  ponto
(x,yJL 4]. Estas imagens sao mapeadas numa matriz bidimensicnal finita e
atmazenadas, geralmente, no computador. Cada elemento de imagem € chamado
de pixel (abrevicao do ingl€s para '‘picture element!)..

Os componentes basicos que formam um sistema de PDI podem ser dividi
dos em tres categorias: digitalizador, computador e unidade de  visualiza
cao. PICTOREA, uma ferramenta de ensino de processamento digital de ima
gens[ 5,6], apresenta-se cam altemativa, quando nao se dispoe de um sis
tema deste tipo, e se deseja desenvolver trabalhos de laboratorio na refe
rida area. PICTOREA oferece, assim, a professores e alunos, a possibilida

e se implementar, com dados reais, os diversos conceitos e algoritmos
< PDI abordados em sala de aula.

O sistema baseia-se em sugestoes dadas por Gonzalez e Wintz, em seu
livro "Digital Image Processing'" [7] e por Araljo, em seu trabalho sobre

.ros espaciais [4] . Este Ultimo sugere a criagao de um programa para a
.«laca de um sistema de PDI a ser utilizado em maquinas do tipo IBM-PC.
Zuizalez e Wintz fornecem uma subrotina para a impressao de imagens com 32

niveis de cinza, além de um conjunto de imagens, ja codificadas, que ser
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vem de base para a realizagao dos experimentos a serem executados, a medi
da qu;a o aluno avance na leitura do texto didatico. Partindo desta idéia,
resolvemos estender e flexibilizar as possibilidades de visualizacdo e de
processamento, dando origem ao sistema apresentado a seguir.

Os capitulcs deste trabalho estao organizados da seguinte forma. O
capitulo 2 da una idéia geral sobre a estrutura ¢ o conjunto das  fungoes
contidas em PICTOREA. O capitulo 3 fornece maiores detalhes sobre o paco
te grafico utilizado pelo sistema (GDT), e descreve o MENU DE ABERIURA pre
sente apos a inicializacao de PICIOREA. Finalmente, os cap’i'tulos 4, 5e 6
abordam, detalbadamente, o conjunto das funcocs de processamento ¢ visuali

zacao mencionadas no capitulo 2.



2. DESCRICAO DO SISTEFA

A possibilidade de visualizar imagens e modificacOes sofridas pelas
mesmas, apos a aplicagdo de algoritmos de processamento digital de imagens
€ um dos fatores que motivam o interesse de aluncs por esta area. Para vi
sualizar inﬁgens digitalizadas € necessario que se disponha de um sistema
de tratamento de imagens camposto, pelo menos, de computador e unidade de
visualizacao de imagens. Mesmo quando se dispoe de tal sistema, nem sem
pre € possivel aloca-lo para que alunos executem tarefas de laboratorio
acopladas a2 uma disciplina de PDI.

PICTOREA apresenta-se camo solucao pratica para contornar este pro
blema. Desenvolvido para trabalhar em magquinas do tipo IBM-PC, PICTOREA
consiste, basicamente, de um arquivo de imagens de tamanho 64x64 pixels e
escala de cinza com 32 niveis, e 3 memoOrias de imagens (MI1, MI2 e MI3) ar
mazenadas na memoria de trabalho do computador. Imagens armazenadas em
MI1 e MI2 podem ser processadas isoladamente ou podem sofrer processamento
que envolva ambas. O resultado do processamento €, em geral, ammazenado em
MI3. Camo unidade de visualizagao de imagens, o sistema utiliza os cartoes
graficos de 4 (CGA) ou 16 cores (EGA) disponiveis em magquinas do tipo IBM-
7C, para dar o "display'" de imagens com reducao da escala de cinza para 4
< 16 niveis, dependendo do cartao grafico empregado. Imagens com 32 ni
veis de cinza sao fornecidas ao usuario através de um método de impressao

. °T superposicao de caracteres [7], conforme veremos no capitulo 4.

/4. Concepcao do sistema

Os seguintes tOpicos foram abordados na fase inicial de concepgao do



sistema:

- colegao e selegao de alguns algoritmos de PDI conhecidos da litera
tura;

- escolha da linguagem de programacaoc: FORTRAN 77;

- manipulacao de dados: o programa consiste de subrotinas, onde cam
pos sao transferidos através de listas de parametros;

- padrao de documentagac: além da descricao dos parametros necessa
rios aos algoritmos, subrotinas de auxilio sao disponiveis. Os programas
sao documentados na lingua portuguesa;

- Opgao por um sistema modular baseado em menus, com apresentagao
'"linha por linha" da tela e com dialogos do tipo 'perguntas e respostas '
fg].

A biblioteca apresenta-se dividida em quatro planos basicos  (Fig.
2.1). No primeiro plano estdo as Totinas que implementam os diversos algo
ritmos da maneira mais independente possivel. No segundo plano estao as
rotinas comuns as do exterior comp, por exemplo, as rotinas de convolugao.
No plano seguinte estao as rotinas de auxilio, que contem informagbes so
bre a utilizag'éo do sistema. No plano mais interno, associado ao sistema
operacional, encontra-se o VDI ('Virtual Device Interface") [9], que geren
cia o controle de dispositivos de entrada e saida, independentemente do

hardvare utilizado.



- Transf. Radiometricas - Operagoes Aritméticas
- Geracao de Imagens - Suavizacao
- Estatisticas - Detegao de Bordas etc.

- E/S de Imagens
- Rotinas Comns etc.

- Auxilio

- Documentacio

- Virtual Device Interface (VDI)
- Sistema Operacional

Figura 2.1. Estrutura do software

0 controlador VDI, que integra o pacote grafico da IBM, o GDT (''Gra
phics Development Toolkit'"), define um protocolo ou linguagem dc comunica
cao que consiste de fungoes pré-definidas, métodos de acesso e convengoes
de parametros que possibilitam um softwarc can as caracteristicas acima
mencionadas. A Figura 2.2. apresenta a ligacao entre PICTOREA e os  diver
sos dispositives de entrada ¢ saida. O capitulo:3 fornece maiores deta

lhes sobre o GDT.



O Periféricos

Figura 2.2. Controle dos dispositivos de E/S pelo VDL

2.2. Funcoes contidas no sistema

Ao executar o programa PICTOREA.EXE, o usuario dispde, inicialmente,
de un MENU DE ABERTURA que agrupa as seguintes funcoes:

1 - PROGRAMA SPDI

2 - PROGRAMA DO USUARIO
3 - DIRETORIO DE IMAGENS
4 - AUXILIO

5 - ENCERRA

A funcao PROGRAMA SPDI (programa de Sistema de Processamento Digital
de Imagens), compreende o conjunto de algoritmos que realizam as  fungoes
de processamente e de visualizagao de imagens propriamente ditas. O PROGRA

MA DO USUARIO pemrmite que o usuario, através de algumas regras basicas,



execute o seu programa fonte e, em scguida, utilize os recursos oferecidos
pela ‘fungao PROGRAMA SPDI. O DIRETORIO DE IMAGENS fomece o diretorio das
imagens presentes no acionador de disco indicado pelo usuario. A -fungao
AUXTLIO contém infommagoes gerais sobre PICIOREA e a fungao I:NCLRRA con
clui a execugao do programa, transferindo o controle ao sistema operacio
nal.

Ao acessar PROGRAMA SPDI, 10 modulos de processamento e visualizagao

sao apresentados ao usuario. Estes modulos sao:

MENU PRINCIPAL
Modulos:
1. Entrada/saida de imagens

2. Display de imagens

wl

. Histogramas e estatisticas
4, Aritmética de imagens

S. Transformacoes radiométricas
6. Filtros espaciais

7. Geragao de imagens

8. Geragao de ruidos

9. Auxilio

10, Fim

As funcoes de um modulo que contém outro conjunto de fungoes sao
apresentadas como submodulo I deste mpdulo. Da mesma forma, uma funcao
deste submodulo, contendo outras fungbes, € aprcscntada como submodulo 11.

Descreveremos, a seguir, o conjunto das fungoes contidas\em cada um
desses modulos. Os capitulos 4, 5 e 6 descrevem detalhadamente estas fun

goes.



Module 1: ENTRADA/SAIDA DE TMAGENS
" Fungoes:
F1 Carrega imagoms
F2 Ammazena imagem
F3 Imprime imagem
4 Transfere imagens cntre MI's
F9 Auxilio

I'10 Retoma

Modulc 2: DISPLAY DE IMAGENS
Este modulo € responsavel pela visualizacdo das imagens nas Ml's (me
mrias de imagens). As mesmas sao apresentadas com reducdo da escala  de
cinza de 32 niveis para 4 niveis (PICTOREA: versao 4 cores) ou para 16 ni
veis (PICIOREA: versao 16 cores).
DISPLAY DE IMAGENS esta presente em varios outros modulos do sistema
a fim de agilizar a possibilidade de visualizacao das MI's.
Modulo 3: HISTOGRAMAS E ESTATISTICAS
Fungoes :
F1 Display de histograma
F2 Display de perfil de linha ou coluna
F3 Lstatisticas locais
F4 Verifica e/ou modifica pixels
F9 Auxilio

F10 Retomna
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Madufo 4:  ARITMETICA DE I1MAGENS
Fungoes :
F1 Adigao de MI1 e MI2
F2 Subtragao de 2 imagens
F3 Diferenca absoluta entre MI1 e MI2
F4 Média da diferenga absoluta e erro médio quadratico entre 2
imagens
F5 Efeito zoom
F6 Reducao de imagem
F7 Display de imagens
F9 Awdlio

F10 Retorna

Modulo 5: TRANSFORMACUES RADIOMETRICAS
Funcoes:
F1 Equalizacao histogramica
F2 Mapeamente dos niveis de cinza
‘F3 Display de imagens
F9 Auxilio

F10 Retorna

Submodulo 1:/TRANSFORMACUES RADIOMETRICAS/MAPEAMENTO DOS NIVEIS DE
CINZA
Fungoes :

F1 Fatiamento em dois niveis

F2 Campressao

F3 Compressao/expansio monotonica



F4

E5

Fo

F7

F8

Fatiamento por plano com fumdo
Aumento linear do contraste
Fatiamento por plano

Inversao da escala de cinza

Dente de serra 3-ciclos

F10 Retoma

OUTRA TECLA Menu principal

Modulo 6: FILTROS ESPACIAIS

Funcoes:

Fl
Fi
F4

F9

Convolugao
Detecao de bordas
Suavizagao
Display de imagens

Auxilio

F10 Retorna

Submodulo 1:/FILTROS ESPACIAIS/DETECAO DE BORDAS

Funcoes :

Fl

152

F3

14

Gradiente de Roberts
Operador de Sobel
Operador de Prewitt

Operadores direcionais

F10 Retorna

OUTRA TECLA Menu principal

i)



Submodulo 11:/FILTROS ESPACIAIS/DETECAQ DE BORDAS/GRADIENTE DE
ROBERTS

Fungoes :
F1 Aplicagcao direta do gradiente
F2 Gradiente com fundo definido
F3 Imagem gradiente binaria
F10 Retorna

OUTRA TECLA Menu principal

Submodulo 11:/FILTROS ESPACIAIS/DETECAO DE BORDAS/OPERADORES
DIRECIONAIS
Funcgoes:

F1 Mascaras direcionais de Prewitt

F2 Mascaras direcionais de Kirsch

F3 Mascaras simples de 3 niveis

F4 Mascaras simples de 5 niveis

F10 Retoma

OUTRA TECLA Menu principal

Submodufo 1:/FILTROS ESPACIAIS/SUAVIZACAQ
Fungoes :
Fl1 Filtro da média
F2 Filtros da ordem
F3 Suavizacao cam vizinhanga selecionada por variancia
F4 Suavizagao com vizinhanca selecionada por soma de diferen
cas absolutas

F5 Filtro da média com os k-vizinhos mais proximos



—
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F6 Filtro sigma
F10 Retorna

OUTRA TECLA Menu principal

Modulo 7: GERACAQ DE IMAGENS
Funcoes :

F1 Circulo

F2 Retangulo

F3 Quatro quadrados

F4 Tabuleiro

I'5 Display de imagens

F9 Auxilio

F10 Retomna

Module 8: GERACAO DE RUIDOS

Funcoes:
F1 Ruido com distribuicao uniforme
F2 Ruido com distribuicao gaussiana
F3 Display de imagens
F9 Auxilio

F10 Retorna

Modulo 9: AUXTILIO

0 modulo AUXIL1O contém informagoes basicas sobre a utilizagao de
PICTOREA. Cada um dos modulos do MENU PRINCIPAL dispoe de uma funcao AUXI
LI0 dedicada a este modulo, onde algumas informacoes sobre os algoritmos e

parametros necessarios ao seu funcionamento sao fomecidas ao usuario.
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Modwto 10: FIM

Este modulo encerra a execucao do PROGRAMA SPD1, transferindo o con
ccntrole ao MENU DE ABERTURA do sistema.

PICTOREA contém funcoes de apoio, tais como: F10-Retorna, que poe o
menu imediatamente anterior a disposicao do usuario; OUTRA TECLA (presente
nos submodulos 1 e I1), que indica que o usuario deve pressionar qualquer
tecla para retornar ao MENU PRINCIPAL, e a funcao ESCAPE, que anula a ocor
réncia de uma funcdo no momento da sua chamada.

0 modulo AUXILIO, bem como as funcées de apoio, aparecem, como vere
mos, em varios outros modulos e submodulos do sistema. Como medida de sim
plificacdo, os mesmos nao mais serao mencionados no decorrer dos capitulos
seguintes.

Dois algoritmos implementando as transformadas rapidas de Fourier e
de Walsh sdo fornecidos ao usuario juntamente com PICIOREA. Estes algorit
mos podem ser acessados atraves da funcdo PROGRAMA DO USUARIO do MENU DE

ABERTURA do sistema.
2.3. Conclusao

PICTOREA tentou agrupar, dentro dos seus diversos modulos, um conjun
to de algoritmos que possa dar ao usuario uma visiao do que vem a ser pro
cessamento digital de imagens.

A reducdo dos niveis de cinza da imagem de 32 para apenas 4 cores,
na tela, e estabelecido pela capacidade do cartao grafico CGA, comumente
" disponivel nas maquinas do tipo IBM-PC. PICTOREA propde, para cartdes do
‘tipo EGA, uma outra versdo que permite o ''display" simultaneo de até 16 co

ies, aumentando, assim, a possibilidade de resolucao do sistema.



3, 0 PACOTE GRAFICO

O GDT ("Graphics Development Toolkit') € o pacote grafico da IRM uti
lizado no desenvolvimento de PICTOREA. Este sistema pemite a elaboragao
- de programas independentes dos dispositivos graficos (estagbes ‘de traba
1ho) utilizados. Ele contém uma longa lista de fungbes graficas e de tex
tos que sao explicitadas, de uma Unica maneira, no controle dos diversos
dispositivos de entrada e saida. '

O GDT consiste de um Controlador de Interface de Dispositivos Virtu
ais - VDI ('"Virtual Device Interface'); um conjunto de dispositivos 'dri
vers' de entrada e saida; bibliotecas de '"linkagem' referentes as funcgoes
graficas e funcbes de texto disponiveis, e um manual contendo informagGes
sobre cada uma destas fungoes, de acordo com a linguagem de programagao es

pecifica.

3.1. O controlador de interface de dispositivos virtuais - VDI

O VDI define uma linguagem comum ou protocolo que permite a comunica
¢ao entre um programa, € os diversos dispositivos ''drivers" associados as
suas estagoes de trabalho. Este protocolo consiste de um conjunto de fun
¢oes e parametros que possibilitam a realizacao do software cam as carac
teristicas desejadas.

Os dispositivos ''drivers' comunicam-s€ diretamente cam o VDI e as es
tacoes de trabalho. Estes dispositivos, quando referenciados em um progra
ma qualquer, interagem diretamente com o sistema operacional, de uma manei
ra transparente ao usuario. Cada um dos dispositivos de entrada e saida €

controlado por um '"'driver'' que tem como objetivo traduzir a informacao pas
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sada por um programa a uma respectiva estacao de trabalho.

3.1.1. Modos de operagao

Una estagao de trabalho pode operar em MODO GRAFIQ ou em MODO  CUR
SOR. Apenas um deles pode ser ativado em detemminado instante.

0 MIDO GRAFIQO pernmite:

1

Executar fungoes graficas de entrada e saida

Obter informagoes sobre a execugdo de deteminada fungao  (atribu

tos)
- Utilizar primitivas graficas para desenhos
- Utilizar textos alfanumeéricos
- Controlar textos graficos.
Nenhuma fungao do modo cursor deve ser referenciada no modo grafico.
0 MODO CURSOR s6 € aplicado em dispositivos do tipo CRT. Este modo
pemite:

- Apagar una pagina completa, linha ou partc de uma linha

Posicionar a saida de detemminado caracter na tela

Atribuir determinadas caracteristicas, tais como: modo piscante,

sublinhagem,video reverso etc.

Nenhuna funcao grafica deve ser referenciada no modo cursor.

3.2. 0 driver grafico VDIDY004.SYS

0 dispositivo grafico utilizado na elaboracao do programa PICIOREA
(versao 4 cores), € denominado IBM COLOR/GRAPHICS = MONITOR ADAPTER -MEDIUM
RESOLUTION 4 COLOR (VDIDY004.SYS). E um dispositivo associado a uma esta

cao de trabalho de nome logico DISPLAY e que representa o controlador de



um monitor de video de resolucac 320x200.

Este "driver", quando no modo grafico, pode mostrar, simultancamente,

o conjunto das seguintes cores (''default'):

INDICE DE (DRES CORES
0 preto ('"'background')
1 b ranco
2 magenta
3 cyan

O VDIDY004.SYS fomece, ainda, quatro paletas de cores diferentes as

quais podem ser selecionadas pelo usuario. Estas paletas sao:

INDICE DE PALETA PALETA PALETA PALETA
OORES 1 2 3 4

1 marrom amarelo cinza branco
claro

2 vemiclho verme tho magenta magenta
claro claro

5 verde verde cyan Cyan
Claro claro

PICIOREA (versao 4 cores) utiliza as cores "default", mostradas an
teriommente, na limiarizagao dos pixels da imagem.

No modo grafico, o sistema trabalha em coordenadas NDC ("'Normalized
Device Coordinates'), onde a relagcao entre as dimensoes horizontal e verti
cal da imagem ("aspect ratio') € preservada.

A quantidade de membria necessaria para alocar o sistema VDI € igual

a 32K octetos sendo necessarios mais 31K, aproximadamente, para os controla
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doics graficos.

3.3. 0 menu de abertura do sistema

Ao carregar o programa PICIOREA, o usuario dispoe de um MENU DE ABER

TURA contendo as seguintes opgoes:

PICTOREA -UMA FERRAMENTA DE ENSINO PARA TRATAMENTO DE IMAGENS

VERSAO 1.1 -JULHO DE 1988
POR
NEUCIMAR J. LEITE, ARNALDO DE A. ARAUJO E JOAO M. DE CARVALHO

PROGRAMA SPDI
PROGRAMA DO USUARIO
DIRETORIO DE IMAGENS
AUXILIO

ENCERRA

DATA: 23/04/89 TIME: 10:00

LABORATORIO DE SINALS IMAGENS E COMPUIACAD GRAFICA
DEE / CCT / UFPb - CAMPUS 11
CX. POSTAL 10105 - 53100 CAMPINA GRANDE - PB

Figura 3.1. Menu de abertura

Este programa foi elaborado em linguagem PASCAL, dado a sua facilida
de em acessar arquivos executaveis extemos a um programa (Apéndice 2).
A escolha de uma das funcoes do MENU DE ABERTURA & feita atravées das

teclas de movimento de cursor para cima <4> ou para baixo <> seguidas do
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conando <ENTER>.

5.3.1. Programa SPDI

Ao selecionar esta fungao, o sistema carrega o programa SPDI.EXE, o
qual acessa todos os modulos de visualizagdo e processamento de imagens
disponiveis. Os capitulos 4 e 5 apresentam detalhadamente o conjunto das

fungoes contidas nos 10 modulos do PROGRAMA SPDI.

3.3.2. Programa do usuario

PICTOREA permite uma expansao da sua estrutura, oferecendo uma manei
ra flexivel de interac@o sistema-usuario. Na escolha desta fungao, o usui
rio pode ter o seu proprio programa acoplado ao aplicativo. Para a lingua
gem FORTRAN 77, o mesmo dispoe de uma biblioteca, PICTOREA.LIB, que o auxi
lia no carregamento e no ammazenamento da imagem a ser processada no seu

progranma.

3.3.3. Diretorio de imagens

Esta fungao mostra, na tela, todos os arquives com extensao IMG. Es
tes arquivos constituem os arquivos de.imagens fornecidos ao usuario, jun
tamente can o sistema PICTOREA. Cada um deles contém uma imagem 64x64 co
dificada em 32 niveis de cinza, onde o "0" corresponde ao preto e o  "31"

ao branco.
3.3.4. AMuxilio

Contém algumas informagoes & respeito das fungoes presentes no MENU

DE ABERTURA.



20

Finaliza a execugao do programa PICTOREA, transferindo o controle ao
sistema operacional.
Explicacoes a nivel de utilizacao de PICTOREA e outras infommacdes

sobre o seu conteiido estao registradas no MANUAL DO USUARIO.

3.4. Conclusao

Embora PICTOREA utilize, na sua segunda versao, o controlador grafi

=+ -le 16 cores VDIDYOOD.SYS (IMB Enhanced Graphics Adapter-Medium Resolu

-+ 16 Color), limitamo-nos, neste capitulo, exclusivamente a  descrigao

uo vDIDY004.SYS. Esses dois controladores possuem as mesmas caracteristi

cas, exceto no que se refere ao possivel conjunto das cores mostradas na
tela.

O quadro abaixo contém as cores ''default' empregadas na versao em 16

cores de PICTOREA.

INDICE DE CORES CORES
0 preto
1 branco
2 vermelho
g verde
4 azul
5 amarelo
6 Cyan
7 magente
8 marrom

) cinza claro
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cinza escuro
azul claro
verde claro
Cyan claro
vemelho claro

magenta claro



4, PROGRAMA SPDI - 14 PARTE

A fw'igao PROGRAMA SPDI, contida no MENU DE ABERTURA, executa as fun
goes de visualizacao e processamento digital de imagens do sistema.

‘0s modulos do MENU PRINCIPAL, do PROGRAMA SPDI, sao os seguintes:

MENU PRINCIPAL
1. Entrada/saida de imagens
2. Display de imagens
3. Histogramas e estatisticas
4. Aritmética de imagens
5. Transformagoes radiométricas
6. Filtros espaciais
7. Geragcao de imagens

8. Geracao de ruidos.

Por questdes de organizagao, os modulos de 1 a 5 serao apresentados
neste capitulo; o modulo 6, no capitulo 5 € os modulos 7 € 8, no capitulo

subs eq{iente .

4.1. Modulo: Entrada/saida de imagens

Este mbdulo contém as seguintes funcoes:

ENTRADA/SATDA DE IMAGENS
Fl Carregai imagem
F2 Armazena imagem
F3 Imprime 1imagem

F4 Transfere imagens entre MI's
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F9  Auxilio

F10 Retoma

F1 realiza a transferéncia de um arquivo de imagem, em disco, para
una area de membria do computador; F2 executa o processo inverso, trans fe
rindo ‘um arquivo de imagem da memOria RAM para um arquivo em disco, e F3
imprime imagens com 32 niveis de cinza através da superposigao dos seguin

tes caracteres [7].

MAMMMFHHMHME A HZ O ZWMNOS=T #dk= -, =
WiWWHEHE*++——— = - -
HHHHO0+—

O 00

-

Figura 4.1. Caracteres usados para a inpressao dos 32 niveis

de cinza da imagem

Os caracteres de uma coluna, quando superpostos, produzem os niveis

i cinza wostrados abaixo:

160 B0 St Lo L b bt g b ved 0 e v bl = + -

Figura 4.2. Niveis de cinza gerados a partir da superposicao

dos caracteres da Figura 4.1.
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Para a impressao das imagens, o usudrio pode escolher umadentre as 4

fmncoes de translagdo da escala de cinza:

ESCALA FUNGRD

Linear . £ (NC) = NC

Raiz-quadritica £ (NC) = 1/31* (NC)2

logaritmica £ (NC) = (31*1og;y(NC+1))/1og, ;32
Absorcao £ (NC) = 31%e” ((A-NC/31)*1og 4431

Tabela 4.1, Fungoes de impressao

NC representa a intensidade do pixel no ponto X,y da imagem. O Apén
dice 1 contém imagens impressas de acordo com as fungdes apresentadas na
Tabela 4.1,

A fimcao F4, deste modulo, transfere imagens entre as memorias de
imagens MI1, MIZ e MI3, pemitindo que processos _iterativos sejam aplica
dos sem que a imagem processada tenha que ser ammazenada em disquete e car

regada de volta ao sistema.

4.1.1. Modulo: Display de imagens

Este modulo € résponsével pela visualizacao das imagens armazenadas
nas MI's. Para o '"display' destas imagens, utiliza-se o cartao grafico dis
ponivel nas maquinas do tipo IRM-PC ou campativeis. Estas imagens sao
apresentadas com reducao da escala de cinza de 32 niveis para apenas 4 ni
veis ou cores (PICTOREA: vers@o 4 cores) ou para 16 cores (PICTOREA:  ver
sao 16 cores). Pode-se obter o "displav' de até 2 imacens numa mesma tela

sendo possivel, por exemple, uma comparagao visual entre uma imagem origi

nal e uma imagem processada. Cada uma delas pode ser acompanhada de um tI

i R VoI L T ‘ = T B
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tulo de ate 14 digitos alfanuméricos que pode servir para identifici-las.
Para agilizar o processo de visualizacdo, DISPLAY DE IMAGENS esti

presente nos modulos: ARITMETICA DE IMAGENS, TRANSFORMAQOES RADIOMETRICAS,

FILTROS ESPACIAIS, GERACAO DE IMAGENS e GERACAO DE RUIDOS. Este modulo nao

mais sera mencionado nos proximos itens.

4.1.2. Modulo: Histogramas e estatisticas

Este modulo permite um estudo qualitativo das imagens, através de pa
rametros estatisticos fornecidos ao usuario. As seguintes funcoes  estao

disponiveis:
HISTOGRAMAS E ESTATISTICAS

F1 Display de histograma global

F2 Display de perfil de linha ou coluna
F3 [Estatisticas locais

F4 Verifica e/ou modifica pixels

F9 Auwxilio |

F10 Retorna

A funcao Fl apresenta o histograma global da imagem, dando informa
coes sobre a distribuicao da intensidade dos pixels na imagem digitalizada
(Fig. 4.3). O histograma € representado pelo grafico dos niveis de cinza,
presentes na imagem, em funcao da quantidade dos elementos pertencentes a
cada um desses niveis (frequéncia de ocorréncia). O contetdo de um histo
grama aprescnta uma descricao geral do aspecto de uma cena. Ele especifica
o nimero de pixels para cada nivel de cinza, sem indicar a sua localizacao

na imagem. O histograma € unico para determinada cena; no entanto, cenas
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diferentes podem ter o mesmo histograma.

" F2 apresenta, graficamehte, a intensidade dos elementos contidos nu
ma linha ou coluna de uma imagem. O eixo das abcissas contém o nimero de
linhas ou colunas, e o eixo das ordenadas, os respectivos niveis de cinza.
A Figura 4.4 mostra o perfil da linha 32 de uma das imagens disponiveis no

sistema.

estatua.hist
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Figura 4.3. Histograma geral de uma imagem
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A fungao F3 deste modulo formece alguns dados estatisticos da cena,
tais ‘como: média, desvio-padrao, valores minimo (MIN) e maximo (MAX) dos
pixels contidos numa janela movel e de tamanho variavel (4 x 4, 8 x 8 ou
16 x16), além de apresentar o seu histograma local (Fig. 4.5).

F4 permite a visualizacao dos niveis de cinza presentes na cena dos
elementos contidos numa janela movel, de tamanho 5x5 (Fig. 4.6)', bem camo
a modificacao destes elementos. Esta fungdo permite que o usuario altere
.wdo 0 conteldo de uma memoria de imagem, podendo mesmo criar uma nova ce

na.

4,1.4. Modulo: Aritmé€tica de imagens

Este modulo realiza as seguintes operacoes em imagens:

ARTTMETICA DE IMAGENS

F1 Adigao de MI1 e MI2

F2 Subtracao de 2 imagens

F3 Diferenca absoluta entre MI1 e MI2

F4 Média da diferenca absoluta e erro médio quadratico entre 2 ima
gens

F5 Efeito zoom

F6  Reducao de imagem

F7 Display de imagens

FS Auxilio

F10 Retorna
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de

As fungbes Fl e FZ deste modulo executam as .operagdes pontuais
adi c;f'.io’e subtrag'éc;, respectivamente, A:'mnazmando o resultado em MI3. A adi
Gao pode ser utilizada, por esemplo, para sobrepor o contelido de uma ima
gem sobre outra, enquanto a subtragcao pode servir para detectar mudancas
entre duas imagens de uma mesma cena,

A diferenca absoluta entre MI1 e MI2, funcao F3, apresenta-se como
uma medida visual da fidelidade de uma imagem processada em relacao a ima
gem original. A média da diferenga absoluta (MDA) e o erro médio quadrati
co (EMQ), entre 2

ta fidelidade.

imagens, apresentam-se camo parametros qualitativos des

Os valores do EMQ e da MDA sao dados por:

1 N-l N"l
BMQ=—— I I [gxy)-fx,y)]? Eq. 4.1
N2 x=0 y=0
l N'l N-l
== I I |gx,y)-f(x,y)| Eq. 4.2
Nz x=0 y=0

onde g(X,y) € a imagem processada, f(X,y) € a imagem original e N = 64.
A funcao F5 realiza uma ampliagao de um segmento da imagem seleciona

do por uma janela movel de dimensao 16x16 pixels, dando origem ao que cha

mamos efeito ''zoom''. Dois fatores possivels de ampliagao: 2x e 4x. Esta
operacao resulta no aumento ou ampliagao da area da janela, de...acordo
com o fator definido pelo usuario. O resultado do processamento € armaze

nado em MI3. A Figura 4.7 mostra o ''zoan" (fator igual a 4) da area indica
da na imagem.
A funcao F6 realiza uma redugao de 2x ou de 4x sobre toda a imagem

64x64, resultando em imagens de tamanho 32x32 ou 16x16 pixels, respectiva



mente (Fig. 4.8).

4.1.4. Modulo: Transfommagoes radiométricas

Este modulo do programa apresenta um conjunto de fungoes que modifi
cam o valor dos niveis de cinza dos pixels da imagem. Estas transformacoes
sao do tipo pontual, em que o valor do pixel dc saida depende apenas do va
lor do pixel de entrada correspondente, e cujo objetivo € enfatizar alguma
caracteristica de interesse de uma cena (REALCE).

Este bloco compreende as seguintes opgoes:

TRANSFORMACOES  RADIOMETRLCAS
F1 Equalizagé;o histogramica
F2 Mapeamento dos niveis de cinza
F3 Display de imagens
F9 Awxilio

F10 Rectoma

Apesar da sua simplicidade, as operagoes pontuais abrangem importan

tes técnicas de processamento de imagens.
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Quauuw WMa operacao pontual qualquer gera uma imagem de saida a par
tir de uma imagem de entrada, deve existir uma correspondencia entre os
pontos nas duas imagens, onde cada pixel da imagem de saida estd asscciado
a um pixel da imagem de entrada. As transformagOes radiométricas, vistas
neste bloco, sao aquelas em que os niveis de cinza das imagens sdo modifi
cados, sem que ocorra uma alteracac da geometria espacial.

A fungao Fl executa a trans formagao histogramica dando origem a uma
segunda imagem com uma distribuigao mais uniforme dos niveis de cinza [7].

Considerando uma variavel T como sendo o nivel de cinza dos pixels
de uma imagem a ser processada, e assumindo que 0s seus valores sao noma
lizados, entao:

Csrs 1 ' . Eq. 4.3

onde r = 0 Urepresenta o preto e r = 1, o branco, na escala de cinza.

Para qualquer r no intervalo ]:0,1] desejamos obter a seguinte
trans formagao:
s = T(1) Eq. 4.4

a qual produz um nivel de cinza s para cada valor de r na imagem original.
Esta funcao deve satisfazer as seguintes condigoes:
1. T(x) esta associado a um Unico valor e € monotonicamente crescen
te no intervalo 0 £ r £ 1

2,0<T(x) <1 para 0

A

T

A
b

Desta forma, preservamos o intervalo de mapeamento entre r € s, € &
ordem da escala de cinza, que vai do preto (nivel 0} ao branco (mivel 1).

A fungao de transformacao inversa & dada por

r=Tis) 0 <5 ¢ 1 Eq. 4.5
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com T satisfazendo as condicoes 1 e 2.

" Assumindo, por um momento, que os niveis de cinza da imagem sao vari
aveis continuas no intervalo nommalizado [O,i] os niveis de cinza das du
as 1magens, original e transfommada, podem ser caracterizados por suas fun
goes densidade de probabilidade p,.(r) e p_(s), respectivamente.

Sc pr[r) ¢ T(r) sao conhecidos ¢ 'l‘—l(s) satisfaz a condicao 1, entao
a fungao densidade de probabilidade dos niveis de cinza transformados € da
da por:

ps(s) = [p (r)dr/ds] =T 1(s) Eq. 4.6

A equalizagao histogramica realiza a transformacao da imagem, contro
lando a fungao densidade de probabilidade dos niveis de cinza através da
funcao de transformacao T(r).

Considere a seguinte funcao de distribuicao cumulativa (FDC) de r:

T
T(r) = pr(w)dw Der €l Eq. 4.7

I

S

Esta fungao satisfaz as condigoes 1 e 2 vistas anteriormente, onde a
FDC cresce monotonicamente de 0 a 1 em funcao de r.

Da equacgao acima podemos obter:

ds/dr = pr(r) B+ 4.8

Substituindo este valor na Eq. 4.6 temos:

ps(s) = [p, (D)/p (¥)] T = T (s)

L}
—
ot
Nd

I
s

ps(sJ r=T " (s)

Rs(s) o 0ss<1 Eq. 4.9
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ou seja, Ps (s) apresenta uma densidade umiforme no intervalo s. Isto signi
fic - = se usarmos uma transfonmacao T(r) igual 3 distribuic3o cumulativa
de r, teremos uma imagem cujos niveis de cinza apresentam densidade unifor
me.

No plano discreto, a probabilidade de ocorréncia do k-ésimo nivel de

cinza ¢ dado por:

p.(r) =n/n 0s1y <1 Eq.  4.10

onde n &€ o nimero de niveis de cinza, n, € o nimero de vezes que este ni

vel aparece na imagem e n € o numero total de pixels da imagem.

-

A formula discreta para a funcao de transfommacao (Eq. 4.7) €:

I b
o

T(rk) = nj/n 0¢ rkél

J k=0,1... N-1

Sk

I
LI e -
=}

Sk pr(rj) Eq. 4.11
A equalizac@o histogramica pode ser obtida diretamente através da Eg,
4.11. A Figura 4.9 mostra uma imagem can seu histograma uniformizado pe

lo processo descrito acima.
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4.1.4.1. Submodulo I:/Transfomactes radiométricas/mapeamento dos niveis

de cinza

O item F2, do modulo TRANSFORMAGOES RADIOMETRICAS, oferece um conjun
to de fungoes de mapeamento que realgam ou nao detemminadas  caracteristi
cas da imagem, dependendo da funcao e dos parametros especificados. As fun

coes contidas neste submodulo sao:
MAPEAMENTO DOS NTVEIS DE CINZA

F1 Fatiamento em dois niveis

F2 Coampressao

F3  Compressao/expansao monotonica
F4  Fatiamento por plano cam fundo
F5 Aumento linear do contraste

F6  Fatiamento por plano

F7 Inversao da escala de cinza

F8 Dente de serra 3-ciclos

F9 Retomna

OUTRA TECLA Menu principal

Num mapeamento dircto dos niveis de cinza, o valor dos pixels de cn
trada (r) varia de 0 a L-1, e o de saida (s), de 0 aM-1. Emgeral, M €
jigual a L (nimero'de niveis de cinza da imagem) [ 2]. A fungao de mapcamen
to pode ser dada por uma expressao aritmética, como as utilizadas neste
~ trabalho, e que servem para descrever o conjunto das funcgoes abordadas aci

ma (M=L=32). Sao elas:
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"l;~Fatiamento em dois niveis (Fig. 4.10)

s =0 se T £4 Eq. 4.12

s M-1 se r > 8

onde a € o nivel de cinza indicado pelo usuario e que define a faixa de fa
tiamento. A fungao acima executa uma limiarizacao ou classificacao, dando

origem a uma imagem de saida cam apenas dois niveis: 0 e M-1.

2. Compressao (Fig. 4.11)
s = a+ r(b-a)/(L-1) ~ Eq.  4.13
onde a e b representam o intervalo de compressao definido pelo usuario. Es

ta funcao "‘comprime' os niveis de cinza de 0 a L-1 para o intervalo [a,b].

3. Compressao/expansao monotonica (Fig. 4.12)

s = 1/2 ser <10 Eq. 4.14
s = (2r - 15) se 1ll<rg 21
s = 1/2 + 15 se 222 v< 31

A fungao acima divide o intervalo L-1 em tres regioes, realizando

compressac (nos intervalos 1 e 3) e expansao (intervalo 2) sobre a imagem

de entrada.
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4. Fatiamento por plano com fundo (Fig. 4.13)

S=7T seTsa e r 2b Eq. 4.15

s = M-1 sea<rc«<b

onde a e b constituem o intervalo de fatiamento definido pelo usuario. Es

ta funcao mapeia os pontos da imagem contidos no intervalo [a,b] para o ni

vcl de cinza M-1, preservando os demais pixels fora deste intervalo.

5. Aumento linear do contraste (Fig. 4.14)

5 = 0 ser $a Eq. 4.16

S

]

(M-1)(r-a=/(b-a) se a <r< b

s = M-1 se ra b

I

Esta funcao realca as variacoes dentro do intervalo [a,b], indicado
pelo usuario, e satura em 0 os valores menores que a, e em M-1 os valores

maiores que b.

6. Fatiamento por plano (Fig. 4.15)
s =0 sersa e rz b Eq. 4,17

s M-1 sea<Tr < b

Esta funcao realca os pontos da imagem contidos no intervalo [a,b]
indicado pelo usuario. A imagem resultante tem apenas dois niveis de cin

za: 0 e M-1.
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7. Inversao da escala de cinza (Fig. 4.16)

s = (M-1) -r para 0Oc<rgl-1 Eq. 4.18

A funcao acima realiza o mapeamento dos niveis de cinza na ordem in

versa da intensidade dos pixels. O nivel de cinza mais escuro na imagem

de entrada corresponde ao nivel mais claro na imagem de saida e vice-versa

8. Dente de serra 3-ciclos (Fig. 4.17)

s = Jr se 0=srsl0 ~ Eq. 4.19
s = 3(r-10) se 10<r £20
s = 3(r-20) se 20<r £L-1

Fsta funcao realiza o mapeamento dos niveis de cinza, dividindo a

faixa de 0 a L-1, dos pontos da imagem de entrada, em trés intervalos, de
acordo com a Eq. 4.19.

As funcoes 7 e 8 sao utilizadas quando se deseja compensar o efeito
da nio linearidade do monitor de video, em que os niveis de cinza tendem

para um tom mais escuro.
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4.2. Conclusao

Alem das funcoes que representam o movimento e o "display" de ima
gens no sistema, PICTOREA contém, nestes modulos, um conjunto de operacoes
pontuais que sao utilizadas na area de realce de imagens. Este éampo do
processémento digital de imagens € bastante vasto, o que pode resultar num

grande interesse, por parte do aluno, na elaboracao de varios outros algo

ritmos referentes ao tema.

-~



5. PROGRAMA SPDI - 2A PARTE

Continuando a abordagem anterior, apresentamos, neste capitulo, o mo
dulo que trata da filtragem espacial.

0 modulo F6 (FILTROS ESPACIAIS), do MENU PRINCIPAL, compreende um
conjunto de algoritmos que atuam diretamente sobre os pixels da imagem, re
sultando numa suavizacao ou num aumento de contraste da imagem original.
Estas transformacoes sao do tipo local, ou seja, o valor do nivel de cinza
de um ponto p, ap0s a transformacdo, depende do valor do nivel de cinza do
ponto original e de outros pontos da sua vizinhanca.

Pode-se distinguir duas maneiras de se processar uma imagem. Uma de
las consiste de uma transformacao em que a imagem resultante difere, de al
gum modo, da imagem original. A outra maneira envolve um resultado que nao
€ uma imagem mas, sim, uma parametrizacao ou classificacdo desta [4]. As
técnicas de realce, vistas aqui, enquadram-se na primeira forma e sao uti
lizadas no processamento de imagens para diminuir o efeito do ruido, sali

entar contornos de objetos e destacar outras propriedades especificas.

5.1. Modulo: Filtros espaciais

As seguintes funcoes fazem parte do modulo FILTROS ESPACIAIS:

FILTROS ESPACIAIS
F1  Convolucao
F2 Detecao de bordas
F3  Suavizacao

F4  Display de imagens

-——
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FO Auxilio

F10 Retorna

Um sensor ou um canal de transmissao pode ser considerado fonte de
ruido de uma imagem. Os pixels cam erro aparecem freql'z'entemente diferencia
dos dos seus vizinhos e sao espacialmente descorrelacionados. Devido a is
to, o ruido numa imagem geralmente tem um espectro de frequéncia espacial
maior que os componentes normais da imagem [10]. A aplicagao de um simples
filtro passa-baixas pode ser eficiente na remocao deste ruido.

No dominio espacial, a suavizac@ao € conseguida através da convolugao
da imagem com uma matriz formada pelos coeficientes do filtro de suaviza
cao, conhecida como "mascara'. O nivel de cinza, localizado no centro da
miscara, € substituido por um novo valor que & determinado em funcao dos
' niveis de cinza dos pixels contidos nesta mascara.

A convolugao discreta entre um vetor de imagem I, de AXB elementos,

e uma mascara de convolucao H, formada por CxD elementos, € dada através

da seguinte relagao [7):

M-1 N-1
I(x,y)H(x,y) = L I I(m,n)H(x-m, y-n) Eq. L |
m=0 n=0
parax=0,1,2,..., M-1 ey=0, 1,2, ..., N-1. A matriz MxN, resultante,

representa um periodo da convolugao discreta. M e N sao escolhidos de tal

forma que nao haja interferencia de periodos adjacentes na convolucao, ou

seja:

M A+C -1 2

n

N >B+D-1

A funcao F1, do menu FILTROS ESPACIAIS, possibilita a realizacac de
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filtragens espaciais atraves de mascaras de convolucdo. O usuario pode es
colher uma mascara de dimensdo 3x3 ou 5x5 e, logo apds, indicar os coefici
entes de peso ou valores que definem esta mascara. Estes coeficientes tan
to podem ser iguais, como € o caso do filtro da média, quanto podem  de
crescer da direcao do pixel central a extremidade da mascara.

Para a suavizagdo do ruido, a matriz H (Eq. 5.1) deve representar um
filtro passa-baixas em que todos os coeficientes sao positivos [10]. Algu

mas mascaras sao ilustradas a seguir.

1 1 1
MASCARA 1: H=1/9 1 I 1
1 1 1
"1 1
MASCARA 2: H=1/10 ) [
| 1" 1 1]
I Z 1
MASCARA 3: H=1/16 2 4 2

Estas mascaras sao normalizadas a fim de evitar que o processo de su
avizacao introduza uma polarizacao de intensidade na imagem filtrada.

Como o filtro passa-baixas nao considera mudancas no conteudo da ima
gem, enquanto realiza o processo de suavizacao, cle apresenta o efeito in
desejavel de nublar os contornos dos objetos.

A Fig. 5.1 apresenta uma imagem filtrada utilizando uma mascara 3x3

de um filtro passa-baixas (MASCARA 2).

0 realce ou agucamento de bordas de uma lmagem também pode ser feito



atraves da convolucao discreta. Neste caso, o vetor H representa um filtro

passa-altas. Algumas mascaras para este tipo de filtragem sao dadas abai

XO0:
0 -1 0
MASCARA 1: H= R REE R |
0 -1 0
s
MASCARA 2: H = W T R |
=1 =1 =1
- -l
[ & 2 7
MASCARA 3: H = < B 2
[ 1 -2 1 |

Os filtros passa-altas podem enfatizar o ruido que porventura ve

nha estar presente na imagem, sendo este um dos efeitos indesejaveis deste

tipo de processamento.
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A Fig. 5.2 apresenta uma imagem filtrada utilizando uma mascara 3x3

de um filtro passa-altas (MASCARA 1).
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5.1.1. Submodulo 1:/filtros espaciais/detecao de bordas

F2, em FILTROS ESPACIAIS, apresenta uma série de detetores de bordas
que servem para identificar descontinuidades locais na luminosidade da ima
gem, gerando, assim, uma imagem do tipo gradiente. O menu DETECAO DE BOR

DAS contém as seguintes funcées:
DETECAO DE BORDAS

F1 Gradiente de Roberts [7]
F2 Operador de Sobel [11]
F3 Operador de Prewitt [12Z]
F4 Operadores direcionais
F9 Retorna

OUTRA TECLA Menu principal

Segundo Pratt [10], uma borda pode ser definida como sendo uma mudag
¢a ou descontinuidade local na luminosidade de uma imagem.

A integracdo representa a técnica de suavizacao de umz imagem no do
minio espacial, e a diferenciacao, o realce de bordas desta imagem. Entre
as técnicas de diferenciacao, a mais utilizada € o gradiente [7]. Fara uma

imagem f(x,y), uma aproximacdo tipica do gradiente € dada pela relacic:

g(x,y) = GIE(X,y)] = {[EG,y)-Fxsl, y+1)]%

g8

12
[£(x+1,y) - flx,y+1)]!} / Eq. 3.

Um resultado semelhante e mais aconselhavel a implementacao computa

cional € obtido usando valores absolutos:
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g(x,y) = GUE(x,y)] = |[£(x,y)-f(x+1, y+1| +

| £ (x+1,y)-f(x,y+1 | Eq. 8.3

Este metodo representa uma operacao de diferencas cruzadas introduzi
das por Roberts e € comumente chamado de operador de Roberts. Este opera

dor pode ser visto como a combinacao das duas mascaras 2x2 indicadas abai

X0:

MASCARA 1: [ 1 ()] MASCARA 2: [ 0 1}
0 -1 10

5.1.1.1. Submodulo 1I:/filtros espaciais/detecdo de bordas/gradiente de

Roberts

Existem inUmeras formas de se obter uma imagem do tipo G [f(x,y)].
A funcao F1, do menu DETECAO DE BORDAS, apresenta algumas dessas alternati

vas:

GRADIENTE DE ROBERTS

F1  Aplicacao direta do gradiente
F2  Gradiente com fundo definido
F3 Imagem gradiente binaria

F9  Retorna

OUTRA TECLA Menu principal

A mais simples dessas alternativas, Fl, consiste do calculo do gradi
ente de f(x,y), ou seja:

g(x,y) = G[f(x,y)] Eq. 5.4

Una desvantagem deste método € que regioes uniformes em f(x,y) apare
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cem escuras em g(x,y), devido aos pequenos valores relativos do gradiente
nestas regices (Fig. 5.3).
A funcao FZ utiliza a seguinte relacao para o calculo do gradiente

de Roberts:

GIf(x,y)] se G[f(x,y)] >L

g(x,y) 5.5

£

NF em outro caso

L representa um limiar ndo negativo e N € o nivel de cinza atribui
do ao fundo da imagem.

Este método € empregado quando se deseja fazer um estudo da variacdo
dos pixels das bordas sem que haja uma interferencia dos niveis de cinza
do fundo da imagem (Fig. 5.4).

F3 fornece uma imagem gradiente, utilizando a seguinte relacao:

N se G[f(x,y)] > L —

B
gx,y) = Eq. 5.6

N em outro caso
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Np e o nivel atribuido as bordas da imagem. Neste caso, temos uma
imagém binaria onde Np e N; representam os valores do fundo e das  bordas
respectivamente (Fig. 5.5). Este método € utilizado quando se tem interes
se apenas na localizacao das bordas da imagem.

Sobel e Prewitt sugeriram operadores 3x3 que podem ser entendidos co

mo duas mascaras de gradiente, uma apontando para a direcao norte, e a ou

tra, para a direcao leste. Estas mascaras sao:

Miscaras de SOBEL Miscaras de PREWITT
"1 2 1] N I . A
MNorte 0 9 e MNorte 0 0 0
a2 w2 L |
L U L J
i <1 'Y 8 =5
MLeste 2 -2 MLeste -1
1 -1 | Emay

O gradiente da imagem € obtido calculando-se a magnitude da salda
das duas mascaras ortogonais. A direcdo da borda € obtida através de uma
operacdo tangente inversa das saidas das duas mascaras.

As funcoes F2 e F3 do menu DETECAO DE BORDAS geram imagens do  tipe

gradiente, utilizando as mascaras mencionadas acima.
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5.1.1.2 Submodulo I1:/filtros espaciais/detecdo de bordas/operadores

direcionais

Os operadores direcionais em F4 representam um conjunto de mascaras
com aproximacoes discretas de bordas ideais em varias direcoes. Ao acessar

esta funcao, o usuario dispée dos seguintes operadores:
OPERADORES DIRECIONAIS

F1 Miscaras direcionais de Prewitt [12]
F2 Mascaras direcionais de Kirsch [13]
F3 Mascaras simples de 3 niveis [14]
F4 Mascaras simples de 5 niveis [14]
F9 Retorna

OUTRA TECLA Menu principal

Apresentamos, a seguir, o conjunto destas mascaras e suas respecti
vas direcoes cardeais (Fig. 5.6). A Fig. 5.7 indica a direcao cardeal da
resposta maxima. As mascaras na direcao Norte, por exemplo, produzem uma
resposta maxima para mudancas verticais na luminosidade, ou seja, para bor
das horizontais. Os numeros de 0 a 7 indicam as direcOes das bordas cor

respondentes as direcoes cardeais.



66
5-Niveis
2
0
< =2 o]
2
I <1
0 =1 =2
0 -2
D=1 =2
1
0
i

Masc.
wl = =]

-2-1 0
-1 0 1
-1 0 1
-2 0 2
-1

1
0
-1 -1 -1
0 -1
0 -1-1
1
0
1
1
0 1

1
0-1-1

Masc.
0

3_Niveis
0

-1 -1 -1
-1 -1 0
-1 0

-1 0 1
-1 0 1

-1

5-3
0 -3

Kirsch
5
B ey 5
5 =3 =3
=F = =3
.
=5 1l =3
5
=0 = =a
-5 0 5
=% 5 5
-3 =3 5
=3 0 5
=3 =3 5
-3 5 §
=5
=38 =3 =3

Masc.

-3 -3 -3

Prewitt

1 -2 -1

1-1-1

1-2 -1

1. 1 -1

1-1-1

1 -2 -1
3

1«2 1

1

A 5R {

1

-1 -2 1

Masc.

-1 -1 -1

-1 -1-1
-1 -1
-1 -2
-1 1

Direc.
grad.
Norte
Noroeste
Oeste
Sudoeste
Sul
Sudeste
Leste

Direc.
borda |
6O

5

1

3 i
a1 =} =1

Nordeste

r~

-1-1 0 -2 -1 D
direcionais

Mascaras

Figura 5.6.



Figura 5.7. Direcoes das bordas

Como podemos observar, cada grupo da figura 5.6 acima, aplica oito
mascaras em cada vizinhanga. A magnitude do gradiente € igual 2 resposta
mais forte entre as oito mascaras. A direcao € dada pela orientacao da mas

cara com resposta mais forte.

5.1.2. Submodulo 1:/filtros espaciais/suaviZagég

Os seguintes procedimentos de suavizacao sao abordados no modulo FIL
TROS ESPACIAIS deste trabalho:
SUAVIZACAO
F1  Filtro da media [7]

FZ Filtros da ordem [15]
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F3 Suavizacao com vizinhanca selecionada por variancia [16]

F4  Suavizacao com vizinhanca selecionada por soma de diferencas
absolutas [17, 18]

F5 Filtro da meédia com os k-vizinhos mais proximos [19]

F6  Filtro sigma  [20]

F9  Retorna

OUTRA TECLA Menu principal

Estes procedimentos sao aplicados na reducao do ruido das  imagens,
observando a preservacao de caracteristicas importantes, como as bordas,
por exemplo. Eles requerem alguns critérios de processamento que podem
ser obtidos, ou por uma comparacac local da vizinhanca ou por um conhecl
mentd a priori que permita a aplicacao de determinado tipo de janela, ou
parametro, a ser utilizado na filtragem.

A seguir descrevemos, separadamente, cada uma das funcoes deste sub

modulo.

5.1.2.1. Fl - filtro da media

O filtro da média representa um processo linear de suavizacao, que
utiliza uma mascara onde todos os pesos sao iguais a 1. Esta mascara, men

cionada no item 5.1, € novamente apresentada aqui:

M= 1/9

e me——

b -

foid pad

et
P

11 1

Para uma janela wxw da imagem com niveis de cinza p(i), onde i =1,

2 gics.
2, ...w , a media e 1igual a:
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M=— I p(Q) Eq. 5.7

Desta forma, um pixel afetado por um ruido do tipo aditivo, aleat§
rio e descorrelacionado, pode ser substituido pela media M, reduzindo, as
sim, as variacoes dos niveis de cinza da imagem.

Este filtro nao se mostra muito eficiente, quando se trata de preser

vacao de bordas, mas realiza eficientemente a remocao do ruido na imagem

(Fig. 5.8).

Filtrpg da Media:Janela 3=3
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5.1.2.2. FZ - Filtros da ordem

Sejam p(1), p(2), ... p(E) os niveis de cinza dos E elementos conti
dos numa janela wxw de uma imagem I(m,n), e c(1), c(2), ... c(E) estes mes
mos elementos reagrupados em ordem crescente. A relacao seguinte define o

filtro da ordem RE x ©operando na imagem I(m, n):

R ¢ I(m,n) = c(k) Eq. 5.8

onde k representa o k-ésimo valor dos niveis de cinza, quando organizados
em ordem crescente, da janela wxw.

Os filtros da ordem com k=1 e k=E, sao conhecidos, respectivamente,
como os operadores min e:max [21]. Para k=(E+1)/Z temos o conhecido fil
tro da mediana [10], em que cada pixel da imagem € substituido pelo nivel
de cinza mediano da escala crescente dos niveis de cinza da janela wxw.

A funcao F2, deste modulo, possibilita a realizacdo do filtro da or

dem atraves de uma janela de dimensao 3x3 ou 5x5.

5.1.2.3. F3 - Suavizacao com vizinhanca selecionada por variancia (SVSV)

Em seus estudos sobre tecnicas de filtragem, Nagao e Matsuyama [16]
subdividiram uma janela 5x5, contendo um ponto central p, em nove regioes,

como ilustra a Fig. 5.5.

- [

Figura 5.9. Vizinhancas de Nagao e Matsuyama



Estas regioes sao formadas por quatro vizinhancas pentagonais, qua
tro vizinhancas hexagonais, e uma retangular, de dimensao 3x3, centrada no
ponto p. Este ponto € substituido, durante o processo de filtragem, pelo
nivel de cinza médio dos elementos contidos na regiao que apresenta o mai
or indice de homogeneidade. Este indice € determinado pelo calculo da vari
ancia dos niveis de cinza contidos em cada uma dessas regides.

A estrutura computacional para este tipo de algoritmo € complexa e o
tempo de processamento exigido € significativo; no entanto, o filtro SVSV
apresenta-se como um bom filtro, no que se refere a remogao de ruidos com

preservacao de bordas.

5.1.2.4. F4 - Suavizacao com vizinhanca selecionada por soma de diferen

cas absolutas (SSDA)

Este algoritmo de suavizacao, desenvolvido por Araujo [17,18], utili
za nove vizinhancas 3x3, superpostas numa janela de 5x5 pixels, como mos
tra a Fig. 5.10. O filtro SSDA calcula um indice de homogeneidade para ca
da uma das nove vizinhancas. Este indice € dado pela soma das diferencas
absolutas (SDA) dos niveis de cinza entre o ponto central p, da janela, e

os demais pontos da vizinhanca.
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Figura 5.10. Vizinhancas 3x3 superpostas numa janela 5x5

0 iIndice de homogeneidade € dado por:

SDACK) = £ [p(i) - p'] k=1, 2, ...9 Eq. 5.9
k

onde i=1, 2, ...9, p(i) representa o i-ésimo nivel de cinza da k-ésima vi
zinhanca, e p' € o nivel de cinza do ponto p.

O algoritmo substitui p' pela média dos niveis de cinza da vizinhan
ca com menor soma das diferencas absolutas dos seus elementos.

Como a vizinhanca selecionada esta contida inteiramente na regiao
que contém o ponto central, o algoritmo consegue, atraves da regido mais
homogenea, reduzir o efeito do ruido, enquanto preserva as bordas da ima
gem (Fig. 5.11).

Este metodo de filtragem espacial, bem como o estudado no item ante

rior, siao conhecidos como métodos de suavizagido por vizinhancas selctivas

e constituem uma alternativa aos métodos que utilizam vizinhancas fixas.
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5.1.2.5. F5 - Filtro da meédia com os k-vizinhos mais proximos

Este filtro substitui o ponto central P, de uma janela wxw, pela mé
dia dos k-vizinhos cujos niveis de cinza mais se aproximam do valor de P-

0 filtro da meédia com os k-vizinhos mais proximos consegue reduzir
ruidoé e preservar bordas, baseando-se na alta correlacao existente entre
os niveis de cinza contidos na regido wxw da imagem. A medida que o valor
de k aumenta, aumenta também a capacidade de remocao do ruido; no entanto,

as bordas da imagem se tornam cada vez mais '‘nubladas'. -

5.1.2.6. Filtro sigma

O filtro sigma realiza a suavizacao do ruido-na imagem, substituindo
o ponto central p, de uma janela, pela meédia dos elementos que tém seus ni
veis de cinza dentro de uma faixa sigma de intensidade fixada por p.

0 algoritmo para o filtro sigma pode ser descrito da seguinte forma.
Sejam p(i) e p'(i) o nivel de cinza do i-€simo pixel de uma janela wxw, e
o i-ésimo pixel suavizado, respectivamente. Considere, ainda, um ruido do
tipo aditivo com valor medio zero e desvio-padrio o. Entao, a seguir:

1. Estabeleca uma faixa de intensidade (p(i)-T,p(i)+T) onde T=2¢

2. Adicione todos os pixels da janela wxw cujos niveis de cinza se
encontram dentro da faixa determinada em 1.

3. Calcule a média desses niveis de cinza

4. Faca p'(i) = media.

"Como podemos observar, qualquer pixel fora da faixa dos dois sigmas
pertence, provavelmente, a outra vizinhanca que nao wxw, devendo, portan

to, ser excluido da suavizacao. Esta faixa de intensidade pode ser grande



0 enficiente para incluir 95,5% dos elementos da mesma distribuiciao da ja
nela,'ou pequena o suficiente para excluir pixels que representam bordas
mais complexas.

O filtro sigma realiza satisfatoriamente a remocao de ruides com pre
servacao de bordas, sendo indicado quando se deseja preservar detalhes e

linhas finas de uma imagem.
5.2. Conclusao

Inumeros algoritmos de suavizacao e detecao de bordas tem sido apre
sentados na literatura. PICIOREA contem alguns exemplos desses trabalhos,
ilustrados a partir de técnicas de filtragem espacial do tipo linear, esta

tistica e com vizinhanca seletiva.



6. PROGRAMA SPDI - 3A PARTE

Os dois modulos restantes do MENU PRINCIPAL permitem a geracao de al
gunas imagens definidas por PICTOREA e a adicao de ruido uniforme e gaussi

ano a uma imagem qualquer do sistema.

6.1. Modulo: Geracdo de imagens

Este modulo do MENU PRINCIPAL apresenta um conjunto de fungoes que
permitem a criacao de imagens sintéticas a serem utilizadas- na realizacao
de alguns experimentos de processamento digital de imagens. As mesmas sao
geradas a partir da definicao de certos parametros de entrada, tais como:
pontos de ligacao, cores, dimensoes etc.

As seguintes funcOes estao presentes neste modulo:
GERACAO DE IMAGENS

FI  Circulo

FZ Retangulo

F3 Quatro quadrados
F4  Tabuleiro

F5 Display de imagens
F$ Auxilio

F10 Retorna

A Fig. 6.1 apresenta uma imagem tabuleiro gerada a partir da funcao

~-Te menu.
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Imagem tabuleiro
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0.2. Modulo: Ceracao de ruidos

0 modulo GERACAO DE RUIDOS permite a adicao de ruidos nao correlacio
nados as imagens do sistema, através das distribuicoes gaussiana e unifor
me.

Este modulo compreende as seguintes funcoes:

GERACAO DE RUIDOS o

F1  Ruido com distribuicao uniforme
F2 Ruido com distribuicao gaussiana
F3 Display de imagens

F9  Auxilio

F10 Retorna

0 usuario deve indicar os valores da média e do desvio-padrao para
cada uma das referidas distribuicoes.
A Fig. 0.2 mostra uma imagem com ruido do tipo gaussiano (média=1,6,

desvio-padrao = 7,0).
6.3. Conclusao

0 conjunto de funcoes do modulo GERACAQ DE IMAGENS pode servir para
ilustrar facilmente algumas técnicas simples empregadas na analise de ima
gens digitalizadas (histograma, per{il de varrcdura etc.). O modulo GERA
CAO DE RUIDOS permite o estudo da influencia do ruido, gaussiano ou unifor
me, numa determinada imagem. A partir da imagem ruidosa, o usuario pode fa

zer, por exemplo, uma comparacao entre os resultados dos diversos filtros

de suavizacao espacial presentes no sistemd.
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CONCLUSAO

PICIOREA foi projetado para possibilitar um desempenho melhor, tanto
do aluno quanto do orientador, no ensino de uma disciplina de processamen
to digital de imagens.

Apresentando uma interface sistema-usuario bastante simples, o que ~
permite uma interacao rapida no que diz respeito aos métodos de acesso aos
diversos modulos do programa, PICIOREA oferece um conjunto de algoritmos
que representam muito bem as aplicagoes comumente utilizadas no tratamento
de imagens.

De modo geral, PICTOREA visa acompanhar, experimentalmente, os con
ceitos teoricos sobre PDI fornecidos em sala-de-aula. O orientador deve,.
dentro das suas necessidades, tracar um planejamento detalhado no que dizl
respeito a utilizacao do sistema. Ao aluno cabe, basicamente, verificar
os resultados praticos, tirar suas conclusdes e, numa etapa Seguinte, cri
ar seus proprios algoritmos, expandindo, assim, as potencialidades do sis
tema.

llustramos, a seguir, uma possivel utilizacao do programa numa aula
sobre filtros espaciais. Esta aula pode desenvolver-se nas seguintes eta
pas:

1. O orientador introduz o conceito de filtragem espacial acompanha
do, por exemplo, da apresentacao de alguns algoritmos de realce contidos.
no sistema.

2. A execucao dos algoritmos deve ser visualizada para que o aluno
tire suas conclusdes no que concerne ao tempo de execucao, capacidade de

remocao de ruido, preservaciao de bordas etc. As informacoes quantitativas
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e qualitativas do processamento podem ser obtidas através dos valores do
] e aa MDA entre uma imagem original e uma imagem processada, e atraves
do histograma das duas imagens, por exemplo. Em suma, todas as informa
coes que sirvam para caracterizar uma imagem devem ser usadas intensivamen
te na analise dos resultados.

3. Na etapa final, o orientador sugere alguns algoritmoé de filtra
gem, nao disponiveis no sistema, e pede que o aluno os implemente, verifi
que e forneca resultados, tais como impressao da imagem processada, impres

-— - - - .
sao dos nlveis de cinza desta imagem etc.

SUGESTOES

. Atraves da utilizacdo do pacote grafico, GDT, utilizado no sistema,
PICTOﬁEA pode ter a sua estrutura ampliada, onde novos modules e  fungdes
podem ser implementados.

. A introdugac no sistema de linguagens do tipo Turbo C ou Turbo Pas
cal, por exemplo, pode oferecer melhor resultado, no que se refere a apre
sentacao dos diversos modulos de PICTOREA. O emprego de menus com janelas
€ uma das facilidades propostas por estas linguagéns e que pode - tornar
mais dinamica a interacdo sistema-usuario.

. 0 usuario pode pensar em expandir o seu sistema atraves da implemen
tacdo de outros algoritmos que trabalhem no dominioc da freqﬁéncia, utili
zando, por exemplo, as transformadas rapidas de Fourier ou de Walsh forne

cidas juntamente com PICTOREA. (Figura seguinte)

. Dispondo de memorias de imagens maiores gque 64x64 e de unidade de vi
sualizac3o de maior capacidade, o Usudrio pode ampliar consideravelmente

as caracteristicas de PICTOREA empregando-o, assim, em atividades ligadas
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'é Pesquisa na area de PDI. Para isto, basta que sejam feitas algumas modi

ficagoes nas subrotmas referentes a mmp:lagao das imagens no sistema,

Como. nor exemplo, as fungoes de leltura € escrita, fungoes de display de

imagens etc,
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APENDICE 2



{introducao pictorea: sistesa portatil para tratamento de imagens)
{hpresenta MENU DE ABERTURA}

{$% BO00,0,16000)

{$R-)

Uses Crt,Dos,Turbod;

Type StrB0 = String[B801;
Str8 = StringlB);
§tr235 = String[233];

Var VideoMes : Array [1..25,1..80,1..2] of Byte absolute $BBO0:0000;

Drive : Stringl801;
Tecla : Charg
CodigoErra,

Posicao,

Intl : [Integer;
DKey : Boolean;

Function Cadeia (Nuserp : Word) : Str@;
{retorna usa string do nusero enviado}
Var CadAux: Str8;
Begin

Str {Numero:2,CadAux);

1f Cadhux(i] = " °

Then
CadAux[13:="0";

Cadeia:=CadAux;

End;

Function PegueHora : 5trg;
{retorna uma string com 2 hora atual}
Var Hora,Ninuto,Segundo,Centesimo : Word;
CadAux : StrB;
Begin
CadAux:=""}
BetTime {Hora,Minuto,Segundo,Centesimal;
CadAux:=Cadeia({Horal+':"+Cadeia(Minute)+ : "+Cadeia(Segundo);
PegueHora:=Cadhux;
End;

Function PegueData : StrB;
{retorna uea string com a data atual}
Var Ano,Mes,Dia,DiaSesana : Mord;
CadAux : Stré;
Begin
CadAux:=""3;
BetDate(Ano,Mes,Dia,DiaSesanal;
CadAux:=Cadeia(Dial+ '/ +Cadeia(Mes)+'/ "+Copy (Cadeial@na),3,2};
PegueData:=Cadhurx;
End;

Procedure ApagaCentro;
{apaga o centro da tela}
Begin
Kindow(14,12,67,16);
CirScr;
Kindow(l,1,B0,25};
tnd;

Procedure LerSeta (Var Tecla: Charl;
_{esta procedure ler as teclas de setz, ESC, ENTER}
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Var Espkey: Boolean;
Degin
Repeat
Teclaz=Readkey;
I Keypressed and (Tecla=#Q)
Then
Begin
Tecla:=Readkey;
EspXey:=TRUE;
End
Else -
Espkeys=FALSE;

Until €{Tecla in [927,0131) and not EspKey) or {(iTecla in [471,.873,979..481,

$115. . 8119,475,877,0160,$132,41641) and Espkey);
End;

Procedure Invertlaapo {Posl,PosY,Tasanho ¢ Integer);
{ inverte idesinverte) o caspu especificado )
Var Intl 1 Integer;
Begin
For jntl := Pos) to TamanhotPost-) do
If VideoNes [PosY,Intl,2} = 4
Then VideoMNes [PosY,lInti,2}:=14 -
Eise VideoNea {PosY,intl,2]1:=44;
Ent;

Procedure Cursor{Tipo:Lharly
{ tipos: R; apage 1: insere K: normal}
Var Registros : Registers;
Ch,Cl : Byte;

Begin
With Registros do
Bepin
Ax:=$0100;
Case Tipo of

" ¢ Begin Eh :=B; Cl :=7; End;
‘I' s+ Begin Ch :=4; Cl 1= 7; End;
‘N’ 1 Begin Ch z=b; LI :=7; End;

End;
Cx := 256%Lh ¢+ (1}
Intr ($10,Dos.RegistersiRegistros});
End;
End;

Procedure ErcolPrograma:StrBo};
Var tecla : Chary
Begin
Cursar {'R'};
hpagalentro;
Window (14,12,47,16)
Botoxy (1,11
Writeln ("ERRD ao tentar acessar o programa:’};
Writeln (*) ',Frogramal;
Gotnxy (1,4}
Nritein {'Pressione (ENTER) ou (ES0)’);
Repeal
LerSeta{Tecial;
Untii Terla in ER13,327)
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hpagalentro;
End;

Procedure Diretorip;
{este procedure sostra o diretoric de path especificado)
Var Arquivo : Array [1..250) of StringlBl;

Informacac: SearchRec; {contem inforsacoes sobre o arquivol
Tecla ¢ Charj {tecla pressionada }
Nushrg, {nuaero de arguivos encontrados }
Cont,Inti,Inichux, {variaveis auxiliares }
Fosican,

Inicio ¢ Integer; {orden do primeirc arquivo mostradol

Procedure XostraPagina;
{esta procedure mostra os nomes dos arquivos}
begin
ElrScr;
Cont:=l;
While (Cont (= 20} and (Cont+lnicic-1 <= Kushrg} do
Begin
Sotoxy ({Cont-trunc((Cont-1}/5)¢5)#10-9, Trunc{(Cont-1}/3)+1);
Intis=Fosi’. ' ,ArquivolCont+lnicic-11); )

I Int1 =0
Then
Intl:=9;

krite (CopylhrquivolCont+lnicie-11,1,1nt1-11);
Cont:=Cont+l;
End;
End;

Begin
Windon (14,12,67,16)}
CirScrs
Drive:=""}
Gotoxy 1,13
Writeln {'Indique © friver a ser pesquisado:’};
Write '} ')
Readln (Drivel;
For Intl:=] to Length (Drive) do
Privellnt11t=UpCaseibrivellntlll;
CirScr;
Cursor {'R°};
FindFirst (Drive+'#.ing’ Archive,Inforeacaol; {encontra arguivos}
Cont:=l;
Khile (DosError = O) and iCont ¢ 250} do
Begin
krouivalCont):=lnforaacan. Nane;
Inc(Contl;
FindNext (Inforsacanly
End;
Nuakrq:=Cont-13
Tnichux:=0;
Inicig:=t; Posicaoi=0;
Botoxy (1,0
Write t'Diretorio: “+Drives's,186:')y
Window {14,13,87,18};
it Nuafirg = 0
Then
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Begin
Gotoxy (1,2);
Nriteln ("Nenhus arquivo encontrado.’};
Kriteln ("Pressione CENTER) ou CESC)'};
Repeat
LerSeta(Teclal;
Until Tecla in [827,813);
End
Else
Repeat
I Inichux €} Inicio Then MostraPagina;
LerSeta (Tecla);
Inichur:=Inicio;
Case Tecla of
{dw,pd} #B0,3#8B1
: If IniciotPosicaot!d { Numfrg
Then Inc(lnicic,20!
Else
Begin
While Inicio+19 { Numhrg do Inicio:=Inicio+20}
Posicao:=Nushrg-Inicig;
End;
fup,pu} #72,473 : If Inicio >= 21 Then Dec(Inicic,20);
{end,*end,*pd} #79,8117,8118 : Begin
While Inicio+19 < Nusbrq do Inicio:=Inicio+20;
Posicao:=Numhrg-Inicic;

End;
{hose,*hose,“pu) #71,%119,8132 : Begin

Inicip:=1;
Posicao:=(;

End;

End;
If Posicao { 0 {mostrar pagina acima)
Then
Begin

Dec (Inicio,20);
inc (Posicac,20)
End
Else
1t Posicao » 19 {mostrar pagina abaixo}
Then
Begin
Inc {Inicioc,20};
Dec (Posicao,20};
End;
Until Tecla in [#27,%13);
Window (14,12,67,16);
ClrScr;
Window (1,1,B0,25);
End;

Procedure Usuariog
{procedure para oprao de rodar programa do usuario)
Var NomePrograsz : StringlB0l;
Begin
Cursor ('K°);
hpagalentro;
Window (14,12,87,16);
Gotoxy (1,1);


http://Cher.hu%c2%bb

Writein {"Pigite o nome do programa a ser executado:'l;
Gotory (1,203
Nrite (") I3
Readin{NomeProgramal;
ClrScr;
Window ({,1,80,25);
Exec (NoaePrograma,’');
CodigoErro:=Doskrror;
If CodigokErro <> 0

Then

Erro (MoseProgramal;
Cursor ('A°);
ClrScry
End;

Begin {PROGRANA PRENCIPAL}
CBreak:=False; {desligs interpretacac de Break}
Texthttr:=14;
{desenha a tela}
Posicap:=0;
Clrser;
Repeat
Cursor{"&°);
Botoxy {1,1);
Write ('Z0DDDDDDRDDDDDDDDDDDRBODDDRDDGRDIADDDDDRDDDDODRDDGDDRDRDOPDRDDDLDDDDRDDDDDDEDDD? ');
for intl:=2 to 23 de
Begin
Botory (1,Intld; Write !
Gotory (BO,Inti); Mrite ¢
End;
Nrite {'@DDDDDDRRDIDRDUDRDDODBRDDDODDDODRDDDRDDREDDEDDEDDDDDDDDODIDDEDLDRDDDODRDEDDIDELY "}y
Gotoxy (2,2
Write ("ZDDDRDDDERDULDRDODDURDDUDDDDDDDDDDDDRDDDDREDDDEDDRLDDDIDDDDRDDDDIIDDDDRRDDDBDDE? "1}
Botaxy (2,3}
Write (3 PICTORER - UMA FERRAMENTA DE ENSEND PARA TRATAMENTD DE IMAGENS I'h;
Botoxy (2,4);
Write ('@DDRDDODDDDDDDBDODDDDEDDRDRDDDRDDDDDDDDDDDODRDDDRDETDDDODDDDEDDDRDDEIDRIDIDDY "}y
Gotowy (2,5);
Nrite ('ZDDDDDDDRDLDRDDDRTDGODDODDDDREDDDDEDDDDDDRDDRDDODDLDDDRODDDRRDDDDDDDRDDEDDORD? )
Gotoxy (2,6}

Tl
3

Frite '3 VERSAD 1.1 - JULHD DE 1988 I
Gotoxy (2,7}
Write ('3 POR K H
Botoxy (2,8}
Nrite ("3 NEUCIMAR J. LEITE, ARNALDD DE A. ARAUJD E JODAD M. DE CARVALHD I

Gotary 12,9

¥rite {'@pbDDDDDDRDLELGBODEIDDDDDDDDDDEDDEDDREDDRDDDRDDRDDDDDDRDDDDDDDDDDDEDRDRDDRRDDY "};
Botoxy {12,11};

Write (" ZDDDDDDDDDODDDDRODODDEDDODRDDDDEPDDDDDDBDDRDIDDEDDEDDDDDD? "}y

Botoxy 1£2,12};

Write ('3  PRDGRAMA SPDI In
Botoxy 112,13);
¥rite ("3  PROGRANA DD USUARID 'y
Gotoxy {12,14};
Write ('3 DIRETORID DE IMABENS 3')
Botoxy (12,15}
Write ("3 AUIHLID In

Eotaxy (12,16};
~ Nrite ("3 ENCERRR Ik



botoxy 12,17},

Write ("8DD0DDRODODDIDDODDSODOPDRORRODROEODRDDDDDDDDDDDDDBTDDY " ) ; 92

Gotozy (2,19}

Write (°ZDDDDDDDUDDDRDODRRDDDDDDRDODDDDODDEDEDDDDDDERDDDEDRDDRPDIODIDRDDDDDRDDDDDDRDR? );
Gotory 2,20);

Nrite ('3 LRBORATORID DE SINAIS IMAGEXS E COMPUTACAD GRAFICA Ih
Botoxy (2,21}

Write ('3 DEE / CCT 7 UFPB ~ CAMPUS 11 I'h
botoxy 12,22); '

Urite ('3 Ci. PDSTAL 10105 - SBID0 CAMPINA GRARDE - PB In

Gotoxy (2,23);
Weite ("8DDDRDRDODDDDDDDDDDDDBDDYDDDDDRDODEDDRDDDODODEDDDDRDDDDRDDDDDDODDDDDEDDDBDDDY ' };

{ier teclado)
InvertCaspo (15,12+Posican,22};
Repeat
Repeat
Repeat
botoxy (3,1B};
Write {PegueData,’ "
PegueHora);
Until Keypressed;
Tecla:=Readkey; .
I KeyPrezsed and {Tecla = 30}
Then
begin
Teclar=ReadKey;
DKey:=TRUE
End
Else
DKey:=FALSE;
Untit t(Tecla in (380 {dni, 72 {upl, #7! {homel, $7% {end)d) and DKey) or
({Tecla = §t3) and not Okeyl;

InvertCaapo {15,12+Fpsicap,22};

Case Tecla ot
{upl 472 : [f Posicao > 0 Then Dec (Posicao) Else Posicao:=4;
{dn) $60 : 1If Posicap ¢ 4 Then Inc {(Posicao) Else Posicao:=0;
{home} 471 : Posicao:=0;
fend] 479 : Posicanz=t;

End;

InvertCampo (13,12+Posicae,22};

Until Tecla = HY; {teciou enter}

1¢ Posicao in [0,2,3] Then Cursor (°N°);
finterpretacao da optao escolhidal
Case Posican of
{spdi} 0 : begin
Window (14,12,67,16};

CirScry
Writeln {'Lendo progranz SPO1.EXE, Aguarde ...'};
Exec [‘Spdi.exe’," '} {prograna,paranetros)

CodigoErro:=Doskrror;
14 Codigokrro (3 0
then
begin
botoxy (1,1}
¥riteln ('ERRD ap tentar acessar o programa: 'Y




Writeln (") SPDI.EJE');
Writeln;
Briteln ('Pressione (ENTER) ou {ESC)'};
Repeat
LerSeta(Tecla);
Until Tecla in [#13,8271;

End;
Windox (1,1,80,25;
ClrScr;
End;
{user} !+ Usuarig;
{dir) 2 ¢ Diretorio;
{aux) 3 1+ Begin
Window (14,12,67,16};
ClrScr;
Writeln {‘Aguarde...’};
Exec ('SpdiAux.exe’,”’);
CodigoErro:=DosError;
14 CodigoErro <> ¢
Then
Begin
Botoxy (1,1}

Writeln ('ERRD ao tentar acessar o proqrali{

Writeln (") SPDIAUX.EXE");

Kriteln;
Writeln ('Fressione <ENTER) ou <ESC}'};
Repeat
LerSeta(Teclal}
Until Tecla in [#13,827);
End;
Window (1,1,B0,25);
ClrScr;
End;
End; {fim do case)
Cursar ("R'};
Until Posicao = 4; {loop tela principal)
Cursor ('K'};
CirScry

End. {#im do prograsa)
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PROGRAM PICTOREA
L Y T T T T e e
¢ DEFINE CARACTERISTICAS DO MODO CURSOR E MODO GRAFICO
& E INICIALIZA D SISTEMA
L e e

c
INPLICIT INTEGER®2 (C-1)
DIMENSION WORKIN(19) WORKOUT (66)
COMMON /PRAESTATLOC/AREA, /PRAVOLTA/GRAF ICO
c
DATA MORKIN /11#1,68,73,83,80,76,55,89,32/
c
C  ABRIR ESTACAD DE TRABALHD:
c
STATUS=VDPKNK (NORKIX ,DISPLAY,, BORKDUT)
STATUS=VCRCOL (DISPLAY, 1,4, FORE , BACK)
STATUS=VCLRRK (DISPLAY)
c
C  INICIALIZA VARIAVEIS DE SINALIZACAD
; ,
INDICA=0
INDICB=0
AREA=0,
BRAFIC0=0
c

CALL MEKUP(DISPLAY)
END

SUBROUTINE MENSAGE (DISPLAY,FLAG,#)
P
¥ APRESENTA MENSAGENS DE ERRO E INFORMACOES REFERENTES
¥ R EXECUCARO DE PICTOREA
T
)

INPLICIT INTEGER#2 (C-1)

CHARRCTER BIP

DIMERSION XY(4)

COMMON/PRAVOLTA/BRAF1CO

=0

XY (2)=18000
1Y (3)=32000
XY (4)=22000
BIP=CHAR(7)

STATUS=VRVON (DISPLAY}

DO 10 1=1,4
STATUS=VCURAD(DISPLAY,I,1)
STATUS=VEREOL (DISPLAY)

L]

EXECUCAQ DD PROGRAKA

Lo BN o B o BN oo B 0

WRITE(%,#) BIF
1F (FLAB.ER.A.OR.FLAG.ER.S} THEN
STATUS=VCLARY (DISPLAY,XY,1,1,1,4,2)
60TO 20

ENDIF

INDICA ATRAVES DE UX SINAL SONDRD A DCORRENCIA DE UN ERRD N&
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c
o
c
2
c
!

- Yo

100

1000

1001

STATUS=YCURAD (DISPLAY,1,2)
APRESENTAR MENSAGENS BE ERRD
BOTD {1,2,3,4,5) FLAG

STATUS=VCTXTS(DISPLAY, 50, ‘#4% Erro na especificacao da aemoriz de
Jimages #H’)

6010 3000 -

STATUS=VCTITS(DISPLAY, 26, *#4¢ Arquivo nao existe #44°)

6010 1000

STATUS=VCTXTS(DISPLAY,AB, "##¢ Erro na especificacao do dado de ent
Jrada ##°)

6010 1000

ATEXCAD® NODD GRAFICO

STATUS=VBTXTS(DISPLAY,100,XY(4)-1000,34, ‘##¢ Dado fora da faixa [0
eee3l] HET)
B0TO 100

STATUS=VBTITS(DISPLAY,100,IY{4}-1000,37, #4 Erre nos valores do i
.ntervalo ')
§0TC 100

STATUS=VETXTS(DISPLAY, 100,V 14}-200G,15, ‘Tecle {ENTER} parz retorn
.ar ao meny’)

GRAFICD=1

FUNC=VOLTAR (RISPLAY}

BRAFICD=0

SYATUS=VRVOFF (D1SPLAY)
RETURKI
END

INTEGEREZ FUNCTION VOLTAR(DISPLAY)
JMPLICIT INTEGER#2 (C-1)

DIKENSION EXE{2}

CHARACTER VOLTA

COMAOR/PRAVOLTA/BRAFICO

IF{GRAFICO.EQ.1} 5070 1o0!
STATUS=VLCURAD(DIEPLAY,2,2)
STATUS=VLCRCOL{DISPLAY,1,2,EXE(L} EXE(2))
STATUS=YCTXTS(DISPLAY, 35, Tecle <ERTER) para retornar ac menu’)
STATUS=VCRCOL {DISPLAY,1,4,EXE(]} EXE(2))
VOLTR="
STATUS=VROSTR{DISPLRY,!,0,EXE,VOLTA)
IF{YOLTALKE. * ") BGTO $001

VDLTAR=]

END



SUBROUTINE MENSIRF(DISPLRY,FLAB)

SRS HEHA R IV H A I L E R R R R RS

L
i

APRESENTA MENSAGENS CONTENDOD INFORMACOES A RESPEITO
DA EXECUCAD DO PROBRAMA '

ST R HH I HM AT H B HH I H RS

T

2
100

IMPLICIT INTEGER#2(L-D)
DIMENSION EXE(2)
CHARACTER VOLTA

D0 10 I=1,4
STATUS<VCURAD (DISPLAY, 1,1}
STATUS=VEREOL (DISPLAY)

STATUS=VCURAD(DISPLAY, 1,2}

BOTE {1,2) FLAG

STATUS=VCTXTS(DISPLAY,76, &4+ Fis de execucao. O resultado de proc
+e5samento esta armazenado ea NEJ #887)

BOTD 100

STATUS=VCTXTS(DISPLAY,24, s## Fis de execucao, #48°) -

FUNC=VOLTAR (DISPLAY)

END

SUBROUYINE MENUP{DISPLAY}

I R R F I R R F R R R4 R R 1 R 1 H R B

APRESEKTR KENU PRIRCIPAL DE BPDI

HE ST R R EE SR R R 1 0 R RS

C
10

INPLICIT INTEGERe2 {C-2)

CHARACTER NOME®14,STRING,STRIND,F(B}#29,TITULD#14

LOBICAL EX

COMNON A(64,b41,1BC64,641,1C164,64) (KOME , /COMUNIC/STRING, STRINE
. /SINALZINDICA, ENDICE

DATH TITULD /'NMENU PRINCIPAL'/

DATA Fil) /°Fi Entrada/saida de imagens'/
DATA F(2) /°F2 Display de imagens’/

DATA FI3) /°F3 Histogramas e estatisticas’/
DATA F(A) /°'F4 Aritmetica de imagens'/

DATA F(S) /°F3 Transt. radiometricas’/

DATR Fi6} /'Fb Filtros espaciais’/

DATR FI(7) /°F7 Geracao de imagens’/

DATA F (B} /'FB Geracac de ruides '/

STATUS=VERCUR(DISPLAY)

CHE R R T R L R H HH A R PP I F MR

C
L

APRESENTA CPCOES

CesEd e S I MM I I P R B E R R H RS R R R E R R R I H R 1 F

¢
i
C

EALL ®CURSOR(DISPLAY,TITULC,14)

L=1

DO 5 3=10,15,2

STATUS=VCURAD (DISPLAY,J B!
STATUS=YLTXTS (DISPLAY,29,F (L))
STATUS=VLURAD(DISPLAY,J,39)
STATUS=VCTITS(DISPLAY,29,F(L+1))
L=L+2

CONTINUE
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)

CALL FINAL(DISPLAY,0)
R T T A PR e AT T
L T T ey
1000 STATUS=VRQCHC (DISPLAY,CHAIK,CAFIN)

c
IF(CAFIN.EQ. 1. AND. 5TATUS,6T.0) CALL INOUT(DISPLAY)
C
IF (CAFIN.EQ.2) THEN
CALL PISCA (10,39,F(2),0,DISPLAY,21,#10)
CALL IMAGEDIS(DISPLAY,#10)
STATUS=VCLRUK (DISPLAY)
E0TO 11
ENDIF
C
IFCAFIN.EQ.3) CALL DSPHIS(DISPLAY)
c
IFCAFIN.ER.4) CALL ARTTHET(DISPLAY)
C
IFCAFIN.EQ.5) CALL TRANSF(DISPLAY)
c
IFICAFIN.EQ.6) CALL FILTRO(DISPLAY)
c
IFICAFIN.EQ.7) CALL BERAR(DISPLAY)
c
IF(CAFIN.EQ.B) CALL BERUIDO(DISPLAY)
c
IF(CAFIN.ER.9) CALL AUXILID(DISPLAY,7)
c
IF (CAFIN.NE. 10) 60 10 10
C .
C  FECHAR ESTACAD DE TRABALHD:
c

STATUS=VCRCOL (DISPLAY,1,0,L,3)
STATUS=VCLRKK (DISPLAY)
STATUS=YCLSHK (DISPLAY)

STOP

END

SUBROUTINE INMAGEDIS(DISPLAY,#)
FEREREREEERER BRI RE R MR R R RN R RN R R R AR
B APRESENTA DISPLAY DE INABENS
BRI R R R R R R F R R R R R R R RS
ISPLICIT INTEBER#2 (C-1}
DIMENSION EXE(2)
CHARACTER NOME®14 ,NOME1#14,STRING,STRIND,ETRINI
COMMON IAC6A,64) , IB(bA,b4) , ICC64,64) NONE,/COMUNIC/STRING,STRIKD
./PO§ICAD/XPOS,YPDS

STATUS=VCURAD (DISPLAY,25,1)

STATUS=VEREOL (DISPLAY)

PRESS=ALTF (DISPLAY!

STATUS=VCURAD {DISPLAY, 23,10

STATUS=VCTXTS(DISPLAY,29, 'Display de duas imagens(5/N)?")
80 STRIND=" '

STATUS=VSKSTR{DISPLAY,1,0,EXE,STRIND)

EINT=ICHAR{STRIRDI

IF(EINT.EQ.27) RETURK 1

IF{STRIND.NE.'S".AND.STRIND.NE. "s".AKD.STRIND.KE. "N" . AND,STRIND. KE

..'n") BOTO 80
STATUS=VCTITS(DISPLAY,1,STRIND)

97
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STATUS=VCURAD (DISPLAY,25,2)
IF(STRIND. KE. *5'.AND.STRIND.NE. 's") BOTO BS
CALL LEITURA(DISPLAY,31,#90)

NOME 1=NDNE

STRINI=STRING

CALL LEITURAIDISPLAY,32,490)

BOTO 86

DISPLAY DE UMAR UNICA IMAGEN:

(- o B oo B o |

5 CALL LEITURA(DISPLAY,3,450)
NOME1=NOME
STRINI=STRINE
STRING=" '
Bb CALL MOLDURA(DISPLAY)
Dh=0
1X=2200
1¥=6000
IF(STRING.KE." ') BOTO B7
1¥=9000
D=1
87 IF(STRINI.EQ."1") CALL IMABEM (IA,NOME1,DISPLAY,IX,IY,DN,1)
IF(STRINI.EQ. "2') CALL IMABEN (IB,NOMEI,DISPLAY,IX,IY,DX,2)
IF(STRIN1.EQ."3") CALL IMAGEM (IC,NOME1,DISPLAY,IX,IY,DK,3)
IFISTRING.EG. “1°) CALL IMABEM (IA,NOME,DISPLAY,17200,6000,1,1)
IF(STRING.EQ."2") CALL IMABEN (IE,NONE,DISPLRY,17200,6000,1,2)
IF(STRING.EQ. "3°) CALL IMAGEM (IC,NOME,DISPLAY,17200,6000,1,3!

%0 RETURN
END

SUBROUTINE ARITNET(DISPLAY)
FEEREE R E R AR R R M M H AT MM I HE R MR R
+  REALIZA A ARITMETICA DE IMAGENS
FEF AR R R R R R IR R R R R A A R R R R E A H R S
»
INPLICIT INTEGERs2 (C-1)
CHARACTER NOME#14,NOME)#14 ,5TRING, STRIND,SUBNENUS21 ,F (7)#70,
; STRIN,STRINZ

COMNON IA(64,64) IB (64,04}, 1C(64,44) NONE, /COMUNIC/STRING,STRIND

DATR SUBMENU /'ARITMETICR DE IMABENS'/

DATA F{1) /°Fl Adicao de MIl e MI2'/

DATA F(2) /'F2 Subtracao de 2 isagens'/

DATA F(3) /°F3 Diferenca absoluta entre MI1 e MIZ'/

DATA F(4) /°'F4 Kedia da diferenca absoluta e Erro eedio guadratice

. entre 2 imagens'/
DATA F{5) /'F5 Efeito zoos'/
DATA F{&) /'F& Reducao de images'/
DATR FI7) /'F7 Display de isagens'/

APRESENTA DPCOES

0 STATUS=VCLRRK (DISPLAY!

[ IR o B o B o |

CALL KCURSOR(DISPLAY,SUBHENU,21}
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Je1
D0 & 3=10,22,2

STATUS=VCURAD (DISPLAY,J,10)
STATUS=YCTXTS (DISPLAY,70,F (1))
I=l4]

CALL FINAL (DISPLARY,I)
STATUS=VRCHC (DISPLAY,CHAIK,CHAIN)

IF (CHAIN.EQ. 1. AND, STATUS.61.0) THEN
STATUS=VCURAD(DISPLAY,25,1)
STATUS=VEREDL (DISPLAY)
CALL PISCA(10,10,F(1),0,DISPLAY,22,810)
CALL ADICAD(IA,IE,IC,DISPLAY)

ENDIF

IF(CHAIN.EQ. 2} THEN

CALL PISCA(12,10,F(2),10,DISPLAY,25,#10)

IF{STRING.EQ. 1) CALL SUBTRAC(IA,IE,IC,DISPLAY)

IF(STRING.EQ. “2°) CALL SUBTRAC(IB,IA,IC,DISPLAY)
ENDIF

IF (CHAIN.EQ.3) THEN
STATUS=VCURAD (DISPLAY,25,1)
STATUS=VEREOL (DISPLAY!
CALL PISCA(14,10,F(3),0,DISPLAY,37,#10)
CALL DIFABS(IA,IB,IC,DISPLAY)

ENDIF

IF (CHAIN.EQ.4) THEN

CALL PISCA(16,10,F(4),31,DISPLAY,70,+10)

STRINI=STRING

NOME 1 =NONE

CALL LEITURA(DISPLAY,32,810)

IF(STRIN1.EQ. “1°.AND.STRING.EQ. *1°) CALL ERROMED(IA,IA,NONEL,
.NOXE, 1,1,DISPLAY)

IF{STRINI.EQ. '2’.AND.STRING.EQ. '2°) CALL ERRONED(IE,1B,NDNEL,
.NOKE, 2,2, DISPLAY)

1F (STRIN1.EQ. *3'.AND.STRING.EQ. *3') CALL ERROMED(IC,IC,NOKEL,
.KONE, 3,3, DISPLAY)

IF (STRIN1.ER. *1°.AND.STRING.EQ. 2') CALL ERROMED{IA,IB,NONEI,
.NONE 1,2, DISPLAY)

IF(STRINI.EQ. "2' . AND.STRING.EQ. *1') CALL ERRONEDUIB,1A,NONEL,
JNOME 2,1, DISPLAY)

IF (STRIN1.EQ. ‘1’ .AND.STRING.EQ. '3') CALL ERROMED(IA,IC,NDMEL,
JNOKE, 1,3, DISPLAY)

IF(STRINI.EQ. 3. AND.STRING.EQ. "1") CALL ERROMEDUIC,IA,NONEI,
.NOME, 3,1, DISPLAY)

IF (STRINI.EQ. *2'.AND.STRING.EQ. *3') CALL ERROMED(IB,IC,NONEI,
.NOKE, 2,3, DISPLAY)

IF (STRINI.EQ. *3" .AKD.STRING.EQ. 2°) CALL ERRONED(IC,1B,NDXEL,
.NOKE 3,2, DISPLAY)

ENDIF
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IF (CHAIK.EQ. 5] THEN 100
STATUS=VCURAD (DISPLAY, 24 ,8)

STATUS=VCTITS(DISPLAY,S!, 0 resultado do processamento esta armaze
«nado es NII')

CALL PISCA(18B,10,F(5),2,DISPLAY,14,410)
IFISTRING.EQ. 1) CALL Z0OM(IA,IC,NOME,DISPLAY,1)

IE":}I;;STIUIIB.EI.'2') CALL Z00K(IE,IC,NOME,DISPLAY,2)

IF (CHAIN.EQ. 6} THEN

CALL PISCA(20,10,F(8),1,DISPLAY,20,#10)
IF(STRING.EQ. "1°} CALL REDUCAD(IA,NONE,DISPLAY, 1)
IF(STRING.EQ. "2°) CALL REDUCAO(IB,NONE,DISPLAY,2)

IFISTRING.EQ. "3') CALL REDUCAO(IC,NOME,DISPLAY,3)
ENDIF

IFICHAIN.EQ.7) THEN

CALL PISCA(22,10,F(7),0,DISPLAY,21,410)
CALL IMAGEDIS(DISPLAY,¥10)
ENDIF

IF(CHAIN.EQ.9) CALL AUXILID(DISPLAY,3)

IF (CHAIN.NE. 10) BOTO 10
END

SUBRDUTINE MCURSOR(DISPLRY,SUBMENU,NUX)

ST I M R R HE R R R R R R R R R Y

+
¥

ESCREVE TEXTO PARA SUBMENU E ALTERA ALGUMAS CARACTERISTICAS
DO MODO CURSOR

R R LR R R T R R R R R R R R S

C

INPLICIT INTEGER#2 (C-1)
CHARACTER SUBNENU#30

STATUS=VCURAD(DISPLAY,7,14)
STATUS=VCTXTS(DISPLAY,NUK,SUBKERL)
END

SUBROUTINE FINAL(DISPLAY,SINAL)

PR I I i it it tatttsiatattattatadisessiotodatisol

, ]
¥
&
¥

APRESENTA RS ULTINMAS OPCOES DOS NENUS
SINAL:0- AUXILIC,FIK

1- AUXILIO,RETORNA
2- RETORKA E MENU PRINCIPAL

FEFEREREREEEREREERERREREEREE R R R R R RR R R R R

r
15

INPLICIT INTEGER#2 (C-1!
COMMON /POSICAD/ LIKHA,COLUNA

COLURA=55

STATUS=VRVOR (DISPLAY!

STATUS=VCURAD (DISPLAY,1,COLURA}

IF{SINAL.EE.2} GOTO &

STATUS=VCTITS(DISPLRY,26, 'F% Ruxilie ")
STATUS=VCURAD(DISPLAY,2,COLUNA)

IF(SINAL.NE.O) BOTD 4

STATUS=VCTITS(DISPLAY,26,°F10 Fig ')
60TO S
STATUS=VCTXTS(DISPLAY,2&,F10 Retorna ‘]

[aren /BIBLIOTECA / pant]



IF(SINAL.EQ.1) BOTO 5

i 107
IF (SINAL.ER.2) POS=2

STATUS=VCURAD (DISPLAY,PUS, COLUNA)

STATUS=VCTXTE (DISPLAY, 26, "OUTRA TECLA Benu principal’)

STATUS=VOCURA (DISPLAY,LINHA,YOUT)
STATUS=VCURAD (DISPLAY,25,1)
STATUS=VCTXTS(DISPLAY,15,’ OPCAD: °)
STATUS=VRVOFF (DISPLAY)

END

SUBROUTINE MASCARA(IA,IC,DISPLAY,FLAG)

R M R R E R R R R RS

L
¥

FAZ A LEITURA DA MASCARA DE CONVOLUCAD PARA REALIZACAD
DA FILTRAGEN ESPACIAL

R T R R R R R M RO R R R R R R R R R R P R R R R R R R R O

C

«

«y

INPLICIT INTEGER#2 (C-7)
CHARACTER OPCAD

DIMERSION TA(&4,64) ,1C(A4,064) NASC(25) ,XYEND(2)
CONMON/POSICAQ/XPOS, YPOS

IPDS=|

YPOS=55

STATUS=VCLRWK (DISPLAY)
PRESS=ALTF (DISPLAY)

LER TARANHD DA KASCARA

STATUS=VCURAD (DISPLAY,10,28)
STATUS=VRVON{DISPLAY)
STATUS=VCTITS(DISPLAY,22, "Kascara? Fi-3¢3 F2-5:5")

OPCAD=" *
STATUS=VRRSTR(DISPLAY,1,0,XYERD,DPCAD!
EINT=ICHAR(OPCAD)

STATUS=VRVOFF (DISPLAY)

IF(EINT.EQ.27) BOTD 1000
IF(EINT.LT.59.0R.EINT.6T7.60) BOTD 50
CHAIN=EINT-5E
STATUS=VCURAD(DLSPLAY, 10,28}
STATUS=VCTXTS(DISPLAY,22," '}
STATUS=VRVON (DISPLAY)

DIK=1

IF(CHAIK.ER. 2} DIM=5

STATUS=YCURAD (DISPLAY,14,16)

BOTO (3,10) CHAIK

STATUS=VCTITE(DISPLAY,48, "Indique valores p/ a sascara 3#3 e tecle’

. {ENTER)"i

STATUS=VCURAD (DISPLAY, 16, 16)
STATUSSVCTXTS(DISPLAY,S,t & #°)

G070 20

STATUS=VCTXTS(DISPLAY,4B, "Indique valores p/ a mascara 515 e tecle’

. {ENTER>")

STATUS=VCURAD (DISPLAY, 14, 15)
STATUS=VCTXTS(DISPLAY,17,'+ & & # ')
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cr

20 I={
D0 25 i=t,DIN
1=i4}
STATUS=VCURAD(DISPLAY, 1,13
5 STATUSsYCTITS(DISPLRY,S, ")
STATUS=VRVOFF (DISPLAY]

4 LER VALORES DE ENTRADA

117

k=0

00 30 1=1,BIN

Y:12

00 35 3=1,DIN

Y=Yk

STATUS=VCURAD (DISPLAY,I,Y)
K=t

CALL LER12 (DISPLRY,5,MASCK),b,#1000)

CONTINUE

1=141

CONTINUE

EXECUTAR POSSIVEIS ALTERACDES NDS VALORES DE ENTRADA
CALL QUESTAOIDISPLAY,#100,#7%}

FAIER MODIFICACDES

CALL MODIFIQUEL DISPLAY,MASC,DIK,#100,23000!
RETURN

REALIZAR OPERACAD DE CONVOLUCAD

nﬂnz

-
=
<

§0T0 (101,302} CHAIN

101  CALL CONVO3(1&,IC,MASC,DISPLAY,FLAG)
RETURN

§02  CALL CONVOS{1f,1C,NASC,DISPLAY,FLAB)

1000  RETURN
EXd

c

c

SUBROUTINE QUESTAD(DISPLAY,*,8)
INPLICIT INTEGER®Z (C-T)
DIMENSION EXE(2)

CHARACTER STRIND

STATUS=VCURAD(DISPLAY,22,20)

STATUS=VCTXTS{DISPLAY,24, ‘Algusa alteracan is/mn)? °}

STATUS=VCURAD (BISPLAY,22,43!
40 STRIND=" *
STATUS=VROSIR (DISPLAY,1,0,EXE,STRIND}
EINT=ICHAR (STRIND)
IF(EINT.ER.G) BOTD 40

C VERIFICAR SE OPCAD <ESC> (ABANDONA

102
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IF(EINT.EQ.27} RETURN Z

t
JFASTRIND,NE. °S’" . AMD.5TRIND.NE. 5" AND.STRIND.NE. ‘X' .AND.STRIND,
NE. ‘n") BOTD 40
STATUS=YCTITS(DISPLARY,1,STRIND)
IF(STRIND.NE, "5° AKD.STRIND.JE. "c°) RETURK |
return
END
4
£

SUBROUTINE MDDIFIQUE (DISPLAY,MASC,DIN,#,#)
P U H I H I H N

$ EXECUTA POSSIVEIS MODIFICACDES MR NASCARA DE ENTRADA
FEHHH M H R R N M 1 1

C
INPLICIT INTEGEReZ (C-1)
DIMENSION NASC(25:
C ]
1 1=17 ;
CONTA=0
B3 10 Ist,BIN
¥=12
B0 15 J=§,DIN
Y=t+4

STATUS=VCURAD (DISPLAY X, Y]
CALL LER12(DISPLAY,5,RESERV,4,31000)
CONTA=CENTR+!
1F (RESERV.EQ. 0} BOTO 15
#ASC (COKTA) =RESERV
15 CONTINUE
I=14]
10 CONTHRUE
CALL RUESTAGIDISPLRY,#100,#1001}

BOTO 1
4
100 RETURK §
1000  RETURN 2
1001 RETURK
END
C
t

SUBROUTINE CONVO3I{IR,IC,MASC,DISPLAY,FLAG:
MR L RN R E R E R R I S 33

s REALIZA FILTRRGEM ATRAVES DE UMA MASCARAR DE CONVOLUCAD 3#3
HEHHHEMH T H B R N T I R

C
INPLICIY INTEGER$Z (L-1]
DIMENSIOR IA(84,64), 10144 ,64) MASC(25),1¥(4)
DATA PXIN,PYIR /17500,3500/
C
£ DETERKINA D PESD DR MASCARA
"
PESO=C
0o 3 I=L,%

PESO=PESD+NASC (I}

INFORKA SOBRE MASCARA WAD VALIDA

oy &7y N
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IF(PESD.EQ.0) PESD=!

o
CALL MOLDURA(DISPLAY)
STATUS=VETITS(DISPLAY,5000,20810,22, 'Convolucao: Mascara 343°)
CALL IMAGEM{IA, Original "yDISPLAY,2000,3900,0,FLAG)
ETATUS=VETITS(DISPLAY,PIIN+2000,PYIN+14700,10, 'Processada’)
o
C
IY(2)=PYIN+134404210
D0 10 ¥=2,63
IV{1)=PXIN-210
IY(2)=XY(2}-210
IVi4y=1Y(2)4210
D0 10 ¥=2,63
IVID=TIY{1)+210
IY(3=Xyil)+210
ICEX,Y)=(IACX-1,Y-1) #MASC(T)+IA(X-1,Y) #MASC (B} +1ACX-1,Y+1) #MASC(T}
. +IA(X,Y-1)3KASC(E) +IACX,Y)EMASC(S) +IACX,Y+1)4KASC(4)
. +IACN+1,Y-1)#MASC(I)41A(X+1,Y) #MASC(2)
. +1A(X+1,Y+1)#MASC(1)) /PESO
JFCICL,Y)LLT.0) ICEX,Yi=0
IF(ICX,Y) 6T, 31D ICCK,YI=3!
C
C APRESENTAR IMABEN
c
CALL IMABEPEIC(X,Y),XY,DISPLAY)
10 CONTINUE
CALL COMPLET(IC,I&,i,DISPLAY,FLAG)
100 RETURK
END
C
C

SUBRDUTINE CONVOS(IR,IC,MASC,DISPLAY,FLAG!
e i e e

¥ REALIZA FILTRAGEM RTRAVES DE UMA MASCARA DE CONVOLUCAD 3#3
R REHER M M R R R R M R R R R R R R M R R R R R R R

c
INPLICIT INTEGERs2 (C-I)
DIMENSION 1A(64,64),1C(84,64) MASC(25),1Y(4)
DATA PXIN,PYIK /17500,3500/
c
C  DETERNINA PESD DA MASCARK
c
PESD=0
D0 5 I=1,25
5 PESO=PESO+NASC(I)
t
C  INFORMA SOBRE ASCARA NAD VALIDA
¢
1F (PESD.EQ.0) PESD=!
¢

CALL MDLDURA(DISPLAY)
STATUS=VBTYTS(DISPLAY,5000,20810,22, 'Convolucao: Kascara 55"}
CALL IMAGEM(I&, ‘Original *,DISPLAY,2000,4110,0,FLAG)
STRTUS=VETITS(DISPLAY,PXIN+2000,PYIN+14700,10, ‘Processada’)
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IV (2)=PYIN+134404210

Do 10 I=3,62

IY()=PIIN-210

1 (2)=1Y (21-210

YA =1Y (214210

00 10 ¥=3,62

IYi1}=3Y(1)4210

XY L3)=aXv{1}4210

IC(R,Yin{1A()~2,Y-2) SMRSC(25) ¢ ALX~2,Y-1) $MABC (24)
+IA(I-2,YVIMRSC(23) +]A(X-2,¥+1)}aNASC{22)
+1R11-2,Y+2VNASC{20)4 1A LE-1,Y-2) eMASC (20)
¢IRUI-1,Y-FHEMASC(19) +3A(R-1, YI SMASC(1B)
+1ALL-1, Y+ 1) 4NASC L)+ 1A (-1, Y42) INASC 16

- +IALX,Y-2VIMASC(1S)  #IALR,Y-1)4MABC{LA)

+IRLL, Yi#MASCUIZ)  4IALX,Y+1)2NASCHI2)
+IAUX Y420 BMRSCLLS  +1AC1+1,Y-2)4MRSCLED!
+IALR+1,Y-1) SUASC(9) +1R(X+1,Y)SNASC(A)
+TACX+1, Y+1)aMASCL7) +1ALL41,Y42) #NASC(A)
+IA{342,Y-2)MASC (5} +IA1X+2,Y-1)4MASC LA}
+IA(X+2,YHRASC(Y)  «1AL142,Y41)#NASC(2)
+IA(1+2,¥+2)#NASC01) ) FPESD

IFLICHK, YI.LT.0) BCCX,Y)=0

1F{ICCT, Yi BT 300 104X, Y)=31

E APRESENTAR IMABEN
‘ CALL IMAGEP(ICIX,Y1,IV,DISPLAY)
10 CONTINE
CALL COMPLET(IC,IA,Z,DISPLAY FLAB}
:oo RETURN

END

SUBROUTINE AUXILIO(DISPLAY,FLAG)
HEH I H R A

¢ APRESENTA INFORKAUOES DE AUXILIO PARA O USUARLE
FHEHH M R E R F R SR HE R R Y

t
IMPLICIT INTEBER#Z (C-2}
L
STATUS=VCLRMK (D15PLAY)
¢
STATUS=YCURAD (DISPLAY B, 10}
YPOS=9
B0TB(1,2,3,4,5,6,7,B) FLAE
£
i STATUS=VCTITS{DISPLAY, 14, "E/S DE IMAGENS')

STATUS=VCURAD(D1SPLAY,10,5)

STATUS=VCTXTS(DISPLAY,70, ‘Apresenta ue conjunto de funtoes que red
.lizas o eoviaento de arguivos’)

STATUS=VZURAD (DISPLAY,11,5)

STATUS=VCTXTS(DISPLAY,22, "de imagens no sistesa.’)

YPOS=13

BOTC 10



STATUS=VCTITS(DISPLAY,26, "HISTOGRANAS E ESTATISTICAS')

STATUS=VCURAD (DISPLAY,10,5)

STATUS=VCTXTS(DISPLAY,70, 'Apresanta us conjunto de funcoes que for
.necer algusac eedidas estatis’)

STATUS=VCURAD(DISPLAY,11,5)

STATUS=VCTXTS(DISPLAY,18, "ticas das imagens.’)

STATUS=VCURAD (DISPLARY,12,5)

STATUS=VCTITS(DISPLAY 47, A especificacao do NONE DD ARQUIVD e* op
.clonal.”)

YPOS=14

BOTO 10

STATUS=VCTITS(DISPLAY,21, ARITHETICA DE IMAGENS')

STATUS=VCURAD (DISPLAY,10,5)

STATUS=VCTITS(DISPLAY,70, 'Apresenta um conjunto de funcees gue rea
«lizas algumas operacoes entre’)

STATUS=VCURAD (DISPLRY, 11,5

STATUS=VCTXTS(DISPLAY,20, ‘arquivos de isagens.’)

STRTUS=VCURAD(DISPLAY,12,5)

STATUS=VCTXTS(DIBPLAY,47, A especificacao do NOME DD ARBUIVD e* cp
.cional.”’}

YPDS=14

6070 10

STATUS=VCTXTS(DISPLAY, 2B, "TRANSFORMACOES RADIOMETRICAS')

STATUS=VCURAD (DISPLAY,10,5)

STATUS=VCTXTS(DISPLAY,70, "Apresenta us conjunto de funcoes que mod
.ificae diretasente o valor dos’)

STRATUS=VCURAD (DISPLAY,11,5)

STATUS=VCTXTS(DISPLAY,26, niveis de cinza da images.’)

STATUS=VCURAD{DISPLAY,12,5)

STATUS=VCTXTS(DISPLAY,47,"A especificacao do NOME DO ARBUIVD e* op
.cional.’l

STATUS=VCURAD (DISPLAY,13,5)

STATUS=VCTITS(DISPLAY,5Z, "0 resultado do processamento esta arsaze
.nado es KI3.')

YPO5=15

BOTO 10

STATUS=VCTITS(DISPLAY,17, FILTRDS ESPACIRIS')

STATUS=VCURAD{DISPLAY,10,3)

STATUS=VCTITS(DISPLAY,70, Apresenta ue conjunto de filtros que atu
.a# diretasente nos pixels da'l

STATUS=VCURAD (DISPLAY,11,5)

STRTUS=VCTITS(DISPLAY,70, isages, resultando nusa suavizacao ou 2
.usento de contraste da images’)

STATUS=VCURAD(DISPLAY,12,5}

STATUS=VCTXTS(DISPLRY,%, ‘original.’!

STATUS=VCURAD (DISPLAY,13,5)

STATUS=VCTXTS(DISPLAY,47, R especificacao do WOME DD ARBUIVD e op
.cional.”}

STATUS=VCURAD(DISPLAY,14,3)

STATUS=VCTITS(DISPLAY,52, D resultado do processasento esta arsaze
.nago ex NI3.°)

YPOS=16

6070 10
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STATUS=VCTITS (DISPLAY, 1B, "BERACAD BE IMABENS®)

STATUS=VCURAD (DISPLAY, 10,5

BTATUS=V[TETS(DISPLAY,70, hpresenta ua conjunto de funcoes que ger
+an algusas isagmms, d» acordo’}

STATUS=VEURAD{DISPLAY, 11,5)

STATUS=VCTITS(DISPLAY,42, 'con o parasetros forsetidos pelo wsusri
8.}

STATUS-VCURAD (DISPLAY, 12,5}

STATUS=VCTITS(DISPLAY, 47, "R especificacac do NDNE DO ARQUIVD ¢* op
.cional,’)

YPDS=14

6070 1t

STATUS=VCTITSIDISPLAY, 17, ‘BERACRO DE RUIDDS')
STATUS=VCURAD (DISPLAY, 10,5}
STATUS=VCTITS (RISPLAY,70, Persite a adican de ruides do tipe BAUSS

.« IAND @ UNIFORME as imagens do '}

STATUS=VCURAR{BISPLAY,11,5)

STATUS=VCTYTS(DISPLAY,B, 'sistess, )

STATUS=VCURAD(DISPLAY, 12,3}

STATUS=VCTITS{DISPLAY, 47, A especificacac do NONE DO ARQUIVD e" op
.cional.”) :

STATUS=VCURAD{DISPLAY,13,3)

STATUS=VCTITS{DISPLAY,52, 0 resultado do processamento estz arsaze
«nade ex MI3.°l

YPOS=15

STATUS=VCURAD(DISPLAY,YPDS-1,5)

STATUS=VCTITS(DISPLAY,65, ‘NIl representa o “default® na especifica
.La0 da mesoria de images.’}

BOTO 1}

STATUS=VCTYTS(DISPLAY,14, "MENU PRINCIPAL®)

STATUS=VCURAD{DISPLAY,YPOS+1,3)

STATUS=VCTXTS{DISPLAY,70, "Aperte uma das teclas de funcao especial
« (F1..FI0} para selecionar usa’l

STATUS=VCURAD (BISPLAY, YPDS+2,5)

STATUS=VCTXTS{DISPLAY,15, funcac do menu.”)

IF{FLAB,NE.7) GOTO 12

STATUS=VCURAD(DISPLAY,YPOS+],5)

STATUS=VLTITS(DISPLAY, 85, 'MI1 representa o “default® na especifici
.Cao dz sesoria de images.’)

STATUS=VCURAD(DISPLAY,YPOS+3, )

STATUS=VCTXTS {DISPLAY,5S, Para saiores inforsacoes consultar o HAK
.UAL DD USUARRIO. ')

RETORNA AD MEXNU
FUNC=VOLTAR{BISPLAY)

107



SUBRDUTINE PPONTOS(IR,IC,DISPLAY,FLAG)
L T T e T T

' REALIZA A DETECAD DE BORDAS UTILIIANDD O BRADIENTE DE
¥ ROBERTS
e T T T Ty
C

INPLICIT INTEGER#2 (C-1)

DIMENSION IA(64,64) ,1CI64,64) XY (4)

DATA PXIN,PYIR /17500,3400/

CALL MOLDURA(DISPLAY)

STATUS=VBTITS (DISPLAY,5500,20810,29, ‘Aplicacao direta do gradien
.te’)

CALL IMAGEM(IA, Original * yDISPLAY,2000,3600,0,FLAB)

STATUS=VBTXTS(DISPLAY,PIIN+2000,PYIN+14400,10, "Processada’)

XY (2)=PYIN¢ 134404210
DO 5 X=1,63

XY (1)=PXI¥-210
XY(2)=1Y(2)-210

XY &)=Y (204210

D0 5 ¥=1,63

XY (1=RY{1)4210

1Y (3)=XY11)4210
ICIX,Y)=INAGRAD(, Y, 1)
CALL IMAGEP(IC(I,Y),XY,DISPLAY)
CONTINUE

COMPLETAR MEMORIA DE INAGEN

DY en

CALL COMPERAD(PXIM,PYIM,XY,IA,1C,DISPLAY,FLAG)

RETURN

EXD
C
L

SUBROUTINE IMAGEP (PONTOF,XY,DISPLAY]
T e T e R T R A AR R T R R A
H APRESENTA IMAGEM NA TELA DE ACORDO COm OS VALORES
t DE PONTOP
FEEEEEHE R R R R R R R R R R R R R R R B
¥

INPLICIT INTEGER#2 (C-1)

DIMENSION XY{4)

COR=0

IF (PONTOP.GE.B) COR=2

IF (PONTOP,BE.16) COR=3

IF (PONTOP,BE.24) COR=!
STATUS=VCLARY(DISPLAY,XY,1,1,1,4,COR}
RETURK

ERD
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INTEGER®Z FUNCTION INAGRAD(X,Y,1A)
(1 s atdiddaadatatadztittigsisdatilse]

t REALITA O CALCULD DD BRADIENTE
FERERRERRRRREORRRERE R R RRERERRRRREEHE

»
INPLICIT INTEGERe2 (C-1)
DIMERSION 1A(84,64)
INAGRAD=1ABS (IA(X, YI=TACX+1,Y+1))+TABS(TA(X+1, Y} -TALL, Y+1))
IF {IMAGRAD.6T.31) IMAGRAD=3!
c
RETURK
END
C
»

SUBROUTINE COMPBRAD (PXIN,PYIN,XY,IA,IC,DISPLAY,FLAB)
HHHMBHH R R H Y
¥ COMPLETA MEMORIA DE IMAGEM PARA BRADIENTE
HHHHH RN
C

INPLICIT INTEBER#Z (C-1)

DIMENSION 1A(64,64),IC(64,64),XY(4)

1Y i1=2Y (1) 4210

XY(3k=XY(1)4210

1Y(2)=PYIN¢134404210

DO 10 Y=1,b4

IV (2)=1Y(2)-210

XY (A)=XY(2)4210

100X, 64)31C4Y,63)

CALL IMABEP(IC(X,b4},XY,DISPLAY)
10 CONTINUE

IV(2)=1Y(2)-2104210

XY (1)=PXIK-210

DO 15 Yei,b4

XY (1)=XY (1) 4210

XY (3)=XY {14210

1C164,¥)=1C(63, 1)

CALL IMAGEP(IC(b4,Y),XY,DISPLAY)
15  CONTINEE

CALL CRFIK(DISPLAY)

EXD

SUBROUTINE COMFUNDO(IA,IC,DISPLAY,FLAB)
M S N R SR F R R SR B R F RO 8

¥ REALIZA TRANSFORMACAD BRADIENTE COM PLAND DE FUNDD DEFIKIDD
B R R P R F R R R R R R R R R R FEEH

1
INPLICIT INTEGER#Z (C-1)
CHARACTER TEXT#2
DIHENSION IA(&4,64),1C(64,64),1V(4)
DATA PXIK,PYIK /17500,3400/
C

C LER VALORES PARA LIKIAR E FUNDD
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CALL ENTRE (DISPLAY,LINIAR,LE,b,5100)

STATUS=VB1LTS(DISPLAY,350C,20810,28, ‘Gradiente coa funde definido’
o)

STATUS=VSAPDS (BISPLAY,5500,19300,1,d)

STATUS=VATXTS(DISPLAY,?, Lisiar=",1,d}

WRITECTELT, (121"} LIMIAR

STATUS=VATXTS(DISPLAY,2,TEXT,I,d)

STATUS=VATITS{DISPLAY,B, ", Fundo=",1,J)

WRITE(TEXT, "(I2}°) LB

STATUS=VATXTE(DISPLAY,2,TEIT,1,J}

t
CALL JMABEM{IA, Drigisal * ,display, 2000,3600,0, FLAB)
STATUS=VETXTS (DISPLAY ,PX1N¢2000,PYIN+14400, 10, "Processada’)
¢
IV{2)=PYIN+ 134404210
D0 5 Iel, 43
1Y (§)=PYIN-210
1Y (2)=1Y(2)-210
IV =IY{2}4210
BO 5 Vel,63
1Y (1 =IV(1)4210
XY{3)=0Y (14210
BRG=IMABKAD (L, Y, 1A)
1C41,Y)<LB
IF (6RD, GE.LINLAR) 1C(X,Y)=BAD
C
U APRESENTAR RESULTADD DA TRARSFOMACAG NA TELA
c
CALL IMAGEP(IC(X,Y),XY,DISFLAY)
C
5 CONTINUE
L
CALL CONPGRAD(PLIN,PYIN,XY,IR,IC,DISPLAY FLAG!
L
100 RETURN

END

SUBROUTINE GERAR(DISPLAY)
B M R R R EH R A R R M
¥ GERA ALGUMAS FIBURAS £ ARMAZENA Xn WEMDRI#
' Dt IMAGEN ESPECIFICARDA PELO YSUARIL
BEREE R E R A R A R R R R R R R R R RN N R E RS0 EE
£
INPLICIT INTEGER#Z (C-7)
CHARACTER NOME®14,STRINS,STRIND,SUBMENL+18,F15) 2]
COMMON 1A(b4,68),1B(64,64) ,IC{64,64) NOKE,/CONUNIC/STRING ,STRIND
DATA SUBMENU /°GERACAQ DE IMAGENS'/
DATR F(I) /°F! Eirculo'/
DATA F(2) /°F2 Retanpulo’/
DATA FI3) /°F3 Buatro guadrados®/
BATA FI4) /'F4 Tabuleirg®/
DATA F{5) /°F3 Display de imagens'/

STATUS=VCLREK(RISPLAY)

CALL MCURSOR (DISPLAY,SUBMENU, 1B}

[ B o BT I



1=}

PO 4 J=10,18,2

ETATUS=VCURAD(DISPLAY,1,10)

STATUS=VCTITS(DISPLAY, 21 FLI})
4 I=1+]

CALL FINAL (DISPLAY,1)

BTATUS=VRECHC (DISPLAY , CHAIN, CHAIN)
IF (CHAIN. EQ. 1 AND, STATUS.6T.0) THEX
CALL PISCA(10,10,Fi1) 4, DIGPLAY,10,45)
BOTO 100

ENDIF
1F (CHAIN.ER.2) THEK
CALL PISCA{12,10,F(2),4,DISPLAY,12,45)
8070 100

ENDIF
IF (CHATK.ER.3) THEK
CALL PISCA(L4,10,F{3],4,DISPLAY, 19,5)
6OTO 100

ENDIF
1F (CHAIN.EQ. 4} THEN
CALL PISCA(16,10,F(4) ,4,DISPLAY,12,45)
80T0 100

ENDIF

IFICHAIK.EQ.5) THEK
CALL PISCA(IE,10,F(3),0,DISPLAY,2!,25)
CALL IMAGEDIS(DISPLAY,#3)

ENDIF

IF(CHAIN.EQ.9) CALL AUXILID(DISPLAY,b)

90 IF (CHAIK.NE.10) BOTD 5
RETURN

100 IF(STRING.EQ.1") CALL GERRDOR(1A,DISPLAY,CHAIN,1)
IFISTRING.EG. “2") CALL GERADOR(IB,DISPLAY,CHAIN,2)
IF(STRING.EQ. 3"} CALL BERADOR(IC,DISPLAY,CHAIN,3)
6070 90
ERD

SUBROUTINE LER12(DISPLAY,KCHAR,VALDR,SINAL,#)
HE R R R R R R R R R R R R
H REALIZA A LEITURA DE NOME DE ARQUIVD E KEMORIA DE IMAGEX
¥ E LER 1 OU 2 CARACTERES E COMVERTE-05 PARA VALORES INTEIRDS
i ESTA SUBROTIRA EH UTILIZADA POR GERADOR,LER,ENTRE,MASCARA E RUIDD
L e T e i e i E it
C

INPLICIT INTEGER#Z (C-1)

REAL CKTREAL ,NEGATIV

DIKENSION EXE(2]

CHARACTER LETRA(Z3),VREAL#E

COMMOK/PRALER/ LETRA,/SIGKDP/CNTREAL

EQUIVALENCE (LETRA(1) ,VREAL)

VALOR=0
VALORI=0
FLAE=0
PORTO=1
REBATIV=1,



10

~i ™ 1 M oy

E1

c

B0 19 I=1,8

LETRA(D=*
BYATUS=VACURA (DISPLAY,LINX LINY)
SINALKx0
ieg
STATUS=VRRSTR(DISPLAY,1,0,EXE, LETRA{I))
EINT<ICHARILETRAIT) )

IF(LETRA{I).ER." ".and.nchar.eq.24) RETURN
f#(letratid.eg.’ ".and.NCHAR.NE,24) GOTO 7

IFIEINT.EG.00 THEN
SINALK=]
BOT0 20

ENDIF
TF(EINT.ER.27) THEM
STATUS=YRVOFF (DISPLAY)

RETURN {

ENDIF
IFLEINT.EQ. 75.AND.SINALK.ER. §) THEN
SINALX=D
letralij=" *

IF(1.ME. 1] I=I-]

LETRA(E)=" '
STATUS=VRCURA(DISPLAY ,LENHA, COLUNA)
BTATES=VCURAD (RISPLAY,LINHA, COLUNR-1)
STATUS=VCTITS(DISPLAY,L1," ")

IF { (COLUNA-1).LT.LINY) COLUNA=COLUNA®!
STATUS=VCURAD{DISPLAY ,LINHA,COLUNA-1)
BOTO 20

ENDIF
STATUS=VCTITS(DISPLRY, 1, LETRALL})
1=141
IFt1.NE.NCHAR) BOTH 20

TF INCHAR.EQ. 24) RETURN

RECEBER DADDS REAIS {SUBROTINAS ENTRE E RUIDD)

IF [SINAL.6T.b} THEN

IF(EINAL,EQ.7,AND.LETRALG).ME. * °) GOTD 000

IF(LETRALLYLER.'. ") BOTD S5
IF{LETRA(2).EQ, ", ") THEN
RSS16N 2 TO FHIC
PONTO=2
ELSE IFCLETRA{3).EQ. ., ) THEN
ASSIER 3 TO FNTO
PONTD=3
ELSE IF(LETRA(4I.EQ. . ) THEK
ASSIGN 4 TO FAT0
PONTD=4

ENDIF

1F(SINAL.EQ.7.0R,LETRALS]. X2, '. "} GOTD 54

RSSIGN & TO FAIC

PONTO=5

1F (PONTO.EQ. 11 BOTO 1000
READ{VREAL ,FNT0,ERR=1000) VALOR

PARTE FRACIONARIA (4 DIGITO}
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113

33 READ [LETRAIPONRTO+1), (111} ° ,ERR=1000) VALOR!
IF(YALOR.LT.0} NEGAT)¥=-1,
CNTREAL=VALORY (VALDR1/10. Y #NEGAT]V

IF{STNAL.ER. 7. AND, (CNTREAL.LT.0,OR.CNTREAL . 67.50.0)) §DTD 1000

RETURY
t
2 FORMAT 1§11}
3 FORNAT{112)
4 FORMAT{113)
5 FORRAT L114)
ENDIF
c
C  RECEBER VALDRES INTEIRDS (SUBRDTINAS ENTRE,NASCARA E GERADOR)
C
IF(LETRA(A} . HE. " *) GDTG 1000
ASSIGN & T0 FXTO
IFLETRA(3},EQ." "} ASSIGN 3 TO FATO
IF(LETRA{2).EQ. * “) ASSIEN 2 TO FATO
IFLETRALI).EQ. *, " OR.LETRA(2).ER. ', " .OR.LETRAIS).EQ.",". °
~OR.LETRA(2).EQ. * *.AND. (LETRA(1},EQ. *~* ,OR.LETRALL) . EQ. “+°})
LBOTO 1000 ,
READ (VREAL ,FATO,ERR=1000) VALOR
c
t  TESTES
C
IF (VALOR,LT. 1. AND. ISINAL.ED. 0, DR, SINAL.EQ.2.0R. SINAL .EQ. 4. OR.
~SINAL.EQ.5).0R. VALOR.GT. b4,
AN, (SINAL,EQ.2.0R.51NAL Q. 51, OR, SINAL . EQ. 0. AND. YALOR.ET, 9,
.0, {VALOR.LT,2.AND. SINAL.EQ. 3. CR. SINAL.EQ. 1,
+AND, (VALOR.LT.0.0R.VALOR.6T,31) . OR. GINAL . ED. 4. AND. VALDR. 6T.25.
.OR. SINAL.EQ.5. AND, VALOR. 61.32) SOTE 1000
C
RETURN
99 RETURNI
1000 CALL MENSAGE(DISPLAY,3,¥99)
EnD

SUBROUTINE ERRONED{1A, 1B, NOMEL,NONEZ, FLAGY,FLAG2,DISPLAY)
BT R R R PR R R LR R R R R
] DETERKINA A NEDIA DAS DIFERENCAS ABSOLUTAS E O ERRD
¥ REDIG QUADRATICO EKTRE DUAS 1NAGENE
MG RN HH R HM

¢
INPLICIT INTEGERS2 (C-1)
CHARACTER NOME1®14,KONE2814
REALH6 MDA, EME
DIVENSION 1A{64,60), 1B 164, 64) XY 1)
C
L APRESENTA A5 DUAS IMABENS
C
CALL WOLDURA{DISPLAY}
C
TALL IMASEM(IA,NOMEL,DISPLAY,2200,6500,8,FLAE1)
CALL IMABEM{IE,NOXE2,DISPLAY,17200,4590,0,FLAGZI
c
¢ CALCULAR A MEDIA DAS DIFERENCAS ABSOLUTAS
C

HDA=0.



DO 5 I=l,é4
D0 5 Jei bk

5 KDA=NDA+IABS (1A (1,d)~IB(I,I1)
KDA=KDA/4096.

¢ CALCULAR O ERRD MEDID DUADRATICD

ENG=0,
DO & I=1,b4
DO & J=1,b4

b EMR=ENQ+ (IACI,J)-1B(1,30) 482
EMRSENQ/40%6.

Lar ]

APRESENTAR VALDRES MO VIDED

1Y(1y=4000

XY(3)r=23800+XY (1)

1Y(2=3500

IY(4)=XY{2)42200

STATUS=VCLARY (DISPLAY,XY,1,1,1,4,3)

STATUS=VSAPOS (DISPLAY, XY (1) +500,XY(4}~1000, X0UT, YOUT)
STATUS=VATXTS(DISPLAY,23, "Nedia difer. absoluta: ‘,XO0UT,YOUT)
CALL DSPNUM(MDA,0,R0UT,YOUT,1,DISPLAY!

STATUS=VSAPOS (DISPLAY, XY (1)+500,1Y(2)+200,X00UT,YOUT)
STATUS=VATXTS(DISPLAY,Z3, "Erro wedio quadratico: *,R0UT,YOUT)
CALL DSPNUM(EMR,0,XOUT,YOUT,1,DISPLAY)

CALL CRFIN(DISPLAY)
RETURK
END

SUBRDUTINE BERUIDD(DISPLAY)
FEFEEEEREEREEREERF R ER AR RS R RRRRRERRRNRMEE
¥ CHAMA ROTINA QUE GERA RUIDDS DD TIPD
% UNIFORKME OU BAUSSIAND
FSEEEERRFERRRRRERERERERRMEEEERNERE IR R Y
C
IEPLICIT INTEBER#2{C-1)
CHARACTER NOME#14,STRING,STRIND,SUBMENU#17,F (3)433
COMMDN Ih(bl,bi},IBlbl.&Ql,lt(b4.bll.IOHE,IEOHUNIEIBTRINB.SIRIHD
DATA SUBMENU /'GERACAD DE RUIDOS'/
DATA F(1) /°'F1 Ruido coe distribuicac uniforme’/
DATA Fi2) /°F2 Ruido com distribuicao gaussiana’/
DATA F{3) /'F3 Display de imagens’/

L
10 STATUS=VCLRWK (DISPLAY)
CALL MCURSOR(DISPLAY,SUBKENU,17)

1=l
DO & 3=10,14,2
STATUS=VCURAD (DISPLAY, 1,10}
STATUS=VCTITS(DISPLAY,35,F (1)}
! 1=141

CALL FINAL(DISPLAY,1)

C LER DPCAD DE ENTRADA
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STATUS=VRGCHT (DISPLAY ,CHF [N, CHF IN)
IF{CHFIN.EQ. 1, AND. STATUS. BT.0) THEN

3%:£M(wﬁmnnmmwnmshum

ENDIF

IFLCHFIN.ER. 2} THEM

CALL PISCA (12,10,F (21,5, DISPLAY, 35, #10) A i
BOTD 100 e e

ENDIF

IF{CHFIN.EQ. 3} THEN

CALL PISCA (14,10,F(3],0,DISPLAY, 21,310}
TALL MABEDIB{DISPLAY,#10)
ENDIF

IF(CHFIN.ER.9) CALL AUXILIQIDISPLAY,B)

90 IF (CHF IN.NE. £0) 8070 19
RETURN

100 iF ISTRING.EQ. *1*) €ALL RUIDO(IA,IC,DISPLAY,CHFIR, 1}

IF(STRING.EQ. '2*) CALL RUIDDIIB,IC,DIS
BOTD % +1C, DISPLAY,CHFIN, 2!

END

SUBRDUTINE RUIDO{14,IC,DISPLAY,CHFIR,FLAG)
SEFR M H M HHHH I HH B HH TN

t GERACAD DE RUIDD BAUSSIANO DU UNIFORHE
B R RN

C
INPLICIT INTEBER#Z {C-§,S-1)
INPLICIT REAL (A,R)
REAL AUS5},SEED,PI,P12,CNTREAL
DIMENSION 1A(b4,641,IC(04,08)
CONMON /51GMDP/CNTREAL
¢
¢
D0 S I=1,84
D0 § J=1,b4
5 1641, 3)=1RL, D)
E R
c
Pl= 4SATANIL.)
RAV=0,
RSD=1.
! STATUS=VCURAD (DIEPLAY, 23,1}

STATUS=VRVON (DISPLAY}
STATUS=VEREQR(DISPLAY!
STATUS=VCTITS(DISPLAY,28, ‘Indique valer sedio (F&.1): ')
CALL LER{Z2(DISPLAY,8,NADA,B,¥1000}
RAV=CKTREAL
C REAR (4, IF5.1)",ERR=1000) RaY
STATUS=VCHRAD (DISPLAY, 24, 1)
STATUS=VCTITS (DISPLAY,30, ‘indique desvia padrap (F&.1): 1
CALL LERIZ(DISPLAY,B,NADA,B,21000)
RSD=CKTREAL
t READ{e, " (F5.1}" ,ERR21000) RSD
SEED=0.311415%
PI2=Ple2
REIN=2, #2(-20]
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1000
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10

3

STATUS=VCURAD (DISPLAY,2,1)
STATUSaVYRVOFF (DISPLAY!
STATUS=VCTITS{DISPLAY,10, "ABUARBE... )
CALL ZINSS(A,SEED,RNIN

PO 10 I=1,84

DO 10 J=1,b4

IFICKFIN.EQ.2) &0 70 SO
RE=RAND{A)

R2=RAND{A)

RI=5QRT (-2, #ALOG{R1) ) #BIN(PI24R2}
1N=1F 1T {RAV+RSD#R2+.5)

60 TD 40

ReRAND{A)

IW=IF LY {RAV4RED# (R32.~1}+.5]

ICLE D=1E0T, )¢k
IF{IC(1,3).6T.30) ICU,0)=31
IFCICHL,LLT. 0 IC(,)=0
CONTINUE

STATUS=YCURAD (BISPLAY, 2,1}
STATUS=VERECE (DISPLAY)

CALL MENSINF (RISPLAY,2)
RETURN
ERD

REAL FUNCTION RAND{A)
REAL ALS3)

pata L 11/

RAND=A{L)

Lat+]

IF{L.BT.55) L=IRNID(A]
RETURN

END

SUBROUTINE 1INS51R,SEED,RMIK)
REAL A153)

DATA R 70,5/

A{55)=5EED

RK=RMIN

Ry=SEED

bD 10 1=1,54
1I=NOD{1#21,55)
A(TEI=RK

RK=RJ-RK

IFIRK.LT.0} RK={RK+H)+H
Ri=Atll)

CONTINIE

L={RRS3(A)

L=1RNSS5A)

L=1RKI5LA)

RETURR

ENE

INTEGER FUKCTIOR IRKGS(A)
REAL ALSS
BATA H /0.5/
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505 1ef,64
D05 3=l
ICHL,)eTABS(IALI, J)-1B(1,3)}

CALL BENSINF (DISPLAY,1)
RETURN
END

SUBRQUTINE 200H (TR, IC,NONE,DISPLAY,DN)

FHHHH A R AT HUH I H

L 4

REALTZA EFEITO Z0OK

AR HTH T H 5

C

I I WA ™

N

[ o]

IMPLICIT IKTEGER¥2 (C-1)

DINENSION XYBU4),LAL64, 581, 1CLER,b4)

CHARACTER NOME®14

COMMON /P&SSDI/PASSO,/WIDE/LINFER,LINSUP ,COL INF ,COLSUP
DATA XIN,YIN /1600,5000/

CALL MOLDURA{DISPLAY)

DEFINE CARACTERISTICRS DA JANELA

STATUS=VSFCOL (DISPLAY,D)
STATUS=VSFINT{DISPLAY,0)

CALL TWASEM{IA,NOME,DISPLAY,XIN,YIN,0,DN)
XYBL1)=XIM+548210450

IB(2)=YIN-200

XYB(3)=RYBL1)+200

TYB(4)=YIN+543210+100

STATUS=VCLARY (DISPLAY,XYB,1,1,1,4,0)

LER TIPO DE DESLOCAMENTO

STATUS=VETYTS(DIBPLAY,2000,4000,12, "Jdanela Lb#147)
STATUS=VETXTS (DISPLAY,2000,3006,13, "Desiocasento?”)
STATUS=VETXTS (R1SPLAY,2000,2000,14, Fi-Ponto & ponto’)
STATUS-VETXTS(DISPLAY, 2000, 000,24, "F2-Cosprimento da janela’)

STATUS=VRACHC (DISPLAY ,CHALK,CHAIR}

DESLOC=!

IF(CHAIN.ER, 2} DESLOC=14
STATUS=YETYTS(DISPLAY,2000,3000,19, Fator de aspliacan?’)
STATUS=VBTXT5{DISPLAY,2000,2000,14, Fi-looa de 2 ')
STATUS=VETXTS(DISPLAY,2000,1000,24, F2-1oon de & '}
STATUSaVRACHC {DISPLAY,CHAIN,CHAIN

FATOR=24210

IF(CHAIN.EQ. 2} FATOR=4%210

STATUS=VGTXTS(DISPLAY,2000,3000,34, 'Posicione & janela e tetle (EN

JIERY )

STATUS=VBTXTS(DISPLAY,2000,2000,22, 'F1-Esquerda F2-Direlta’)
STATUS=VBTITS(DISPLAY,2000,1000,33, 'F3-P/cimz  FA-P/baixo F5-Te

TEina’}

DEFINE AREA 16%14 DA JRNELA


http://IFtCHAIN.EQ.21
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B(1) =110
IYB(2)=VIM+ [3440-148210
IYB (3 =XIN+1p8210
IVB(4)=YIR+ 13440
4
£ DELDCAR JANELA NA IXABEM
C

PASSO=0
10 CALL MOVE{KIX,YIN,15,1YR,DESLOC,2, IR, DISPLAY)
IF(DIR.ER.5) €OTO 25

c

C  APRESEKTAR EFEITO 200K DOS PONTOS DEFINIDOS POR ¥

{
LINFER=85- (RYBL4)-YIN) /210 4.5
LINSUP=L INFER+15
COLSUP=(XYB(33-XIN}/210 +.5
COLINF=COLSUP-15

3
CALL REDIOM(IA,IC,FATOK,DISPLAY)
EOTE 10

£

25  CALL CRRET{DISPLAY,¥S,2000,7000)
END

£

SUBROUTINE CRRET(DISPLAY,#,XPDS, YPOS)
AR AR R HE R R R R AR NS R SR L REAS LA A LA HE R AN
+  APRESENTA DPCOES DE COPIA,REPETE E RETORMA
HEHERERE R FA R R AR R R R R HE HE AR A A M HE R R R E I
INPLICIT INTEGER#2 {C-I)
DIMENSION LIMP(4)

LEP {1} =1PDS-500

LINP{2)=YPDS-1000

LINB(3)=30000

LINP {4)=YPDS+1800

STATUS=VCLARY (DISPLAY,LINP,1,1,1,4,0)

30 STATUS=VGTITE (DISPLAY, IPOS,YPOS5,29, 'Fi-Copia F2-Repete F3-Retorna’
'}
STATUS=VRGCHC (DISPLAY,CHAIN, CHAIK:
IF{CRAIN.EQ, 1. AND.STATUS.8T. 0} THEN
STATUS=VETXTS(DISPLAY,2000,2000,29," '
.)
STATUS=VHDCPY (DISPLAY)
ENDIF
IF{CHAIN.EQ.2) RETURN 1
IF{CHAIN.NE.3} 607D 30
STATUS=VERCUR (DISPLAY!
RETURN
END
C
c
SUBROUTINE REDIOM(IA, IC,FATORI BISPLAY)
SEHEHHH I PR P TV H HH P R R E
i APRESENTA EFEIYD I0OK DU REDUCAQ DA IMABEM DE ACORDD COM FATOR
HAM A H T FR R S L A R
C
INPLICIT INTEBERE2 (L-1)
CHARACTER SN
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DIMENSION IA(84,64),IC454,88),1¥1(8)

COMKDX /WIDE/LINFER,LINSUF,COLINF,COLSUP

PRIN=0

FATOR=FATOR?

1IN=17300

YIN=18400

IF(FATOR.ER, 105} XIM=20000
IF (FATDR.EQ.52} X1N=22000

1F (FATOR.EQ. 420!
- BTATUS=VBTXTS(DISPLAY,TIN,YIN1300,9, ‘Toon de 2}
IF (FATOR. EG. 840}
- GIATUS=VETXTE(DISPLAY, [IN¢2500, YIN¢1500,9, " Toon de &'}

IF{FATOR.ER. 105} STATUS=VBTXTS (DISPLAY,XIN-1500, YIN+B00,12, 'Reduca
0 de 2°}

IF(FATOR.EC.52) STATUS=VBTITS(DISPLAY,XIN-3500,YIN¢B00,02, 'Reducan
. de &)

IYI(2)=YINFATOR

D0 5 J=LINFER,LINSUP
IVZ(1)=XIN-FATOR
XYZ(2)=1¥242)-FATOR

XY2 (0 =1V (2)4FATOR

D0 S J=COLINF,COLSUP
T¥2(13=1Y2 (1) +FATOR
XYZ{3)=XYTUL)4FATOR

COLL IMABEP{IATE,d),1¥2,DISPLAY)
CONTINUE

IF(FATOR.BT.105) THEN
ARNAZENAR 100X DA IMAGEN EM KI3

B0 2 I=1, bt
D0 2 J=i b4
1041300

DELTA=FATOR/Z10
K=1-DELTA
L=k
DO & [=LINFER,LINSUP
¥=X+DELTS
DG 7 J=COLINF,COLSUP
L=L+DELTE
KSUP=K+ (DELTA-1)
LSUP=L +{DELTA-1}
00 B X=K,KSUP
D0 8 Y=L LSUP
101X, V1=1A(1,3)
CONTINUE
L=1-DELTA
CONTINUE
RETURN
ENDIF
STATUS=VBTXTS(DISPLAY,2000,3000,17, )
STATUS=VETITS(DISPLAY,2000,1000,16," ‘)
STATUS=VSAPOS(DISPLAY , 2000,2000, X0UT,YOUT)


http://IFtFATOR.EB.52
http://IFtFATDR.EB.105
http://lFtFAT0R.Efi.52
http://IFtFATOR.BT.105

IF (FATOR.EQ. 105.AND. PRIX.EQ.0) THEK
Y I%=Y1%-9000

STATUS=VATITS(DISPLAY, 18, ‘Reducac de &(8/K)?",1BUT,YOUT)
FATOR=52
60T0 50
ENDIF
IF (FATOR.EQ.52. AND.PRIN,EQ.0) THEN
YIN=YIN-6000

STATUS=VATITS(DISPLAY, 18, ‘Reducao de 215/N)?",XDUT,YOUT) .

FATOR=103
6010 50 -
ENDIF

RETURN

PRIN=1

SN :
STATUS=VSMSTR(DISPLAY, 1,0, Y1, 8K)

IF (SN.NE. "N’ AND.SN.NE. ‘n.AND.SK.NE. °E" .AND.SN.KE. "s ") BOTO 30

STATUS=VBTITS (DISPLAY, ROUT, YOUT#210,1,5N)
IF (SN.EQ. "5*.OR.SN.EQ. "s") 6070 1

RETURN

END

SUBROUTINE REDUCAO(IA,NOME,DISPLAY,DN!

FERE M RERE R M R R R R R R A R R R R R R R R R R R R R

:
¥

FAZ A REDUCAD DA INABEM APRESENTADA NO VIDED
DE ACORDD COM FATOR DE REDUCAD (2 OU &)

FEREREEE MR E R R MR P M R R R R R R PR R R R R R

C

L ] (o B B B ] =™

oy O

Lo ]

INPLICIT INTEBER#2 (C-1)

DIMENSION 1A{b4,64) LINP(4)

COMMON /WIDE/LINFER ,LINSUP ,COLINF,COLSUP

DATA XIN,YIN,LINP /1600,6000,17000,5000,30000,21000/
LINFER=!

COLINF=LINFER

LINSUP=54

COLSUP=LINSUP

CALL MOLDURA(DISPLAY)

CALL IMABEM(IA,NDME,DISPLAY,XIN,YIN,0,DR)
LINPAR AREA

STATUS=VCLARY (DISPLAY,LINP,1,1,1,4,0)
LER FATOR DE REDUCAD

STATUS=VBTITS(DISPLAY,2000,3000,17, ‘Fator de reducao?’}
STATUS=VGTXTS(DISPLAY,2000,2000,29, Fi-Reducao de 2

l)

STATUS=VBTITS(DISPLAY,2000,1000,15, ‘F2-Reducac de 4"}
STATUS=VRACHC(DISPLAY,CHRIK,CHAIK)

FATOR=210/2

IF(CHAIK.EQ.2) FATOR=210/4

REALIZAR REDUCAD
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CALL REDIOM{IA, IA,FATOR,DISPLAY)

CALL CRRET(DISPLAY,¥3,2000,2000)
£ND

SUBROUTINE BINARIA (IR,IC,DISPLAY,FLAG)
HHHM MM H PP HHE N

& VARAIACAD DA TRAKSFORMACAD GRADIENTE QUE TEM COND
»  REGULTADD UNA IMAGEM DINARIA )
SERFEE R R R S R R R R R RS R R R LR F R SIS
C
IPLICIT INTEGERS? {C-1)
CHARACTER TEXTs2
DIMENSION 1Al64,868),1C154,64) 1Y {4}
DATA PXIN,PYIN /§7500,3400/

LER VALORES PARA LINIAR,BORDA € PLAND DE FUNDO

Ty ™

LB=7

CALL EXTRE(DISPLAY,LIXIAR,LG LB, #100)

STATUS=VBTXTS (DISPLAY,7900,20810,24, ' Images gradiente binaria’)
STATUS=VSAPOS (DISPLAY, 5500, 19300,1,d) '
STATUS=VATXTS(DISPLAY,7, Lisiar=",1,d)

WRITE(TEXY, (I2)") LINIAR

STATUS=VATXTS {DISPLAY,2, TEXT, 1,0
STATUS=VATITS(DISPLAY,B, ", Borda',1,d} °
WRITECTEXT,"(12}°} LG

STATUS=VATITS(DISPLAY,2,TEIT,{,N
STATUS=VATXTS(DISPLAY,8,", Funde=",I,J}

WRITE{TEXT, (I2i°) LB

STATUS=VATITS(DISPLAY,2,TEXT,I,}

CALL IMAGEM(IA, 'Original *,DISPLAY,2000,3600,0,FLAG!
GTATUS=VETXTS(DISPLAY,PEIN+2000,PYIN+14400,10, ‘Processada’)

XY (2)=PYIN+ 134404210
D0 5 X=1,63

XY {1)=PXIN-210

1 {2=1Y(2)-210
YY(A)=1Y 1214210

D0 5 ¥=1,83

XY C1)=2Y 114210

XV {3=XY{1)4210
ERD=INAGRAD(Y,Y, 1A}
(L RIE

1F {GRD.GE.LINIAR) ICUX,Y)=L6

C APRESENTAR RESULTADD NR TELA

CALL IMABEP{ICIX,Y),XY,DISPLAY)
CORTINIE

3
¢
) CONPLETAR MEMORIA DE INAGEM PARA BRADIENTE
L

CALL COMPERAD{PXIN,PYIX,1Y,IA,1C,DISPLAY,FLAB)

=

100 RETURK
END
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SUBROUTINE SI6XA(IA,IC,DISPLAY,FLAG)
HERLEHHH M HH M R
' REALIZA & FILTRAGEN ESPACIAL UTILIZANDD O FILTRD SIEMA
AR IR M H M H N R R M F R R
c

INPLICIT INTEGER®2 {[-I)

REAL VREAL

CHARACTER TANANHDY30,TEXT#2,TEXT}

DIMENSION TA[b4,68),1C154,642 VETOR(2S),XV{A)

COKNOR/S16MDP/VREAL , /PRASOK/ TANANHD

DATA PLIN,PYIK /1750C,3500/

CALL ENTRE [DISPLAY,E,NADA,3, #100}

STATUS=VSAPOS (DISPLAY,4000,20810, 1,3}
STATUS=VATXTS (DISPLAY, 14, "Flltra Sigaa(DP=',1,3)
IREAL L=VREAL

WRITE(TEXT, " (12)") IREALY
STATUS=VATITS (DISPLAY,Z, TEIT,1,J)
STATUS=VATXTS(DISPLAY,1,*. ", 1,8
IREAL2=NINT { [VREAL-TREAL1}#10,)
WRITE(TEXTL, " (11)°} IREAL2
STATUS=VATITS(DISPLAY,1,TERTH, 1, )
STATUS=VATXTS (DISPLAY, 2,22, 1,8)
STATUS=VATITS (DISPLAY, 10, TAMANKD, 1,0}

YPOS=3900

IF(E,EQ.5) YPOS=4110

£ALL TMABEM(IA, Driginal * BISPLAY 2000, YPOS, 0, FLAG!
STATUS=VGTITS (DISPLAY,PXIN+2000,PYIN¢14700, 10, ‘Processada’)

YREAL=Z¥VREAL
IW(2)=PYIN+13440+21C
PONTOI1I=
Din=2
1JFIN=b2
- 1F{E.NE.D} GOIO 2

1JF 18=50
DIN=4
PONTRI3=2

2 05 1=1,1JFIK
1Y (1) =PXIN-230
XY(2)=XY(2)-210
IV IR =XV (2) 4210
B0 5 J=1,LIFIN
WH=I¥{D+210
Y =XY{1+210
T¥=14DIR
JB=J4DIE
k=1
DO 1¢ IF=l,1¥
B0 10 JF=J, ¥
VETORIK}=]A(IF JF} \
K=Kk#1

10 CONTINUE
PONTOP=8IGNAL(VETOR,E##2,VREAL)

L ARMAZENAR RESULTADD WO PONTD CENTRAL DR JANELA



IC(I+PONTO1J,J+PONTO1J) =PONTOP
CALL IMAGEP(POKTOP,IY,DISPLAY)

] CONTINUE
c
E=E/2
CALL COMPLET(IC,IA,E,DISPLAY,FLAG)
"
100 RETURKN
END
C
C

INTEGER#2 FUNCTION SIGMAI(VETOR,E2,FAIXA)
HHHHEH R H

INPLICIT INTEGER#2 (L-1)

REAL FAIXA

DIMENSIOK VETOR(E2) ,FAIXEL (25)

Do 1 I=1,E2
1 FAIXEL(I)=0

MEID=VETOR(E2/2+1)
FAIXAL=NEID-0. S1#FALXA+.5
FRIXAZ=NEID+0. J1#FAIKA+,D
CONT=0

VERIFICAR QUAIS ELEMENTOS DA JANELA SE ENCONTRAX DENTRD DA FAIXA
ESTABELECIDA:

Lar B o B o B o |

B0 5 1=1,E2

IF (VETOR(1} .LT.FATXAL. OR.VETOR(I) 6T FAIXA2) BOTO 5
FALIEL(D)=VETOR(I)

CONT=CONT+

CONTINUE

CALCULAR A MEDIR DOS ELEMEKTOS DENTRD DR FAIXA ESTABELECIDA:

Yy en

SIGNAL=0
DG 10 1=1,E2

10 SIGMAI=51EHAL+FAIXEL(D)
SIGMAL=GIGHAL/CONT+.5

RETURK
END

SUBROUTINE KVIZFIL(IR,IC,DISPLAY,FLAB)
BEHEHER R R R M R R R R R R R R
& EXECUTA O FILTRO DR MEDIR COM OS5 K-VIZINHOS MAIS PROXINDS
i (JANELRS 3#3 QU 513)
L L T e e e i I A T SR e e

C
INPLICIT IKTEBER#2 (C-1}
CHARACTER TAMANHO#10,TEXT#2
DINENSION I1A(k&,64) ,IC(4,b64) ,VETOR(ZS}, XY (4}
CORMOKR/PRASOK/TANANHD
DATA PYIN,PYIN /17500,3500/
C

CALL ERTRE(DISPLAY,E,KVAL,2,#100)
STATUS=VSAPOS(DISPLAY,5000,20810,1,d)
STATUS=VATITS(DISPLAY, 14, Filtro HKVP(K=",1,])
WRITE(TEXT, (12)°) KVAL
STATUS=VATITS(DISPLAY,2,TELT,I, D
STATUS=VATITS(DISPLAY,2,"}:",1,3!
STATUS=VATXTS(DISPLRY, 10, TANANHD,1,J)
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STATUS=VEREDS(DISPLAY)
STATUS=VCTITS(DISPLAY,17, "Tasanho da janela?’)
STATUS=VCURAD (DISPLAY,24,1)
STATUS=VCTITS(DISPLAY, 14, 'F1-3#] F2-345°)
OPCAD=" '
STATUS=VR@STR(DISPLAY,1,0, XYEND,OPCAD)
EINT=ICHAR (OPCAD)
IF(EINT.ER.27) GOTOD 100
IF(EINT.LT.59.0R.EINT.BT.40) GO0 %0
CHAIN=EINT-5B
STATUS=VCURAD (DISPLAY,Z3,1)
STATUS=VEREDS (DISPLAY)
IF(CHAIK.EQ.2) THEN
TAMARHD="Janela 5#5'
STATUS=VCTITS(DISPLAY,22, "JARELA 545 ‘1
STATUS=VCURAD (DISPLAY,24,1)
STATUS=VRVON (DISPLAY)
STATUS=VEREOS (DISPLAY!
E=5
IF(INDICE.EQ.1)

.STATUS=VCTITS(DISPLAY,34, 'Escolha a ordes do pixel [1..23): °)
IF (INDICE.EQ.2)

+STATUS=VCTXTS(DISPLAY,3€, "Indique valor dos K-vizinhes [1..251: ')
IF(INDICE.EQ.3) GOTO 80
CALL LERI2(DISPLRY,4 ,KVAL 4,2100)
B0TO 10

ENDIF

TAMARHD="Janela 323"
STATUS=VCTITS(DISPLAY,22, 'JANELR 33 )
BTATUS=VCURAD (DISPLAY,24,1)
STATUS=VRVON (DISPLAY)
STATUS=VEREDS (DISPLAY}
E=3
IF(INDICE.EQ. 1)
.BTATUS=YCTXTS(DISPLAY,33, 'Escolha a ordes do pixel [1..93: ‘)
IF (INDICE.ER.2)
. STATUS=VCTXTS(DISPLAY,37, Indique valor dos K-vizinhos [1..91: °)
IF (IKDICE.EQ.3) BOTO 80
CALL LER12(DISPLAY,4 ,KVAL,0,#100)
GOTO 10

STATUS=VRVOR (DISPLAY)
STATUS=VEREOS(DISPLAY!
STATUS=VCTITS(DISPLAY,33, "Indique valor do limiar [0..3{1: '}
CALL LER12(DISPLAY,A,E,1,2100)
STATUS=VCURAD (DISPLAY, 24,1}
IF(INDICE.EQ.5.0R. INDICE.EQ.7) THEK
STATUS=VCTITS(DISPLAY,3b, "Indigue valor para a borda [0..313: °}
CALL LER12(DISPLAY,4,KVAL,1,#100)
IP=25

ENDIF

STATUS=VCURAD(DISPLAY,IP,1)

IF(INDICE.EQ.&.0R. IRDICE.EQ.7) THEK

STATUS=VCTITS(DISPLAY,40, " Indique valor do plano de fundo [0..311:
=

IF (IKDICE.NE.&) BOTO & .



CALL LER12(DISPLAY,4 KVAL,1,2100}

6070 10
5 CALL LER1Z{DISPLAY,4,SINAL, 1,100}
ENDIF

c

10 CALL KDLDURAIDISPLAY)

¢
STATUS=VRVOFF (DLSPLAY)
RETURN

100  STATUS=VRVDFF ({DISPLAY)
RETURN 1

¢

B0 STATUS=VCTITS (DISPLAY 4%, "Indigue desvio padrao do ruide [0.0 .. §
0.0 )
CALL LERIZ (DISPLAY,B,NADA,7,#100)
8010 10

SUBRDUTINE LE[TURA(DISPLAY,FLAG,#}
HHHHHIHH I U I H B
5 APRESENTA MENSAGENS PARA A ENTRADA DE DADOS DO USUARIQ
HHRHIEHHEHRH I R R R MM H B
L
INPLICIY INTEBEREZ (£-11
DINENSION EXE(2)
CHARACTER LETRA{23) ,MIMG,DING,KOME#{4,LER(13) ,M55034) MSE285E,
NHSE3#43, MSEARAL NSES#R0,NSE68L3, MAET250, HSG1 0049, HSE1 2432
COMMON TACbd &4} ,1B164,641,0C(64,44)  NOME, /CONUNIC/NING,DING,
JPRALER/LETRE
EQUIVALENCE (NOME LER(L}) .
DATA M5B1 /'Digite: NOME DD ARQUIVD,mesoriz de imagea [MI1,NI2 nu
I3 Y
DATA MSE2 /'Digite: NOME D0 ARBUIVD,ssmoria de images (M1} ou KIZ2}
!
DATA MSEY /'Digite: NOME DD ARDUIVD §,memoria de images 3(MR1,HI2
.ou MI3)_ 7
DATA MSB& [ Digite: Memoria de Isages {MI1,MI2 ou HL3)_ °/
DATA H5E3 /°'Digite: Memoria de isages (AI1 ou MI2)_°/
DATA MSBS /'Digite: NOME DO ARQUIVD 2,eemcria de images 2(KI1,HI2
.ou B3/
DATA WSR? /'Digite memoriz de isagen fonte: (MI1,MI2 o MIJ}_ °/
DATA MSG1G/’Digite minuendo: memoria de jeages (MI} ou MI2!_ °/
DATA MEG12/ ' Digite memoriz de isages destino: (M11,M12 ou MI3)_ °/

C
PRESS=RLTF {DISPLAY)
C
C INFORMAR SOBRE ENTRADRS ANTERIDRES,NO CARBC DE DUAS EKTRADAS SUCESSIVAS
c EX LER.FOR {FLAR=32}
L

STATUS=VCURAD(DISPLAY,24,9)
IF (FLAG.EQ.12) THEN
STATUS=VCTXTS (DISPLAY, 27, "NEKDRIA DE INAGEN FOKTEL KI°)
6010 21

ENDIF

IF (FLAG.ER.32) THEN
STATUS=VCTATS(DISPLAY, 19, "NOKE DD ARQUIVO 1: °)
STATUS=VCTITS (DISPLAY, 14, NONE)
STATUS=VCTITS(DISPLAY, 24, saeworia de images 1t MI*)
KOTO 21

_ENDIF
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6070 20
2t STRTUS=VCTITS{DISPLAY,1,NINE)
20 D01 1=1,23

! LETRA(D)e’ *
NOME=" *
NIME=" *
HINT=0

C

STATUS=VCURAD (DISPLAY,25,1)

STRTUS=VRVON{DISPLAY)

IF(FLAS.EQ.1.OR.FLAG.EQ. 15) STATUS=VCTITS(DISPLAY,b1,MB51)

IF{FLAG.EG.2) STATUS=VCTXTS{DISPLRY,56,M562)

IF(FLAG.EQ.3} STATUS=VCTITS(DISPLAY,41,M561}

IFIFLAG.EQ. 351 STATUS=VCTXTS(DISPLAY,63,MSE3)

IFIFLAB.EQ.32) STATUS=VCTITS{BISPLAY,43,M5B6)

IF (FLRG.EQ. &) STATUS=VCTXTS(DISPLAY, 44, M5E4}

IF(FLAB.EQ.5} STATUS=VCTXTS(DISPLAY,40,M5E5)

IF(FLAB,EG.&) STATUS=VCTXTS(DISPLAY,S¢,NS67}

IF{FLAG.EQ.8) SYATUS=VCTXTS(DISPLAY,50,M568]

IF(FLAG.EQ.9) STATUS=VCTXTS(B1SPLAY,50,M569)

IFIFLAG.ER.10) STATUS=VLTXTS(DISPLAY,4%,MS610]

IF(FLAB.EQ. 11} STATUS=VCTITS(DISPLAY,S1,M5611) -

1FFLAB.EQ.12) STATUS=VLTXTE{DISPLAY,52,K5612}
STATUS=VEREOL (DISPLAY)

8
C
CALL LERIZ(DISPLAY,24,VALOR,NADA,2)00)
)
3 STATUSaVRVOFF {DISPLAY}
DO 15 1=1,15
IF ILETRALL) .ER. ", ") BOTD 4
LER{I}=LETRA{L)
15 CONT IMUE
C
€ CASOS DE DEFAULT
)
IF {FLAB.KE. 15) BOTO 14
BIAB="1"
RETURK
C

16 IF (NDMELEQ, "ai1’ . OR.NDME,EQ, "HI1°.OR.NOME.EQ. "ai2".OR. NONE.EQ.
. “N12°.OR.NOME.EQ. "ni3 .OR.NOME.EQ. 'MI3"] THEN
RIKE=LER{3}
NGHE=" *
RETURN
ELSE
JFLU{FLAB. BE. 4. AND.FLAB.LE. &), DR. (FLAG.BE.B. AND.FLAB.LE. 1211, AKT,
LNOME.RE.* "} 607D 90

HiMg="1"
RETURN
ERDIF
§ KIKG=LETRA{I+3)
REAB{NING, (I1)" ,ERR=30} KINT
r writefi, &) ‘miag= ‘,ming,’ disg= ",diag,” mint= ,nint,"dint=",diat
.y FLAB= " Hlag
pause

IF{ ({FLAG.EQ. 2. 0R.FLAB.EQ.5. DR, (FLAG.BE. B, AND. FLAG.LE. 1£}). AND.
. (NINT.E7.2)}.0R.NINT,ET.3.0R.MINT.LT. 1} 6070 90
. — -
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YPQ5=3900 125

IF(E.ER.5) YPOB=410
CALL IMABEN(IA, Driginal * DISPLAY, 2000, YPDS, 0, FLAG)
STATUS=VETXTS(DISPLAY, PLIN¢2000,PYIN+14700, 10, Pracessada’)

1Y (2)=PYINe 134404210
PONTD1d=1
Did=2
1IFIN=42
IFE.NE.5! BOTD 2 )
13F1M=50 -
DiN=4
PONTRIJ=2

2 D0 5 1=1,10FIN
XY{1}=PLIN-210
2} =1Y(2-210
1Y 14)=1Y{2)4210
BB 5 J=1,13FIN
Ivi=xvin «200
IV(3b=IY 1D 4210
T#=1¢D1Y
Ji=J+RIN
K=l
D0 19 IFsI, TN
20 10 JFed I
VETOR(K)=IA(IF,3F)
K=+t

10 CONTINUE
PONTOP=NEDIAK (VETOR, E432,XVAL)

L
C ARMAZENAR VALOR DA MEDIA DDS K-VIIINHOS KD PONTC CENTRAL DA JANELA
t
IC{1+PONTDIJ, J#PDRTOT1=PONTOP
CALL IMAGEP{PGNTOP,IKY,DISFLAY)
C
S CONTINUE
t
E=k/2
CALL COWPLET {IC,IA,E,DISPLAY,FLAG)
L
100 RETURN
ENL
c
C
INTEGER#2 FUNCTION MEDIAK(VETOR,E2,KVAL}
INPLICIT INTEGBER#Z (C-1)
DIKENSION VETOR(s) ,ELEM(25),DIFERE(25) ,RESERV(25)
COMMON/ORD/DRDER (23)
t
MEI10=E2/2 +]
CENTRO=VETORINELD)
c
C CALCULAR A DIFERENCA ENTRE O PONTG CENTRAL E DS DEMAIS PIXELS Dh
” JANELR
C
bg 10 1=1,E2

DIFERE (1)=ARS(CENTRO-VETORLI}) -
10 RESERVLI}=DIFERE(1}
L
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{ COLDCAR D VETOR DIFERE EM ORDEX CREGCENTE. O RESULTADD E ARMAIENADD
RO VETCR ORDEM

-y

FUNCT=CRECNT {RESERY,E2,1}

BEPARAR 05 K-ELEMENTOS MENORES DE DIFERE E ARMAZEMAR EX ELEM(I)

YTy Y

SINAL=D
K=1
10 15 1=1,XVAL
1F (ORDEM(K} EQ.DIFERE{NEIDY . AXD. SIRAL.EQ.0} THEN
jfikval.ne.9.and.kval.ne,25) K=X+1
SINAL=1

ENDIF
ELEM{1}=CRDEN(K)

3 K=K+

SEPARAR DS K-VIZINHDS MAIS PRUTINDS DA JANELA

[ B B e O ]

D0 20 1=1,KVAL
B0 2¢ J=1,E2
IF{J.EQ.ME1D. and. (kval.ne.S.and, kva).ne, 25}) BOTD 20
IF(ELEN(]).eq.BIFEREL])) then

- ELEN(TY=VETGR{J)
DIFERE(3)=32

endif
CONTINUE

=4

CALCULAR & MEDIA DOS K-VIZINHOS MAIS PROIINOS AD PONTG CENTRAL DA
JANELR

[ B o B or B o |

MEDIAK=D
DG 30 1=1,KVAL

30 NEDIAK=MEDIAK+ELEM(D)
NERLAK=NEDIAK/KVAL +.5

SUBROUTINE ENTRE (DISPLAY,E,KVAL,SINRL 2}
R H FEH ERE PR R R R O MR M
§ REALIZA & LEITURR DG5S DADDS DE ENTRADA PARA 0S FILTROS SIGHA,
' X-VIZIRHGS,ORDEX £ BRADIEXKTES.ESPECIFICA AS JANELAS 343 OU 55
AR H I H M R A E O HH
C

INPLICIT INTEGERSZ ({-1)

CHARACTER OPCAD, TRNANHD410

REAL VRERL

DIMENSION XYEND{2i

COKMON f515MDP/VREAL , /PRASDK/TANANHD

STATUS=VCURAD(PISPLAY, 23, 1)
1P=24

IKDICE=SIRAL
2 BOTO(L,L,L,4,4,4,8) INDICE




100

Lot}

c

RETURN
CALL MENSAGE (BISPLAY,1,5100)
RETURN 1

END

INTEGER#2 FUNCTION ALTF(DISPLAY)

FHHEHE R MR R A R R R R R R R R R R

HOSTRA OPCAD ALT F (ABANDONA) NA TELA

HHHHEHBHMHHHHBHE

C

C

INPLICIT INTEBER#2 (C-1)
COMMON  /POSICAO/XPOS, YPOS

STATUS=VCRCOL (DISPLAY,1,0,1,3)
STATUS=VCURAD (DISPLAY, XPDS, YPOS)

STATUS=VCTITS (DISPLAY, 25, ‘<ESC) Abandona 8
ALTF=VCRCOL (DISPLAY,1,4,1,d)

END

SUBROUTINE ES! (IT,DISPLAY)

CHE R ERE R R R R R R E MR E R E R R R F 5 H

C

SUB-ROTINA ES

C  FUNCAD: CARREBA,DESCARREGA IMAGENS
CHrEB M MMM HH I

C

1000

INPLICIT INTEGERS2 (C-1)

CHARACTER NOKE#14,STRINS,STRIND

LOSICAL EX

COMMON TA(64,54) 1B (64,641, IC(64,64)  NONE , /CONUNIC/STRING, STRIND
/SINAL/INDICA, INDICR

IF(IT.EQ.~1) BOTD 26

INQUIRE (F ILE=NOME, EXIST=EX)

IF (. NOT.EX.OR.NONE.EQ, * ) CALL MENSAGE(DISPLAY,2,¥1000)

STATUS=VCURAD (DISPLAY,2,2)

IF(STRING.EQ. "1°) THEN

INDICA=0

CALL CARREE (#1000, 1A, NONE,STRING,DISPLAY)
ENDIF

IF{STRING.EQ. ‘2°) THEN

INDICB=0

CALL CARREG (#1000,IB,NOKE,STRING,DISPLAY)
ENDIF

CALL KENSAGE (DISPLAY, 1 ,#1000)

IF(NDNE.EQ. * ) CALL MENSABE (DISPLAY,2,#1000)

STATUS=VCURAD (DISPLAY,2,2)

IF(STRING.EG.“1°) CALL ARMAZ (#1000,1A,NDNE,STRIKG,DISPLAY)
IF (STRING.EQ. "2°) CALL ARMAZ (#1000,IB,NONE,STRING,DISPLAY)
IF(STRING.EQ. *3") CALL ARMAT (#1000,1C,KONE,STRING,DISPLAY)
CALL MENSAGE (DISPLAY,1,#1000)

RETURK
END

SUBROUTINE ARMAI (#,IA, NDME,STRINS,DISPLAY)
IMPLICIT IKTEGER#2 (C-1)
DIMENSION I1A(&4,84)
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CHARACTER NOME#14,STRING

OPEN({ ,FILE=MONE ,ACCESS="DIRECT" ,RECL=128, FORN="FORMATTED" ,
1 GTATUSE"NEW")

STATUS=VCTITS(RISPLAY, 24, AGUARDE. .. ARNAZENANDD NI*)

STATUS=VCTXTS {DISPLAY,1,5TRING)

STATUS=VCTITS(DISPLAY, 13, N0 ARDUIVE: °)

STATUS=VCTXTS(DISPLAY, 14, NONE)

DD 30 1=1,b4

WRITE(1,3,REC=1}{1A{1,3) ,3=1,58)

3 CONTINUE
CLOSE(!)

3 FORMAT (6412)
RETURN 1
ENp

C

SUBROUTINE CARRES (¥,1A,NOME,STRING, DISPLAY) T
INPLICIT INTEBERS2 (C-1] . .
CHARACTER NOME®14,STRING

DIKENSION TA(s4, b4}

OPENt1 ,FILE=NDNE,, ACCESS="DIRECT" ,FORMs FORKATTED ", RECL=125)
STATUS=VCTXTS(DISPLAY, 24, ‘AGUARDE... CARREGANDD: ') -

STATUS=VCTRTS (DISPLAY, 14 NORE)

STATUS=VCTXTS{DISPLAY,b," EW NI’}

STATUS=VCTITS (DISPLAY, § ,STRING)

00 20 I=1,b4

READ{1,3,REC=I (341190 =), b4)

FORMAT (6412)

CONT INUE

CLOSE(1)

RETURN 1

END

sﬁl

SUBRDUTINE GERADOR (1A, DISPLAY,CHAIN,FLAE)
HHHH I H I HRH I HH R
1 BERA ALBUMAS FISURAS E ARMAZENA NA NEMORIA
] DE IMAGER ESPECIFICADA
HEREERRESFHREEHE R B I B R L AR LR R
C

INPLICIT INTEGER#2 {C-1)

DIMENSION MAL44,84),XYI4)

CONMON/SINAL/ INDICA, INDICB, /EINALY/ INDICC

IF(FLAG.ER. 1) INKDICA=O
IF(FLAG,EQ. 2} IHRDICB=0
IF (FLAB,EQ.3} IKDILC=0

IP=20
STATUS=VRVON LDISPLAY)
IF{CHAIK.EQ. 1. OR.CHAIN.EQ. 2) THEK

STATUS=VCURAD (DISPLAY, XP, 1}

STATUS=VEREDS (DISPLAY!

STATUS=VCTITS(DISPLAY,54, " Indique nivel de cinza p/ interior da fi
Lgura 10..313 "}

CALL LER1Z(DISPLAY,4,C1,1,250)

STATUS=VCURAD (DISPLAY,XP+1,1)

STATUS=VCTXTS(DISPLAY,54, Indique nivel de cinza p/ exterior da #i
.gura [0..31): "}

CALL LERI12{DISPLAY,4,CE,1,450)
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BOTO (10,20) CHRIN

STATUS=VCURAD (DISPLAY,XP+2,1)

STATUS=VCTITE(DISPLAY,22, ‘Indique raio [1..32): °)

CALL LERIZ2(DISPLAY 4, RAID,S,#90)

STATUS=VCURAD(DISPLAY,IP+3,1)

ETATUS=VCTXTS(DISPLAY,40, ‘Indique coordenada I do centro [1..541:
x )

CALL LERI2(DISPLAY,4,X,2,#%0)

STATUS=VCURAD(DISPLAY,IP+4,1)

STATUS=VCTITS(DISPLAY,40, 'Indique coordenada Y do centro [1,.6411
% ]

CALL LER12(DISPLAY,4,Y,2,#%0)

STATUS=VCURAD(DISPLAY,2,1)

STATUS=VRVOFF (DISPLAY)

STATUS=VCTXTS(DISPLAY, 11, "AGUARDE... )

STATUS=VRVON (DISPLAY)

ARMAZENAR CIRCULD NA MEMORIA DE IMAGEN

D0 11 I=1,84

D0 11 J=1,64

TALL,)=CE

1F (SQRT (REAL ( (1-1)#424 (Y-J)#82) ) ,LE.REAL (RAIO)) 1A(I,J)=C1
CONTINUE

6010 91

BERAR RETANGULD

STATUS=VCURAD (DISPLRY, XP+2,1)
STATUS=VCTXTS(DISPLAY,59, ‘Indique coordenada X do vertice superior
. esquerdo [l..641: )
CALL LER12(DISPLAY,4,XV,2,#90]
STATUS=VCURAD (DISPLAY,XP43,1)
STATUS=VCTXTS(DIEPLAY,S9, ‘Indique coordemada Y do vertice superior
. esquerdo [1..843: °)
CALL LER12(DISPLAY,4,YV,2,290)
STATUS=VCURAD (DISPLAY ,XP+4,1)
STATUS=VCTXTS(DISPLAY,40, Indique cosprimento hn{i:nntal [1..b4):
o'
CALL LER1Z(DISPLAY,4,Y,2,%90)
STATUS=VCURAD (DISPLAY,XP+5,1)
STATUS=VCTITS(DISPLAY,38, "Indique cosprimento wertical [1..641: ')
CALL LER12(DISPLAY,4,X,2,#90)

ARMATENAR FIBURA NA MEMORIA DE IKAGEK

D0 21 1=1,b4

D0 21 J=1,b4

1AL, 3)=LE

1F (1.6E. V. AND. 1. LT, (XV+X) . AND. J.BE. YV. AND, J.LT. (YV+Y))
. IA(1,3=C1

CONTINUE

60D 91
ENDIF

IF{CHAIN.EQ.3) THEK
STATUS=VCURAD (DISPLAY,XP,1)

____ STATUS=VEREDS(DISPLAY)
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30

3

32

STATUS=VCTITS(DISPLAY, 45,  Indique rivel de cinza do quadrado 1 (0. 133

.43 L

CALL LER121DISPLAY,4,CORL,1,590)

STATUS=VCURAD (RISPLAY IP41,1} _

STATUS=VCTITS(DISPLAY 44, 'Indique nivel de cinza do gquadrado 2 [0,
) B Ha

CALL LER}Z(DISPLAY,4,COR2,1,%90)

STATUS=VCURAD (DISPLAY,XP+2,1)

STATUS=VCTYTS(DISPLAY, &b, 'Indique nivel de cinza do quadrado 3 £0.
.-31]: .} h

EALL LER12(DISPLAY,4,CORY, 1, %90}

STATUS=VCURAD{DISFLAY,IP43,1)

STATUS=VCTXTS{DISPLAY, 45, " indique nivel de cinza do quadrade 4 [0,
IR

CALL LERI2(DISPLAY,4,COR4, 1,890}

GERAR RETANGULOS E ARMATENAR WA MEMORIA DE IMABEM ESPECIFICADA

I 3 I=1,32
D0 30 3ef,32
TR{[,d)=CORI
0o 31 i=1,32
DO 31 3=33, 04
IAL1,3)1=COR2
D0 32 133,04
B0 32 ¥=1,32
1A(1,d)=CORT
D033 =9, 8
B0 33 333,04
1A01,3)=CORK
BOTD 91
ENDIF
IF{CHAIR.EQ. 4} THEN
STATUS=YCURAD (DISPLAY,XP,1)
STATUS=VEREDS (DISPLAY!
CTATUS=VCTITO(DISPLAY,34, "Indique nivel de cinza § [0..31): °}
CALL LER12(DISPLAY 4,CORL,L,¥#%0)
STATUS=VCURAD(DISPLAY,XP+], 1}
STATUS=VCIXTS(DISPLAY,34, "Indique nivel de cinza 2 (0..312: )
CALL LER12{DISPLAY,4,COR2, 1,90}
STATUS=VCURAD{DISPLAY,XP+2,1]
STATUS=VCTXTS(DISPLAY, 44, indique numers de divisoes [2, 4, B ou |
L1 )
CALL LER12(DISPLAY 4 NOH,3,#90)
IF (N@H,NE, 2, AND. NGH. NE. 4. AND.NQK, HE. B. AND. NQH. NE. 14} CALL
JMENSAGE (BISPLAY, 3,190

DHR=64/NQK

DO 210 I=t,b4
B0 205 J=1,b4
1811,3)=COR!
IF(((3/DH) +DHRI,LT. ) BOTO 203
T=CORI

CORI=CORZ

CORZ=T )
CONTINUE ‘
1F ( ({1/DHQ) 4DHQ) LT, 1) BOTO 210
T=CORI
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COR)=COR2
COR2=T
210 CONTIRUE
E0Te 91
ENDIF

[ e )

% STATUS=VRVOFF (D1SPLAY)
RETURK

)] STATUS=VRVOFF (D15PLAY) i
CALL. MENSINF (DISPLAY ,2)

END

SUBROUTINE PISCA {XVAL,YVAL,TEIT,FLAE,DISPLAY,NUX, %)
HHHHEHHHH U H I H R HH I H
3 DEFINE CARRCTERISTICAS WO NODO CURSOR
SUHHH HH PR B H B S H B
L

INPLICET INTEGER#2 (L-1)

DIMEKSION REGATT(4),REQT{4)

CHARACTER TEXT#42,5TRING,STRIND

COMMOK /COMUNEC/STRENG,STRIND

DATA REQATT,REQT /0,0,0,0,1,0,1,0/

STATUS=VCRATT{DISPLRY,REQT ,REQT)

status=vrvon(display}

STATUS=YCURAD (DISPLAY , XVAL,YVAL)

STATUS=VCTXTStDISPLAY, NUX,TEIT)

STATUS=VCRATT (DISPLAY ,REGATT ,RERRTT)
statugsvrvott (display)

JF (FLAG.EQ.0) RETURN
CALL LEITURA (DISPLAY,FLAG,#10)
RETURN
10 RETURN §
END

SUBROUTINE INOUT(DISPLAY)
FEEHH M HH T H R FHIHH
£ EXECUTA ENTRADA E SAIDA DE DADOS
HEAHEE R L EH N R R E N HER A
c
INPLICIT INTEGER#Z (C-1}
CHARACTER SUBNENUZIA F{&4)#30 NOME#14,STRING,STRIND
COMMON [AL64,04),IB(4, 64} ,IC0R,44) \NDKE, /COMUNIC/STRING,STRIND
DATA SUBMENU /°E/S DE IMAGENS'/
DATA FL1) /°Fl LCarrega imagea’/
DATA F(2} 7°FZ Arsazena isages’/
DATR F{3) /°F3 Imprine imagea’/
DATA F{4) /°F& Transfere iaigens entre Mis’/

APRESENTA OPCOES D0 SUBHENU:-EIS DE IMAGENS

=t 3 T3 0

0 STATUS=VCLRNK (GISPLAY)
CALL WCURSOR{DISPLAY,SUBMENY,1&)



-«

HHAMHH I H NI H IR H T
INDICA POSICAD NAS CODRDENADAS X,Y DE UM GRAFICD

[ ]
¥

LR R IR R R E A R AR R F R F R E R A HE R E 3 HEH

€

Il

DO & J=10,16,2

STATUS=VCURAD (DISPLAY,d,10)
STATUS=VCTITS(DISPLAY,30,F (1))
1=14f

CALL FINAL (DISPLAY,1)

LER DPCAD DE ENTRADA

STATUS=VRQCHC (DISPLAY, CHAIN, CHAIN)
1F ICHAIN, EQ. 1. AND, STATUS.BT.0) THEN
CALL PISCA{10,10,F (1) ,2,DISPLAY,17,#10)
CALL ESL(t,DISPLAY)
ENDIF
IF ICHAIN,EQ. 2/ THEN
CALL PISCA(12,10,F(2),15,DISPLAY,18,810)
CALL ES1{-1,DIEPLAY)
ENDIF
IF(CHAIN.EQ. 31 THEN
CALL PISCA (14,10,F(3},4,DISPLAY, 87,510}
IF (STRING.EQ."1°) CALL DSP{IR,DISPLAY,¥10}
IF{STRING.EQ. *2") CALL DSP(LB,DISPLAY,#10)
IF(STRING.EQ. "3") CALL DSP(IC,DISPLAY,#10)
ENDIF

IF (CHAIN.EQ. 4) THEN
TALL PISCAU16,30,F(A),6,015PLAY, 30,430}
STRIND=STRING
CALL LEITURADISPLAY,12,810)

CALL NINVERT (DISPLAY)

ENDIF

IFICHAIN.EQ.®) CALL AUZILIO(DISPLAY,1)

IF (CHAIN.NE. 10} GOTD i0
RETURK
END

SUBROUTINE SETA (DLSPLAY,XY,END],EXD2,RIREC)

ATRAVES DE SETAS

INPLICIT IKTEGER#2 {C-1)
DIMENSION SENTL&)
CHARACTER DIREL

SENT (1}=1Y-200
SENT12)=ENDL-200
BENT{3)=XY

- BENT(4)=END!
SENT (51=XY+200
SENT {b)=GENT(2)
IF IDIREC.EQ, "V') BOTD 1}
SENT (2)=END1+200
SENT(5}=5ENTI1}
GENT {6)=EKD1-200

135



| BTATUS=VPLINE (DIGPLAY,3,BENT}

BENT (3)=1Y

SENT {2) <END}

SENT (3)=1Y

BENT {4)<EXDL1-1500

IF (DIREC.ER. *V*} BOTD 2

SENT (3)=XY-1500
. SENT (4) sEND}
STATUS=VPLINE{DISPLAY, 2, SENT)

IF{END2.£Q.0} RETURN

SENT(1)=1¥-200
SENT (2)=SENT (4)
SENT (31=1Y+200
SENT (4)=ENDI
SENT (31=ENDZ-200
SENT Lb}=8ENT (2}
IF(DIREC.EQ. '¥'} 60T 3
SENT {1}=XY~1500
SENT (Z)=END1-200
SENT (3)=2Y

SENT {4)=END1+4200
SENT (S} =GENTY (1)
SENT (6)=END2-200

3 STATUS=VCPPEL (DISPLAY,SENT)
END

SUBROUTINE INFORX (DISPLAY,X,ENDX,ENDY,# &2}

CEras it Mt R E R R E S R R F R R T L ER R R R I HE R Y

C A SUBROTINA ABAIXD FAI A LEITURR DQS VALORES DE ENTRADA DO PROGRAMA
CEREEL L EF R T S T R H B

INPLICIT INTEGER#2 (C-11
CHARACTER CHARALTS,INPUT(S), temp
DIMENSION XYEND(Z} ,EINT{D)
COnmON/ INFO/ECTY (2), /DADD3/DIBITE
EQUIVALENCE {CHARACT, INPUT)

15 STATUS=VSACOL (DISPLAY, 3
STATUS=VSAUND {DISPLAY, 1)
STATUS=VSAFOS (DISPLAY,400,4000, XYEKD{1) , XYEND (21}
XYEND (1) <END3
XYEND(2) <ENDY
CHARACT=" *
BOTO (1,2,3,4) K

1 STATUS=VATYTS(DISPLAY,34, "Indique § valor entre 0 e I1:

LXYEND¢1}  KYERD(2})
IYERD(1)=XYEND[1}- (24004820}
STATUS=VBTXTS (DISPLAY,400,3000,17, "CESC) Abandona

CORT=3
ASSIEN 15 TO RESELT
BOT0 17
C
2 STATUS=VATITS{DISPLAY,JB, "Indique 2 valores entre 0 e 31:
JIYEND(LT, IYEND(2)}

IYEND (1) =XYEND{1}- (40404820)
__ _ STATUS=VBTXTS(DISPLAY,400,3000,17, CESC) Abandona

‘]

‘}

[
]

’
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CONT=6
ASSIGN 15 TO REJEIT
BOTO 17

CONT=2
TEMP=CHAR(DIBITL)
ASSIGN 13 TO REJEIT

STATUS=VSACOL (DISPLAY, 1}

BTATUS=VSAUND(DISPLAY,0)

STATUS=YSAPOS (DISPLAY,IYEND(1) ,XYEND(2) ,LIMX,L1NY)
I=]
STATUS=VRRSTR(DISPLAY, 1,0, XYEND, INPUT(ID)
INT=ICHARCINPUT(I))
IFUINT.ER.0) GOTD 5
IFCINPUT(1).EQ." ") RETURN 1
IFCIRPUT(I).ER." ") BOTO &

VERIFICA 5E OPCAD (ESC)> (CANCELA)
IF(INT.EQ.27.and. (n.eq.1.0r.R.eq.2}} RETURK 2
APAGAR CARACTER PROVENIENTE DA SUBROTINA ESTATLOC E RETORNAR

IF(INT.EQ.75.AND.X.EQ.3.AND. 1.EQ. 1) THEN

STATUS=VSAPOS (DISPLAY ,XYEND(1)-163B,XYEND(2) ,XYEND (1} ,KYEND(2))
STATUS=VATITS(DISPLAY,3,"  *,XYEND(1),XYEND(Z})

RETURN 3

ENDIF

APAGAR CARACTERES A ESRUERDA

IF(INT.EQ.75) THEN

INPUT(T)=" *

IF{1.KE. 1) I=]-]

INPUT(T}=" °

STATUS=VRAPOS (DISPLAY,XDUT,YOUT}

STATUS=VYSAPOS (DISPLAY, XOUT-820,YOUT,XYEND (1}, XYERD(2))
STATUS=VATXTS(DISPLAY,1," ", XYEND(1) [XYEND(2))
IF((XOUT-819).LT.LINX) XOUT=XOUT+B1%

STATUS=VYSAPDS (DISPLAY, XOUT-B19,YOUT,XYEND (1) \XYEND(2))
6OTO 3

ERDIF

LER PROXIMD CARACTER

STATUS=VATXTS(DISPLAY,1,INPUT(I)  XYEND (1} ,XYEND(2))
I=]+] :
IF{L.NE. {CONT#1)} BOTO 5

IF(IKPUT(CONT).NE. " *} BOTO REJEIT
IF(N.NE.3) 6OTO 14

INPUT (3)=INPUT (2)
INPUT(Z}=INPUT (1)

INPUT (1}=temp

1AN=1
1P0=2
NEC=]
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CONT=(

1 DO 30 IsIAN,IPD
EINT (1) =ICHARCINPUTTH)
TFCEINT(1). LT, 8. OR.EINTIT) 6,57} BOTO REJEIT
15 CINPUT {EPD) L NE. * * .AND, INPUT £1PD) . NE. ", "} BOTD 16
ECRY (NEC)=EINT (1AN) ~48

E0TO 1000
14 EINT{I)=EINTLL)-48 -
0 COKT INUE

j=2

ECXY(NECY=EINT{TAN) #J0+EINTLIPD)
1000 IF(CONT.EQ.1) BOTO 1001

IAN=]+2

IFD=1AN¢ ]

NEC=2

CONT=1

1F(N.ER.2,0R.K.EQ.4) EOTO 1B

C
L INFORMAR SDBRE VALORES DE ENTRADA FORR DA FAIXR £0..31]
c
1

00t  IF(ECIY{1).BT.31.0R.ECIV(2),6T.31} CALL MENSAGE (DISPLAY 4,213
RETURK
H RETURN 2

— END —— -

SUBRDUTINE MINVERT (DISPLAY)
LM EHHH I MR

t REALIZA D MOVINENTD DE ARBUIVDS DE IKABENS
B P H B BRI H L A

»
C  REALIZA A TRANSFERENCIA ENTRE Ml
t
INPLICIT INTEGER¥2(C-2)
CHARACTER NOMEa14,STRING,STRIND
COMMON 1A(64,64) , TBUb4,64) ,1C (64,64) KONE , /COMUNIC/STRIND, STRING
. {SINAL/INDICA, INDICH
¢
£ EFETUAR TRANSFERENCIA
L
IF(STRIND.ER."1") INDICA=0
IF (STRIND.EQ.*2°) INDICB=0
C
IF (STRING. EQ. 1", AND.STRIND.ER.'2°} CALL INVICIR,IB)
IF{STRING.EQ. "1 " AND.STRIND.EQ, 3"} CALL INVI(IA,IC)
IF (STRING.EG. "2" .AND.STRIND.EQ. "1 ") CALL INV1(IE,IA}
IF{STRING.EQ. "2". AND.STRIND.EQ. '3") CALL INVI{IB,IC)
IF (STRING.EQ. "3°.AND.STRIND.EQ. "1') CALL INVI(IC,IA)
IF (STRING.EQ. “3°.AKD.STRIND.EQ."2°} CALL INV1(IC,IB)
C
CALL MENSINF (DISPLAY,2)
RETURA ‘
ENL \
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SUBROUTINZ INVI(IR, 1B
INPLICIT INTEGER#2 (C-11
DIMENSIDN 1A{b4,68) ,1B1b4,b4)

c
D0 10 =1, b4
D0 10 =1, b4
10 1BI1,Ji=1811,3)
RETURK

SUBRDUTINE TRANSF {DISPLAY!
MMM HH I H A
+ APRESENTR NENU PARA  MWODULD DE TRANSFORMACOES
] RADIORETRECAS
HEH S R H TR B HPH T L I

t

INPLICIT INTEGER#2? (C-7)
CHARACTER NOMER14, F(3)23], SUBMENU+28,STRING.STRIND
T
COMMON TA(LA. 68, TB{64,84),1C(04,64) ,NORE, /COMUKIC/STRING, STRIND
4
DATA SUBMENU /°TRANSFORMACOES RADIOMETRICAS'/ R
DATA Fil} /°F} tqualizacac histooramica !
DATA Fi2) /'FZ Kapeamesto dos niveis de cinza’/
DATA F{3) /°F3 Display de isagens '/
£
C APRESENTAR DPCOES DD SUBMEMU: TRANSFORMACDES RADIOMETRICAS
€

10 STATUS=VCLRWK{DISPLAY)
CALL WCURSOR{DISPLAY,SUBNENL,28}

¢
I=}
00 5 J=10.14,2
STATUS=VCURAD (BISPLAY,J, 10
STATUS=VCTXTS(DISPLAY,33,F (1))
I=14]
3 CONTINUE
€
c
CALL FINALIDISPLAY,1)
c
€ LER OPCAD Dt ENTRADA
c
STATUS=VRGCHC (DISPLAY ,CHAIN, CAFIN)
IF(CAFIN.EQ. ). AND.STATUS. 6.0t THEK
CALL PISCA{0,30,F(1},5,D1SPLAY, 27,4100
1F{STRING.EQ. "1°) CALL EQHIST (IA,IC,DISPLAY,L}
IF(STRINB.EG.2") CALL EQHIST (IE,IC,BISPLAY,2}
ENDIF '
£
IFACAFIK.EG.2) CRLL MAPDIR (RISPLAY)
c
IF (CAFIN.EQ.3) THEN
CALL PI1SCA(L4,10,F(3],0,DISPLAY, 2L, %10
CALL IMAGEDISLDISPLAY,#10)
ENDiF
£
IF(CAFIN.EQ.9) CALL AUXILIG{DISPLRY,H)
€

IF (CAFIN.NE.10} BODTD 10
RETURK
END




SUBROUY INE MAPDIR(DISPLAY)

SEE SRR R RO R P RS R R R R R R R A R R R R R RO R R

+

EXECUTA D MAPEANENTD DIRETD DOS MIVEIS DE CIN2A

T R A R R R R R RS R R L R S E R R R A F R R AR E TR

L |

Iy M

womy Y

o

INPLICIT INTEGER®2 (C-I}

DEMENSION BXY(B),XY(&)

CHARACTER MDME®14,TEXT1B)#33,5UBNENURI0, STRING, STRIND, M56427
CONMON LA(GA B4}, TBCHE, 840  IC(A4,64) NDNE

COMMON /COMUNIC/STRING,STRIND,/INFD/ECTY (2}, /BLOCY/EXY E4) (ELRY (A},
E2ITL4)

DATA SUBMENU /°NAPCANENTD DOS NIVEIS DE CINIA®/
DATA TEXT{1) 7'F1 Fatiamento ems dois niveis'/

DATA TEXT(Z) /°'F2 Coapressap’/

DATR TEXT(3) /°F3 Compressao/expansao sonctonica’/
DATA TJEXT(4} /'F4 Fatiamento por plano con funde'/
DATA TEXT(S) /°FS husento linear de contraste’/
DATA TEXT{h) /'F& Fatiamento por plang’/

DATA TEXT(7} /'F) lnversac da escala de cinza'/
DATA TEXT(B) /°'FB Dente de serra 3-ticlos'/

DATA NSE /'Fi-Copia F2-Repete F3-Retorna’/

BATA X.Y,XY /18200,4000,4000,19000,4000,9000,14000,9000/

VALORES QUE REPRESENTIAN R ARER DE APAGRMENTD DRS SETAS TRRICATIVAS

N} GRAFICD

ELIVIL =1V {3} -200
ELXY(2)=0Y{4)-3000
EIRY 3=V {51 4200
ELXY ()XY (D) -E150

E2XY(LY=1Y{1}-3700
E20Y12)=XY (4)-200
E2XY(3)=1Y11)-2000
E2XY 14)=)XY(2)+4200

APRESENTAR OPCOES DO SUBMEM: MAPERMENTD DIRETD

STATUS=VENCUR (D1SPLAY)
CALL MCURSOR{DISPLAY,SUBKENL, 30}

12

00 6 3=10,18,2
STATUS=VCURAD(DISPLAY,J. 10!
STRTUS=VCTITS(DISPLAY 33, TEXT(IN
STATUS=VCURAD (DISPLAY,J 46!
STATUS=VCTYTS (DISPLAY, 33, TEXTER41))
I=142

CALL FINAL (DISPLAY,Z)

ARER % SER APAGADA MO GRAFICD

EXY(1h=XYLi)+10¢
EXY(2)=XY{4)420C
EXY{3}=XY(5)
EXY () =XY(Z}

LER OPCRD DE ENTRADA

140



1 STATUS=VROCHE (DISFLAY,CAF IR, CAFIN) 141
IFISTATUS.£0.0) CALL MENUPIDISPLAY)

GO0 (410,210,310,410,510,810,710,810} CAFIN
RETURN

SECAD PARA FATIAMENTD EN DBIS MIVEIS

- =y 7 )

10 CALL PISCA (10,10, TEXT41),2,DISPLAY, 28,85}
ASSIGN 120 TO RETORNO
ASSIGN 115 TD NOMEIA
S0T0 100
115 STATUS=VATITS(DISPLAY,10, “Fatiamento',1,d)
120 CALL INFORM (DISPLAY,l,0,0,#120,15,85)

C
L  PLOTAR GRAFICD MR TELA
€
BXY(1)=XY (3}
BXY(2) =AY {4}
BXY{3I=ECXY (1 43224X¥41)
: BXY(4)=IY (4}
»
BXY(5)=BIV(3) .
BAY(b}=XY (2}
BIY(7)=XY(5)
BXY(B)=6XY(H)
STATUS=VPLINE (DESPLAY &, BXY)
LALL SETA(DISPLAY,BRY(3!,XY(4}-1200,0,¥"}
C
U REALIZAR TRANSFORMACAD: FATIAMENTO [1)
C
CALL DECIS {DISPLAY,#120,1)
4
6070 500
t
{  SECAD PARR CONPRESSAD DE NIVEIS
b
210 CRLL PISCA {10,46,TEXT(2},2,DISPLAY,13,¥5)

ASSIEN 215 TO NOMELR

ASSIEN 220 TD RETORND

8010 100
215 STATUS=VATYTS(DISPLAY,1¢, Coapressan’,i,d)
220 CALL INFORE (DISPLAY,Z,0,0,4220,43,45

t
€  PLDTAR BRAFICO: COMPRESSAD
¢
BIY{1)=XY(3)
BAY(20=XY{4) +322¢ECY LT
¥
BYY(31=X¥ (D}
BYYCAT=XY (82 +3224ECKV{2)
C
STATUS=VYPLINE (RISPLAY,2,B1Y}
CALL SETA(DISPLAY,XY(1)-2000,6XY{2} ,8XV4}, K"}
C
C  REALIZAR TRAMSFORMACAD: COMPRESSAD E21
t

CALL DECIS {DISPLAY,#220,2)



F Nl el sl

415
420

6010 500
GECAD PARA COMPRESSAD £ EXPANSAC NONDIONICA

CALL PISCA (12,50, TEXT(3),2,DISPLAY,33,83)

ASSIEN 315 TO NOMEla

ASS1BK 320 T RETDRND

6010 100
STATUS=VATITS(DISPLAY .19, "Compressao/Expansac’ [ ,3}

PLOTAR BRAFICD

BXY(1)=XY(3)

BIY{Zi=IY {4}
BIY(3)=XY (3} 4104322
BIY{R)=TY(4) 454322
BIYIS)=XY {3} 4204322
GXY(bI=KY (41278322
BXY{T)=XYL3) 4312322
BIYiB)I=XYI2]

STATUS=VPLINE (DISPLAY,4,51Y)

CALL DECIS {DISPLAY,35,3)

&070 500

SECAD PARA FATIANENTO POR PLAND COM FUKDOD

CALL PISCA £12,46,TEXTIA),2,DISPLAY,33,83)

ASSIEN 415 TC NONETA

RGSIGN 420 TD RETORND

GOT0 100

STATUS=VATITS{DISPLAY,14, "Pizno ¢/ fundo’,I.d}
CALL INFORM {DISPLAY,2,C,0,#420,85, 850
IF(ECXY{2I.LT.EEXV{E)) CALL MENSRGE(DISPLAY,S,ed)

L PLOTAR SRRAFICD: PLANG COM FUNDE

BXY {1}=X¥id)

BYY{2)=XY{4]

BXY (I =ECAV L1} e32241Y (3}
GXY(4}=ELXY (1) £32241Y{4)
BXY{51=6X¥{3}

BXY{a)I=1Y{(2}
GLYE7)=ELXY (1) #3224XY ()
GXY{BI=BXY (&)
STATUS=VPLINE(DISPLAY,4.6XY)

CALL SETAIDISPLAY,BXY(3),XY(41-1200,6XY{7}, V")
BXY{1}=BXY{7}

BXY(2)=R3Y {8

BXY(3)=BXY{1)

BYY{4)=ECYY(2)8322¢2Y {4}

BIY(B)=1Y {5

BXY(6)=KY (2] :

STATUS=VPLINE (DISPLAY,3.EXY]

CALL DECISIDISPLAY,#420,.4)
BOTO S00

142
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SECAD PARA AUMENTO LINEAR DD CONYRASTE

CALL PISCH (14,10,TEXT(S},2,DISPLAY, 30,25}
ASSTER 515 70 MONEIA

RSSIGK 520 YD RETORND

6010 100

STATUS=VATITS(DISPLAY,20, "Rusento de contraste’,l,d)

CALL INFORM (DISPLAY.2,0,0,¢520,25,¢5) )
JFLECXY (2 LT.ECXY(1)) CALL MENSAGE (DISPLAY.S,#5)

PLDTAR SRAFICD:AUMENTC DE CONTRASIE

sIYi=y (3

GIY(2)=XY{H)

BIY{3)=XY(3)+EEXY (114322

GIY{d}=2Y(4)

GXY(D)=XY (JH+ECYY(2) 4322

BIY{&I=YY(2

BIY(7)=XY{5}

BXY{81=I¥{2]

STATUS=VPLINE(RISPLAY, 4, BXY!

CALL SETR(DISPLAY,BXY{3},XV{4}-1200,6IY(5}, V')

REALIZAR AUMENTD DE CONTRASTE (3]

CALL DECIS{DISPLAY,#520,3)
5070 900

SECAD PARA FATIAMENTO POR PLAND

CALL PISCA(I4,46,TEXT(S) ,2,DISPLRY,23,5)

ASSI6K 415 TO NOMEIA

ASSIBN 420 TD RETDRKC

BOTO 100

STATUS=VATITS(DISPLAY,19, 'Fatiamento p/ planc’,l,d)

CALL INFDRN {DISPLAY,Z2,0,0,%620.%0,%5)
IFCECKY(2).LT,ECXY{1}) CALL MENSAGE (DISPLAY,S,#5!

PLOTAR GRAFICD:FATIABERIC POR PLAND

BXY{1)=RY{3)

BXY(2)=1Y(§

BXY (3 =XY (J)4ECKY(1)2322

BIY(4}=XY{4)

EXY{5)=BY(J)

BIY(6E=2Y (2}

BXY(T1=X¥{314ELAY(2) 8322

BXY(B)=LY(2)

STATUS=VPLINE(DISPLAY 4.6XY1

CALL SETA{DESPLAY,BYY{I],RY(4}-1200,6XV{7), V")

EXY{1)=RIY{T)
BXY{2)=6XY(8)
BXY(3}=h1Y1{7)
EIY{4}=1¥(})
BXY{S=Iv {5}
SXY(&=XY{R
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STATUS=VPLINE (DISPLAY, 3, 6XY) 144

C  REALIZAR FATIAMENTD POR PLAHD [6)

c

o

715

120

810

BIS

820

CALL DECIS (DISPLAY,®520,8)
GOT0 500

CALL PISCA(16,10,TEXT(7) ,2,DISPLAY, 30,85}
RSSIGH 720 TO RETORND

RSSIBN 715 TO ROMEIA

6070 100

STATUS=VATXTS(DISPLAY,B, "Inversao’,l.J)

PLOTAR GRAFICD: INVERSAD DA ESCALA DE CINIA

BXY(11=XY(1)
BXY(2)=¥(2)
BXY{3)=2Y(3}
BRY{4)=1Yib)
STATUS=VPLINE (DISPLAY,2,BXY)

CALL DECIS(DISPLAY,£5,7)
60TC 500

CALL PISCA(16,.46,TEXT(B),2,DISPLAY,26,43)
ASSIEN 820 TO RETORND

RSEIGN BIS TO NOMEIA

60T0 100

STATUS=VATXTS{(DISPLAY,14, 'Dente de serra’,l.J)

PLOTAR GRAFICD: DENTE DE SERRA

BXY(1)=XY(3)

BRY(2)=XY{4)

BXY(3)=XY (3143220
BXY(4}=XY(2)
STRTUS=VPLINE{DISPLAY,2,6XY)

BXY{1)=BXY ()
BIY{31=RY{3) +b440
STATUS=VPLINE(DISPLAY,2,BXY}

BXYU1)=BXY(3)
BXY(31=XY(3)
BXY(4)=XY(2)
STATUS=VPLINE (DISPLAY,Z,EXY!

CALL DECIS(DISPLRY,#3.8!

STATUS=VETXTS{DISPLAY,2000,1000,29 K56}
STATUS=VRBCHC (DISPLRY,CHRIK,CAFIK!

IF(CAFIN.EQ. 1. AND,STATUS.6T.0) THEKR
STATUS=VETXTS(DISPLAY.2000,1000,2%,"

o)

STATUS=VBTXTS(DISPLAY,400,3000,17.° "}
STATUS=VHDCPY (DISPLAY)
STATUS=VBTITS (DISPLAY,2000,1000,2% ,K56)

ENDIF
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IFICAFIN.ER.2) THEN
STATUS=VCLARY{DISPLAY,EXY,1,1,1,4,00
STATUS=VCLARY (DISPLAY,ELEY,1,1,1.4,0}
STATUS=VCLARY (DISPLAY,E2Y,1,1,1,4,0)
STRTIUS=VBTITS (BISPLAY,2000,1000,29,

Sl
STATUS=VBTXTS{DISPLAY,400,3000,17," ‘)
IFISTRING.EQ.1°) CALL IMAGEM(IA, NOME,DISPLAY,X,Y,0.1
IF{STRING,EQ. 2"y CRLL IMRGEM(1B,NOME,DISPLAY,I.Y.0,2)
60T0 REYORNG

ENDIF
IF (CAFIN.NE. 3} GOTO 500
6OTE 5
s10p

DESENHA MOLDURA WA TELA £ ENTRA NG MODO GRAFICD

00 EALL MOLDURAUDISPLAY)

€ = M Y

IF(STRING.EQ. "1°)} CALL IMABEM (IA,NDXE.DISPLAY.X,Y.0,D1)
IF(STRING.EG. "2°) CALL IMAGEX (1B, NONE,DISPLAY,I,Y,0,2)

L or)

DESENHAR EIXDS PARA BRAFICOD

STATUS=VPLINE (DISPLAY,3,XY)

[ a3

ESCREVER VALORES W05 EIXDS

STATUS=VBTXTS(DISPLAY, XY (1} XY H4)-900,§,70")
STATUS=VGTXTS(DISPLAY XY {5), XY [4)-906,2,°317)
STATUS=VBTYTS(DISPLAY,XY(1}-1800,XY{2}-B00,2,"31 ")
STATUS=VSAPOS (DISPLAY,400,XY(2341000,1,1)
GETD NDMELA
ENL

L

CHttatd t R ERERERE RS ERE RN RERERRERERER MY
SUBROUTINE DECIS (DISPLAY,#,FUND)

CHRE R ERERERHEE R FRERF L E RN LR R ER LR S

L
INPLICIT INTEGERe2 (L-1:
CHARRCTER CHARIN,STRING,STRIND,NONE#14
DINENSION EIXY(Z)
COMMDN 1R(b4,b4)  IB(64, 44} JC(b4,64) NOME,/BLOCE/EXY L4,

LELXY(A),E2YY 14}, /CONURIC/STRING, STRIKE

] STATUS=VSAPOS(DISPLAY, 40,2950, YEUT, YOUT)
GTATUS=VATXTS(DISPLAY, 19, 'PROSSEBUIRES/NIT " EIXY(1},EIN¥(2])
ENIY U =EIXY (1) -28b0
ELXY(2)=RINYi2)+200
EHERIN="
STATUS=VRESTR(DISPLAY,!.1,E1XY CHARIN}

IF{CHARIN.ED. "K' .OR. CHARIN.ER. 'n”) THEK
STATUS=VCLARY (DISPLAY,EXY,1,1,1,4,0
STATUS=VSTXTS(DESPLAY,400,3000,13,° '}

\ oo a

APABAR SETRS DA TELA

—_—
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STATUS=VCLARY (DISPLAY,ELTY,1,1,1,4,0)
STATUS=VCLARY (DISPLAY,E2XY,1,1,1,4,0)

KETURN |
ENDIF
IF (CHARIN.NE. "S° .AND.CHARIN.NE, s ") BOTO
L
C  REALIZAR FUNCAD ESPECIFICA

c -
' IF(STRING.EQ. 1') CALL REALIZ (DISPLAY,IA,IC,NDHE,FUNC)
IF(STRING.EQ. "2°) CALL REALIZ (DISPLAY,IB,IC,NOME,FUNC)
RETURN

END

————

SUBROUTINE IMAGEM(1A,NOME,DISPLAY,X,Y,DH,DK)
BEEEEE R AR R M R MR R R R R R R R R R R R

# APRESENTA INAGEN NA TELA. PICTORER VERSAD & CORES
FRERE MR R R R R E R R R R R R R R R R
INPLICIT INTEGER#2(C-1)
CHARACTER®14 NDNE , MSG#26,PELA(2951,PELB(293)
DIKENSION 1A164,64),1Y(4)
COMMON/SINAL/INDICA, INDICE
Y1=Y+14000
X1=843000
IF (DX.ER.0)E0 TO 2
IF{DX.EQ.0.O0R.DM.EQ.1)B0 TO 3
Xi=1038)
Yi=103#Y
3 STATUS=VSAPOS(DISPLAY X1,Y1,XOUT,YOUT!
STATUS=VATXTS(DISPLAY, 14 ,NDKE, XOUT,YOUT)
2 12=
Xyip=k
IV{2)=Y
IF(INDICA.EQ.1.AND.DN.ER. 1) THEN
STATUS=VPTPEL(DISPLAY,XY,PELA)
6070 11
ENDIF
IF{INDICB.ER.1.AND.DN,ER.2) THEN
STATUS=VPTPEL(DISPLAY,XY,PELB)
60T0 11
ENDIF
DO 10 I=1,b4
Y2=Y
KYi1)=12
1Y (3)=X24210
D0 5 J=b4,1,-1
XY{2)=Y2
1Y (4)=Y24210
IMAGE=IALJ, D)
COR=0
IF (INABE.GE. B, AND, IMAGE.LT.16) COR=2
IF(TMABE.GE.146.AND, IKABE.LT.24) COR=J
IF (INAGE.BE.24) COR=!
STATUS=VCLARY (DISPLAY,XY,1,1,1,4,COR)
Y2=Y2+210
3 CONTINUE
12=X24210
10 COKTINUE
=l
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L

C
C

1i2)=y
IV (3)=1+13440
XY (4)=Y+13440
IF (INDICA.EQ. 0.AND.DK.EQ. 1) THEN
BTATUS=VETPEL (DISPLAY,XY,PELAI
INDICA=]

ENDIF
IF (INDICB.EQ.0.AND.DK.ER.2) THEK
STATUS=VETPEL (DISPLAY,XY,PELB)
INDICE=1

ENDIF
IF(DK.EQ.0) RETURN s
CALL CRFIK{DISPLAY)

END

SUBROUTINE CRFIN{DISPLAY)

FEERRERERER R EERERE R R R R IR RR R R R

APRESENTA DPCOES DE COPIA,RETORNA E FIN

FERERERE RN RN N MR R R R R R R R RN R T

C

s

15

INPLICIT INTEGER#2 (C-1)

STATUS=VETXTS(DISPLAY,b000,1000,26, Fi-Copia F2-Retorna F3-Fin’}

STATUS=VRQCHC(BISPLAY,COUT,COUT)

IF(COUT.EQ. I.AND.STATUS.B1.0} THEK

STATUS=VETKTS(DISPLAY,6000,1000,26, "}

STATUS=VHDCPY (DISPLAY)

STATUS=VETITS(DISPLAY,46000,1000,2¢6, F1 Copia F2 Retorna F3 Fie')
ENDIF

IF (COUT.EQ.2) THEN

STATUS=VERCUR (DISPLAY!

RETURN
ENDIF

IF(COUT.NE.3) BOTO 15

STATUS=VENCUR {DISPLAY)

STATUS=VCRCOL (DISPLAY,1,0,X,YI

STATUS=VCLREK(DISPLAYI

STATUS=VCLSHK(DISPLAY!

s10°

END

SUEROUTINE GRAFO2(NP,DISPLAY,X,Y.ID!

M g I e I I T T It
# APRESENTA GRAFICDS MR TELS
L T et strIIrr

wn

INPLICIT INTEGER#Z (C-1)
DIKERSIOK NP(ID),XY(4},COR(})
NPHAX=(

DO 5 I=1,1D

IF(NP{I!.BT.NPHAX} KPHAX=NP(1}
CORTINUE

IRAX=ID

XKIN=!

YNAX=3!

YKIR=C

LIMPA AREA RESERVADA PARA D BRAFICO

147



[ ]

L o |

Ly ]

[ ]

[ ]

10

CORE1b=0
Avilie]
IY(2)=Y
V(321411000
IVidi=Y+11000

DESENHA EIEDS PARA BRAFICD

1F(ID.EQ.44) 6D 10 7
INAL=1D-1

IKIN=0

YHAR=NPRAX

EIX0 VERTICAL

YY) =X 4200

TY (2)=Y¢100¢

1 (3=XY (D

Y {4)1=¥+11000

STATUS=VPLINE (DISPLAY,2,1Y)

DESENHA E1XD HORIZONTAL

XY I3)=X+11000
1Y (A}=XY(2)
STATUS=VPLINE (DISPLAY,2,TY)

ESCREVE LIMITES NOS EQXOS

Yn=1

YN=Y+10575

CALL DSPNUM(O.,YMAX XN,TK,0,DISPLAY}
IN=141000

YR=Y

CALL DSPHUM(O, ,XMIN,IN,YN,0,DISPLAY)
AN=1+8000

YN=Y

CALL DSPKUM(D. XMAX,XN,YN, 0, DISPLAY}

TRACA BRAFICE

1Y {2 =Y+1000

AR=210.432./1F

0o 10 =110

XY (E1=10ARX+4380

Iyidr=1vih

1Y (43 =(10000#KP (1)) JHPHAY4Y+100C
STATUS=VPLINE{DISPLAY,2.XYi
CORTINUE

RETURK

END

SUBROUTINE DSPHIS (DISPLAYI

(2222211222222 1123222222222 2 3 2R 222 L2 L2122 2221Y)

&
|

APRESENTA MENU PRRA FUNCOES B0 MODULD DISPLAY
DE HISTOBRAMAS

FEEEE R R R R R R R R R R R R R R R E R R R4

L

IMPLICIT INTEBER#2 (C-1!
CHARACTER NONE+i4,STRINE,STRIND,SUENENU#2E,F{4) 438
CONRON IA(4,&4) ,1B164,64) 1C(b4,64) \NOME, /COMURIC/STRING, STRIND

148
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DATA SUBMERU /'HISTOGRAMAS E ESTATISTICAS'/

DATA F(I) /°F1 Display de histograma'/

DATA F(2) /°'F2 Display de pertil de linha ou columa'/
DATA FI(3) /°F3 Estatisticas locais’/

DATA F(&) /'F& Verifica e/ou modifica pixels’/

APRESENTA DPCOES
STATUS=VCLRUK(DISPLAY)
CALL MCURSOR (DISPLAY,SUBNERU,26)

I=1

D0 1 J=10,16,2

STATUS=VCURAD (DISPLAY J,10)
STATUS=VCTXTS(DISPLAY,39,FLI})
1=]4}

CALL FINAL(DISPLAY,1)
STATUS=VRACHC (DISPLAY,CHF IN,CHF IK)

IF (CHFIN.EQ.1.AND.STATUS.BT.0) THEN

CALL PISCA{10,10,F(1),1,DISPLAY,24,45)

IF(STRING.EQ. "1") CALL RISTO(IR,NDME.DISPLAY,1}

IF (STRING.EQ. "2") CALL HISTO(IE,NOHE,DISPLAY,2)

IF(STRING.EQ."3") CALL HISTO(IC,NOME,DISPLAY,J)
ENDIF

IF(CHFIN.EQ.2) THEK

CALL PISCA(12,10,F(2),1,DISPLAY,39,85)

IF{STRING.E. 1) CALL PERFIL(IA,NOME,DISPLAY,1)

IF(STRING.EQ. 2°) CALL PERFIL(IB,NOME.DISPLAY,2)

IF(STRING.EQ. "3") CALL PERFIL(IC,NONE,DISPLAY,3)
ENDIF

IF(CHFIN.ER.3) THENW

CALL PISCA (14,10,F(3),1,DISPLAY,22,25)

IF(STRING.EQ."1") CALL ESTATLDC(1A,NDME,DISPLAY,1.1)

IF(STRING.EQ. "2") CALL ESTATLOC(IB,NDME,DISPLAY,1,2)

IF(STRING.EQ. "3") CALL ESTATLOC(IC,NOME,DISPLRY,1,3)
ENDIF

JF{CHFIN.ER.4) THEK

CALL PISCA (1&,10,F(4),1,DISPLAY,32,%3!

IF(STRING.EQ.1°) CALL ESTATLOC{]A,NDHE,DISPLAY,Z,1)

IF(STRING.EQ. 2"} CALL ESTATLOC(IB,NDME.DISPLRY,2,2)

IF(STRING.EQ. "3") CALL ESTATLOC{IC,NDXE,DISPLAY,2,3)
ENDIF

IF(CHFIN.ER.9} CALL AUXILID(DISPLAY,2)

IF(CHFIN.NE. 10} 601D 5
END
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SUBROUTINE PERFIL (1A,NOME,DISPLAY,DK)

FEEERE R R R R R R R R R R R TR R F R R R R RRR Y

REALITR PERFIL DE LINHA E DE COLUNA

FERER R R R R R R R E R R R R R F R RN R R

C

L]

- 3 )

16

IMPLICIT INTEBER€2 (C-1)

CHARACTER NOME®id MSE1®34 MSE2:34 MSEI#34 TENTE2

DIMENSION 1A(&4,64) NP(64) COR(L) XY (4)

DATA M56! /'Fi-Linha F2-Coluna F3-Retorna‘/

DATA MSE2 /’Posicione o cursor & tecle (ENTER)'/

DATA M563 /°Fi-Copia F2-Repete F3-Retorna 1

DATA XIN,YIK,YIKZ,YIN3, XINH2,XIN3,COR /3000,8000,20335,B105,16335,

. 3105,0/

DRTA XY /22350,9200,29000,19100/
DESENHA MOLDURA A TELA E ENTRA ND MODO GRAFICD

CALL MOLDURA(DISPLAY)
CALL CONTA3(0,0,1A,NP)

CALL IMAGEX (IA,NOME,DISPLAY,XIN,YIN,0,DK)
CALL ESTAT {NP,DISPLAY,2900}
STATUS=VSAPDS (DISPLAY, 4000,210, XDUT, YOUT)
STATUS=VATXTS(DISPLAY,34,M561,XO0UT,YOUT)

STATUS=VRACHC (DISPLAY,CHIN,CHFIN)
IF (STATUS.EQ.0) GOTO 8

B60TO (10,10,35) CHFIN

60TO &

EXECUTAR PERFIL DE LINHA DE VARREDURA
POSICIONAR CURSOA:

STATUS=VSAPOS (PISPLAY,4000,210,X0UT, YOUT)
STATUS=VATXTS(DISPLAY,34 ,MSE2Z, XOUT, YOUT)
STATUS=VSAPOS (DISPLRY, 4000, 1500, XDUT, YOUT)
STATUS=VATXTS(DISPLAY,7, ‘CURSOR: * , XOUT,YOUT)
STATUS=VSAPOS (DISPLAY, 10000, 1500, X0UT, YOUT)

IF(CHFIN,EQ,2) THEN
STATUS=VATXTS(DISPLAY,10, 'Coluna= ", XDUT,YOUT)
XIMI=X1K+6515
YINI=YIN-1000
6070 20

ENDIF

STATUS=VATITS(DISPLAY,10," Linka= ', XDUT,YOUT)
XIRE=XIK-1000
YINI=YIK+66154210

STATUS=VDSPCR (DISPLAY,XIMI,YINI)

ESCREVER VALODR NUMERICD DE L OU C (NUMERD DA LINH& DU COLUKA)

IF(CHFIN.EQ. 1) LC=5-1(YINI-YIN}I/210 +1)
IF(CHFIN.EQ.2] LC=(XINI-XIN}/210 #

RRITE(TEXT, " {I2)°} LC
STATUS=VBTXTS(DISPLAY,X0UT-2500,Y0UT+200,2,TEXT)
STRTUS=VRDCKY (DISPLAY,1,DIR,KEY)

IF (DIR.EQ.O) 6OTD 30

[orrn/BIBLIOTECA 14|



151

IF (CHFIN.EQ. 1.AKD.DIR.EQ.2} YIKI=YINI-210
IF (CHFIN.EQ, 1. AND.DIR.EQ.B) YIMI=YIN1+210
IF (CHFIK.EQ. 2. AND.DIR.EQ.4) RINI=XIN!-210
IF (CHFIN,EQ.2.AND. DIR.EQ. &) TINi=XINI+210
IF(DIR.ER.1.DR.DIR.EQ.3.0R.DIR.EQ.7.OR.DIR.ER.9) BOTOD 14

C
C  CONTROLE DD CURSOR GRAFICO ND CAMPD DE IMAGEK DA TELR
C
IF (CHFIN,EQ. 1. AND. YINL.BT.YIN2) YINI=YIND
IF (CHFIN.EQ. 1.AND. YINL.LT.YIRS) YINI=YIK2
TF(CHFIN.EQ. 2. AND. XINL.BT.XIN2) XIMi=XIND
IF (CHFIN.EQ. 2. AND. XINL.LT. XIK3) XINI=XIKZ
C
STATUS=VREMCR (DISPLAY)
60T0 20
"
C  RECEPCAD DE TECLA ENTER:
C
30 IF(CHFIN.EQ.1) CALL CONTAS (LC.0.IA.NP)

IFICHFIN.EQ.2) CALL CONTA3 (0,LC,IA.NP)
CALL BRAFDZ (NP,DISPLAY,1B000,B000,64)
STATUS=VSAPOS (DISPLAY,4000,210,X0UT, YOUT)
STATUS=VATXTS(DISPLAY,34,N563 R0UT,YDUT)
H] STATUS=VRQCHC(DISPLAY,CHIN,CHFIN)
IF (CHFIN.ER.2) THER
STATUS=VREMCR (DISPLAY)
STATUS=VCLARY (DISPLAY,XY,1,.1,1,4,COR)
STATUS=VSAPOS (DISPLAY,4000,210,X0UT,YO0UT)
STATUS=VATXTS(DISPLAY,20," " X0UT YOUT)
60T 4
ENDIF
IF(CHFIN.EQ. 1. AND.STATUS.BT.0) THEK
STATUS=VGTXTS(DISPLAY,4000,310,34,"
i
STATUS=VHDCPY (DISPLAY)
STATUS=VSAPDS (DISPLAY,4000,210,X0UT.YOUT)
STATUS=VATXTS(D1SPLAY,34 ,MSG3,0UT,YOUT!
ENDLF
IF (CHFIN.KE.3) BDTD S
35 STATUS=VENCUR (D1SPLAY)
RETURN
ERD

SUBROUTIHE COMTAS(L,C.IA.NP}
T R E T TR RS S TSR AN
# FORNECE INFORMACOES REFERENTES A DISTRIBUICAD DOS WIVELS DE CIKZIk
% D05 PIXELS DA IHAGEN
I T T e e ey

r
-

INPLICIT INTEGER#2 (E-1)
DIKENSION 1A(&%,64),NPibd)
DATA LIN,LFK,CIK,CFN /1,64,1,64/
00 10 I=1,b4

10 KPL1)=0
IF(L.ER.0 .AND. C.ER.0) GD TO 3¢
IFIL.EQ.01 B0 TO 20
LIR=L
LFN=L

20 IF(C.ER.0) B0 TO 21
CIN=C


http://tL.EG.05

il

3

N

[ ]

CFR=C

KS=1

DD 25 1=LIN,LFN
B0 25 3=CIN,CFN
NPIKSI=iALL,2)
K5=KS+1
CONTINUE

RETURN

DO 35 1=1.b4

B0 35 J=1,b4
Ke=1A(1,J1¢l

NP (KS)=NP (K5)+1
CONTINUE
RETURK

ENL

SUBROUTINE ESTATLOC(1A,NONE,DISFLAY,FLAG,DK)
CHRRRIENRE SRR RN RER R EHE RS EHI PR R RER M

REALITA & FUNCAD "ESTATISTICAS LDCAIS
OB RS H R R R R R U PR R LR B R E LTI R IR NS LY
INPLICIT INTEGEREZ (E-1)

REAL ARER,AREA]

DIMERSIDN XYC(4) ,XYBA4) FALbA,64) ,RP{32}  XYEND (4} LINPi4},

CHARACTER NOWE®14,MS5¢29,MS563432,TEXT€2,0PCAD, JANELA{270)
COMMOK /WIDE/ LINFER,LINSUP,COLINF,COLSUP, /TRFO/ECXY (2],
JPONTD/LINRAA COLUNA, XCUR  YCUR  NUML  HUMC, /DADDI/EIRT,
JPRSS01/PASSE, /SIRAL /INDICR, INDICE, /PRAESTATLOC/ARER,

DATA XIN.YIN /1600,8000/

DATA MSE /'Fi-Lopia F2-Repete F3-Retorna‘/

DATA MSE1/'F4-Verifica e/ou modifica pixels'/
DEFINE CARACTERISTICAS DA JAKELA (BAR)

STATUS=VSFEOL (D1SPLAY,D}
STATUS=VSF INT (DISPLAY,0!

HI1APAGIR)

FHINDOW/ JANELA

6010 (1,2 FLAB
CALL MOLDURATDISPLAY

CALL INAGEM{1ANOHE,DISPLAY,XIN,YIN,0, DR
MIAPRAGLL) =XTH+£4221043(

NIAPRG{Z)=YIN-200

MIAPRGL3) =NIAPAR (1) 4100
HIAPAG t4)=YIM+L48210+1 00
STATUS=VCLARY (DISPLAY.MIRPAGE,1,1,1,4,0)

152

STATUS=VETITS{DISPLAY,2000,1000,30, danela: Fi-d#d F2-BeG FI-16#1E

STATUS=VYRRCHC(BISPLAY,CHIN,EHFIN:

TF=4

BREA=4. 84,
IF(CHFIN.EQ.2) THEK

TF=b

AREA=H.48.

ENDIF

IF(CHFIN.EQ.3) THEN



[ge

™ e m Y

T ™ Y &
Lnl

Tr=14
RREA=1b.t16.

ENDIF

KREA}=ARER

STATUS=YBTATS {DISPLAY,2000,3000,13, "Des}ocanentn? '}
STATUS=VETXTS (DISPLAY,2000,2000,1&, 'F1-Ponto a ponto’}
STAIUS=VETITS (PISPLAY,2000,1000,36, "F2-Losprimenty 0a janels

STATUS=VROCHC (BISPLAY,CHIN,CHF 1N}
DESLAOC=1

IFICHFIN.ER.2) DESLOC=TF

ASSIGN 31 TO RETORND

STATUS=VETYTS(DISPLAY,2000,3000,34, 'Fosicione a janela e tecle CEN

TERY'}

STATUS=VETXTS{DISPLAY,2000,2000,22, 'Ft-Esquerda F2-Direita’)
STATUS=VGIXTS{DISPLAY,2000,1000,33, F3-P/cina  FA-P/baixo F3-Te

raing’}

DEFINE ARER DA JANELA 5t5

IVBL)=X]E
AYBI2E=YIN+{3840-TFE210
IYB(J=XIN¢TFE2I0
IYB(41=Y]n+ 13440

60YD RETORMO

DESLOCAR JANELA MA IMABER:

RSSIGN 51 TO RETORND
PASSD=0
CALL MOVE ixim,yin,TF,1YB,DESLOC,C,DIR,DISFLAY)

1F DIR.EL.5) &OTD 76

APRESENTAR HISTOGRAMA LOCAL:

LINFER=A3-(XYB14)-YIM} /210 +.3
LINSUP=LINFER+{TF-1)
COLSUP=(XYB(3)-XIM F21D +.5
COLENF=COLSUF-(TF-1}

60TD RETORND

CALL CONTR3 ¢-1,0,1A.NP)

CALL GRAFDZ (NP,DISPLAY,Z20000.8009,32)
RREA=RRER]

EALL ESTAT(KP,DL1SPLAY,4200)

607D 11

LINP (1)=2606

LINF (2)=200

LIKP (31=30000

LINP (4) =4000

STATUS=VCLARY (DISPLAY,LIMP,1,1,1,4,0}

153
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STATUS=VETXTS(DISPLRY,2000,2000,29 , 456}

STATUS=VBTITS(DISPLAY,2000,1000,32,H561)
11 STATUS=VROCHC{DISPLAY,CHIN,CHIN]

IF ICHIN.EQ. 1. AND.STATUS,BT.0F THEN

STATUS=YBTITS (DISPLAY,2000,2000,2%,"

STATUS=VETITS{DISPLAY,2000,1000,32,"
0
STRTUS=VHOCPY (BISPLAY) -
STATUS=YETXTS (DISPLAY, 2000,2000,29 56
STATUS=VBTITS(DISPLAY,2000,1000,32,H551}
60T 71
EXDIF
IF(CHIN.NE.3) BDTD 72
STATUS=VERCUR (DISPLAY)
RETURK
n IF(CHIN.EQ. 5} BOTO 2
IF{CHIN.NE. 2} BDTD 7i

STATUS=VCLREK {DISPLRY)
6010 §
€ .
C TRECHD DD PRDGRAMA QUE VERIFICA E/OU MODIFICA PLIELS {2):
L
2 C4LL MOLDURAIDISPLAY)
CALL TMABEK {IA,NOME,DISPLAY,XIN,YIN,Q,DN!
KIRPAG {1)=1IN+6482]1 0430
K1APAG (2) =YIR-200
HIRPAG{3}=M1APAGEL) 4100
KIAPAGIA)=YIN+b6822104100
STATUS=VCLARY{PISPLAY,K1APRG,1,1,1.4,0)
c
C COLOCAR TEXTD PARA INTERFACE
L
TF=3
DESLOC=S
€
STATUS=VGTXTS{DISPLAY,2000,4000,1¢, "Janela: 515"}
£
ASSIGN 21 TD RETORNO
6010 3
£
21 PASSD=0
CALL MODVE (XIM,YIN,TF.XYE,DESLOC,C.DIR,DISFLAY)
If {DIR.EQ.5} BOTO %5
L

£ APRESENTAR PIXELS Wi TELA:

ASSIGN 52 TD RETORND
6010 50

o2 STATUS=VETYTS (DESPLAY, $BOOC, 20000,17, "Hodifique pixElre')
STATUS=YBTXTS{DISFLAY,18000,19000,13, "tecle {ENTER}')
CALL WOSTRA (14,DISPLAYI

RUML=L INFER+2

NUMC=COLINF42

BRITE(TEXT, {I2)°) NUNL
STATUS=VETXTS{DISPLAY,19080,7000,7, Linha ="}
STRTUS=VBTITS (DISPLAY,25680,7000,2, TEXT!
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WRITE(TEXT, "(I2) ") NUKC

STATUS=VBTITS(DISPLAY,19080,6000,7, "Colunaz")
STATUS=VBTXTS(DISPLAY,25680,6000,2,TEXT)

[ ]

POSICAD IKICIAL DO CURSOR:

ICUR=24330
YCUR=134%55
LIKHA=]
COLUNA=3

APRESENTAR CURSOR ND PONTD XCUR E YCUR

gﬂnn

STATUS=VSFCOL (DISPLAY, 1)
XYC{1}=XCUR-600
IYC(2)=YCUR-T50
XYC{3)=XCUR+1250
XYC(4)=YCUR+600
STATUS=VBAR (DISPLAY,XYC)
STATUS=VSFCOL(DISPLAY,0)

ESPERA A RECEPCAD DE UMR TECLA VRLIDR:

Lol o B0 - BN o ]

1 OPCAD="
STATUS=VRQSTR (DISPLAY.1,0,XYEND,DPCAD)
EINT=ICHAR {OPCAD)
IF{EINT.ER.0) BOTO &1
IF(EINT.EQ.63) BOTO %3
STATUS=VBAR (DISPLAY XYL)
IF (OPCAO.EQ. " ) GOTD 52

Lo ]

ESPERA TECLA DE MOVIMENTD DE CURSOR

IF(EINT.ER.72.0R.EINT.ER. 75. OR.EINT.EQ.77.0R.EINT.EQ.B0) CALL
MOVE! (EINT,DISPLAY, %50}

ESPER& TECLA DE FUNCAD ESPECIAL(KDVIMENTD DA JAKELR)

IF(EINT.BT.58.ARD.EINT.LT.63) THEK
LIWP(1)=14500
LINP(2)=3500
LIMP (3)=32600
LINP (4)=21000
STRTUS=VCLARY (DISPLAY,LINP,1.1.1,4,0)
CALL MOVE(XIM,YIN,TF,XYE,DESLOC,,EINT,BISPLAY]
IF(EIRT.E@.5) BOTD 92
BOTD 50
ENDIF

C EFETUAR MODIFICACAD DOS VALORES DOS PIXELS

IF(EINT.GT.47.RRD.EINT.LT.58) THEK

[ B o0 |

APRESENTA PRINEIRD DIBITD DD DADD DE ENTRADA:

1

STATUS=VBTXTS(DISPLAY,XCUR-410,YCUR-400,3," )
STATUS=VSAPOS (DISPLAY,XCUR-410,YCUR-580,XCURY , YCURL)
STATUS=VATXTS(DISPLAY,1,0PCAD, XCUR! YCURL)
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APRESENTA SEGUNDD BIGITOD DO DADE DE ENTRADA:

CALL INFORM(DISPLAY,3,XCURY,YCUR1+100, 885,480, 8b1)
g0T0 %0

BO IF(ECYY(1}.6T.31) BOTD 97
STATUS=VSTXTS(DISPLAY,XCUR-410,YCUR-40¢,3," i
WRITE{TEXT, "{12} "} 1a(NUML NUNE)
STATUS=VETXTS(DISPLAY, XCUR-41C, YCUR-450,2,TEXT)

607D &0
8  ECKY(I)=EINI-AB
L
L ARMAZENAR NOVD DADD NA NENORIA DE IMAGEM
t
% IRINUHL,MME)=ECKY(L)
C
STATUS=VPTPEL (DISPLAY, IYB, JANELR)
C
€ APRESENTAR NOVD VALOR DD PIXEL NA TELA
E
IYEND (1)= (NUNC- 1) £210¢X 1N -
XYEND (2)={64-NUNL) £2104YIN '
SYEND{3)=XYEND {1}+210
IYEND(4}=XYEND{Z34210 .
CALL IMAGEP (1A(NUNL NUXC} , XYEND DISPLAY)
C
[ ARMAZENAR AREA NDDIFICADA EN JANELA
)
STATUS=VGTPEL (DISPLAY, XYB, JANELA)
STATUS=VSHRND (DISPLAY,12)
STATUS=VBAR(DISPLAY, 1YB)
STATUS=VSWRND (DISPLAY 41
t
IF (DN.EQ. ) INDICA=D
1F (DN.EQ.2) INDICB=0
ENDIF
50T 80
95 CALL CRRET(DISFLAY,42,2000,2000)
RETURN
¥
97 STATUS=VENCUR(DISPLAY)
RETURK
B - —

SUBRDUTINE MOVE (X1M,YIX,TF,XYB,DESLOC.FLAB,DIR,DISPLAY:
CHH i R R R EE R R R F R R A R R HE R

C REALIZA D MDVIMENTD DA JANELA MA LKAGEM

CH B I E R I L R M SR R R E LR
INPLICIT INTEGERE? (L-1)
DIMENSION XYBU4} LINF (&)
CHARACTER JANELA{2%0)
COMMON/PASS01 /PASSD, /RINDON/ JANEL A

L
BiR=DiR-58
FLAGI=FLAG
FLAB2=FLAG
DIRi=1
L
[ ESPECIFILA PASSAGEM NA SUBROTINA MOVE

156
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IF(PASSO.EQ.1) STATUS=VPTPEL (DISPLAY XYE, JARELA) 157
PRSSD=1

STATUS=VSHRMD (DISPLAY,12)
BTATUS=VGTPEL (DISPLRY ,XYB,JANELA)

DESERHAR JANELA

STATUS=VBAR (DISPLAY,XYB)
LER MOVIMENTO DD CURSOR

IF(FLABL.ER.1) BOTO 42
STATUS=VRQCHC (DISPLAY,DIR.DIR)
IFIDIR.BT.5) BOTD 40
DIRE=STATUS

APAGAR ARER QUE APRESENTA EFEITOS DE I00M E REDUCAD

IFFLAG2.KE. 2. 0R. DIR.ER.5) BDT0 42
LINP(1)=17000

LINP (2)=56000

LINP (3)=31000

LIWP {4)=21000

STATUS=VCLARY (DISPLAY,LINP,1,1,1,4,0

RESTAURA ARER ARMAIENADA:

FLAG}=0

STATUS=VSKRMD (DISPLAY . 4)
IF(DIR.EQ.5.0R. (DIR.EQ.1) .AND.DIR1.EQ.0} RETURK
STATUS=VPTPEL (DISPLAY XIYB,JANELR)

DESLDCAR JANELA DE ACORDD COM A INDICACAD DD CURSODR

IFIDIR.ERQ.2) THEN

XYB{1i=XYB(1)+DESLOC#210
EYB(3)=XYB(3)+DESLOCE210

IF(XYB(3).LT. (XIN+134404DESLOCE210)) GOTO 30
XYB(1)=XIN

XYB(3)=XIN+TF¥210

ELSE IF(DIR.ER.1) THENK
YYB{1)}=XYB(L)-DESLOC#21C
XYB(3}=XYB{3)-DESLDC#210

IF(XYB(1}.6T. (XIK-DESLOC®210)) GOTC 3¢
IYB(1)=XIM+13440-TFE210
IYB(T)=XIN+13440

ELSE IF(DIR.EQ.4) THEN
XYB(2)=XYB(2)-DESLOC#21¢
IYB(4)=XYB(4)-DESLOC#210

IFLXYB(2).6T. (YIN-DESLOC#210)) BOTD 3¢
YYB(2)=YIM+13440-TF£210

XYB(4)=YIN+ 13440

ELSE IF(DIR.EQ.3) THEX
XYB(2)=XYB(2)+DESLOCE210
 XYB(A)=XYB(4) +DESLOC¥210



IFUIYR(4) LT, (YIMe13440¢DESLOCH210}) GOTD 30 158

1YB{21=Y]N
IYB{4)sYIN+TF 4210
ENDIF
C.
60IC 30
L
e

SUBROUTIHE MOVE! (DIR,DISPLAY,.#) -
CHIPrs M P H S T L IR

C DESLOCA CURSDR NA WATRIZ DE PIIELS
COMEHI BN HAH RO R R H R R
INPLICIT INTEGER#2 (C-1}
CHARACTER TEXTe2 ’
COMNMON /PONTO/LENHA,COLUNA, XCUR, YCUR, NUKL ,RUMC,
. /KIDE/LINFER,LINSUP, COLINF ,COLSUP

KARCR=5

HARCE=]

MARCD=5

MARCL=) g -
IF ICDLSUP. 6. 64} MARCD=4 e
IF(LINSUP.GT. &4} MARCE=4

IF(COLINF.LT. 1} MARECE=2

IFILINFER.LT. 1)  MARCC=2

L PARR BALID

IFIDIA.EQ.BO) THEK
IF{{LINHA+1].ET.NARCB} RETURN !
YCUR=YCUR~2000
LINHASLINER¢]

NUML=NUNL+4

ENDIF

™

ESRUERDA

IFADIR.EQ.73) THEN

IF {(COLUNA-1},LT.MARCE) RETURN 1
ICUR=XCUR-2460

COLUNA=CULUNA-1

NURC=RUNE-1

[an]

DIREITR

ELSE IF{DIK.EG.T7} THER
IF((COLUNA+L).GT.MARCD) RETURRN 1
XCUR=XCUR 2460

COLUNA=COLUNA+)

NURC=HUHC+)

[}

PARA ClHe

ELSE IF(DIR.ED.72) THEK
IF { {LINHA-1.LT. KARCE) RETURN 1
YEUR=YCUR+2000
LIKHA=LINKA-1
NUML =NUHL -1
ENDIF
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£
£ ATURLIZAR LINHA(NUML) £ COLUNAINUMC) DA MATRIZ DE PIZELS
c
NRITECTERT, “{12) "} Nt
STATUS=VETXTS(DISPLAY,25680,7000,2,EXT)
NRITECTEXT, U120 ") NUMC
STATUS=VETXTS{DISPLAY,25680,6000,2,TEXT)
C
RETURK §
END
C
C

SUBROUTINE MOSTRA (IR.DISPLAY
CHRMBRRE A R I R L E R TR R R I 40
£ APRESENTA DS NIVEIS DE CINIA NA TELR
CHER M E R M R H IR AR R R RN Y
INPLICIT INTEGERe2 {C-1)
DIMENSIOR Thibd,ed)
CHARRCTER CHARACT{25)%2
COMMON /NIDE/ LINFER,LINSUP,COLINF,COLSUP

k=1 -
DD 101 I=LINFER,LINSDF
- B0 101 3=COLINF,COLSUP
WRITE(CHARACT (K}, " {121°) 1A(1,3)
IF(L.LT.1.0R. 1.ET. 64.0R. J.LT. L. OR.J.6T. 641 CHARACTIX)='#’
101 K=K+{

¢
¢ MOSTRA PHIELS
¢
J=17000
=1
B0 5 Ni=t,5
DO 10 1=19000,28840, 2460
STATUS=VETXTS(DISPLAY, 1,4, 2,CHARACT (K))
K=k+1
10 CONTINUE
3=3-2000 o
5 CONTINE = '
. E

SUBROUTIKE FILTRD (DISPLAY}
R ESERERRE MR RN R R R R R F R R R A B E R
$ REALIZA FILTRAGEM ESFACIAL
EEESRRREERERRERR AR R R R AR AR RIS R R R R R R R RN
L
IMPLICIT INTEGER#*2 (E-1)
CHARACTER NOME®14,STRINE,STRIND,SUBMENUEIT,F [4)42]
CONMON IACHA, 64) , 1BLbA 641 ,1C(64,64) NDHE,/COMURIC/STRING, STRIND
DATA SUBKENU /'FELTROS ESPACIAIS'/
DATR Fi1) /°F1 Convolurtac'/
DATA F(2) f'F2 Detecao de bordas’/
DATA Fi3) /°F3 Suavizacaon'/
DATA F(X) /'F& Displiay de imagens’/

RPRESENTA DPCOES DU SUBHERU

¢ STATUS=VCLRWK (DISPLAY}
CALL MCURSHR(DISPLAY,SUBKERU,L7)

e eyl
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I=]

D0 & J=10,15,2

STATUS=VCURAD (DISPLAY,J,10)

STATUS=VCTITS (DISPLAY,21.F(I))
[ I=141

160

CALL FINAL(DISPLARY,I}
LER DPCAD DE ENTRADA

STRTUS=VRRCHC (DISPLAY,CHAIK,CHAIN)

IF(CHAIN.EQ.1.AND.STATUS.BT.0) THEK

CALL PISCA(10,10,F(1),5,DISPLAY,13,#10)

IF(STRIRG.EQ. "1°) CALL MASCARA(IA,IC,DISPLAY,I)

IF(STRING.EQ. "2") CALL MASCARA(IB,IC,DISPLAY,2)
ENDIF

IF(CHAIN.EQ.2) CALL DETECAD(DISPLAY)

IF(CHRIN.EQ.3} CALL SURVI(DISPLAY)

IF(CHAIN.ER.4) THEN

CALL PISCA{14,10,F(4),0,DISPLAY,21,#10)

CALL IMAGEDIS(DISPLAY e10)

ENDIF
C
IF (CHAIN.EQ.9) CALL AUXILID(DISPLAY,S)
c
IF (CHAIN.NE. 10) BOTD 10
: T _
RETURN
END

e
UneT——

SUBROUTINE MEDIAFIL (IA,IC,DISPLRY,FLAB)
T T e e e T s
§ REALIZA A FILTRAGEN ESPACIAL UTILIZANDD O FILTRO DA
i HEDIA (JANELA 323)

S T
C

IMPLICIT INTEGER#2 (C-2)

DIMENSION IA(&4,64),1C(64,64),XY(R)

DATA PXIN.PYIN/17500,3500/

STATUS=VBTXTS (DISPLAY,6000,20810,26, 'Filtro da Kedia:Janela 3#3')

CALL IMAGEM(IA, Driginal ' +DISPLAY,2000,3900,0,FLAG}
STRTUS=VETXTS(DISPLAY,PXIM+2000,PYIN+14700,10, 'Processada’)

IY{2)=PYIK+134404210
DG 10 X=2,61
1Y (1 =PXIN-210
W (2)=XY{2)-210
IY{4)=XY(2) 4210
DO 10 ¥=2,63
IV =IY 1) 4210
IY{3r=XY (1) +210
ICIX Y =(IACK-1, Y- TR CK-0, YD #TACX-1, Y4 R 4 TR, Y-1) ¢ 1A(X, Y)+
IACK YD) 1A (X4, Y-1)+1ACX+L,Y) 4 1ALX4L, Y1) ) /S
CALL IMAGEP(IC(X,Y},XY,DISPLRY)
10 CORTIRUE

CALL COMPLET(IC,IAR,1,DISPLAY,FLRG)

RETURN
ERL



SUBROUTINE ORDEMFIL (IA,1C,DISPLAY,FLAG)

PR R R R R R T P R R R R R R R R R R R R T R R R R R PR R R R R R RS

L2
¥

REALIIA A FILTRAGEN ESPACIAL UTILIZANDD DS FILTRDS DA DRDEN
(JANELRS 3#3 E 5t35)

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R

C

~ M

Lo IS I )

INPLICIT INTEGER®2 (C-1)

CHARACTER TANANHD#10,TEXT#2

DIMERSION 1A(64,64),IC(64,64) ,vetor (25) XY (4)
COMNON/PRASOK/ TRMANHD

DATA PXIK.PYIK /717500,3500/

CALL ENTRE(DISPLAY,E,KIN,1,%100)

STATUS=YSAPOS (DISPLAY,5200,20810,1,J)
STATUS=VATITS(DISPLAY,1&, 'Filtro da Ordes *,1,3)
MRITE(TEXT, " (12)") KIM
STATUS=VATITS(DISPLAY,2,TEXT,1.0)
STATUS=VATXTS(DISPLAY,1, 1" ,1,d)
STATUS=VATXTS(DISPLAY,10,TANANKD,I,J9)

YPOS=3900

IF(E.ER.5) YPOS=4110

CALL IMABEM(IA, Driginal * ,DISPLAY,2000,YPDS,0,FLAG)
STATUS=VETXTS(DISPLAY ,PXIN+2000,PYIR+14700,10, Processada’)

XY (2)=PYIN+134404210
PORTDId=1

DIK=2

1IFIK=62
IF{E.NE.5) BOTD 2
1JFIN=60

DIN=4

PONTOI3=2

B0 S I=1,1IFIN

1Y (1) =PI1R-210
IY(2)=XY(2)-210
XY(4)=XY(2)4210
B0 5 J=i,LJFIK

N Lh=XY (14210
IY(3)=XY (114210
TR=1+D1¥

JR=0+DIK

k=l

oo 10 IF=I,IK

DO 10 JF=J,JK
VETOR(K)=1ALIF,JF)
K=K+]

CONTIRUE
KEDIAND=CRECKT (VETOR E#£2 KIN)

RRMAIENAR VALOR MEDIAND NO PONTD CERTRRL DR JANELA

IC(14PONTOIJ,J+PONTOIJ) =HEDIAND
CALL IMAGEP(MEDIAKD,XY,DISPLAY)

CORTINUE

E=E/2
CALL COMPLET(IC,IA,E,DISPLAY,FLAB)

16
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10

¥

303 et Ay

—

RETURN 162

END

INTEGER®2 FUNCTION CRECNT(VETOR, INDE, INDK}
INPLICIT INTEGER#2 ({-1)

DIMENSION VETOR(2}

COMKDN /ORD/ORDEM(25)

B0 5 K=1,1KRDE
VALHIR=NIN{32,VETOR(1))

B0 10 Fe2,INDE

VALKIN=MIN (VALHIN,VETORC]])
CONT INLE

ORDEN{K) =VALMIN

COLOCAR VALOR 3Z(FLAG) NR PDSICAD DO VALOR WINIMD EN VETOR

DO 20 ¥=1,INDE
IFEVALNIN.NE.VETORII} GOTD 20
VETOR(1)=32

BOTO 5

- CONTIRUE

CONT INUE
1DERTIFICAR YALOK MEDIAND
CRECNT=ORDEMINDK)

RETURN - _ _

_ EWP -

SUBROUTINE GRADIENT {DISPLAY)

AR R R R H R R H L R H R R L 4R

RERLITA # OPERACAD GRADIENTE BE RDBERTS

FAEAF RN R NSRRI RA AR LI AL IR R A}

L

(S - T o B oo}

IMPLICTY INTEBERE2 (C-1)
CHARACYER NOME#14,STRING,STRIND,SUBMENUS20,F (31432
COMMDN 1A(64,64) 1B, b4}, ICCb4,b4) NDNE, /COKUNIC! STRING,STRIND

DATA SUBMENU /'GRADIENTE DE RBBERTS'/

DATA F{1} /°F1 Aplicacao direta do gradiente'/
DATR FE2) 7°F2 bradiente roe fundo definido'/f
DATA F(3) /°F3 lsager gradiente binaria’/

APRESENTR OPCOES

SYRTUS=VLLRMK(DISPLAY!
CALL MCURSOR{BISPLAY,SUBMENU,20)

1!
D0 & 3=10,14,2

STATUS=VCURAD (DISPLAY .3, 10}
STATUS=VETXTS (DISPLAY,32,F (1))
1141

CALL FINAL{DISPLAY,2)



C LER OPCAD DE ENTRADA

STATUS=VRQCHC (DISPLAY ,CHAIK,CHAIK)

IF(STATUS.EQ.0) CALL MENUP(DISPLAY)

IFICHAIN.ER. 1) THER

CALL PISCA(10,10,F(1},5,DISPLAY,32,410)

IF(STRING.EQ."1') CALL PPONTOG(IA,IC,DISPLAY,1)

IFISTRING.EQ. "2") CALL PPONTOG(IE,IC,DISPLAY,2)
ENDIF

IF (CHAIN.EQ. 2} THEK

CALL PISCA(LZ,10,F(2),5,DISPLAY,3L,#10)

IFISTRING.EQ."1") CALL COMFUNDD(IA,IC,DISPLAY,1)

IF (STRING.ER. “2") CALL COMFUNDO(IE,IC,DISPLAY,Z)
ENDIF

IF (CHAIN.EQ. 3} THEK

CALL PISCA(14,10,F(3),5,DI15PLAY,27,410)

IF{STRING.EB. '1°) CALL BINARIR(IA,IC,DISPLRY,L}

IF(STRING.EQ.“2°) CALL BINARIAUIB,IC,DISPLAY,2)
ENDIF

STATUS=VENCUR(DISPLAY)

«y

IF (CHAIN.NE.10) BOTO 10

END

SUBROUTINE DETECAD(DISPLAY)
PR R R R R R R R R R R S A M R R R R R RS

¥ CHAMA ROTINAS QUE REALIIAM DETECAD DE BORDAS
HEH R R R R R R R R R R R R R
C
INPLICIT INTEGER#2{C-1)
CHARACTER NOME#14,SUBMENU#17,STRING,STRIND,F (4)425
COMMON IA(b4.b4) ,1B(b4,64) ,1C(b4,64) ,NDHE, /CORUNIC/STRING,STRIND

c
DATA SUBMENU / DETECAD DE BORDAS'/
DATA F(L) /'Fl Gradiente de Roberts'/
DATA F(2) /'F2 Operador de Sobel '/
DATA F(3) /'F3 Operador de Prewitt'/
DATA FL4) /'F4 Dperadores direcionais'/

C

L APRESENTR OPCOES

C

10 STATUS=VCLRRK(DISPLAY)
CALL MCURSDR(DISPLAY,SUBMENU,17)

C
=1
D0 & J=10,15,2
STATUS=VCURAD(DISPLAY,J,10}
STATUS=VCTXTS(DISPLAY,25,F(1))

6 1=14]

C

4 STATUS=VCURAD(DISPLAY,24,2!

c STATUS=VCTXTS(DISPLAY, 14, "OPCAD (F1..F5)"!
CALL FINAL(DISPLAY,2)

L

C LER OPCAD

c

STATUS=VRECHC(DISFLRY,CHAIN,CHAIN)
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c

e I I ]

IF(STATUS,EG.0) CALL BENUP(DISPLAY)

IF(CHAIK.ER. 1} CALL BRADIEWT(DISPLAY)

IFICHAIN.EC.2) THEN

CALL PISCR (12,10,F(2},5,DISPLAY,20,610)

IFISTRING.EQ.*1°) CALL SDBEL{IA,IC,BISPLAY,D)

IF(STRING.ER. "2} CALL BDBEL{IB,IC,DISPLAY,2}
ENDIF

FF(CHAIN.ER.3} THEN

CALL PISCA (14,10,F(31,5,DISPLAY, 22,810}

IFISTRING.ER. "1°) CALL PREWITT(1A,]C,DISPLAY,1)

IF(STRING.EQ. “2°) EALL PREWITT(IB,IC,DISPLAY,2)
ENDIF

IFICHAIN.ER.4) CALL DIREC!(DISPLAY)
IF (CHAIN.KE.10) 6OTG 1o

RETURN
END

SUBRGUTINE DIRECI(DISPLAY)
CHAMA ROTINRS QUE REALIIAM RS DPERACDES DIRECIONAIS

INPLICIY INTEGER#Z2(L-T)
CHARACTER MOME#14,STRING,STRIND,SUBNENU€22 F(4) 434

COnMOK TA(6A,64) , IB{6A. 641 ICT64,64) NONE, /COMUNIC/STRING, STRIND

DATR SUBMENU /'GPERADORES DIRECIDRRIS'/

DATA Fi1) /°F1 Wascaras direcionais de Prewitt’/
DATR F{2) /°F2 Mascaras direcionais de Kirsch'/
DATA F{3) /'F3 Mascaras simples de 3 niveis'/
DATR F{4) /'F4 Rascaras simples de 5 niveis'/

RPRESENTA DPCOES

STATUS=VCLRWK (DISPLAY)
CALL MCURSOR (DISPLAY,SUBMENY,22)

1=1

00 & J=10,16,2

STATUS=VCURAD (DISPLAY, 3,10
STATUS=VCTITS(DISPLAY, 34,FLID)
12141

CALL FINALIDISPLAY, D)
LER DPCAD

STATUS=YROCZHC (DISPLAY, CHRIN, CHAIR}

IF{STATUS.ER.0} CALL NEHUP(DISPLAY}

JFCHAIN.EC. 1) THER

CALL PISCA (10,10,F(1),5,DIGPLAY,34,H10)

IF(STRING.EQ. "1°) CALL PREEFIL (1A, IC,BISPLAY,I!

IF{STRING.EQ.*2°) CALL PREWFIL(IB,1C,DISPLRY,2)
ENDIF

IF{CHAIN.EQ.2) THENK

catL PISCA {12,10,F(2},5,DISPLAY,33,410)

JFISTRING.EQ. "1} CALL KIRSFIL(IR,IC,DISPLRY,1}

IF(STRING.EQ, "2") CALL KIRSFILUIB,IC.DISPLAY,2)
ERDIF
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IFICHAIN.EQ.3) THEN
CALL PISCA(14,10,F(3),5,DISPLAY,31,#10)
JF(STRING.ER."1°) CALL MASCIFIL(1R,IC,DISPLAY, 1)

IFISTRING.EQ. "2°) CALL MASC3FIL(IE,IC,BISPLAY,2)
ENDIF

IF(CHAINR.EQ.4) THEN

CALL PISCA(1&,10,F(4),5,DISPLAY,31,#10)
IFSTRING.EQ."1") CALL MASCSFIL(14,IC,DISPLAY,1)
IFISTRING.EQ. "2") CALL MASCSFIL(IB,IC,DISPLAY,2)

ENDIF

. STRTUS=VENCUR (DISPLAY)
IF (CHAIN.KE.10) BOTO 10

RETURN
END

SUBROUTINE SURVI{DISPLAY)

R R R I R R R R R R R R PR R R R PR R RN R R R B Y

H
i

CHAMA ROTINRS QUE EXECUTAM DS PROCEDIMEWTOS DE SUAVIZACAD
ESPACIAL

R R R R R R R RN R R E R P F R R R R R R R ER R E RS

C

-y ) 2

-~ ™

INPLICIT INTEGER®2 (C-1}

CHARACTER NOME#14,STRING,STRIND,SUBMENU#10,F(8)#70

COMMON 1R(64.64) IB(6A,64) , IC(bA,b4) NDKE, /COMUNIC/STRING, STRIND
DATR SUBMENU /°SUAVIZACAG'/

DATA FU1) /'Fi Filtro da Wedia'/

DATA F(2) /°F2 Filtro da Ordes’/

DATA F{3) /'F3 Suaviz. cos Vizinhanca Selecionada por Variancia'/
DATA FU4) /'F4 Suaviz. cos Vizinhanca Selecionada por Soma de Dife

-rencas Absolutas'/

DATA F(5) /'FS Filtro da Media com os k-vizinhos mais proximes'/
DATA F(&) /'Fb Filtro Sigma’/

APRESENTA DPCDES

STATUS=VCLRWK (DISPLRY)
CALL MCURSOR(D1SPLAY,SUBHENU, L0}

1=1

b0 & 9=10,20,2

STATUS=YCURAD (DISPLAY,J,10)
STATUS=VCTITS{DISPLAY,70,F(I)}
I=14]

CALL FINAL(DISPLAY,Z.

LER DPCAD DE EKTRADA

STATUS=VERCHC (DISPLAY,CHAIN,CHRIR)
IF(STATUS.EG.0) CALL MERUP(DISPLAY)

IF (CHAIK.EQ.1) THER

CALL PISCA(10,10,F(1),5,DISPLAY,18,410)

CALL MOLDURAIDISPLAY!

IF(STRING.EQ."1") CALL KEDIAFIL(IA,IC.DISPLAY,1)
IF(STRING.EQ. "2") CALL MEDIAFIL(IB,IC,DISPLAY,2)

ENDIF

IF (CHAIN.ER. 2] THEK
CALL PISCA (12,10,F(21,5,DISPLAY,18,#10)
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IF(STRING.ER. "§°) CALL ORDEMFIL(IR,IC,BISPLAY,!)

IF{STRING.ER."2") CALL ORDEMFIL(JB,IC,DISPLAY,2I
ENDIF

IF(CHAIK.EG.3} THEN

CALL PISCE (34,10,F(3),5,DiSPLAY,S1, 210}

EALL NOLOURA(DISPLAY)

IF(STRING.EQ. “1") CALL SVSVFIL(IA,IC,RISPLAY,L)

IFISTRING.EQ. *2") CALL SVSVFIL(IB,IC,DISPLAY,2
ENDIF

IFICHAIN.EQ. 4) THEN

CALL PISCALLS, 10 F(4),5,DISPLAY,70,410)

CALL WOLDURA(DISPLAY!

IF{STRING.EQ. "} ') CALL SSDAFIL(IA,IC.RISFLAY, 1)

IF(STRING.£Q. "2} CALL SSDAFIL(IB,IC,BISFLAY,2)
ENDIF

IF (CHAIK.EQ.5) THEK

CALL PISCA (18,10,F(3),5,DISPLAY,50, 4100

JF(STRING.EQ. "1 ") CALL KVIIFIL{1A,IC,RISPLAY,1)

TF{STRING,EQ. *2°) CALL KViIFIL(1B,1C,DISPLAY,2)
ENDIF

IF (CHATN.ER. 6} THEN

CALL PESCA {20,10,F (6 ,5,DISPLRY,15,810)

IF{STRING.EQ. "'} CALL SIGMAIIR,IC,DISPLAY,1}

IFSTRING.EQ. "2") CALL SIGMALIB,IC,DISPLAY,2}
ENDIF

IF (CHAIN.NE. 10) BDTD §0

RETURKR
END

SUBROUTINE COMPLET(IE, IA,FLAG,DISPLAY,FLAG])
M A R M I I T R R SRR R F RS R VR 1Y

PREEACHE A MEMORIA DE INAGEM M13 APOS UMA DPERACAD DE FILTRABEM
B E IR HE R R R R B S P F E R R R R R L E M R SRR R0

IMPLICIT INTEGERE®Z (C-1)
DINENSION IC{64,064) ,1A(b4,00),XYi8)

PYIN=17500
PYIN=371¢
B0T0 Li.2) FLRE

COMPLETAR PARTE DA COLUNA 2 DA MATRIZ DE IMAGEX

FillrsPiIN-210

Wi=Iy {1210

Y (2)=PYIR+13440-210+210

b0 5 T=3.42 :

IV 2=1Y(2)-21¢

Win=XY[D+210

1041, 22=3041 30

CALL IMABEP(IC{I,2) XY, BISPLAY)
CONTINUE

COMPLETAK PARTE DA COLUNA £3 DR MATRIZ
1Y (1 =FX18+13440-230-210-2}6-210

{R=XY {210
IV(Z)=PYINe13440G-2304210
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YYD

21

Yy O3 Y B

D0 10 I=3,62
IY(2)=XY(2)-210

XY (4)=1Y(2) 4210
IC(1,63)=IC(1,62)
CALL IMAGEP(ICII,63),KY,DISPLAY)
CONTINUE

COMPLETAR TODA A LINHA 2 DA MATRIZ

IY(1)=PIIK-210-210
XY(2)=PYIN¢13440-2104210
IY(R)y=1Y{2}4210

DO 15 1=2,83

RYULR=XY(1)4210

=DV (14210

1012, 11=1C13, D)

CALL IMAGEP(IC(2,I),XY,DISPLAY)
CONTINUE

COMPLETAR TODA A LINHA 63 DA MATRII

IY(1)=PXIN-210-210
XY{2)=PYIK+2104210

1Y (4X=1Y(2}4210

D0 20 1=2,83

IV(D=TY(1)4210

XY {3)=XY{1)+210

IC163, 1=1C(62,1)

CALL EMAGEP(IC(&3,I),XY,DISPLAY)
CONTIRUE

COMPLETAR PARTE DA COLUNA § DA MATRIZ

IF(FLAG.NE.2) BOTOD 21
PIIN=PXIN-210
PYIR=PYIR¢210
Y(L)=PXIN-210

Y (3) =1V {14210

1Y (2)=PYIR+13440-210+210
Do 25 1=2,83

Y {2)=XY(2)-210

I (4)=1Y{2)+210
IC{1,1)=ICII,2)

CALL IMAGEP(IC(L,1),XY,DISPLAY]
CORTINLE

COXPLETAR PAKTE DA COLURR 6% DA MATRIZ

1Y (1)=PXIN+13440-210-210
IY(3)=XY (1210
IY(2)=PYIN+13440-2104210

D0 30 1=2,63

IY{2)=1Y{2}-210

XY (4)3=XY(2)+210
ICUI,64)=1C(1,63)

CALL IMAGEP(IC{I,&4!,XY,DISPLAY)
CONTIRUE
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<>

CONPLETAR TODA & LINKA § DA MATRIZ

IYL1=PIIK-210-210

XY (2)=PYINe [ 3440-2504210

Y =1¥(2)4210

DO 35 I=1.84

{D=IYil 210

iD= {D+210 -
ICu, L=1c2,0

CALL IMABEP(IC(L,1},XY,DISPLAY)
3 CORTINUE

COMPLETAR TODA & LINHA b4 DA MATRIZ

9 Y 2

1Y (1)=PXIN-210-210

IY(2)=PYIN+210

V{4 =1Y (204210

DO 40 1=1,64

I ih=1y (4210

D=Iv{1) 210

IC(84, 1=IC163, 1)

CALL IMABEP(IC{&d4,11,1Y,DISPLAY)
4 CONTIRUE

CALL CRFINIBISPLAY)

RETURN R

END

SUBRDUTINE SVSVFIL {IA.IC,DISPLAY,FLAG)

HEHEC T M U H M R F R F R R LT R LR R F
H REALIZA & FILTRAGEN ESPACIAL UTILIZAMDBD O FILTRD DE SUAYITACAD
) COM VIZINHANCA SELECIONADA PDR VARIANCIA (Kagao e Matsuyasa!
FEEEFRERRRFERERE MR R E R R R MR R SRR R R R R S EE R FERRR S
C

INPLICIT INTEBER®Z (£-1)

DIMENSION JANELA(S,9),IR064,64) JC (84,640 XY ()

DATA PIIM,PYIN F17500,3500/

STATUS=VGTXTS(DLSPLAY,30000,20810,11, "Filtro SY5V")
CALL IMAGEMILA, 'Original ", DISPLAY,2000,4116,0,FLAG)
STATUS=YETITS (RISPLAY,PXIN¢Z000 PYIN+1A700, 10, "Processada’)

Ty

COMPOR MATRIZ JANELA A PRRYIR DA MEMORIA DE IMAGEK

XY (2)=PYIM+134404210
D05 k=i,
Y1 r=PXIN-210
H=xyi2r-21¢
XY IR)=XY(2) 4210
D0 § 3=1,40

XY {L=yih 4218
Y3 =XYi1)+210
1¥=]+2

Jn=144

LINHA=(

£ DEFINE TAMANHD DA JANELA: 585
bo 10 IF=1,1V

LINHA=LENHA+L
COLUNA=0




DO 10 JF=J,J¥ 169
COLUNA=COLUNA+ |

10 JANELA(LINHA, COLUNAI =1A(IF ,JF)
8
C CHAKAR FUNCTION QUE REALIZA A FILTRAGEM
)
PONTOP=5VSV (JANELA)
)
C ARMATENAR VALDR Ni MEMORIA DE IMAGEN (MI3)
L
IC1142,042)=PONTOP
CALL IMAGEP(PONTOP,IY,DISPLAY)
C
] CONTINUE
c
CALL COMPLET(IC,1A,2,DISPLAY,FLAG)
3
RETURN
ERD
C
C

INTEGER®2 FUNCTION SVSV(JANELA)
HEERR R R R R R H HE  E R F R S R R B R H R R R
i REALIZA & FILTRAGEM DE SUAVIZACAD SVSV E RETORNA COM O VALDR DD
i PONTO CENTRAL DA JANELA 5#5 A SER SUBSTITUIDO NA IMAGEK
T T T e
C
INPLICIT INTEBER#2 (C-1)
DIMENSION JANELA(S,5),VIZINHA(9,9),CTES(9,6) VARIANCIA(9) MEDIA(S)
DATA CTES /2%1,243,1,242,3,2,1,3,1,3,2,1,3,242,2%] 343,2%2,
. 3,0,283,1,3,2,243,2,0,2¢3,245,3,2¢4,3,0,1,5,243,
. 4,243 4,0/

FORNAR TABELA COX DS PIXELS DE CADA VIZINHANCA DA JANELA

-

DO I HLINHA=1,%
COLUNA=0

IF=CTES (HLINHA,1)
JF=CTES(NLINHA,2)
15=1F+2

J5=JFtZ

IF{(}.EQ.CTES(KLINHR,3) . AND. 3. EQ.CTES (NLIKHA,4) 1.0R,
(1.EQ.CTES(NLINHA,5) . ANL.J.EQ.CTES(KLINAA,6))) BOTO 5

COLURA=COLURA+!

VIZIKHA (NLINHA,COLUNA} =JANELACT,J}

CORTINUE

CALCULAR A HEDIR DOS PIXELS

Yy wn

INED]A=0

IF=7

IF(NLIRHR.ER.9} IF=%

DO 10 I=1,IF
10 IMEDIA=INEDIA+VIZINHA(KLINHA, I}
MEDIACKLIKHA)=INEDIA/IF 4.5



170
L CALCULD DA VARIANTIA
VARTANCEA (NL INHA) =0

Do £5 1=1,IF
15 VARIANCIAUNL INHA)=VARIANCTA(NLINHA) + EVITINHA INLINHA, 1}~

HEDLA (L INHA) }#42

L
1 CONT INUE
t
C  ENCONTRAR A VIZINHANCA DUE APRESENTA A MENDR VARIAMCIA
c

NVIZIN=NENDR (VAR IANC IA)
c
C CALCULAR A MEDIA DA VIZINKANCA CON MENOR DIPERSAD
c

SVSV=HEDIANVIZIN)
t

RETURN

_END

SUBROUTINE SSDAFIL{IA,IC,DISPLAY,FLAG)
FEERE R LR R R M R R RS R R R R S E R R R IR R L F R RS S

t REALIZR & FILTRABER ESPACIAL UTILISANDD © FILTRO BE SUAVIIACAQ

i COM VIZINHANCA SELECIONADA POR SOMA DE DIFERENCAS ABSOLUTAS
L e ey Ty T e T T P Y A T R A T v i i T

INPLICIT INTEGER#2 ([-1}
DINENSION JANELAL3,5),1At04,64),IC (64 ,08) IV (8}
DATA PXIN,PYIN 71750€,3500/

STATUS=VBTITSEDISPLAY, 1000¢,20810,11,"Filtroc S5DA")
CALL IWABEM(IA, 'Original " DISPLAY, 200G, 4110,0,FLAG}
STATUS=VBTYTS (DISPLAY,PXIM+200¢ PYIN+14700¢,10, "Froressada’)

m

COMPOR MATRII_JANELA A PARTIR DA MEMDRIA DE IMAGEM:
XY{2)=PYIN+ 134404250
DG 5 I=1,60
Y L=PLIN-210
IV{Z=XY (2)-210
IV{a)=XY{2) 4210
DB 5 3=1,66
YYiLi=XY (hre240
=Ry 4210
=] 44
d¥=}+
LINRA=L

-

DEFINE TAMANHD DA JANELA: 5ad

DB 10 IF=1,1¥

LINHA=LINHR# §

COLUNA=0

pO 10 JF=J], I

COLUNA=CDLUNR+}

JANELALLINHA ,COLUNAR=TA{IF JF}

L4

CHAMAR FUNCTION QUE REALEIA A FILTRAGENM

2 3 7 e

PONTOP=SSDA (JANELR}

RRMAZENAR VALOR WA MEWDRIA DE IMASER (HI3)

™ 2



IC(1+2,042) =PONTOP
CALL IMAGEP (PONTOP,XY,DISPLAY)
)
5 CONTINUE
C  CONPLETAR MEMORIR IC
C
CALL COMPLET(IC,IA,2,DISPLAY,FLAG)
C
RETURN
END
C
C

INTEGER®2 FUNCTION SSDA(JAKELA)
L e T T T
¢  REALIZA A FILTRAGEM DE SUAVIIACAD SSDA E RETORNA COX O VALOR DD

i PBNTO CENTRAL DA JANELR 5#5 A SER SUBSTITUIDD NA IMAGEX
e T e e e
c

INPLICIT INTEBER®2 (C-1)
DIMENSION JANELA(S,S),ELEN9(9,9),INDICE(S)

(]

FORKAR TABELR COM OS PIXELS DE CADA VIZINHANCA

LINHR=]

Do 5 I=t,3

D0 5 J=1,3

Ih=142

JR=3+42

COLUNA=0

D0 10 IF=I,IW

D0 10 JF=J J

COLUNA=COLUNA+{
10 ELEM3 (LTNHA,COLUNA) =JANELALIF JF)
LIRHA=LINHA+]
CONTINUE

CALCULAR D INDICE DE HOMUBENEIDADE DE CADR VIZINHANCA

[ B8 o B o B 5 |

J=JRNELALT, )

D0 15 LINHA=1,9%

55DA=0

Do 20 1=1,%

S5DA=55DAR+ IRBS(ELEM? (LINHR, 1}-J)
20 CONTINUE
INDICE {LINHA)=85DA
CORTINUE

wn

DETERMINAR # VIIIKHANCR QUE APRESENTA D HERODR INDICE Dt
HOMOGENEIDADE

) ) T T s

RVIZIN=MEROR (INDICE}

CALCULAR A MEDIA DDS PIXELS CUJA VIZINHANCA APRESENTE
0 HEKOR INDICE DE HOMOGENEIDADE

(o BN o B o B o=

S5DA=0
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CALL MDLDURA{DISPLAY) 173
STATUS=VBTITS(DISPLAY,10000,20810,17, "Mascaras S-niveis')
CALL OPDIRECIMASCS,18,1C,4,BISPLAY, FLABI

RETURN
END

SUBROUTINE KIRSFIL (1#,IC,DISPLAY,FLAG}
R R L R RN R L F R M LA R R S R R

i REALIZA A OPERACAD DIRECIONAL UTILIZANDD AS MASCARAS DE

t KIRSCH
HEREE R R R F R EE L R R RN R U E R M R
)

INPLICIT INTEGER#2 (L-11
DIMENSTON NASCKIR{B,9) ,EA(bA,&4],IC (64, b4)
DATA MASCKIR /3#5,5¢-3,2¢5, 5¢-3,295,54-3,205,-3, 345, 44-3 080,

. 91-3,300,24-3, 345, 68-3 345, 68-3, 343, -3/
L
CALL MOLDURA (DISPLAY}
STATUS=VGTITS(DISPLAY, $0000,20810,18, ‘Mascaras de Kirsch')
CALL OPDIREC (MASCKIR,1A,IC,B,DISPLAY,FLAB)
L
RETURK
END

SUBROUTINE PREWFILULA,IC,DISPLAY,FLAG)
HHP T H T F T R M
¢ REALIZA & OPERACAD DIRECIONAL UTILIZANDD AS WASCARAS
i DE PREWITT
HEHEFEREHE LIS IR E R R E R R R R R E LR R R R R R

C
JMPLICIT INTEGER®2 (C-1)
DIMENSION MASCPREW €8,%1,IACR4,54) , IC{p4, 04}

t
DATA WASCPREW /&%), 3#-1 4] 3%-] A%} 3-5 841 32-1,B8-2,1,38-,

Ae1,-1,581 de-1 58] A8-) SR/

t
CaLL MDLDURA(DISPLAY)
STATUS=VBTIXTS(DISPLAY,10000,20810,19, "Hascaras de Premitt’}
CALL OFHIREC{MASCPREN,IA,1C,B,DISPLAY,FLAG)

» -
RETURN
ENL

SUKROUTINE SOBEL (JA,1C,DISPLAY,FLAB)
FEEFRLE SRR HR R E R PRI F R R R R e R IO EY
& APLICR AS DUAS MASCARAS DOS DPERRDORES Dt SDBEL

4 PAR: & DETERKINACAD PO GRADIEKTE DA IMAGER
FEREEEFERARFREEEERE ERFEEREFE FH AR REEHREEEERERRRELE RS

¢
IRPLICIT IMTEBER*2(C-1)
DINEKSION MSOEEL(2,9),1A164,64),ICI64 b4}
£
DATA KSOBEL /2¢1,2,0,1,-1,6,2,380,-2,-1,1,-2,0,2¢-1/
L
LALL MDLDURAIDISPLAY) ‘
STATES=VGTXTS(DISPLAY, 10000,20B10,37, "Doerador de Sobel "’
CALL SOBPREW (1A, IC,MSOBEL,DISPLAY,FLAB)
c
RETURN
ERD




SUBRDUTIKE SOBPREX (IR,IC,5P,DISPLAY,FLAG) "

T T I I I
' REALIZA DPERACOES DE SOBEL E PREWITT
L T T T ity
€
INPLICIT INTEGER€2 (C-1)
DIMENSION ACONVOL(2),SP(2,9),1R(64 64)  IC(64,64) 1Y (4)
DATA PXIN,PYIN /17500,3500/

CALL IMABEM(IA, Driginal ',DISPLAY.2000,S?OO,D.FLQGI-
STATUS=VGTITS(DISPLAY,PYIN#2000,PYIN+14700,10, ‘Processada’)

XY (2)=PYIN+134404210
DO 5 X=2,83
XY(1)=PXIN-210
XY(2)=XY(2}-210
XY (4)=XY(2) 4210
D0 5 ¥=2,63
IY(D=1Y (1) 4210
XY(3)=XY (114210
D0 10 Kaf,2
ACONVDL (K} =1A(X=1,Y-1) 5P (K, 9) +IACE-1,Y) €SP (K, B) ¢
. 1A(X-1,Y+1) 48P K, 7) ¢ 1A(X,Y-1)45P (K, ) + 1A (X, Y) #5P(K, 5 +
: TALX, Y41)ESP (K, 4) +TALX#1, Y1) €SP (K, 3)+
; 1A0X#1,Y) 5P (K, 2) +1ALE4L, Y41 4SPLK, 1)
0 CONTINUE

DETERMINAR A MAGNITUDE DD GRADIENTE

[ B e B o B

PONTOP=SQRT (ACONVOL (1) #£2+ACORVOL (2) #¥2)

IF (PDNTOP.BT,31) PONTOP=31
IC(X,Y)=PONTOP

CALL IMAGEP(PONTDP,XY,DISPLAY)
CONTINUE

COMPLETAR MEMORIA DE IMAGEM

(o B or B o BN BN o |

CALL COMPLEY (IC,IR,1,DISPLAY,FLRE}

RETURK
ERD

SUBRDUTINE PREWITT (IR,IC,DISPLAY,FLAG)
F T T T T ey,
£ APLICA AS DUSA MASCARAS DE PREWITT PARAR DETERMINAR O
i ERADIENTE D& IMABEK
e e e I Y

L

IKPLICIT INTEGER®2 (C-1)

DIMENSION KPRERITT(Z,9),1A(54,64),1C(54,640)
C

DATA WPREWITT /2#1,1.0,1,-1,0,1,3#0,2¢-1,1,-1,0,2¢-1/
L

CALL MOLDURA (DISPLAY)
STATUS=VBTXTS(DISPLAY,10000,20810,19, ‘Operador de Prewitt'}
CALL SDBPREW (1R,IC,BPREWITT,DISPLAY,FLAB)



RETURN
END

SUBROUTINE EQHIST {IR,IC,DISPLAY,FLAG)

e e R R R R R R R R R R R R R RN B R PR R RN RN R

L
[
C

REALIIA A EQUALIZACAD HISTDGRAMICA EM UMA IMAGEM

CEEREERERERER R R R R R R R R R EE R R R RN RERREE

C

IKPLICIT INTEGER#Z (C-1)

CHARACTER STRING#2

REAL SUN

DIMENSION 1A(bA,64),IC(64,64) NP(32) K5(32) XY (4)
DATA PXIN,PYIN/17500,3400/

CALL MOLDURA(DISPLAY)
STATUS=VETYTS(DISPLAY,7000,20810,24, 'Equalizacao Histogramica')
CALL IMAGEM(IA, ‘Original * DISPLAY,2000,3600,0,FLAG)
STATUS=VETXTS(DISPLAY,PXIM+2000,PYIN+14400,10, 'Processada’)

CALL CONTA3(-2,0,1R,NP)

DO 20 K=1,32
KS(K)=5UM(K,NP)#0.0076 +0.5
CORTINUE

1Y(2)=PYIN+{3440+210
DO 40 J=1,64
1Y (1}=PXIN-210

— RS

80

a2 )

IV U4 =XY(2) 4210

D0 40 K=1,64

AL =XY (14210

XY (3)=XY(1)+210
ICHLK)=NSLIALL,K) #1)

CALL IMAGEP(IC{J,K},XY,DISPLAY)
CONTIRUE

CALL CRFIM(DISPLAY)

RETURR

END

REAL#4 FUNCTIOR SUR (K KF)

INTEGER#2 K,NP,J

DIKENSIODR NP (32)

SuK=0.

Do 10 J=1,K

SUK=SUN+NP [J)

CONTINUE

RETURK

ERD

SUBRDUTINE REALIZ (DISPLAY,IA,1C.NOME,FUKC)

CHEr e r R R R R R R R I R PR R R R R R R R R R R R R R A R HEED

C
C

R SUBROTINA ABAIXD REALIZA RS FUNCOES REFERENTES AD MAPEANENTD
DIRETD DOS NIVEIS DE CINIA

1312333333333 3133 3333 3332322220212 22222 22222222 s dt:

C

CINPLICIT INTEGER®2 (C-1)
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10

20

3

3t

32

-~

4l

42

32

oo

&l

62

CHARACTER NOME#14

DIMENSION FA(64,64) IC(A4,64),ICAIX(32) MIAPAGIA)
COMMON/ INFO/ECXY (2)

DATA X,Y/18200,4000/
IRTY=ECIY(1)

INTE=ECXY (2}

goro 1,2,3,4,5,6,7,8) FUNC

DD 10 1=1,64

D0 10 J=1,64

ICt13)=0

IF(IACT, ) .BELECXY(1)) IC(1,d)=34
CORTIRUE

6010 100

INTV=ECXY (2} -ECXY (1)
INTI=ECXY (1)

b0 20 1=0,31
ICATXCI = S+INTI+1£INTV/31
CONTINUE

BOTO 99

Do 30 1=0,10
ICAIX(I=1/2

b0 31 1=11,21
ICAIX{1}=(2¢1-15)
b0 32 1=22,31
ICAIX(I)=1/2 415
60TD 99

D0 40 1=0,INTV
ICALX(TI=1
DD &1 I=IKT1,31
ICAIX(I)=1
INTV=INTV+{

" INTI=INTi4!

D0 42 I=INTV,INT{
ICRIX(1)=3]
60TD 99

D0 50 I=0,INTV

ICALX(I}=(

[0 51 1=IHT1,3!

ICAIX{(11=3!

INTV=IKTV+]

INTE=IRTE-1

DO 52 I=INTV,IKRT!
ICAIXCI)=(F-ECXY (L) b &3/ (ECXY(Z}-ECXY (1))
6070 99 :

D0 &0 I=IKTV,IRT!
ICAIX(I) =31
INTV=INTV-]
IRTI=INT¢!

DD &1 1=0,INTV
ICATX(T)=C

D0 62 1=INTL,3
ICAIX(T=C

60TO 99
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21
100

B0 70 1=0,31
ICALX(T)=38-1
6OTD 9%

D0 80 1=0,10
ICAEX(I) =341

b0 B! I=11,20
ICAIXU1b=3#(1-10)
b0 82 1=21,31
ICALX(T)=3#(1-20)

B0 21 1=1,64

DO 21 J=1,b4

ICU=1CAIX(TALT D))

CALL IMAGEM (IC,NOME,DISPLAY,I,Y,0,3)
NIAPRG (1) =X+648210+50
KIAPAG(2)=Y-200

HIAPAG (3)=HIAPAG (1}4200

RIAPAG (4)=Y+64#210+100

STATUS=VCLARY (DISPLAY,KIAPAS,1,1,1,4,0)
RETURN

END

SUBRDUTIKE OPDIREC (MASC,IA,IC,NMASC DISPLAY,FLAG!)

R R R PR R R R R R R E R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R0

REALIZA OPERRCOES DIRECIONAIS

R R R R E R R R R R R R R TR R R R R R R R R R Y

C

3 T Y == Y

INPLICIT INTEGER#2 (C-1)
DIKERSION 1A(64,64),IC(64,64) ,NASCINMASC,9) ,CONVOL(9) XY (4)
DATA PXIN,PYIN /17500,3500/

CALL IMAGEM(IA, Original " DISPLAY,2000,3900,0,FLAG)
STATUS=YGTXTS(DISPLAY,PXIN+2000,PYIN+14700,10, 'Processada’)

IY(2)=PYIN+[34404210
De 5 X=2,83

1Y (1r=PXIN-210
{2)=XY(2)-210

Y L4 =XY(2) 4210

DO § Y=2,43

IV =XV (14210

XY (3=XY({l)+210

DO 10 K=1,NHASC

CORVOL (Ky=1ABS(IA(X-1,Y-1) #MASC(K,FH+1R(X-1,Y) #KASC(K,B) +
TAUY-1,Y+1)#RASCLK, 704 1A LY, Y-1)AHASC (K, &) + 1A LY Y ) #MASC (K, S+
JAR Y4 ) aMASCAK, A 4 JAIR+L,Y-1) #HRSC (K, 3} + 1R 1R +],Y) MRS (K, 204
IA(K+1, Y411 £NMASCIE, 1))

CONTINUE

DETERMINAR A MRIDR RESPOSTA ENTRE AS NASCARAS DE CORVOLUCAD
PONTOP=CONVOL (1)
DO 15 K=2,NHMASC

IF (PORTOP.LT.CONVDL(K)) PONTOP=CONVOL(K}
CONTINUE
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C BUBSTITUIR A RESPOSTA MAIIMA NA MENORIA DE IMAGEN (XI3)

IF(PDNTDP.BT.31) PONTOP=3!

: IC{Y,Y)=PONTOP
E REPRESENTAR PIXEL MA TELA
: CALL IHMAGEP (PDNTOP,XY,DISPLAY)
g CONTINUE
E COMPLETAR MEMORIA DE IMABEN
c CALL COMPLET(IC,1A,1,DISPLAY,FLAB)
c RETURN
END

SUBROUTINE HISTO(IA,NOME,DISPLAY,DN)
L T T T T e e Y
+ CHAMA SUBROTINAS ASSDCIADAS AO HISTOGRAMA DAS IMAGENS
T T T T e e

INPLICIT INTEGER#2 (C-1)

INPLICIT REAL (&-B)

CHARRCTER®14 NDME

DIMERSION 1A(64,64) NPI64)

CALL MOLDURA{DISPLAY)

CALL IMAGEM{IA,NONE,DISPLAY,6000,8000,0,DK)

CALL CONTA3(0,0,1A,NP)

CALL GRAFO2(NF,DISPLAY,20000,8000,32)

CALL ESTAT(NP,DISPLAY,2000}

CALL CRFIM(DISPLAY)

RETURK

END

SUBROUTINE VHDP (NP ,AMED,ADP MAX HIK)
T e e et i iy

¥ CALCULA D VALDR MEDID E O DESVID PADRAD
FEREREREREER R E R R R R R R R R R R R
C

INPLICIT INTEGER#2 (C-1)

IMPLICIT REAL tR-B)

DIMENSION RP (32}

COMHON/PRAESTATLOC/ARER

(e ]

IF (AREA.EQ.0.) ARER=40%E.

RAMED=0.

ADP =0.0

KAX =0

HIK =31

Do 10 1=1,32

AMED=RKED+NP (1} #(1-1.]
10 CONTIRUE

AMED=AMED/ARER

D0 20 I=1,32

AR=ABS (1-1.-ANED)

ADP=ADP+NP (1)# (AR#$2.)
20 CONTINUE

RDP=RDP/AREA
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ADP=5ERT(ADP)
=0
12=(
b0 30 1=1,32
IFINP(T).EQ.O .OR.TI.EQ.1) 60 70 25
HIN=1-1
Ti=l

5 IF(NP(33-1).EQ.0 .OR. T2.EQ.1) B0 TD 30
NAX=32-1
T2=1

30 CONTINUE
AREA=0,
RETURK

. m

—— e m— — —

SUBROUTINE DSP(Ib,DISPLAY,¥)
L T T T e e e e Y

+ RERLIZA A INPRESSAD DAS IMABENS
e T T T e T
C

C 0BS: ESTh SUBROTINAA E UMA VERSAD DD PROGRANA FORNECIDD POR
C GONZALES NO LIVRO DIGITAL IMABE PROCESSING
C

INPLICIT INTEGER®2 (I-K.V)

INTEBER#2 EINT,RETORND

integer£2 lev(32),.blank(3),DISPLAY,STATUS

character#] line(128,5),qray(32,5),0PCAD(A)#15,TIPD(2) 28 ,ESCOLHA
DIMENSIDN IA(64,64),1B{(b4,64) XYEND(2)

especifica caracteres para nivel de cinza

35 TS LAY ...0...+.‘._-'
A0 0D CR 2R e 31

L e e R e
-
-
- n

N -
=
"
E
-
'
-
w
L
=
"
1

DPCAD(1}="Linear "
OPCAD(2)="kaiz quadratica’
DPCAD(3)="Logariteica’
OPCAD(4}="Absorcac’
TIPO(1)="Positive’
TIPQ(2)="Kegativa’

DD I J=1,b4
R
! 14(1,J1=1Bi&5-3,1)
IL=¢
1H=3!
nx=bd
ny=b4
11 STATUS=VCURAD(DISPLAY,25,1)
STATUS=VEREQL (DISPLAY)
STATUS=VCURAD(DISPLAY,23,2)
STATUS=VCTITS(DISPLAY,63, Escolha escala de translacao do nivel de
. cinza ‘)
STATUS=VCURAD(DISPLAY,24,2)
STATUS=VCTXTS(DISPLAY,5S, 'Fl-Linear F2-Raiz quadratica F3-Logarite
. .ica F4-Absorcap’)
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INF=59 180
NSUP=52
RSSIGN 3 T RETORND
BOTR 5
3 LAW=EINT-58
STRTUS=VCURAD(DISPLAY,23,2)
STATUS=VETYTSCDISPLAY, 42, "ESCALA DE TRANSLACAD DO KIVEL DE CINIA:
<
STATUS=VCTYTS(DISPLAY,15,0PCAD ILAN}
STATUS=VCURAD{DISPLAY,24,2)
STATUS=VCTITS(DISPLAY,SS, 'tscolha tipo de images
. )
STATUS=VCURAD(DISPLAY,25,2)
STATUS=VCTXTS(DISPLAY,23, 'Fl-Positiva F2-Negativa’)
INF=59
NSUP=h0
ASSIGK 4 TD RETORND
8070 5
4 REG=EINT-5B
STATUS=YCURAD{DISPLAY,25,2}
STATUS=VEREDL (DISPLAY}
STATUS=VCURAD{DISPLAY,24,2) 7
STATUS=VCTYTS(DISPLAY, 16, "TIPD DE IMAGEM: '}
STATUS=VETXTS(DISPLAY,8,TIPOINEG})
STATUS=VCURAD(PISPLAY, 25,1}
STATUSSVCTXTS(LISPLAY,23, Iniciar ispressac{S/N1?')
50 ESCOLHA="
STATUS=VSHSTRIDISPLAY, 1,0, IYEND, ESCOLHA)
EINT=ICHAR [ESCOLHAI
1IF(EINT.EB.27} RETURN 1
IFLEINT.EQ. 0. OR. ESCOLKA.NE. *S' LAND.ESCOLHA.NE. "5 . AXD. ESCOLRA. NE.
. 'N’  AND.ESCOLHA.KE. 'n’) BOTO 30
STATUS=VCTITS(DISPLAY, 1, ESCOLRA)
IF{ESCOLHA.NE, 'S’ .AND.ESCOLHA,KE. '} 607D LI

¥

REALIIR IMPRESSAD

STATUS=VCURAD (DISPLAY,1,2)
STATUS=VCTXTS{DISPLAY,20, AGUARDE...IMFRIMINDS"}

gn=32.
fl=1t
fh=iH
ittifh-f1).gt.0.01 go te 100
t=il
f1=tt
fh=t

100 range={ih-t1+!}/gn
aa=isgri{thl-sort {f1})/gn
eezifh-111/alogign+i.0)
t=amaxtifi, 1.0
ss=-{1.0/gnitalogtih/t}

4 o vetor lev e coeputads a continuacac

do 160 i=1,32

go to (110,120,130,1400,1ax
110 fievefl+{i-1)tranget0.
go to 150




120 flev=(sqre(Fl) ¢ (i-1)naa)ee240,5
go to 150
130 flev=tleeeralogifloat (i1)40.5
go to 150
140 flev=fheexp (ss#(gn-i)140.5
150 leviil=fley
160 tontinue
do 180 i=],nx
do 1B0 j=1,ny
kit={
do 170 k=[,32
iftiali,j).ge.Jevik)) klt=k
170 continue
ibli,ji=kit
180 continue

t impressap

OPEN{?,FILE="LPT1"}
C writet7,1}
ix=nx
iy=2#ny
IR=1
do 210 i=l,ix
do 190 j=1,5
blank(j}=0
190 continue
do 200 k=2,iy,?
j=k/2
RB=ib(i,j
ifineg.eq.2} ng=33-ng
do 200 1=1,5
linel(k-1,l}=graying,l)
linelk,l}=graying,l]
ifing.ne.32}blank(l)=}
200 continue
write(7,9
do 210 i=1,5
iftblankil).eq.0} go to 210
write{7,10) {line(m,1},e=l,iy)

IR=1R+{

210 continue

¢ torsat (IH |

10 toraat (1Ht,3x,12Bal)
tlose(7}

DO 1000 1=1,b%
B0 1000 3=1,64
1000 IB(1,d)=1R1J,63-1)
return
C
5 ESCOLHA=" °
STATUS=VRESTR(DISPLAY 1,0, XYEND,ESCOLHA)
EINT=ICHAR(ESCOLHAI |
IF(EINT.EQ.27) RETURK !
IF(EINT.LT.INF.OR.EINT.BT.NSUP) BOTO §
B0T0 RETORKD

end
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SUBRDUTIME CVI(DAIR,S)
L T R R T Iy ATy Y]
 CONVERTE DADOS DE ENTRADA ND MODD BRAFICO PARA
¥ VALORES INTEIROS
L e T e e ey ey
C
IMPLICIT INTEGER#2 (C-1)
CHARACTER#! S(5)
DIMERSION X(5)
0o 10 I=1,5
(="'
10 CONTINUE
1(1)=DATA/10000
IF(X(1).6T.9) 6O T0 ¢
IF(X(1).KE.0) CALL TROCA(X(1),S,1)
X(Z)=DATA/1000-K (1) #10
IF(X{I}.NE.O .OR. X(2).NE.0) CALL TROCA(X(2},5,2)
X{3)=DATA/100-X (1) #100-X(2) #10
IFIX{1).NE.O DR, X{2).NE.0 .OR. X(3).NE.Q) CALL TROCA(X(3),5,3)
X(4)=DATA/10-X (1) #1000-X(2) #100-X{3V£10
IFAX{1) . KE.O.DR. X(2) \NE.OLOR. X (3) . NE, 0. OR. X (4} . NE.O)
| CALL TROCA(K{4],S,4)
T(3)=DATRA-X L1} £10000-X12) #1000-X (3) #100-X (41§10
CALL TROCA(X(3),5,3!
RETURK ‘
i D0 20 1=1,5
§(ly="¢"
20 CONTIRUE
RETURN
ERD

SUBROUTINE DSPNUM(RADATA,DATA.X,Y.1,DISFLAY)
FEHERERI R R R MR R E IR AR A R R R R R R R

# NOSTRA VALORES NUMERICOS DDS GRAFICDS APRESENTADODS
& NO SISTEMA
FERERER R R R R R R R R R R R R AR R R F R RN R R RE R
&
INPLICIT IKTEGER#2 (C-1)
REAL ADATA
CHARRCTER#! STRG(%)
IF(T.EC.1) CALL CVR(RDATA,STRG)
IF(T.ER.0) CALL CVI(DATA,STRG)
STRTUS=VSAFOS(DISPLAY,X,Y,X.Y)
JF(STATUS.ER.~1) RETURK
D0 10 1=1,5
STATUS=VRTXTS(DISPLAY,1,STRE(I},X,Y)
IF(STATUS.EQ.-1} RETURK
10 CONTINUE
RETURN
END



SUBRDUTINE ESTATINP,BISPLAY,Y)
SRR R R R SR BN A R R R R R R R MR
» APRESEKTA DADDS ESTATISTICDS FORNECIDDS PELD SISTEMA
FRREEE RS R AR SRR RO SRR R A R0 R E R HE S R R RIS
¢
INPLICIT INTEBER#Z (E-1)
" IMPLICIT REAL {A-B)
CHARACTER®1E MDME
DIMENSION NP{32},CORI3),XY(4)
DATA LOR (2,3,3/
DATA NOME /°DADDS ESTATISTICOS®/
CALL VHLP (NP, AMED, RDP,MAX MIN}
XV 11)=4383
X7i3)=26383
IYi2)=Y
1Y 14)=Y+3500
STATUS=VCLARY (DISPLAY,IY,1,1,3,4,C0R)
XI=27214X¥ (0
Yi=Y+2400
STATUS=VSAPDS(DISPLAY X1, Y], XOUT,YOUT)
STATUS=YATXTS(DISPLAY, 1B, NONE, XOUT,YOUT!
Yi=¥i-1i00
STATUS=VEAPDS (DISPLAY, 7000, Y1, XBUT, YOUT)
STATUS=VATXTS(DISPLAY,b, "NEDIA: *, JOUT, YOUT)
CALL DSPKUMURMED,0,XDUT,YOUT,L,BISPLAY)
X1=X0UT+850 ;
STRTUS=VSAPDS(DISPLAY,X1,YOUT, XDUT,YOUY)
STATUS=VATXTS(DISPLAY,8, D PAD: ', X0UT,YOUT!
CALL DSPNUM(ADP,0,XBUT,YOUT,I,DISPLAY)
Yi=YOUu1-830
STATUS=VSAPOS(DISPLAY,7000,Y1,10UT, 30U
STATUS=VATXTS(DISPLAY 6, "MIN ', XOUT,YOUT)
CALL DSPNUM{D. ,NIN,YOUT,YOUT,0,DISPLAY)
XI=X0UT+8530
STATUS=VSAPDS (DISPLAY,XI,YDUT, X0UT,YDUT)
STATUS=YATXTS(DISPLAY,é, "MAY 1 XOUT,YQUT}
LALL DSPNUB(0, MAX,XDUT,YOUT,0,BISPLAY)
RETURK

N0 -

SUERDUTINE CVRIADATA,S)
FEEEFE EE R R R R R TR R R AR R R BB i bR RS
v CONVERTE DADDS DE ENTRADA WO MODD GRAFICD PARA VALGRES
+ RERIZ
AR bR E R R R A B B R R R R R L R R R R R LR Rk
L
IKPLICIT IHTEGER#? {L-1)
REAL ADATA,E
CHARACTERE] 515!
DIKENSION X(&),INDLE,S)
DATA IND /5.4,3.2,1.1,1,1,1,1,1,1,2,3,4,5,2,2,2,3,3,4,5,
10,3,3,4,4,4,5,0,0,4,5,5,5,5,0,0,0/
bo S 1=1,5
5¢i="¢’
] COMTINUE
S(dj=","
K=55
Do 10 1=4,8
_IN=)
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T(1)=ADATAE(10, #5E)
IF{X(1).NE.O) BO TO !

10 CONTINUE
RETURK
1 IF(X{1),BT.9) B0 1D 20

1=IND(IN, 1)

CALL TROCA(K,S,D)

1=IND(IN,2)
"CALL TROCA(X(1),5,1)
IF(IN.EQ.8) RETURN

E=IN-3.

X(2)= (ADATA® (10, #4E) ) =1 (1) #10
1=IND(IN, 3)

CALL TROCA(X(2),S,1)
IF(IN.EQ.7) RETURN

E=IN-2.
X(3)=(ADATA# (10, #4E}) -1 (1) #100-X (2) 410
1=INDCIK, &)

CALL TROCA(X(3),8,1)
IF(IN.EQ.&) RETURN

E=IN-1.

X(4)=(ADATA (10, #4E)) =X (1} 1000-X (2) #100-1 (3) #10
1=INDUIN,5)

CALL TROCA(X(4},5,1)

RETURN

20 D0 25 1=1,5
S(l)="s’
25 CONTINUE
RETURN
END

SUBROUTINE TROCA(X,S,1)
T T e T T e e sy ey e ey
# CONVERTE TODO O CANPD DOS DADOS DE ENTRADA NO MODD GRAFICD
¥ PARA VALORES NUNERICOS
T T T T Ty T e e e T e T Iy
L

INPLICIT INTEGER#2 (C-1)

CHRRACTER#1 S(3)

IFIX.ER.0) S(D)="0"

IF(K.ER. 1) SII¥="1"

IF(X.ER.2) S(D)=

IF(X.EQ.3) Sili='

JF{X.EQ.4) S(D)=

IFLX.ER.S) S(1)="

IFIX.EQ.8) Sil)="

IF{X.EQ.7) Sih)=’

IF(X.EQ.B) S(D)="E"

IF{X.EQ.9) S(I)="9"

IF(X.BT.9) 5(1)="."

RETURK

ERD
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INIEGEREZ FUKCTION SPDICI (1M 185
L T Y S T F N T T o
' FUNCTION DE AUXILID AD USUARID: CARREGA IMAGEM 6d#bd
BERRERRERRRER AR ER R TR R R R R R RN R R
c
IMPLICIT INTEGERs2 (C-1}
CHARACTER NOME#14,VOLTA
LOGICAL EX
DIHENSION WORKIN(19) ,HORKOUT {66) IR (b4,64) (EXE(2)

DATA WORKIN /11%],68,73,83,80,76,65,89,32/

STATUS=VOPNRK (WORKIN,DISPLAY ,KORKOUT)
STATUS=VCRCOL (DISPLAY,1.4,1,J]
i STRTUS=VENCUR(DISPLAY)

STATUS=VCURAD(DISPLAY,B,10)

STATUS=VCTXTS(DISPLAY,60, "PICTOREA-UMA FERRAMENTA DE ENSIND PARA T
.RATAMENTO DE INAGENS')

BTATUS=VCURAD(DISPLAY,12,30)

STATUS=VCTXTS(DISPLAY,19, "PROGRANA DD USUARID)

STATUS=VCURAD (DISPLRY,14,24)

STATUS=VCTXTS(DISPLAY,31, ##+ CARREGAMENTO DE IMAGENS #i#')

STATUS=VRVON (DISPLAY)

STATUS=VCURAD (DISPLAY,24,10)

STATUS=VCTXTS(DISPLAY,42, 'DIGITE O NOME DD ARGUIVD A GER CARREBADD
ot '}

READ(#, (1Al4) " ,ERR=1000) KOME

STATUS=VRVOFF (DISPLAY)

o |

REALIZAR CARREGAKERTD

INQUIRE (FILE=NONE ,EX15T=EX)
IF(,NOT.EX.OR. NOKE.EG. " ") BOTOD 1000
DPEN(1,FILE=NONE ,ACCESS="DIRECT" ,ERR=1000,FORN="FORNATIED",
.RECL=128)

STATUS=VCURAD(DISPLAY,2,2)
STATUS=VCTXTS{DISPLAY,23, "AGUAKDE... CARKEGANDO: “)
STATUS=VCTXTS(DISPLAY, 14 NOKE!
D0 20 I=1,64
READ() . (64121 REC=1){IACI,0) J=1 4]

20 CONTIRUE
CLOSE(S:

o

STRTUS=VCURAD(DISPLAY,2,2!

STATUS=VEREQL (DISPLAY!

STATUS=VYCTXTS(DISPLAY,27, ##% Fie de CRRREBAMENTC &#:°)
STATUS=VCURAD (DISPLAY,3,2)

STATUS=VCRCOL (DISPLAY.1,2,1.3

GTATUS=VCTXTS(DISPLAY, 38, "Tecle <ENTER) para continuar execucac.')
STATUS=VCRCOL(DISPLAY,1,.4,1,J]

ASSIEN 30 TO RETORKQ

25 VOLTR="
STRTUS=VRESTR(DISPLAY,1,0,EXE,VOLTA)
IF(VOLTA.NE. " *) 6OTO 23
BOTD RETORKD



100 STATUS=VCURAD (DISPLAY,Z,2) 168

STATUS=YCTXIS(DISPLAY 4B, '### ERKD KA ESPECIFICACAD DO HOME DD ARU
LUIVD #837)

STATUS=VCURAD(DISPLAY,3,2)

STATUS=VCTXTS(DISPLAY,Z7, "Tecle CENTER) para repetir.’)

RSSIGN | TD RETORND

60T0 25

30 BPRICI=0

BTATUS=VCRCOL (DISPLAY,1,0,1,d)

STATUS=VCLRWK (DISPLAY)

STATUS=VCLSWK (DISPLAY)

RETURN

END

INTEGER®2 FUNCTIDN SPDIAI(IR)
FRREERRER IR R R MR AR R R R R R R R R R R
i FUNCTION DE AUXILID AD USUARID: ARMAIENA IMAGEM 64#bd
T e R T T T T P e
C

IMPLICIT INTEGER$2 (C-1)

CHARACTER NOME#14,VOLTA

DIMENSION WORKIN(19) ,MDRKOUT (66) ,1A(64,64) (EXE(2)

DATA WORKIN /11%#1,68,73,83,80,76,65,89,32/

STATUS=VOPKWK (NORKIN,DISPLAY ,HORKDUT)
STATUS=VCRCOL (DISPLAY,1,4,1,J)
STRTUS=VEKCUR (DISPLAY)

STATUS=VCURAD(DISPLAY,8,10)
STATUS=VCTXTS(DISPLAY,60, PICTOREA-UMA FERRAMENTA DE ERSIKD PARA T
.RATAMENTO DE IMAGENS')
STATUS=VCURAD (DISPLAY,12,30)
STATUS=VCTXTS(DISPLAY,19, ‘PROGRAXA DO USUARID®)
STATUS=VCURAD(DISPLAY,14,24)
STATUS=VCTXTS(DISPLAY,32, ‘## ARMAZENAMENTO DE IMAGENS #%##°)
STATUS=VCURAD(DISPLAY,24,10}
STATUS=VRVOK (DISPLAY)
STATUS=VCTXTS{DISPLAY,43, 'DIGITE O NOME DO ARRUIVD A SER ARMAZENAD
O )
1 READ(#, " (1A14)") NOME

STATUS=VRVOFF (DISPLAY)
C REALIIAR CARREBAMENTD

IF (NOME.EQ," ") 6OTOD !
OPEN{1,FILE=NONE ,ACCESS="DIRECT " ,FORK="FORMATTEL ",
+RECL=128,5TATUS="KEK"]
STRTUS=VCURAD(DISPLAY,2,2!
STATUS=VCTXTS(DISPLAY,24, "ABUARDE... ARHRRIENAKDO: °)
STATUS=VCTXTS(DISPLAY, 14 NOKE)
DD 20 1=1,64
KRITE(L,  (8412) " REC=1) (1AL1,Jd} ,d=1,64)
20 CONTINUE
CLOSE(])

STATUS=VCURAD (DISPLAY,2,2)
STATUS=VEREOL (DISPLAY)



STATUS=VCTITS(DISPLAY, 28, ‘#4% Fis de ARMAZENAMENIC #43°) 187
STATUS=VCURAD (DISPLAY,3,2)

STATUS=VCRCOL (DISPLAY,3,2,1,d

STATUS=VCTITS(DISPLAY, 38, "Tecle CENTER) para continuar execucis.’)

STATUS=VCRCOL (DISPLAY,1,4,1,3)

c

B VILTA
STATUS=VRASTR(DISPLAY, 1 ,0,EXE,VOLTA!
1 (VOLTA.NE. " ) 6010 25

c

EPDIAL=0
STATUS=YCRCOL{DISPLAY,1,0,1,3}
STRTUS=VCLRWK{DISPLAY!
STATUS=VCLSKK (DISPLAY)

RETURN

END

progran fourier

isplicit integer#? (c-2)

tosplex f(b4}, timagihs,bd)

disension talbd, b4}, warkini19), workout (46

data workin /1144,48,73,83,B0,7,435,89,32/
c ler imagea

i= spdicilia)l

states=vopawk (warkin,displayworkout)
status=vcurad{display,3,2i
status=vctxtstdisplay,22, ¢e¢ Execotando FFT #14°)

c transiacac da imagea

do 30 i=1,64
do 50 j=1,64
R0 faligdr=iali, fiet-11eeii4j)

do 2 i=f,64

do 3 j=1,b4
3 fij=iali,jl

call f4tH4,6)

do 4 k=l,b4
4 fisagli, k)=bd, 0Hf (k]
2 continuce

do § j=1,64
do & i=l,44

6 fir=fimagli, i}
call #4t44,6) \
do 7 k=164

7 fimaglk,ji=flk)

- tontinue




do 8 i=],bt
do B §=1,64
B iali,j)=Benint (alog(l, ¢ anint(cabs(fimag(i,j)}))

status=vencur (display)
status=vclswk (display)

C arsazenar isages
= spdiai(ia)

stop
end
HEEEHEHRFHEE R R RE R

SUBROUTINE FFTIF, LK)

COMPLEX Fibd), U, ¥, T, CHPLX
PI=3.141593
N=285LN
RV2=R/2
NKi=K-1
J=!
D0 3 I=1,KMI
IF(1. BE. 3) GOTD !
T=F ()
FHEIN
Fill=T

| K=NV2

2 IF(K. BE. J) 6OTO 3
3=k
K=K12
BOTD 2

3 =14k
DO 5 L=1,LN
LE=244L
LEI=LE/2
U=11.0,0.0)
W=CMPLY(COS(PI/LEL), -SIN(PI/LEL))
D0 5 3=1, LEI
D0 4 I=J,K,LE
IP=14LE!
T=F (1P} 4U
FUIPI=F(I)-T

! FU=FII4T

U=l

D0 & 1=1,K

¢ F(I}=F (1) /FLOAT(N)
RETURK
END

wn

188



progras walsh 189
iaplicit integers2 (c-z2)

real#4 walsh(ed), walshisag(bd,bd)

disension ia(bd,64), workin(19), workout (66)

data workin /11%1,68,73,83,80,76,65,89,32/

ifspdicitiai

status=vopnnktnurtin,display;lnrtoutl
status=vcurad(display,3,2)
status=vctxts(display,22, "### Executando FNT ##4°)

t translacao da images
do 50 i=1,b4
do 50 j=1,64
3 iali jr=iali,jlel-1)ex(i+j)

do 12 i=1,64

do 13 j=1,b4
13 walshiji=iafi,j)

call fwtiwalsh,b)

do 14 k=164
14 walshimag (i ki=b4.0kwalshik)
12 continue

do 15 j=1,b4
_ do 16 i=1,b4
ib walsh(i)=walshisagli,j)
call fwtlwalsh,b)
do 17 k=1,b4
i7 walshimaglk, jl=walsh(k)
15 continue

do 18 i=1,bd

do 1B j=1,64

iali,jl=absiwalshimagli,jl}

ittiali,j). B6T. 31) iati,j) = 3!
18 continue

status=vencur (display!
status=vcliswk{display!

L areazenar ieages
i=spdiailia)
stop

enc

SUBROUTINE FWT(F,LKI
EREEERIEER R R R R R R R R R R RE R

¢ Executa a transforsada rapida de KWalsh
FERREERERRBEEEERRR BRI RE MR RN RERRRERAENE

REAL#4 F11024), T



N=2¢8LN

NV2=N/2

RN} =N-1

3=

D0 3 I=1,NAL

IF(1. BE. 3) BOTO !
T=F (]

FHEAT

FUI)=t

- K=KV2

IF(K. BE. J) 60TO 3
i=3-K

K=K/2

§0TO 2

3=

D0 5 L=t LK
LE=2¢sL

LEI=LE/2

D0 5 J=1,LEL

D0 4 I=J,N,LE
1P=I4LE1

T=F (IP)
FUP)=FUII-T
F(l=F (D41
CONTINUE

D0 & I=1,K
F(1)=F (1) /FLOAT(N)
RETURN
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PICTOREA

PROGRAMAS FONTES MODIFICADOS NA VERSAO EM 16 CORES



PROGRAN PICTOREA

IMPLICIT INTEBER€2 (C-1}
DIMENSION WORKIN(19) ,WORKOUT (66) REBI(3) ,REGBREAL(3)
COMMON /PRAESTATLOC/ARER, /PRAVOLTA/BRAFICD

DATA WORKIN /11#1,68,73,83,80,76,65,87,32/
C ABRIR ESTACAD DE TRABALHO:
STATUS=VOPNKK (HORKIN,DISPLAY ,KORKOUT)

STATUS=VENCUR (DISPLAY)
STATUS=VCRCOL (DISPLAY, 1,4, FORE, BACK
STATUS=VENCUR (DISPLAY)

C

C DEFINE CORES DE B A 15 DIFERERTES DA COR BRANCA
C
REBI (1)=600
REBL(2)=600
REBI{3}=0
STATUS=VSCOLR(DISPLAY,B,REBI RGBREAL)
REBL(1}=5600
RGB1(2)=600
REE1 (3} =600
STATUS=VSCOLR(DISPLAY,?,REBI ,RGBREAL)
REBL (1}=400
RGB1(2)=400
REBI (3) =400
STATUS=VSCOLR{DISPLAY,10,REE! ,REBREAL)
RGBL (1)=400
REB1 (2)=400
RGB1 (3)=1000
STATUS=VSCOLR(DISPLAY,!1,REBI,REBREAL)
REB1(1)=400
REBI (2)=1000
RGEB1 (3)=400
STATUS=YSCOLR(DISPLAY,12,REB1 ,RGBREAL)
REBL(1)=400
REB1(2)=1000
REBI1 (3)=1000
STATUS=VSCOLR(DISPLAY,13,REB1,REBREAL]
REBI (13=1000
REB1(2}=400
REBI (3)=400
STATUS=VSCOLR(DISPLAY,14 ,RGB! ,REBREAL)
REE1 L1)=1000
REEI (2)=400
REE! (3}=1000
STATUS=VSCOLR(DISPLAY,15,R6BI,REBREAL]

(]

INICIALIZA VARIAVELS DE SIKALIZACAD

INDICA=0
IKDICB=0
AREA=0.
BRAFICO=0

CALL MENUP{DISPLAY)
ERD
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SUBHUUIIHE IMAGEM(14,NONE DISPLAY,X,Y,DX,DK)
L L T Ty T Ty e R e e I T ]

REALIZA D DISPLAY DE IMAGENS: VERSAD 16 CORES
L NN

IMPLICIT INTEBER#2(C-1)

CHARACTER# 14 NOME , MS6¥26,PELA(720) ,FELB(T20)

DIMERSION TA (64, 64) ,XV(4)
COMMON/SINAL/IKDICA, INDICE

Yi=Y#14000

X1=143000

IF(DN.EQ.0)BD TO 2

IF (DK.EQ.0.0R.DH.EQ.1)60 T0 §
Ki=103X

Yi=103#Y

STATUS=VSAPDS(DISPLAY, X1,Y1,40UT

STATUS=VATXTS(DISPLAY, 14 ,NOKE, XOUT,YOUT)

x2=X
X=X
i2)=¢
IF(IKDICA.EQ. 1. AND.DN.EB. 1) THEN
STATUS=VPTPEL(DISPLAY,XY,PELA}
6010 1)
ENDIF
IF(IRDICB.ER.1.AND.DK.ER.2} THEN
STATUS=VPTPEL (DISPLAY,XY,PELB)
6070 11
ENDIF
DD 10 I=1,64
Y2=Y
i1=x2
1Y (3)=X24210
DD S J=bd,1,-1
Y (21=Y2
XY (4)=Y24210
IHAGE=1A(J, 1)
COR=0
IF {1HAGE.GE . 2. AND, IMAGE.LT.4) CO

JYOUT)

k=10

IF (IMAGE.GE. 4. AND. INAGE.LT.&) COR=4

IF (1MAGE. BE. 6. AND. IHAGE.LT.B) CO

R=3

IF (IKAGE.GE.B.AND. INAGE.L1. 10} COR=¢

1F (IMABE.BE. 10, AND. INABE.LT. 12)
IF {INAGE.GE. 12.AND. IMAGE.LT. 14)
IF (IMABE.BE. 4. AND. INABE. L1. 16}
IF (IMAGE.BE. 16.AND. INABE.LT.18)
JF {1MAGE. BE. 1B. AHL., INABE.LT.20)
IF {IMABE.BE.20.AND. INABE.LT.22)
IF (IMABE,BE. 22.AKD. INABE. LT, 24)
IF (IMAGE.GE. 24, AL, IMAGE. LY. 28)
I1F {IKRGE.BE. 26. ARD. INABE.LT, 28)
IF (I1XABE.GE. 26, AND. IMABE.LT.30)
IF {IHABE.BE. 30) COk=}

COk=2
COR=7
COr=8
COR=%
COk=11
COR=1%
COR=13
COR=14
COR=15
COR=5

STATUS=VCLARY (DISPLAY,XY,1,1,1,4,COR)

Y2=Y24210
CONTIRUE
X2=X2¢210
CORTIKUE
b=t
i2)=y
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LY (3)=X+13440 194
XY (4)2Y4]3440
JF CINDICA. £Q, O kHD. DILEQ. 11 THEN
STATUS=VETPEL (DISPLAY,XY,PELA)
INDICA=1
ENDIF
JF{INDICE.EQ.0,AND,DN.EQ,2) THEN
STATUS=VGTPEL (DISPLAY,XY,PELE)
INDICB={
ENDIF
1l IF (DM.EQ.0) RETURN
CALL CRFIN(DISPLAY)
C
ERD
C
C
SUBROUTINE CRFIN(DISPLAY)
FEE R R R R E R R R R R R R R R R A R
] APRESENTA DPCOES DE COPIA,RETORNA E FIK
Rzttt taiititiiidiiaidsitatiiiigl
C
IKPLICIT INTEGER®2 (C-1)
£
STATUS=VETYTS (DISPLAY,6000,1000,26, 'Fi-Copia F2-Retorna F3-Fie')
15 STATUS=VRBCHC (DISPLAY,COUT,COUT!
JF(COUT.EQ. 1. AND.STATUS,BT.0) THEN
STATUS=VBTXTS (DISPLAY,6000,1000,26, " )
STATUS=VHDCPY (DISPLAY)
STATUS=VETXTS (DISPLAY ,6000,1000,26, 'F1 Copia F2 Retorna F3 Fim'l
ENDIF
1IF(COUT.EQ.2) THEN
STATUS=YENCUR (DISPLAY)
RETURN
ENDIF
IF{COUT.HE.3) BOTD IS
STATUS=VEMCUR (DISPLAY)
STATUS=VCRCOL (DISPLAY,1,0,X,Y]
STATUS=YCLKWK (D1SPLAY)
STATUS=VCLSNK (DISPLAY)
s10rP
END

SUBRDUTINE MOVE (XIM,YIK,TF,XYB,DESLOC,FLAG,DIK,DISFLAY)
CHsEIpERIRER R PR E R B R F TR IR R LRI R R R R I 2
¢ REALIZA O MOVIKENTD DA JANELA KR IHAGEN
CHPRE R R R R R R R R TP R RE R R R IR E RO IR Y

INPLICIT INTEBER#Z (C-1!

DIMENSIOK XYB(A),LINP(4)

CHARRCTER JAKELA(720)

COMNON/PASS01 /PRSSD, /KINDOK/ JAKELA

L}

DIR=DIR-58
FLABI=FLAG
FLAGZ=FLAB
DIRL=]

\

ESPECIFICA PASSAGEN NA SUBROTIRA MOVE

C

C

L
o
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IF {PASSD.EQ. 1} STATUS=VPTPEL (DISFLAY  XYE,JANELS)
PA5S0=1

STATUS=VEKRMD(DISPLAY,12)
STATUS=VGIPEL {DISPLAY,XYE,JANELA)

DESENHAR JANELA

STATUS=VBAR (DISPLAY,XYB)

LER MOVINENTD DO CURSOR

IF(FLAGL.EC. 1) BOTC 42
STATUS=VROCHC(DISPLAY,DIR,DIR)
IF{DIR.ET.3) BOTD &0
DERI=ETATUS

APAGAR £7ER QUE APRESENTA EFEITOS DE 100 E REDUCAD

IF{FLAGZ.HE.2.0R.DIR.EQ.5) GOTD 42
LiNP{11=17000

LINP{2)=8000

LINR13)=31000

LENP{4)=21000

STATUS=VCLARY (DISPLAY,LINP, L 1,1,4,0)

RESTAURA AREA ARMAIENADA:

FLAG1=D

STATUS=VSHRAD(DISPLAY,4)
IF{DIR.EQ.5.0R, (DIR.EQ.1) . AND.DIK].EQ. 0} RETURMN
BTATUS=VPTPEL (DISPLAY,LYB,JANELA)

DESLOCAR JANELA DE ACORDC COX & INDICACAD DU CHRSOR

IF(DIR.EQ. 2} THEX

XYB{L)=2YDB{1) +DESLGC210
FYE(3i=XYBIJ}4DESLOCE2)0

TFUXYBAT) LT, (XIM+ 134404DESLOCE210)} 6OTO 30
IYBit)=XIN

XYB(I=xIN+TFe210

ELSE IF (DIR.EQ. 1) THEK
YYB{1i=XYR(1)-DESLOC#2)C
XYB(3)=XYB{3)-DESLOC2210
IFLLYB(1). BT, (XIR-DECLOCE210}) GRIG 30
YYROI) =X I+ 3840-TR0 210

XYB(3) =)IH¢1344¢

ELEE IF (DIK.ED, 4} THEN
YYBC2y=XYE(2}-DESLOCH21¢
1YB{4)=1YB{4)-DESLOC2H)
IF(XYB{2) .61, (YIM-DESLOC2210) 4 BOTO 30
IYE(2)=YIN+13R40-TF 4210
IYE () =Y 1M+ 13444

ELSE 1F¢DIR.EG.3) BHEX
XYB(2i=XYB(2) +DESLOC#210
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JVBA&=XYBU4) +DESLOCO210

EFOXYBI4) LT, (YIM<134404DESLOC#210)) 6OTO 30
1YB(2)=YIN

XYB(A}=YIN+TFR210

ENDIF

6LT0 30

END

SUBROUTINE ESTATLOC(IA,NONE,DISPLAY,FLAG,DR)

Cors e aadt e s IR MR R R LR R E R LR R I S

c

REALIZA & FUNCAD 'ESTATISTICAS LOCAIS’

CHERR AR R E R R R R A R R PR R R A S SR R R R HE Y

¥

INPLICIT INTEGER®2 (-1}

REAL ARER,AREA!

DINENSION XYC(d) XYBI4) IR(&4, b4} NP(32) XYEND{A) LINPLA),

RIAPAG L4)

CHARACTER NDMEE14,NS6%#29 NSE1432,TEXT42,0PCAD, JANELALG14)

COMMON /WIDE/ LINFER,LINSUP,COLINF,COLSUP,/ iNFOECKYLZ),
/PONTO/LINHA, COLUNA, XCUER, YCUR  NUKL , NUKC, /DABOI/ELNT
/PASSDY/PASSO, /SINAL/ INDICA, ENDICE, /PRAESTATLOC/AREA,
/WIRDOW/ JANEL A

DATA XIR,YIN /1800,8000/

DATA W56 / 'Fi-fopia F2-Repete F3-Retorra’/

DATA MSGL/ Fé-Verifica e/ou aodifica pixels'/

DEFINE CARACTERISTICAS DA JANELA (BAR)

STATUS=YSFCOL{DISPLAY,O)
STATUS=VSE INT{DISPLAY &)

607D (1,2) FLAG

CALL MGLDURA(DISPLAY)

CALL IMABEM(1A,NDME,DISPLAY, 11K, YIN,0,DH)
K1IAPAG(1}=XiNeb42210450

M1APAG (2)=Y1N-200
NIAPAGL3I=NIAPAB LTI €100

NEAPAG (4)=YIN+H4£210+100

STRTUS=VCLARY (DISPLAY,N1APAS,1,1.1,4.0)

E1ATUS=Y5XTS{DISPLAY,2000,1000,30, Janela: Fi-484 F2-B4§ F3-1b¥1d

STATUS=VRBCHC (DISPLAY, CHIK LHF %)
TF=4

AREA=4, ¥4,

1F ACHF IK.EL. 20 THEK

TF=E

AREA=B. 8,

EXDIF

IF (CHFIN.EQ. 3! THEN
TF=le
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AREA=16.416.
ENDIF
AREA1=AREA

STATUS=VBTXTS (DISPLAY,2000¢,3000,13, 'Deslocamento?’)
STRTUS=VBTXTS{DISPLAY,2000,2000,16, ‘F1-Ponto a ponto’!

STATUS=VBTXTS (DISPLAY,2000,1000,30, "F2-Cosprimento da janela
)

STATUS=VRAGCKC (DISPLAY,CHIK, CHFIK)
DESLOC=1 -
IF(CKFIN.EQ.2) DESLOC=TF

ASSIGN 31 TO RETORND

STATUS=VBTXTS(DISPLAY,2000,3000,34, 'Posicione a janela e tecle {EN
LTER) )
STATUS=VGTXTS(DISPLAY,2000,2000,22, 'Fi-Esquerda F2-Direita’)

STATUS=VETXTS(DISPLAY,2000,1000,33, 'F3-P/cisa F4-P/baixo Fi-Te
.raina’)

DEFINE AREA DA JARELA 35

IYB(1)=XIN
XYB(2)=YIH¢13440-TF#210
TYB(3)=XIM+TF €210
XYBUA)=YIN+ 13440

BOTD RETORKD
DESLOCAR JAHELA RA IMAGEM:

ASSIGN 51 TOD RETORND
PASS0=0
CALL WOVE (xim.yis,TF,XYB,DESLOC,0,DIR,DISFLAY)

IF(DIR.EQ.5) BOTO 70
APRESEKTAR HISTOGRAMA LOCAL:

LINFER=85-(XYB(A}=YIN} /210 +.5
LINSUP=LINFER* (TF-1]

COLSUP= (XYE{3)-XIK) /210 .5
COLINF=COLSUP-(TF-1)

5070 RETORKD

CALL CONTR3 €-1,0,1A,KP!

CALL GRAFO2 (KP,DISPLAY,20000,B000,32)
AREA=AREA!

CALL ESTAT(NP,DISPLAY,4000)

6070 11

LIKP{13=2000
LInP{2)=200
LIKP{31=30000
LINP{4)=4000
STATUS=VCLARY(DISPLAY,LIHP,.1,1,1,4,0)
STATUS=VETXTS(DISPLAY,2000,2000,29 ,HS6)
_STATUS=VBTITS(DISPLAY,2000,1000,32,4561)
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STATUS=VROCHC (DESPLAY,CHIN,CHINI
IF(CRIN.EQ. | .AND.STATUS.61.0) THEX
ETATUS=VETITS (DISPLAY,2000,2000,29,"
N
STATUS=VBTITS (DISPLAY,2000,1000,32,°
o)
ETATUS=VHDCPY (DISPLAY)
STATUS=VBTXTS(DIBPLAY,2000,2000,29 K56}
STATUS=VBTITS(DISPLAY,2000,1000,32,8561)
607e 71
EXDIF
IF(CHINLKE, 3} BOTO 72
STATUS=VENCUR(DISPLAY)
RETURN
1F (CHIN.EQ. %) BOTO 2
JF{CKIN.NE.2) BOTD T
STATUS=VCLRWE LDISPLAY)
6010 |

TRECHO DO PROGRAMA QUE VERIFICA E/OU NODIFICA PLIELS (2]:

CALL MOLDURA{DISPLAY)

CALL IRAGEM {IA,NOMZ,DISPLAY,XIM,YIN,0,DN)
HIAPABL1)=KIM+EAR210450

NIAPAG (2)=YIR-200

KIAPAG{3)=MIAPAG (1}+100

NIAPAG (4) =Y Meb4 42104100

STATUS=VCLARY (DISPLAY,MEAPAG,1,1,1,4,0)

COLOCAR TEXTD PARA IKTERFACE

TE=5
DESLOC=G

STATUS=YGTITS (DISPLAY,2000,4000,10, danela:ded’}

ASEIGK 21 T0 RETORND
6070 3

FRSS0=0
CALL HOVE (XIH,YIN,TF,IVB,DESLOC, G, DIR,DISFLAY)
IF(DIR.EC.5) 6070 93

APRESENTAR PIXELS- HA TELA:

ASSIBYN 32 TO RETORKC
BOTO St

STATUS=VETXTS(DISPLAY, }B00L,20000,17, Hodifigue pixel &)
STATUS=VGIXTS(DISPLAY, 1800C,13000,13, "tecle CENTER)')
ChlL MOSTRA 1A, DISPLRY)

WUML =L 1HFER+2

RUNC=COL INF+2

WRITE (TEXT,* (120"} NUML 5
STATUS=YGTXTS (DISPLAY,19080,7000,7, ‘Linha =')
STATUS=VETITS(DISPLAY,25680,7000,2,TEXD)
WRITE(TEXT, " (12} ) NUKC
STATUS=VETXTS(DISPLAY, 19080,6000,7, "Coluna=")
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STATUS=VBTITS(DISPLAY,25680,6000,2,TEXT)
POSICAD INICIAL DO CURSDR:

KCUR=24330
YCUR=13455
LINHA=3
COLURA=3

APRESENTAR CURSOR NO PONTO XCUR E YCUR

STATUS=VSFCOL (DISPLAY,1)
XYC(1)=ECUR-600
IYC(2)=YCUR-T750
XYC(3)=RCUR+1250

XYC (4) =YCUR+600
STATUS=VBAR(DISPLAY, XYC)
STATUS=VSFCOL (DISPLAY,0)

ESPERA A RECEPCAD DE UMA TECLA VALIDA:

orCap=" *
STATUS=VRQSTR(DISPLAY,!,0,XYEND,OPCAD!
EINT=ICHAR (OPCAD)

IF(EINT.ER.0) BOTO &1

IF(EINT.EQ.83) 6OTO 93

STRATUS=VBAR (DISPLAY  XYC)

IF (OPCAD.ER. " ") 60TO S§2

ESPERA TECLA DE MOVIMEWTD DE CURSOR

IF(EINT.EQ.72.0R.EINT.EQ.75,0R.EINT.EQ.77.OR.EINT.EQ.B0) CALL
MOVE! (EINT,DISPLAY,#60)

ESPERA TECLA DE FUNCAD ESPECIAL (MOVIMENTD DR JANELAI

IF{EINT.67.58.AND.EINT.LT.63) THEK
LIMP(1}=16500
LINP12)=5500
LIMP(3)=32600
LIKP{4}=21000
STATUS=VCLARY (DISPLAY,LIMF . 1,1,1.4,0
CALL HOVE(XIM,YIE,TF,XYE,DESLOC,!,EIKT,DISPLAY!
IF(EINT.EB.5) BOTD %5
6070 Sv
ERDIF

EFETUAR MODIFICACAD DOS VALORES DOS PIXELS
IF(EIKT.BT.47.AXD.EINT.LT. 5B} THER

APRESEKTA PRIMEIRO DIGITD DO DADD DE ENTRADA:
STATUS=VBTXTS(DISPLAY,XCUR-410,YCUR-400,3," )

STATUS=VSAPOS (DISPLAY,XCUR-410, YCUR-580, XCURT, YCURL)
STATUS=VATXTS(DISPLAY,1,0PCAD, XCURL, YCURL)

' APRESENTA SEGUNDD DIGITO DD DADD DE ENTRADA:
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CALL INFORM{DISPLAY,3,XCURL YCURI+100,%B5,¥B0,861)

8070 %0

JFAECIY(1},B7.31) BOTO 97

BTATUS=VGTXTS (DISPLAY,XCUR-410,YCUR-400,3," )
WRITECTEXT, " (12) ') IACNUNL NUKC)
STATUS=VBTXTS(DISPLAY,XCUR-410,YCUR-450,2,TEXT)

6010 &0
ECXY(L1)=EINT-4B

RRMAZENAR NOVO DADD K&

MEKORIA DE IMAGEM

TA(NUNL , NUKC)=ECXY (1)

STATUS=VPTPEL (DISPLAY ,XYB,JANELA)

APRESENTAR NOVD VALOR DO PIXEL NR TELA

TYEND(1}=(RURC-1)#210+XIN
XYEND(2}=(64-NUNL) $210+Y1N
IYEND(3)=XYENDI1}4210
XYEND(4)=XYERD(2) 4210

CALL IMABEP(IAINUNL,NUNMC) ,XYERD,DISPLRY)

ARKAZENAR ARER MODIFICADA EM JANELA

STATUS=VETPEL(DISPLAY  XYB,JANELA)
STATUS=VSHRHD (DISPLAY , 12}
STATUS=VBAR (DISPLAY ,XYB)
STATUS=VSKRHD (DISPLAY,4)

IF(DK.EQ.1) INDICA=0

IF(DN.EG.2) INDICB=0
ENDIF

6070 &0

CALL CKRET(DISPLAY,#2,2000,2000)

RETURK

STATUS=VENCUR (DISPLAY!

RETURK __———

ERD

_—

SUBRDUTINE PPONTOG(]

R, IC,DISFLAY,FLAG!

EEEERERERERRERARARERRREERIRREFEERREEEAEREEARERRENREREILERY
RERL1ZA & DETECAD DE BORDAS UTILIIAMDUD C GRADIENTE DE

¥
¥

ROBERIS

FEFEEEEEEE R R EE R R RS R R R F R R R R R R R T REREEEREE

r

~

IMPLICIT INTEGER2 (
DIHERSIOR TA(&4,&4),
DATA PXIK,PYIN 71750

CALL RDLDURA(DISPLAY

STATUS=VBTXTS(DISPLAY,5500,20810,29, "Aplicacao direta do gradien

te'l
CALL IMAGEM(1A, Orig

STATUS=VGTXTS(DISPLAY,PXIN+2000,PYIN+14400,10, Processada’)

1Y {2)=PYIR+13440+4210

D0 5 ¥=1,63
XY|1)=P¥!H‘2]U
| aeen /R

L=
1C(64,64) XY (4)
0,3400/

)

inal ' ,DISPLAY,2000,3600,0,FLAG)

RITOTEGA / ps
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APRESENTA IMAGEN NA TELA DE ACORDC COM DS VALORES

L3
S

REAEERREEREE R R R R R R AR EL R R R R R R E A RV

C

{
C

I z=n-210

=1V (244210

DO 3 ¥=1,43

IV =Xvit2i0

{3k=aY L2190

IC(X, Y)=INRGRADLX, Y, 1R

CALL IRMAGEPUIC(X,¥), XY, DISPLAY)
CORTINUE

COMPLETAR HEWORIA DE IMAGEN

CALL COMPERAD(PYIN,PYIN, XY, 1A,1C,DISPLAY,FLAS!

RETURN
END

SUBRDUTIRE [NAGEP [POWTOP,XY,DISPLAY!

BE PONTOP

INPLICIT INTEGER€2 {E-1}
DIMERSION XY (4}

COR=0

EFAPONTOP.BE. 2. AND, PUNTOP. LT, 4} COR=10
IF{PORTOP.BE. 4. AND.POKIDP.L1.6) TOR=4

IF (PENTOP.GE. 6. AND. PONTOF.LT.B) COK=3

IF {PONTOF . BE. 8. AND.PONTOP. LT, 10} COR=6
IF (PONTOP.BE. 10, AND, PONTOP, LY. 2} COR=2
IF{PONTOF.GE.12.AND. PONTOF. LY. 14) COR=7
JF (PONTOP.GE. 1 4. AND, PONTDP.LT. 16} COR=B
IF (PONYOP,BE. 14, AND. PORTOP,LT. 18} COR=9
IF {PONTOP. BE. §B.AND. PONTOP. LY. 20} COR=1{
IF{PONTOP.6E. 20, AND.PONTOP.LT.22) COR=12
§F [PON1DP.BE. 22. AKD.POKTOF.L1.24) COR=13
IF{PONTOP.BE. 24 AND. PONTOP.LT.26) COR=14
IF {PONTOP.GE.26. RND, PONTDP.LT, 2B) COR=1D
1F tPON1OP. GE. 28, ARD. PONTOP.LT, 301 COR=3
IF{PONI0F.BE.30) COR=!

STATUS=VCLARY {D1SPLRY,XY.1,1,1,4,E0R)
RETURK

ERL

INTEBER#2 FUNCTION IMABRADUX, Y, 1R}

[SY¥3 222222222 13222 223222 d2222R32223]

]

REALIZA D CALCIRLD DD BRADITNIE

(212 E2 2228222222222 232222 42222322221

£

INPLICIT INTEBER#Z (C-1}
DIMENSION IR{6€,64) !

INAGRAD=TABS CRALK, YI-FRIX+1, Y410 )4 JABS(TACK4Y V) -TRLX,Y41))

IF (iMABRAD,GT.31) INABRAD=3!
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RETURN
END

SUBROUTINE COMPGRAD (PXIM,PYIN,XY,IA,IC,DISPLAY,FLAG)
ERR R R R R R R R R F R B R R SRR R R R R
' COMPLETA MEHORIA DE IMAGEW PARA GRADIEMTE
T T T Tty
C

INPLICIT INTEGER#2 (C-1)

DIMENSION 1A(64,68),1C164,64) XY(H)

I (=Xvil 210

XY (3=XY (1) 4210

17(2)=PYIN+134404210

D0 10 X=1,84

IY(2)=XY{2)-210

Y () =XY(2)#210

ICIX, 641 =IC(X,63)

CALL IMAGEP(IC(X,&4),XY,DISPLAYI
10 CONTINLE

KYA20=XY(2}-2104210
. XYU1)=PXIN-210

D0 15 ¥=1,64

XYt =Xy (1+2190

IY{3r=XVi1 4210

ICL64,Y)=IC(E3,Y)

CALL IMAGEP(IC(b4,Y) (XY,DISPLAY)
13 CONTIKUE

CALL CRFIM(DISPLARY)
ERD

SUBRDUTINE SETA (DISPLAY,XY,EHD!,ENDZ,DIREC)
SRR BRI R IR R R R AR R R R PR AR R R R R
# INDICA PO5SICAD NRS CODRDEWADAS X,Y DE UM BRAFICD
i ATRAVES DE SETAS
I T T e T T P e R e e e e Y
c

IMPLICIT INTEGER#2 (C-1)

DIKERSION SENT{6)

CHARACTER DIKREC

(o]

SENT (1}=XY-200
SENT(Z)=ENDI-200

SERT (31=XY

SENT(4)=ERD!
SENT(5)=XY+200

SENT (6)=5EKT (2)
IF(DIREC.EQ. V") 6OTD !
SERT(2)=END1420¢
SENT(5)=5ENT (1)
SENT{&)=EKD1-200

i STATUS=VPLINE(DISPLAY,3,5ENT)
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SENT (1)=XY
BENT (2)=ENDI
SENT(3)=)Y
SENT (4) =END1-1500
IF{DIREC.EQ. "V'} BOTO 2
BENT(3)=XY-1500
SENT (4)=ENDI
2 STATUS=VPLINE(DISPLAY,2,5ENT)

IF(ENDZ.EQ.0) RETURN -

SERT(1)=XY-200
SENT(2)=5ENT (4)
SENT (3)=XY+200
SENT (4)=ENDI
SENT (5)=END2-200
SENT(6)=SENT(2)
IF(DIREC.ER. V") BOTO 3
SENT (1)=XY-2000
SENT (2)=END1-200
SENT (31 =XY+500
SENT (4)=END1+4200
SENT (S)=8EKRT(1)
SENT {6)=END2-200

3 STATUS=VCPPEL (DISPLAY,SERT)

END

INTEGERE2 FURCTION SPDIAI(IA)

BEERREE AR ERREERER R AR BRI BB R R E RN
¥ FUKCTION DE AUXILID AD USUARIO: ARMAZENA IMAGEN b4#b4
FEEEERREEERRERRREERRRER RN BB R RN R MR R R R R R R RE Y
C

IKPLICIT INTEBER#2 (C-1)

CHARACTER NOME#14,VOLTA

DIMENSION WORKIN(19) WORKDUT (66} IA(64, 641 (EXE(2)

DATA WORKIN /11#1,68,73,83,B0,76,65,89,32/

STATUS=VOPNRK (HORKIR,DISPLAY,KORKOUT)
STATUS=VENCUR{DISPLAY!
STATUS=VCRCOL(DISPLAY, 1 4,13}
STRTUS=VCLRRR(DISPLAY!

STATUS=VCURAD(DISPLAY,B, 10}
STATUS=VCTYTS(DISPLAY,60, 'PICTOREA-UNR FERKAMENTR DE ERSIRD FARA T
.RATAHENTC DE IKAGENS ")
STATUS=VCURAD(DISPLAY 12,30}
STATUS=VCTXTS(DISPLAY,{9, 'PROGRAKA BO USUARIG')
STATUS=VCURAD(DISPLAY,14,24)
STATUS=VCTXTS(DISPLAY,32, ### ARMAZENAMENTO DE 1HAGERS ##:')
STATUS=VCURAD(DISPLAY,24,10)
STATUS=VRVON{DISPLAY)
STRTUS=VCTXTS(DISPLAY,43, DIGITE O NOKE DO ARQUIVD A& SER RRNAIENAD
5 | L)
i READ(#, " (1R14) ") NOHE

STATUS=VRVOFF (DISPLAY)

C REALIZAR CARREBAMENTD
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VOLTA=" T

IF (NOME.EQ." ) BOTO | 204
OPEN(1,FILE=NOME ,ACCESS="DIRECT" ,FORN="FORRATTED ",

~RECL=128,STATUS="REK ")

STATUS=YCURAD(DISPLAY,2,2]

STATUS=VCTXTS(DISPLAY,24, 'AGUARDE... ARNAZENAKDO: *)
STRTUS=VCTXTS(DISPLAY, 14, NOHE)

D0 20 I=1,64

WRITEC] " (6412} REC=I) (IALL.J),3=1,64)

CORTIRUE

CLOSE(1)

STATUS=VCURAD(DISPLAY,2,2)
STATUS=VEREOL (DISPLAY)

- STATUS=VCTXTS(DISPLAY,28, "t#¢ Fin de ARMALENAMENTD ##:¢')

STATUS=VCURAD(DISPLAY,3,2)

STATUS=VCRCOL(DISPLAY,1,2,1,d)

STATUS=VCTXTS(DIBPLAY,38, ‘Tecle (ENTER) para continuar erecucao.’)
STATUS=VCRCOL(DISPLARY,!.4,1,3)

STATUS=VRASTR(DISPLAY,!,0,EXE,VOLTA)
IF(VOLTA.NE." ") GOTO 25

SPDIAL=0

STATUS=VCRCOL (DISPLAY,1,0,1,3)
STATUS=VCLRRK(DISPLAY)
STATUS=VCLSHK(DISPLAY)

RETURN

END

INTEGER®2 FUNCTION SPDICI (1R}

AR R R R R R R R R R R R R P R R R R R R R

FUNCTION DE AUXILID AD USUARID: CARREGA IMAGEN b4#bd

MR R R R R R R AR R R R R R P R R R R R R R R R R R R R Y

C

«y

«y

INPLICIT INTEBER#2 (C-1)

CHARACTER NOME#14,VOLTA

LOGICAL EX

DIKENSION WORKIR(19],KDRKDUT (&b}, 1A(b4,64) (EXE(2)

DATA WORKIN /11%1,68,73,83,80,76,65,89,32/

STATUS=VOP NWK (KORKIN,DISFLAY , KORKOUT
STRTUS=VENMCUR(DISPLAY)

STATUS=VCRCOL (DISPLAY,f,4,1,3)
STATUS=VEHCUR(DLSPLAY]

STATUS=VCUR.D(DISPLAY,8,10)
CTATUS=VCTXTS(DISPLAY 60, "PICTORER-UNMA FERRRHEKTA DE ERSIROD PARR T

.KATAHERTO DE IMAGENS )

STATUS=VCURAD(DISPLAY,12,30)

STATUS=VCTXTS(DISPLAY,19, 'PROGRANA DO USUARIC®)
STATUS=VCURAD(DISPLAY ,14,24)

STATUS=VCTXTS(DISPLAY,31,"#&+ CARREGAMENTO DE IMAGENS ##3°)
STATUS=VRVOK (DISPLAY)

STATUS=VCURAD(DISPLAY, 24,10

STATUS=VCTXTS(DISPLAY,42, 'DIBITE O NOKE DD ARGUIVD A SER CARREGADD
‘)

READ(#,” (1Al4) ' ,ERK=1000} HOME



STATUS=VRVOFF (DISPLAY) 205
o REALIIAR CARREGAMENTD

INQUIRE (F ILE=NOME ,EXI5T=EX)
IF(.NOT.EX.OR.NONE.EQ." ) BOTD 1000
OPEN(1 FILE=NOME ,ACCESS= "DIRECT' ,ERR=1000,FORN="FORNATTED,
RECL=128)
STATUS=VCURAD(DISPLAY,2,2)
STATUS=VCTXTS(DIGPLAY,23, "AGUARDE... CARREGANDO: ')
STATUS=VCTITS(DISPLAY, 14 ,NDKE)
D0 20 I=1,44
READ{L, " 16412) " REC=1) (IA(IJ) J=],b4)
20 CONTINUE
CLOSE(T)

BTATUS=VCURAD (DISPLAY,2,2)

STATUS=VEREOL (DISPLAY)

STATUS=VCTXTS(DISPLAY,27, ##% Fis de CARREGAMENTD ###')
STATUS=VCURAD(DISPLAY,3,2)

STATUS=VCRCOL (DISPLAY,1,2,1,J)

STATUS=VCTXTS(DISPLAY,38, ‘Tecle (ENTER) para continuar execucac. ')
STATUS=VCRCOL (DISPLAY,1,4,1,J)

RSSIGN 30 TO RETORNO

25 VOLTA="
STATUS=VRRSTR(DISPLAY,1,0,EXE,VOLTA}
IF(VOLTA.NE.* ") GOTD 25
B0T0 RETORKOD

1000  STATUS=VCURAD(DISPLAY,2,2)
STATUC=VCTITS(DISPLAY,48, "¢+ ERRD WA ESPECIFICACAD DO NONE DD ARR
LUIVD &6 7)
STATUS=VCURAD (DISPLAY,3,2)
STATUS=VCTYTS{DISPLAY,27, 'Tecle <EKTER} para repetir.’)
ASSIGN | TD RETORKD
BOT0 25

3 SPDICI=0
STATUS=VCRCOL (DISPLAY,1,0,1,J)
STATUS=VCLRRK (DISPLRY)
STATUS=VCLSWK (DISPLAYI
RETURK
END
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