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RESUMO: O efeito do comprimento de sulcos no desempenho do sistema de irrigagdo foi
verificado através de uma avaliagdo de campo e uma andlise de sensibilidade, utilizando-se
o modelo SIRMOD. Verificou-se que a medida que o comprimento cresce a eficiéncia de
aplicagdo decresce. O comprimento afeta muito mais a taxa de percolagdo que de
escoamento. No inicio dos eventos de irrigacdao, quando a infiltragdo ¢ bastante elevada,
aplicando-se uma vazao de 2,1 /s, num solo franco-arenoso, comprimentos de sulcos acima
de 300m poderdo ter um efeito devastador no desempenho do sistema de irrigacao.
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ABSTRACT: The effect of furrow length on the irrigation system performance was

verified through a field evaluation and a sensitivity analysis, using the SIRMOD model. It
was verified that as the furrow length increases the application efficiency decreases. The
furrow length afects much more the deep percolation rate than the runoff. At the beginng
of the irrigation events, where the water infiltration is too much high, applying a discharge
iqual to 2.1 /s, for a sand-loam soil, furrow lengths higher than 300m could have a
devastating effect on the irrigation system performance.
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INTRODUCAO: A irrigagdo superficial possui acentuada predominancia na maioria das
regides irrigadas do mundo. No Brasil, segundo dados publicados em 1990, os sistemas
superficiais prevaleciam com um percentual de 72% da area total irrigada (Garrido, 1992).
Valores iguais ou superiores podem ser encontrados em diversos paises asiaticos, africanos
e latino-americanos. Esta predominancia se deve as inimeras vantagens que esses sistemas
apresentam, destacando-se o baixo custo de implantacdo e operacdo e o baixo consumo de
energia. Segundo Scaloppi (1986), com a utilizacio dos sistemas de irrigacdo por
superficie, pode-se ter uma econdmia de até 62,5% no consumo de energia elétrica..
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MATERIAL E METODOS: O efeito do comprimento de sulcos no desempenho do
sistema de irrigacdo foi verificado através de uma andlise de sensibilidade, realizada
utilizando-se o modelo SIRMOD. Os dados da avaliagao de campo, fornecidos ao modelo,
corresponderam ao primeiro evento de irrigacdo, quando a infiltragdo é excessivamente
elevada. Admitiu-se diferentes valores para o comprimento de sulcos, variando de 100 a
350m. Na analise de sensibilidade, os dados necessarios para a execugdo do modelo foram
mantidos constantes, alterando-se, a cada simulagdo, apenas o comprimento. Uma primeira
simulacdo foi feita, apenas para determinar o tempo de avango no final da area, no
proposito de se realizar a andlise para a condicao de irrigagao adequada, desejavel nesta
pesquisa. Novamente o modelo foi executado, para o tempo de aplicagdo d’agua requerido
para se alcancar essa condicdo, obtendo-se, entdo, os parametros de avaliacdo do
desempenho do sistema.

RESULTADOS E DISCUSSAO: A Figura 1 mostra o tempo de avango no final da area,
para os diferentes comprimentos de sulcos testados. Quando testou-se, na simulagdo, o
comprimento de 350m, a vazdo aplicada de 2,1 I/s foi capaz de fazer a 4gua avangar no
maximo até os 320m. O tempo de avango nesse comprimento foi de 130 min, a mais que no
comprimento de 300m. Esse consideravel incremento no tempo de avango, devido a um
incremento de apenas 20m no comprimento, resultou num aumento na taxa de percolagao
de 3,76 % (Figura 2), em relacdo ao comprimento de 300m. Sobre a eficiéncia de aplicacao,
a medida que o comprimento cresce ela decresce (Figura 3). Quando o comprimento
aumentou de 100 para 320m, a efici€ncia de aplicacao caiu de 55,3 para 29,9%.Verifica-se,
entdo, que, para um solo franco-arenoso, aplicando-se uma vazao de 2,1 1/s, nos primeiros
eventos de irrigagcdo, quando a infiltracdo ¢ muito elevada, comprimentos de sulcos maiores
que 320m poderao ter um efeito devastador no desempenho do sistema. Verifica-se que
quando o comprimento aumenta, a taxa de percolacdo aumenta. Isto ocorre porque, para
uma mesma declividade, infiltragdo, rugosidade e secdo transversal, comprimentos maiores
resultam numa maior variagdo no tempo de avango no final da area, dando uma maior
oportunidade para perdas por percolagdo, principalmente, quando deseja-se aplicar, ao
longo de toda a area, a lamina requerida pela cultura, que foi o propdsito desta pesquisa.
Apesar da duracao da fase de armazenamento ter sido a mesma para todos os comprimentos
testados, no intuito de garantir a condicao de irrigagdo adequada, a taxa de escoamento nao
manteve-se constante, diminuindo quando o comprimento aumentou. Isto ocorreu porque
em comprimentos maiores uma maior parte da vazao aplicada, que foi a mesma para todos
os comprimentos, se infiltra, resultando em velocidades da agua menores a medida que se
distancia da cabeceira da area, onde a vazdo ¢ aplicada. Observa-se que o comprimento
afeta muito mais a taxa de percolacio que de escoamento. Com um aumento no
comprimento de 100 para 320m, a taxa de percolagdo aumentou 52,16%, enquanto que a
taxa de escoamento diminuiu apenas 26,96%. As perdas por percolacdo variaram
linearmente com o comprimento, apresentando uma declividade da reta bastante acentuada.
As perdas por escoamento apresentaram uma variagdo praticamente linear, mas com uma
declividade negativa bastante suave, principalmente, a partir dos 150m.

CONCLUSOES: A medida que o comprimento cresce a eficiéncia de aplicagdo decresce.
O comprimento afeta muito mais a taxa de percolagdo que de escoamento. Para um solo
franco-arenoso, aplicando-se uma vazao de 2,1 /s, nos primeiros eventos de irrigacao,



comprimentos de sulcos acima de 320m poderdo ter um efeito devastador no desempenho
do sistema.
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FIGURA 1. Efeito do comprimento do sulco no FIGURA 2. Efeito do tempo de avango
o tempo de avango no final da area. sobre a taxa de percolac@o.
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FIGURA 3. Efeito do comprimento do sulco sobre o desempenho
do sistema.



