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RESUMO: Realizou-se um estudo para obtenção de uma equação, que possibilitasse a 
determinação de coeficente de cultura, Kc, para a alface irrigada , independente da época e 
local de plantio. O ajuste foi feito relacionando Kc com graus-dia de desenvolvimento, 
GDD, de modo a facilitar o planejamento e manejo de irrigação desta cultura com uso de 
programa de computador. 

PALAVRAS-CHAVE:,Modelagem manejo de irrigação , alface. 

 

ABSTRACT: It was carried out a study in order to find an equation for the determination 

of irrigated-lettuce crop coefficients, Kc, for any geographic area and sow time. Crop 

coefficients were fitted against growing-degree days, GDD, easing irrigation scheduling 

and management of lettuce by the input of the obtained equation in irrigation software. 
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INTRODUÇÃO:  É bem sabido, entre os especialistas de irrigação, que a 

evapotranspiração máxima de uma cultura, ETc, pode ser obtida pela sua relação com a 

evapotranspiração potencial da grama batatais (Paspalum notatum, L.), ETo,  através dos 

coeficientes de cultura, (Kc=ETc/ETo). Sabe-se também que Kc não é único; além de 

variar com as espécies e mesmo com variedades, Kc é também função das fases fenológicas 

da cultura.  Os coeficientes de cultura conforme normalmente apresentados, em relação ao 

número de dias após plantio ou após germinação, podem levar a estimativa equivocada da 

demanda de água em regiões diferentes, devido à variação do ciclo de desenvolvimento 

imposta pelos fatores climáticos, principalmente temperatura.  O uso de graus-dia de 

desenvolvimento, GDD, como forma de “quantificar” as fases fenológicas das culturas tem 

sido recomendado devido ao fato de que GDD independe da época e do local de plantio, ou 

seja,  Kc como função de GDD pode ser utilizado na programação e no manejo de irrigação 

em diferentes áreas geográficas e diferentes épocas de plantio. 

 

MATERIAL E MÉTODOS:  Determinou-se periodicamente a evapotranspiração máxima 

da cultura da alface ( Lactuca sativa, L.), cultivar “Waldman’s Green”, em dez parcelas no 
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campo, irrigadas de maneira a manter um potencial matricial médio de água no solo acima 

de -20 kPa, conforme sugerem Taylor (1965) e Sammis et al. (1988).  Usou-se o método de 

balanço hídrico do solo, conforme Jury et al (1991), com determinação da variação de 

armazenamento de água pelo uso de TDR (Time Domain Reflectometer).  Os valores de 

ETo foram determinados pela equação Penman-FAO, com correção de Fervert, conforme 

Cuenca (1989).  As determinações de graus-dia, GD, e graus-dia de desenvolvimento, 

GDD, foram feitas de acordo com Snyder (1985) com temperaturas base e superior para a 

alface, 4,41 
o
C e 21,1 

o
C,  dadas por Madariaga e Knott (1951) e Slack et al. (1994).  GDD 

e Kc foram ajustados usando regressão linear múltipla dos valores de coeficientes de 

cultura como variável dependente versus até seis termos da série de Fourier como variáveis 

independentes, segundo Fox Jr. et al. (1992). 

 

RESULTADOS E DISCUSSÃO:  A partir dos valores de ETc obtidos periodicamente nas 

dez parcelas do experimento, dos valores diários de ETo obtidos durante o ciclo da alface, e 

dos valores de GDD a partir da data da germinação, obteve-se os dados representados na 

Figura 1.  Percebeu-se uma grande variação nos resultados de ETc,  e consequentemente de 

Kc , que podem ser devida à variabilidade espacial das característicias físicas do solo, o que 

é esperado em experimento de campo.  A partir dos resultados de Kc ajustou-se a equação 
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com um coeficiente de determinação de 0,9951, como modelo representativo do coeficiente 

de cultura com base em graus-dia de desenvolvimento. O gráfico mostra valores ajustados 

para GDD acima de 233,3 
o
C que correspondeu à época de  desbaste das plântulas, época a 

partir da qual se inicia a diferenciação na exigência de água no cultivo da alface.  

 

CONCLUSÕES:  O bom ajuste dos dados médios de coeficiente de cultura com base em 

graus-dia de desenvolvimento indica a possibilidade de se usar este parâmetro, GDD, como 

“quantificador” das fases fenológicas da alface irrigada.  O modelo obtido neste estudo 

pode ser recomendado para determinação da exigência de água pela alface nas suas 

diferentes fases fenológicas através de parâmetro que independe da época e local de plantio.  

Tal procedimento facilita o uso de programa de computadores para planejamento e manejo 

de irrigação por dispensar uso de gráficos ou tabelas de Kc, bastando conhecer os dados 

diários de temperatura máxima e temperatura mínima, para determinação de GDD, e 

consequentemente de Kc, a partir da germinação das plântulas. 
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FIGURA 1  Coeficientes de cultura, Kc,  com base em graus-dia de  desenvolvimento,         

          GDD, nas diferentes fases da cultura e diferentes parcelas estudadas. 

 


