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RESUMO: Este trabalho refere-se a caractarizagao hidrodinamica do Latossolo Roxo
Distrofico/Campus Experimental da Engenharia Agricola-UNIOESTE, feita a partir da
realizacdo de ensaios de drenagem interna no periodo de exploragcdo com culturas anuais.
Procedeu-se a caracterizagdao hidrodinamica através da determinagdo da relagdao K(0) e
h(0) em cada fase do experimento, com a finalidade de se verificar a influéncia das
praticas de preparo e manejo do solo nos processos hidrodinamicos através de seu perfil.

PALAVRAS-CHAVES:Condutividade hidraulica, pressao efetiva, redistribui¢do

ABSTRACT: The unsaturated soil hydraulic chacacteristics were determined in internal
drainal experiments, performed in Latossolo Roxo, through determination of the
unsaturated soil hydraulic conductivity and water pressure as functions of volumetric
water content [K(0) and h(0)].
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INTRODUCAO: A regido Oeste do Parana destaca-se nacionalmente pela produgio de
graos, em fung¢do de uma agricultura intensiva e mecanizada nos varios niveis do
processo produtivo. O alto indice de mecanizagdo agricola, com o uso intensivo de
maquinas e implementos, em condi¢des desfavoravel de umidade do solo, manejo
inadequado de equipamentos e praticas agricolas, introduzem alteragdes nas
caracteristicas fisicas do solo ao longo de seu perfil, alterando as condi¢des de retengdo e
movimento da agua através do mesmo. A modificagdo dos processos hidrodinamicos
através da alteracdo do estado de energia da 4agua no solo e das caracteristicas de seu
movimento, por sua vez, intervém nos processos quimicos, alterando a disponibilidade de
nutrientes para as plantas; no escoamento superficial, ocasionando alteragdes no processo
erosivo do solo e na propria distribui¢do de 4gua as plantas. As alteragdes das
caracteristicas do solo ao longo de seu perfil pode ser investigada através da
caracterizacdo hidrodindmica ao longo do mesmo (Vauclin & Vachaud, 1987). A
caracterizacdo hidrodindmica de um solo ¢ representada pela relagao da pressao efetiva
de 4gua e o teor de 4gua no solo h(0) e pela condutividade hidraulica do solo em funcao
de sua umidade K(0), normalmente obtidas em ensaios de drenagem interna. Estas sdo
geralmente determinadas a partir da cinética de redistribuicao da umidade e das pressoes
de cada horizonte do perfil previamente umedecido apds o aporte de adgua a superficie
(Touma, 1987). Segundo Bousnina (1984), a quantidade de dgua
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contida num solo e o seu estado de energia ou pressao efetiva de 4gua no solo, bem como
a capacidade do solo em transmitir dgua através da relagdo da condutividade com a
umidade, sdo os principais parametros da relagdo entre a 4gua e o solo que podem ser
modificados com praticas as agricolas. De acordo com Choudhury & Millar (1983), o
conhecimento das caracteristicas hidrodinamicas do solo auxilia a compreender grande
nimero de processos fisicos, quimicos e biologicos.

MATERIAL E METODOS: O experimento foi conduzido num Latossolo Roxo
Distroéfico com textura muito argilosa do Campus Experimental da Engenharia
Agricola/UNIOESTE-PR. Numa area entre dois terragcos explorada com culturas anuais,
instalou-se uma bateria de tensidmetros com mandmetros de mercurio as profundidades
de10, 20, 30 e 40 cm. Apos a saturagdo do solo, protegido da evaporagao, procedeu-se o
ensaio de drenagem interna (método do perfil instantdneo) em duas fases de exploracdo
da area, tomando-se as leituras das alturas das colunas de mercurio nos mandometros ao
longo do tempo. A relagdo K(0) foi determinada pelo método de Hillel at al. (1972),
utilizando para o célculo da densidade de fluxo o método de Vachaud et al. (1978). Ja a
relacdo h (0) foi determinada pelo modelo de Van Genuchten (1980) através do programa
proposto por Dourado Neto et al. (1990).

RESULTADOS E DISCUSSAO: Com os dados das colunas de mercurio calculou-se os
valores de potencial matricial, ao longo do tempo, para as quatro profundidades citadas,
através dos quais fez-se ajustamentos matematicos em funcdo do tempo, para cada
profundidade, onde a partir dos mesmos foram calculados os valores de potencial total
de agua no solo nas referidas profundidades, no decorrer do tempo, e a partir destes
calculou-se os gradientes de carga. Os correspondentes valores de umidade do solo, para
as varias profundidades no tempo, foram obtidos através dos dados de potencial matricial
, utilizando a equagdo da curva caracteristica de umidade do solo. A referida equagdo foi
determinada em laboratorio através do ajustamento dos dados de potencial matricial e
umidade obtidos em amostras de solo do local, utilizando o modelo de Van Genuchten
(1980), através do programa proposto por Dourado Neto et al. (1990). Com os valores de
umidade, calculou-se os estoques de dgua nas camadas de solo de 0-15, 0-20, 0-30 e 0-
35 cm, fazendo-se os ajustamentos matematicos dos mesmos em fun¢do do tempo. A
partir das fungdes S(t) para cada camada, determinou-se as densidades de fluxo através da
derivada de S(t) em fun¢do do tempo. Com os valores de gradiente de carga e respectivos
valores de densidade de fluxo, determinou-se os valores de K(0) para as profundidades de
15, 20, 30 e 35 cm. Com os valores de potencial matricial, obtidos nos ensaios de
drenagem interna e os respectivos valores de umidade, determinou-se a relagao h(0) para
as profundidades de 10, 20, 30 e 40 cm nas duas fases experimentais, utilizando o modelo
de Van Genuchten (1980) através do programa proposto por Dourado Neto et al. (1990).
Comparando as relagdo K(0) obtidas nas duas fases em cada profundidade, bem como a
relagcdo h(0), perecbe-se uma diferenciacdo das propriedades hidricas proporcionada pelo
uso e manejo do solo no sentido da degradacao fisica do solo.



CONCLUSOES: A caracterizagio hidrodindmica do solo quando bem conduzida
fornece informagoes sobre as alteracdes fisicas do solo, onde através dos dados obtidos
neste trabalho verificou-se uma diminui¢ao das condigdes favoraveis de movimento de
agua no solo, bem como um aumento do seu estado de energia.
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