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PREFACIO

José Dantas:
Coordenador do Programa de Pos-Giraduagdo

em Recursos Naturais da UFCG.

E com grata satisfagio que prefaciamos o intitulado livro “Manejo de
Plantas Xerofilas no Semiarido”, primeiro por ser fruto de um minucioso
trabalho de pesquisa ¢ olhares de diversos pesquisadores voltados para
uma regido que ha anos vem merecendo modos diferentes de ser observada,
no que diz respeito a maneiras de compatibilizar alternativas de geragao de
emprego e renda e de aproveitamento dos recursos locais para alavancar
formas de desenvolvimento regional.

A satisfag@o também € impar, principalmente porque temos como
autores de varios destes capitulos alunos egressos da Pos Graduagido em
Recursos Naturais da UFCG a qual tenho o prazer de ser Coordenador
neste biénio 2010/2012.

O Programa de Pos-Graduagao em Recursos Naturais - PPGRN,
ministrado pelo Centro de Tecnologia e Recursos Naturais - CTRN da
Universidade Federal de Campina Grande - UFCQ destina-se a qualificagao
e ao aprofundamento do conhecimento de docentes, pesquisadores e
profissionais especializados na area de Recursos Naturais. O PPGRN ¢
ministrado em dois niveis: Mestrado e Doutorado. O Programa de Pos-
Graduacio em Recursos Naturais utiliza-se da infra-estrutura material e
humana do Centro de Tecnologia e Recursos Naturais
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— CTRN/UFCG localizado em Campina Grande, com participa¢do dos
Centros de Ciéncias e Tecnologia— CCT, Ciéncias Biologicas e da Saude —
CCBS, Humanidades - CH e Saude e Tecnologia Rural - CSTR da
Universidade Federal de Campina Grande - UFCG Estado da Paraiba.

O mesmo é constituido de 2 (duas) Areas de Concentragio: Sendo a
area | - Sociedade e Recursos Naturais, 11 - Processos Ambientais.

A area de Sociedade e Recursos Naturais dara énfase as seguintes
Linhas de Pesquisa: Analise de Sistemas Desenvolvimento, sustentabilidade e
competitividade, Gestao de recursos naturais, Manejo integrado de bacias
hidrograficas.

A area de Processos Ambientais dara énfase as seguintes Linhas de
Pesquisa: Climatologia aplicada a recursos naturais, Modelagem de processos
ambientais, Satde e meio ambiente, Qualidade, tratamento e uso de residuos
ambientais e Transferéncia de energia e massa na biosfera.

O carater interdisciplinar dos cursos de Pos-Graduagdo em Recursos
Naturais permite aglutinar em seu meio académico profissionais de diversas
areas do conhecimento que, através de seus estudos, contribuem para a
construg¢ao de um mundo voltado para as agdes socialmente includentes e
ambientalmente sustentaveis.

Manejar plantas xerofilas no semiarido pode parecer obvio, porém
quem conhece a realidade Nordestina sabe que muitas vezes “importar”
solugdes pode parecer uma saida mais viavel pela “facilidade” vendida em
forma de pacotes tecnologicos que muitas vezes ndo se adequam as nossas
realidades quando de sua implantacéo.

E o que esse livro nos mostra € justamente algumas oportunidades de
manejo de plantas que podem ser tratadas como verdadeiras “lavouras™ e
quem sabe com um pouco mais de atengdo por parte dos 6rgaos de pesquisa,
futuramente serem mais estudadas no tocante a sua fenologia e em meios de
domesticagao visando uma condug@o plenamente ajustada com as condigdes
edafoclimaticas locais.

08



Revisores
Claudio Augusto Uyeda

Professor do curso de Agroecologia do IFPB campus Picui. Possui Graduagédo em
Engenharia Agricola pela Universidade Federal de Campina Grande (2004),
Mestrado em Engenharia Agricola na area de Irrigagdo e Drenagem pela
Universidade Federal de Campina Grande (2006) e Doutorado em Ciéncias (Area
de concentracdo: Irrigacdo e Drenagem) da Escola Superior de Agricultura Luiz de
Queiroz;-LSALQ/USP (2009). Tem experiéncia na drea de I'ngenharia Agricola,
com énfase em Irrigagdo e Drenagem, atuando principalmente nos seguintes temas:
irrigacdo, manejo de dgua na agricullura, estresse salino e uso de efluentes na

agricultura.

Luciano Pacelli Medeiros de Macedo

Possui graduagdo em Agronomia pela Universidade Federal da Paraiba (1996),
Mestrado em Agronomia’/Entomologia pela Universidade Iederal de Lavras (2001,
Doutorado (2005) e Pos-Doutorado (2006) em Ciéncias/lintomologia pela
Universidade de Sio Paulo. Tem experiéncia em Ciéncias Agrdrias, com énfase na
Protecdo de Plantas, atwando principalimente nas seguintes dareas: Bioecologia de
Insetos, Controle Biologico, Manejo Integrado de Pragas (MIP) e Defesa
Litossanitaria. Atualmente é professor de Manejo licologico de Pragas e Doengas

do Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba/Campus Picui.

09



10



APRESENTACAO

O presente trabalho reflete uma necessidade prementc para os que
entendem que o desenvolvimento do scmiarido brasileiro passa pela adogio de
tecnologias que usem os recursos disponiveis do bioma Caatinga como
ferramentas do proprio modelo de desenvolvimento. HaA muito tempo ndo se¢
aborda de forma tdo direta assuntos relacionados ao manuseio de elementos da
flora caracteristica do scnuarido em um contexto que ndo seia de diminui-la ou
trata-la como uma vegetagio inferior intcgrantc de um bioma sem importancia.

Compreendo a intengdo dos autores em abordar as espécies citadas ao
longo da obra com a clarcza ¢ a propriedade de quem consegue enxergar de
forma difcrente a importincia efetiva que espécics de nossa flora ¢ que as
mesmas podem ofertar inumeras alternativas de utilizacdo como forma de
respostas praticas para necessidades imediatas a screm adotadas na regido.

Em alguns capitulos ¢ visivel que essas espécies sdo citadas como
essenciais na hora da maior preeisdo pelos habitantes do semiarido. Depoimentos
dc que nossos ancestrais, em algum momento da conquista dessc cspago fizecram
uso de espécies espinhentas ¢ de dificil domesticagdo. mas que foram. e ainda
podem ser usadas quando o alimento escasseia. Todos que. de alguma forma,
se relacionam com os fatos. as coisas ¢ as historias do semiarido ¢ dos sertdes
Ja ouviram falar do uso da Macambira, do Xique-xique. do Mandacaru, do
Facheiro servindo de alimento ¢ salvando rcbanhos em todos os cantos do
Nordeste. Estc trabalho resgata esses valores com a abordagem téenica
necessaria para buscar saidas no entorno ¢ ndo ¢m pacotes ¢xOgenos ao sistema
semiarido na qual a caatinga csta inserida.

E o que dizer do Algoddo. o ouro branco cultivado em larga escala,
chegando a representar um dos mais importantes ciclos de crescimento e
desenvolvimento de nossa regido. Costumava-sc dizer na boca mitda dos
mais antigos que o algoddo cra a cultura que “dava a camisa™ ao agricultor,
cssa cxpressdo significava que as propriedades eram auto-suficientes em muitos
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géncros alimenticios. mas a renda maior e mais significativa que possibilitava
um extra, um excedente, vinha na época da colheita desta planta, que devido a
inimeras mudancas na forma de cultivo, migrou para o Centro-Oeste. agora —
nessa abordagem - rccebe novo destaque como alternativa para pequenos
proprictarios que podem cultivar as variedades coloridas nos moldes da
agricultura familiar ¢ voltar a ser alternativa d¢ renda novamente para o
camponés do semiarido.

F assim os autores viAo a cada capitulo se aprofundando ¢m modos ¢
maneiras de utilizagdo de nossas espécies, tratando-as como verdadeiras
Lavouras Xerofilas, enfocando assim uma maneira totalmente diferenciada de
abordagem. Fica assim cvidenciado quando ¢ citado espagamento, forma de
condugdo, tipos de solos. bromatologia, produtividade por hectare, oferta
forrageira. etc. nos mostrando que ¢ possivel tratar nossas espécies de forma
que elas déem um retorno econdmico ¢ sirvam na composi¢do de projetos
sustentavels.

Portanto através deste livro também reconhego a importancia do curso
de Pos-Graduagdo em Recursos Naturais da Universidade Federal de Campina
Grande (UFCG) tanto em nivel de Mestrado. quanto de Doutorado na medida
em que rcconhego varios autores de capitulos como por exemplo: professores
e ex-alunos que passaram peclos bancos desta Institui¢do ¢ que abordaram cssa
tematica em suas Dissertagdes, Teses ¢ em inimeras produgdes académicas e
literarias durante o periodo de formagado. aproveitando o maximo quc a
interdisciplinaridade pode favorecer quando sc aborda um tema tdo amplo como
¢ o semiarido ¢ as altcrnativas de desenvolvé-lo.

Obsecrva-se também o intercambio de profissionais ¢ de Instituigdes
envolvidas neste projcto, como UFCG, IFPB, EMBRAPA. INSA. UFRN,
UFPB. EMATER-GO. EMATER-PB, ¢ntre outras, entendendo a importancia
dos profissionais que assinam a obra ¢ que ja convivem ¢ militam ncsta causa
ha bastante tempo. o que sO engrandece ¢ solidifica esta livro com a amalgama
da experiéneia ¢ do compromisso com o desenvolvimento de nossa regido.

Espera-se que este s¢ tornc um trabalho de referéncia e de mudanca
paradigmatica. ¢ que sirva também para que muitos daqueles que apenas
conseguem enxergar feiira ¢ aspereza em nossa vegetacdo. entendam que
sera explorando essa biodiversidade de forma sustentavel, que sc encontrara
parte das saidas viaveis para nossas necessidades prementes ¢ futuras.

Thompson Mariz
Magnifico Reitor da UFCG
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INTRODUCAOQ

José Geraldo de Vasconcelos Baracuhy,
Frederico Campos Pereira

Este Livro esfor¢a-se para abordar de forma diferenciada ¢ inovadora o
scnuarido, sua vegetagdo representada por inimeras cspécies, que podem ser
tratadas e manejadas como verdadeiras lavouras xerofilas.

Desde a época do saudoso Guimaries Duque que na década de sessenta
do s¢culo passado. langou grandes livros como: 0 Nordeste e as Lavouras
Xerofilas™. que a exemplo de “Solo e Agua no Poligono das Secas™. constitucm-
s¢ como scndo obras das mais importantes, ndo somente pelos problemas
ecologicos levados em consideragio, como tambeém, pelos questionamentos
agronomicos relacionados com o aproveitamento das plantas xerofilas.

Das inumcras palestras que o Prof. G Duque proferiu, uma delas em
1972. foi marcante. onde atendendo a um convite da Confederagao Nacional
da Industria. Guimaracs Duque csteve naquela entidade. para pronunciar uma
conferencia que foi assistida por diversas autoridades civis ¢ mmlitares. abordando
os principais problemas regionais. A sua exposicio intitulada “Nordeste Ecologia
¢ Desenvolvimento™ alcangou grande repercussdo na ¢poca, ¢ que hoje volta
com uma forca redobrada em virtude da ameaca de desertificacdo em grau
clevado em algumas arcas especificas da regido ¢ na aceleragdo do processo
degradatério em inimeras areas devido & exploragio predatona dos recursos
naturais acima do quc o ambiente pode suportar, principalmente em se tratando
de remocao da cobertura vegetal.

Portanto, tendo como referéncia este iconc da defesa dos recursos naturais
¢ das espécies regionais, é que entende-se a importancia deste cstudo, porque
desde o auge da militincia de Guimardces Duque nos idos dos anos sessenta,
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nio se aborda csse tema com tanta intensidade. principalmente no tocante ao
cuidado que ou autores tiveram com o aspecto dc mangjo, ou seja, 0s mesmos
tiveram a preocupagdo de cnfocar técnicas, processos ¢ informagdes sobre
como plantar, reproduzir, colher, armazenar, projctar receitas, avaliar espécies
recuperando arcas degradadas ¢ ainda ofertando forragem e servindo para
manter a biodiversidade ¢m uma regido de graves problemas de degradagao
antropica ¢ de lenta resiliéncia.

O desenvolvimento sustentavel no campo. leva em conta a preocupagio
com a meclhoria das condigdes de vida das populagdes ¢ a preocupacgdo de que
a pratica agropecuaria scja rcalizada com prudéncia de forma a preservar os
recursos naturais. No caso do semiarido, uma das formas apontadas para sc
alcangar um desenvolvimento sustentavel consiste no plantio de culturas
adaptadas as condi¢dcs naturais, para que haja uma diminui¢do da
vulnerabilidade da agricultura camponesa ¢ a garantia de scguranga alimentar.

Alguns pressupostos basicos de possiveis modelos sdo o aproveitamento
da caatinga na alimentac¢io animal. a compreensdo de que a pecudria deve ser
a basc da atividade econdmica naqucla rcgido, a implantacio de lavouras
xerofilas com o uso de plantas nativas e adaptadas a condi¢io de xeromorfismo
desse Bioma.

Por isso trata-s¢ a Macambira, o Xique-xique, o Mandacaru, o Fachciro
dentre outras espécies, como alternativas na recuperagdo de areas degradadas
¢ ao mesmo tempo como ferramentas forrageiras que podem também servir
de estoque cstratégico para o homem do campo que em ¢pocas ndo muito
remotas ja fizeram uso dessas mesmas plantas para arragoar o rebanho ¢ os
salvarem do flagelo da seca.

Outras lavouras se adaptam ¢ podem servir como alternativa de renda
¢m pequenas propriedades como ¢ o caso do Sabia (Mimosa caesalpiniifolia).
que podem ser conduzidas para a obtengdo de estacas € mourdes. como apenas
de Ienha e mesmo assim auferir renda, preservar outras partes da propricdade
que ainda possucm vegetagdo nativa e nio raramente ainda serve de lenha
para a necessidade energética da casa, O mesmo observa-se da Algaroba
(Prosopis juliflora) que € vista como vild por ter s¢ disseminado em alguns
baixios ¢ leito de rios, porém ndo relata-se a verdadeira forma como se deu a
sua implantagdo a partir da retirada da Caatinga e a falta de manejo que até
hoje perdura na relacdo com esta cspéceic.

Do mesmo modo os autores abordam outra espécie exotica, que foi mtroduzida
a partir do ano de 1885 em Caruaru, Pcrnambuco. onde o Aveloz (Fuphor-
bia tirucalli 1..). tornou-se planta preferida na confec¢io de cercas vivas
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defensivas no ambito do Semiarido devido a sua rusticidade, vigor e causticidade
dificultando a passagem de bovinos. caprinos ¢ ovinos.

A espéeic se mostra, scgundo os autorcs, excelente recuperadora de
solos ¢ quebra-ventos ¢ fonte forrageira nos periodos de maior déficit hidrico
com o adendo de ser excelente vermifugo natural. E comum ainda se ouvir
citagdces a respeito das suas propricdades anticancerigenas ¢ adesivas.

Scu declinio acontece ¢ coincide com o advento das cercas de arame
farpado. onde as cercas e corredores desta planta foram progressivamente
sendo substituidas ¢ a lcnha obtida. utilizada em inimeras ceramicas e olarias
no sentido dc funcionar como o calorifico inicial ¢ dar melhor coloragdo a telha.
tijolos ¢ utensilios dc barro. Até o argumento que as mesmas eram “abrigo”
para o inseto “barbeiro” serviu de motivo para sua erradica¢do ¢ uso cada vez
mais constantc nas olarias e “caiciras” regionais.

Plantas como a Faveleira, a Jurema Preta, o Mororo também sdo
abordadas com a mesma inteng¢do de num futuro breve encontra-las plantadas
de forma a representar reservas estratégicas e manejadas de forma a auferir
lucro ao proprictario. pelo fato de estar se provando que seu mancjo ¢ cultivo,
desde que seja de forma responsavel, agronomicamente correta, ¢
ambientalmente sustentavel ¢ economicamente viavel,

O grande desafio da pecuaria no semiarido ¢ utilizar os recursos da
caatinga preservando sua sustentabilidade. Vanas alternativas de exploracdo
tém sido propostas. porém quasc todas apresentam grandes limitagdes em
decorréncia da alta variabilidade temporal ¢ cspacial da acumulagio da fitomassa
quc esta diretamente dependente das condigdes da precipitacdo da regido. Como
ha uma relacdo lincar entre o acumulo de fitomassa ¢ a utilizagio de agua
pelas plantas, ou seja. a produgdo vegetal depende da disponibilidade de agua
do solo. A partir dessas consideragdes ¢ realizando uma riquissima revisdo dc
literatura ao final do livro avalia-se todo essc potencial forrageiro das espécies
citadas ¢ como as mesmas podem ser utilizadas no arracoamento de rebanhos
no semiarido.

Algodao colorido. Pmhdo manso. Mamona (carrapateira) também sio
muito bem abordadas e tratadas nos minimos dctalhes onde se leva em
consideragio todos os aspectos de campo na condugdo dessas culturas e das
respostas das mesmas aos tratos culturais. inclusive relatando sobre mapeamento
ou zoncamento agricola, com &nfase nos mclhores resultados agronomicos e
de produtividade que as referidas lavouras podem vir a atingir.

Como ndo poderia deixar de enfatizar, a palma forrageira (Opuntia
ficus-indica), ¢ enfocada com destaque neste livro, pois nas ultimas décadas cla
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solidificou seu papel como forrageira estratégica no Semidrido nordestino, por
se tornar fundamental nos diversos sistemas de produgio pecuario, no entanto,
¢ uma planta de enorme potencial produtivo ¢ de multiplas utilidades. Trata-se
nessc livro inclusive a sua utilizag¢do com destaque na alimentagido humana, na
produc¢do de¢ medicamentos, cosméticos € corantes. na conservagao ¢
recuperagdo de solos, cercas vivas, paisagismo, entre outros usos.

Os autorcs comentam sobre o scu uso na alimentagdo humana. onde,
geralmente, sdo usados ecm preparagdes culinarias os brotos da palma ou raquetes
jovens (cladodios). denominados de verdura ¢ para cssa caracterizagdo citam
Inglese. 2001, que relata a alimentagao do homem. diversas cspécies de animais
domésticos e selvagens, também reforgada pela citagio de Lopes et al.. 2007.

A grandc diversidade dc usos ¢ aplicagdes da palma forrageira revela a
versatilidade dessa espécie vegetal, que apesar de ser cultivada para ahmentagio
amimal, ndo tem sua potencialidade explorada plenamente. Em consequéncia,
vém sendo desperdigadas excelentes oportunidades para melhoria dos indices
sociais ¢ econdmicos dessc cspago geografico, mediante a geragao de trabalho.
renda, oferta de alimentos ¢ preservacdo ambiental. O reconhecimento do val-
or nutricional da palma tem motivado. nos ultimos anos, o desenvolvimento de
trabalhos. objctivando introduzir a verdura de palma na dieta alimentar do
nordestino.

Conhecendo a vastiddo do potencial das espécics que habitam o semiarido
podem vir a oferecer como alternativas de produg¢do vivenciamos a dualidade
de cnxergarmos a riqueza floristica, forrageira e ecologica da caatinga ¢ ao
mesmo tempo notar que essa diversidade € pouco conhecida. dificultando a
sclegdo de espécies com potencial para melhoramento de pastagens nativas da
regido.

Essa deficiéncia no conhecimento contribui para prevaléncia de um sub-
aproveitamento da caatinga. e quando (no maximo) um manejo da sua vegetagao
de forma puramente extrativista, carecendo de praticas ¢ tecnologias adequadas
ao aporte de uma base de sustentabilidade ¢ de preocupagdo com o equilibrio
do ecossistcma em questdo.

Na regido semiarida nordestina. existe a necessidade de ser mostrado
cientificamente o potencial de muitas espécies para que sejam cxploradas de
forma racional, proporcionando sua fixagdo de maneira ordenada. bem como, a
fixa¢do do homem no sertio nordestino. com qualidade de vida. diga-se dc
passagem. Ndo sé basta o conhecimento cientifico, como também a
demonstragdo pratica da eficiéncia dessas espcceies e no potencial que as
mesmas podem proporcionar na geragdo de emprego ¢ renda.
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Outras pesquisas, com espécics nativas da caatinga. consideradas
importantes em relagdo ao potencial ecologico, biolégico, bromatologico.
forrageiro e econdmico, vém sendo descnvolvidas, com o intuito de contribuir
para o crescimento da atividade agricola da regido scmiarida. Que este estudo
cumpra a sua fungdo de¢ ser mais um contributo na busca de sc¢ atingir
desenvolvimento com sustentabilidade nesta. que ¢ uma das zonas semiaridas
mais populosa ¢ importante do mundo.
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Carituro |l

CONSIDERACOES ACERCA DA PRESENCA E MANEJO DA
ALGAROBA (Prosopis juliflora), NO SEMIARIDO
BRASILEIRO, DESMISTIFICANDO SEUMITO DE VILA E
UM ESTUDO DE CASO EM CAMALAU- PB.

Rogério Cléovis Bezerra Chaves,
Daniel Duarte Pereira,

Itaragil Venancio Marinho,
Frederico Campos Pereira

INTRODUCAO

Em 1960 o Ministério da Agricultura passou a difundir conhecimentos
sobre a algarobeira PProsopis juliflora e sua utilizagdo como também incentivou,
a distribui¢do de aproximadamente oito milhdes de mudas em todo Nordeste,
principalmente nos cstados do Rio Grande do Norte, Piaui, Ceara. Paraiba e
Pernambuco. Em pouco tempo. aproximadamente em 1963, foi deflagrada uma
verdadeira campanha, tendo por objetivo plantar. desta vez. 95 milhoes de
algarobeiras, sendo definido pela primeira vez como deveriam ser as pesquisas
¢ o fomento da algarobeira na regifio. visando utilizar a esséncia florestal tanto
para fins forrageiros como para reflorestamento.

Esta politica de introdugio da algarobeira nio foi acompanhada de estudos
mais tecnificados da biologia/economia da planta ¢ das suas relagdes com as
espécies nativas. Um agravante ainda pode ser evidenciado: centenas € centenas
de hectares de caatinga nativa foram derrubadas com o uso de fogo ¢ tratores
de esteira, para screm substituidos tnicos ¢ cxclusivamente por algarobais
devidamente alinhados em compassos multiplos ¢ consorcios.
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Reduzia-sc assim drasticamente a diversidade floristica. com impactos
ainda hoje ndo quantificaveis em relagdo a diversidade floristica e a faunistica.

Adaptando-se rapidamentc ao semiarido paraibano. a algarobcira
escolheu cstrategicamente os “baixios™ ¢ margens de rio de solo aluvionais e
as meia-encostas de solos coluviais. Nos “tabuleiros™ ou “cabega de gato™
(solos litdlicos) a mesma ndo tem se desenvolvido a contento. Historicamente.
as “ribeiras” dos rios ¢ as areas de “baixios” (varzcas) sempre foram cobicadas
pelos proprietarios rurais inseridos nos semiaridos. A invasio destas areas pcla
algaroba, devido a sua agressividade, tem se tornando um tormento para os
produtores que muitas vezes se desesperam diante do quadro existente.

Neste cenario, cxiste um universo de desinformagdo cm que a planta ¢
citada muitas vezes como verdade vila de alguns acontecimentos como o
fenoémeno da “lingua de pau™ e “cara torta” cm bovinos ¢ caprinos ou a secagem
¢ ou redugdo lengol freatico de pogos artesianos, cacimbas, riachos, rios e etc.
além de enuveclamento das raizes nos tubos. E certo que a algaroba deveria scr
uma planta a mais na caatinga ¢ ndo. a unica planta como foi direcionada a sua
introducdo. Atualmente institui¢des como IBAMA ¢ EMATER. tém concordado
na erradica¢do da planta quando da invasdo da bacia hidrografica de
reservatorios ou margens de cursos d'agua.

A auséncia de informagdes cm termos de pesquisa e extensdo. no que
concerne a transformacdo destas arcas invadidas em arcas produtivas,
representadas pelo mancjo florestal ¢ fornecimento de produtos e subprodutos
florestais. induziu a este estudo para as condigdes do carirt paraibano.

Origem e distribui¢iio da algarobeira

A algarobeira Prosopis juliflora (sw) ¢ uma leguminosa perene, dc
regides secas, de crescimento rapido. alta potencialidade para o fornecimento de
lenha ¢ carvio. ¢ produgio de alimentos. E uma espécie tipica da costa nortc do
Peru ¢ foi introduzida no Nordeste brasileiro por volta de 1942 em Serra Talhada,
no sertdo do Pernambuco. e posteriormente para os demais estados (LIMA,

E plantada ¢cm toda regido semiarida do Nordeste, em solos pobres ¢ até
mesmo em arcas salimizadas. As superficies ocupadas com essa planta, no
Sertdo. no Seridd. no Agreste ¢ na Caatinga. sdo muito extensas. As plantagdes
ja existentes. em diversos tipos de solo, demonstram a boa adaptagao dessa
planta ao nosso meio (DUQUE, 1973). A planta vegeta desde o nivel do mar
at¢ a altura de 1.500 m, cm regides com precipitagdo anual de 150 a 700 mm.
crescendo em solos rochosos ¢ arenosos (HUECK., 1972).
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Regifio de plantio (Zoneamento) ou adaptabilidade da Algaroba
(Prosopis juliflora) as diversas regides do semiarido brasileiro.

A algarobeira ¢ uma arvore exotica ao bioma Caatinga. que foi introduzida
no Semiarido Brasileiro na década dc 1940, tendo sido plantada em maior
quantidade nos Estados da Paraiba. Pernambuco ¢ Rio Grande do Norte
(FIGURA 1).

Suva introdugdo no Semiarido brasilciro logo foi aceita pclos produtores
rurais gragas a sua alta produtividade (em lenha e vagens). possibilidade de uso
multiplo da planta (arborizagdo e paisagismo, sombreamento dc ambientes,
fornece Icnha para usos energéticos ¢ produgdo de carvao. produgdo de estacas
¢ moirdes para construgdes rurais, madeira para serraria e carpintaria, madeira
para artesanato e fabricagdo de moveis rusticos. fornece frutos para produgio
de farinha ¢ farelo para alimentagio amimal e humana, componente substituto
para racdo de peixes, matéria-prima para cachaga. fornecimento de polen e
néctar para a apicultura. substrato para fermentagdo biologica de leveduras,
recuperagio de solos salinizados), bem como sua resisténcia as sccas, além do
incentivo de programas estatais de fomento ao plantio da cultura em projetos
de financiamento ao reflorestamento.

As algarobeiras ocorrem naturalmente cm zonas tropicais aridas com
indice pluviométrico médio anual de 100 mm, e na maioria das espécies de
algaroba uma incidéncia média anual de chuvas entre 300 ¢ 600 mm ¢ suficiente
para sua sobrevivéncia (PASIECZNIK ct al.. 2001).

FIGURA 1. Area de plantios florestais no Nordeste Brasileiro (Fonte: adaptado
de SAMPAIO et al., 2005)
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Quanto a faixa étima de temperatura, Pasieczmk ct al. (2001) citam que
algarobeiras vegetam geralmente em regides com temperaturas médias de 20°
C, com temperaturas 6timas para o crescimento na faixa de 20° C a 30° C.
podendo tolerar temperaturas a sombra de 50° C e temperaturas do solo cm
torno de 70° C.

O fato da existéncia de dois sistemas de raiz, com uma raiz profunda
para chegar as aguas subterrancas atingindo até¢ 53 metros de profundidade
(RAVEN ct al., 2005) ¢ outro formando um tapete de raizes laterais proximo a
superficie do solo para maximo aproveitamento das chuvas (MOONEY ct al..
1977 m PASIECZNIK ct al.. 2001), permite as algarobeiras resistir por longos
periodos secos, além de adaptacdes foliarcs (transpiragdo reversa) e celulares
(células mucilaginosas que servem como rescrvas de agua) (VILELA e
PALACIOS, 1997).

Algarobeiras toleram desde solos rochoses até solos arenosos
(MAYDELL, 1978). além de possuir um alto poder de disscminacido e de
colonizagdo em areas agricolas abandonadas ou degradadas, ou mesmo
salinizadas.

Scgundo as cstimativas (TABELA 1), foram plantados pouco mais de
93,2 mil hectarcs de algaroba no Nordeste Brasileiro. Destes, aproximadamentc
46,3 mil hectares no Estado da Paraiba, 21.8 mul hectares em Pernambuco, e
17.8 mil hectares no Rio Grande do Norte.

Atualmente, areas degradadas de planicics e terracos aluviais estio
ocupadas com algaroba no Semiarido do Nordeste do Brasil (NASCIMENTO,
2008; FEITOSA et al. 2010). onde arvores da espécie geralmente estio dispersas
em baixios que acompanham leitos de rios ¢ riachos intermitentes. ocupando o
lugar das matas ciliares (OLIVEIRA, 2006; PEGADO et al.. 2006; VILAR.
2006; BATISTA, ALMEIDA ¢ MELOQ. 2009). nas varzeas secas, ou formando
bosques aglomerados, com destaque para areas continuas de até 0.5 hectarcs
(FRANCO ctal.. 2010). sendo usada principalmente como ragdo (aproveitamento
dos frutos) para animais caprinos ¢ ovinos, bovinos ¢ eqiiinos, e madcira com fins
energcticos (lenha e carvdo). além de fornecer estacas ¢ moirdes para uso na
propriedade rural (principalmente para construgdo de cercas com arame farpado
para contengdo animal), e at¢ na arborizacdo urbana ¢ paisagismo.
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Estado Gaju Algaroba Outros

Alagoas 5,36 5,30 0,00
Bahia 16,26 0,60 3,30
Ceara 55,66 1,29 0,00
Maranh3o 19,61 0,00 5,00
Paraiba 6,20 46,38 2,40
Pernambuco 6,50 21,83 4,72
Piaui 63,62 0,00 0,00
Rio Grande do Norte 32,21 17,85 0,98
Sergipe 0,00 0,00 0,00
SOMA 205,42 93,25 16,40

Fonte: adaptado de SAMPAIQ et al. (2005).

Pasiccznik, Harris e Smith (2004), apresentam as algarobeiras como
arvores ou arbustos caracterizados por sua folhagem na forma de penas (como
os angicos), de flores mimisculas reunidas ¢cm espigas (ou bolas) amarelas (ou
brancas). Na sua maioria, sdo arvores espinhosas e tém vagens espessas (de
longas ¢ amarelas a curtas ¢ pretas).

A algarobeira, planta da familia Fabaccac (APG I1. 2003), ¢ uma cspécie
leguminosa (familia Leguminosae, subfamilia Mimosoidae) e. portanto, fixadora
de nitrogénio no solo. do género Prosopis. que apresenta 43 ¢spécies distribuidas
naturalmente nas regides aridas ¢ sermaridas do Sudeste da Asia, Africa. ¢ nas
Amgcricas, desdc o Sudoeste dos Estados Unidos até a Patagénia (BURKART.
1976 ¢ SCHININL 1981 in LIMA, 1994) (TABELA 2), com dispersdo natural
no Brasil no Sudoeste do Rio Grande do Sul (com as cspécies P affinis e P
nigra), no Pantanal Matogrossensc ¢ no extremo Sul do Mato Grosso do Sul
(P. rubriflora). ¢ cntre os Estados de Pecrnambuco ¢ Piaui (P. ruscifolia)
(SILVA. 1988 in LIMA, 1994).
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TABELA 2. Areas geograficas de distribuicdo natural de Prosopis

Regido o Espécies -
Ec-ioesg da_ Asia é—l\zrte da Africa Tcineraria; P. farga; P. koelziana
Africa Tropical P.africana
P. pubescens; P. palmeri; P. articulata; P.
Texana-Mexicana tamaulipana; P. juliflora; P. laevigata; P.

glandulosa; P. velutina

P. burkartii; P. ferox; P. tamarugo; P.
pallida; P. chilensis; P. juliffora

P. strombulifera; P. reptans; P. abbreviata;
P. torquata, P. sericantha; P. kuntzei; P.
ruscifolia; P. fiebrigii; P. vinalillo; P. hassieri;
P. humilis; P. rojasiana; P. campestris; P.
rubrifiora; P. affinis; P. elata; P. nuda; P.
chilensis; P. flexuosa; P. alpataco; P. nigra;
P.alba; P. pugionata; P. caldenia

P. argenting; P. denudans; P. castellanosii;
P. ruidedli; P. calingastana

Tropical Andina

Centro Argentino-Paraguaio e dreas
vizinhas ao Grande Chaco

Patagonia e Cuyo

Fonte: adaptado de BURKART (1976) e SCHININI (1981) in LIMA (1994).

No Semiarido do Nordestc brasileiro, a espécie mais difundida ¢ a
Prosopis juliflora (Sw.) DC.. encontrada em populagdes cultivadas ¢
subespontaneas. perenifolia, de tronco tortuoso e casca pardo-avermelhada.
escamosa ¢ cspessa. apresenta ramos abertos, ascendentes ou flexuosos, com
cspinhos axilares geminados ou inermes, formando copa alongada de folhas
bipinadas ¢ foliolos lincar-alongados: as flores. pequenas. formadas em varias
¢pocas do ano, principalmente de outubro a janeiro, sdo amarelo-esverdeadas
agrupadas em inflorescéncias em racimos, em forma de cspiga. bissexuais,
actinomorfas, apresentando cinco s¢palas, cinco pétalas ¢ dez estames: os frutos.
vagens achatadas. curvadas. sdo de coloragdo amarelo-palha ou branco-
amarcladas, em forma de lomento drupacco. usualmente falcado, retos,
raramenic espiralados. indciscentes, marcadas por depressdes cntre as
semcntes, com 10 a 40 cm de comprimento, 15 a 20 mm de largurae 4 a 5 mm
de espessura. contendo, em média. 17 sementes (LIMA, 1994: LORENZI ct
al.. 2003).

Em outros paises. a algaroba ¢ conhecida pelos nomes populares de:
mesquite. mexican thomn (cspinho mexicano), cashaw (vernaculo da algaroba
cm Inglés); algarrobo, mezquite, trupillo, espino rcal (espinho real). cuji yaque
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¢ bavahonda blanca (em Espanhol, vagem branca); bayahondc (Francés), vilayati
babul (bambu angora. India) (PASIECZNIK, HARRIS e SMITH. 2004.

Botanica e fisiologia da Algarobeira

Pertence a familia Leguminosac, subfamilia Mimosoidae. O género
Prosopis divide-sc cm seis secgdes: Adenopis D. C.. Anonychium BENTH,
Lomentaria speg. Strombacarpa BENTH. Caveniparca burkart. ¢ Algaroba
D.C.(AZEVEDO, 1961). Dentrc as quarenta ¢ quatro espccics capazes de
produzir forragem e madeira em condi¢oes mais diversas, destacam-se: Prosopis
affinis, Prosopis nigra. Prosopis glandulosa, Prosopis ruscifolia, Prosopis
chilensis, Prosopis pallida, Prosopis tamarugo Prosopis cineraria, Prosopis
atacamensis, Prosopis burkartii, Prosopis limensis ¢ Prosopis juliflora.
AZEVEDQO, 1961., NATIONAL CADEMY OF SCIENCES. 1979: HUECK,
1972, FAO, 1980).

O género Prosopis esta distribuido nas regides aridas ¢ semiaridas da
America do norte e do sul, norte da africa ¢ leste da Asia. Somentc trés sido
naturais da Asia; uma da Africa; nove da America do nortc ¢ 31 da America do
sul (KARLIM E AYERZA_1982). Caracteriza-sc por possuir caule tortuoso,
casca rugosa. presenga dc cspinho, folhas bipinadas, foliolos numerosos.
subcoriaceos, com cstomatos em ambas as faces: inflorescéncias auxiliares.
pedunculadas em espigas: flores amarelo-verdes; floragdo protogina, primaveril
a estival (BRAGA, 1976)

E considerada uma planta magica, devido a sua incrivel capacidade de
resisténcia a scea. Esta leguminosa conseguc sobreviver ¢ produzir normalmente.,
por cxemplo. no pampa do Tamarugal. um deserto chileno praticamente sem
chuva. A “magia™ esta no scu excepcional mecanismo fisiologico. que lThe permite
absorver bastante umidade do ar através dos estomatos. Tornam-se assim uma
alternativa viavel para o semiarido, ndo so6 pelas suas excentricidades fisiologicas.,
mas também pelas suas multiplas utilidades. (JORNAL DO SEMIARIDO,
1983).

Modo de propagacio
A algaroba sc propaga cxclusivamentc por sementes (LORENZI et al.,
2003). que devem scr coletadas maduras, ou scja. quando as vagens estdo

amarcladas ¢ apresentam baixo teor de umidade (geralmente caem ao chdo
pela acdo dos ventos ou se desprendem facil da planta quando se balangam os
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galhos). As vagens da algaroba aparecem continuamente a partir de novembro
até maio, ¢ a cobertura vegetal é totalmente carregada com vagens maduras
entre novembro ¢ dezembro, ¢ de marco a maio (LIMA, 1994).

Bastos, Nunes € Cruz (1992) reavaliaram mctodos dc quebra de
dorméncia de sementes de algaroba ¢ concluiram que a imersdo por sete minutos
em acido sulfurico (H2S04 a 98%) demonstrou scr uma téenica eficiente para
a germinac¢do de scmentes com altos indices de plantulas normais. € que a
escarificagdo fisica descnvolvida mecanicamente (com uso de cilindro rotatorio
dc moinho elétrico) apresentou resultados finais mais promissores que aquela
executada manualmente (com lixa 0.3), ¢ que as sementes ndo escarificadas
destacaram-se pelas menorcs médias de germinacdo, menores médias também
¢m relagdo aos indices dc velocidade de germinagdo. além dos maiores
percentuais de sementes duras.

Passos e Ferreira (1991). ao determinar a cobertura de semeio 1deal
para a produgao de mudas de Prosopis juliflora em sacos plasticos (de 8.0 cm
x 22.0 cm, com duas sementes por saco). utilizando como substrato terra de
mata peneirada ndo adubada, trataram scmentes armazenadas por scte meses
em sacolas plasticas (sob condi¢des de ambiente a temperatura média de 26 °C
e umidade do ar de 75%) com agua quente (100 °C) por trés segundos para
superar a dorméncia, verificando que coberturas de semeio com serragem ¢
areia lavada prejudicaram o crescimento inicial das mudas. indicando capim
seco picado como mclhor cobertura de semeio, ou na falta deste, palha de

No que diz respeito aos meios naturais de dispersdo. bovinos, muares.
caprinos ¢ ovinos. ndo sio capazes de digerir totalmente as vagens da algarobeira
(SOUZA et al.. 1999 in NASCIMENTO, 2008; PASIECZNIK et al., 2001),
promovendo a disseminagdo das sementes no estrume por até 10 dias, com
pico maximo trés dias apos a ingestdo. A porcentagem média de germinagdo
de sementes viaveis de Prosopis juliflora ¢ de 37.3% para muares. 14.8%
para bovinos ¢ 9,3% para caprinos, €, cCOmo esses animais consomem as vagens
de algaroba “in natura”. tornam-s¢ os principais agentes de dispersdo dessa
planta no semiarido brasileiro (SOUZA ct al.. 1999 in NASCIMENTO. 2008).

Formas de plantio e Espacamento
Como pastos arboreos para produgdo de vagens para alimentagdo animal.

as algarobeiras sdo plantadas em espagamentos a partir de [0 m x 10 m (LIMA,
1988), sendo que em hortos caseiros ndo existe um padrdo de espacamento,
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sendo as mudas plantadas ao redor das casas, ou cm fileiras paralelas as cercas,
caminhos ou estradas nas propriedades rurais (LIMA, 1994).

Em sistemas de plantio consorciado com palma forrageira (Opuntia ficus
indica Mill.), a cactacca ¢ beneficiada pelo sombrcamento da algaroba. onde
Alves (1972) recomenda espacamento de 10 m x 5 m para a algaroba.

Em associagio com capim bufel (Cenchrus ciliaris L.), o capim deve
ser introduzido posteriormente ao estabelecimento da algaroba que deve ser
plantada com c¢spacamento de 10 m x 10 m (LIMA, 1994).

Produtos ¢ sub-produtos extraidos da algarobeira

Segundo Lima (1984), as vagens de algaroba sc constitucm em importante
fonte de carboidratos e proteinas para a populagio de regides semidesérticas.
Tem valor alimenticio comparavel a cevada ou miltho. A polpa doce ¢ as sementes
ricas cm proteinas (34 a 39% de protcina ¢ 7 a 8 % de dleo) sdo nutritivas ¢
benéficas ao gado (ALVES. 1972: AZEVEDO. 1959 ¢1961: GOMES. 1961 e
1977).

Embora caracterizada como sendo uma ¢spécie pouco exigente em agua,
sua produtividade, tanto para madeira como para vagem, ¢ vanavel de local
para local. Nas areas do sertdo, ondc os solos sdo rasos e com baixo teor de
umidade, a produgdo de vagem ¢ madeira chega a alcangar 3t/ha/ano e 5 m?/
ha/ano respectivamente. Proporciona variados produtos florestais. desde a
matéria bruta utilizada como lenha, ou seja. industrializada, proporcionando um
abundante carvdo de primeira qualidade. vigas, esquadnas. que se empregam
em construgdes risticas e urbanas. E considerada como excelente material de
construgdo eterna. na confecgdo de dormentes. mourdes de cercas e para
delimitar fazendas e sitios. Os frutos ou vagens que copiosamente produz,
constituem um rico alimento nutritivo e apreciado pelos animais: € o que €
mais, destacam-se as valiosas fung¢des que desempenha como gigantesca
leguminosa a fertilizar o solo, fixando o nitrogénio do ar (GOMES.1961).
(GOLFARI & CASER.1977), no zoncamento ecoldgico para experimentagio
florestal no scmiarido, recomendam-na como cspéeic apla ao reflorestamento.

Nas areas de baixios e varzcas a producio de vargens atinge 8 t/hd/ano ¢
a produg@o madeirciras at¢ 11 m*/ha/ano. A madeira ¢ muito duravel ¢ utilizada
para mourdes, tabuas. dormentes, postes, cstacas. lenha e carvio, e de excelente
qualidade, possui uma densidade média de 0.85 g/cm® com indice de carbono fixo
cm torno de 74% e com um rendimento médio de carvdo na ordem de 43%. O
lenho e a casca contem tanino (GOMES. 1961; HUECK., 1972; BRAGA, 1976).
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As flores sdo altamente meliferas (GOMES, 1961 BRAGA. 1976: HUECK,
1972, NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES. 1979 ¢ 1980). A algaroba ¢
utilizada ainda para producdo re alcool ¢ outros produtos quimicos.

Manejo e producio de madeira de algaroba

A area plantada com Algaroba. no mundo, equivale ao territorio da Franga
(500.000 km?). Em paiscs como Suddo ¢ India, ja ha varios estudos demonstrando
como a espécic ¢ invasora ¢ prejudica a vegetagdo ¢ paisagem local. No
Nordeste, embora se considere que a situagao esta fora de controle, ainda ¢
possivel, com mangjo adequado, impedir a propagagdo desordenada. Ha
sugestdes para que sejam criados mecanismos para aproveitar, por exemplo, a
madeira da planta. (GOMES, 1961).

No espagamento 3 m x 3 m. a Algaroba tem cxpressado alto potencial
madcireiro, superando outras espécies como a leucena (Leucaena
leucocephala) e o proprio Lucalypitus camaldulensis. mundialmente
recomendado para reflorestamento de regides aridas de paises como a Nigéria,
Congo. Sudio, Rodésia, Espanha. Paquistio, México entre outros. Enquanto a
algaroba, aos trés anos, produz 7.8 m® solidos de Ienha, a leucena produz 7.4 m’
e o cucalipto 7.4 m*. (GOMES, 1961)

No Brasil, o reflorestamento com Algaroba tem se concentrado na regido
semiarida dos estados do Rio Grande do Norte, Paraiba e Pernambuco. Para a
produgdo dc madeira. Azevedo (1939) sugeriu o espagamentode 2 mx 2 m. e
Alvez (1972). 3mx 3mou 3m x 2 m. Lima (1982) encontrou 7.8 m*ha para
povoamento de 12 juliflora espacadas de 3 m x 2 m, com idade dc 3 anos. O
incremento para o volume de madeira ¢ relativamente baixo. porém esta bem
proximo ao citado por Webb (1980), que foi de 3 a 5 m* /ha/ano para Algaroba
em regido com pluviosidade entre 400 a 650 mm.

Manejo florestal

O mangjo florestal representa, hoje, uma alternativa viavel e legalizada
para obtengdo de produtos florestais, de forma sustentada. O uso racional ou
sustentado que tem como objetivo, ndo a simples preservagio, mas, também, a
utilizagdo constante scm provocar um maior desequilibrio ambiental. chama-se
Manejo Florestal Sustentado. (IBAMA, 1999)

A escolha do espagamento ¢ em fungio dos objetivos da floresta. Dessa forma,
s¢ quisermos madcira mais fina ¢ de menor porte, ¢ em um ciclo mais curto, podemos
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adotar espacamentos menores. Quando o objetivo for madeira de maior porte, o
espagamento devera scr mais amplo. D¢ maneira geral, a maioria das empresas
tlorestais procuram cortar as arvores bem proximas do solo. procurando minimizar o
volume de madeira remanescente na arca explorada (PEREIRA & BRANDI, 1981).

Espceies com boa capacidade de brotagdo sdo cortadas a uma altura
média de 5 cm acima do solo, ao passo que outras com baixa capacidade de
brotagdo, como, por exemplo, o /. grandis , tem sido cortado com 10 a 15 cm.
Tal pratica tem aumentado a porcentagem de brotagio das cepas (SIMOES er
al. 1981). Isto se¢ deve, provavelmente, a existéncia de maior niimero de gemas
basais, numa cepa de maior altura. ‘

A altura do corte €. portanto um fator importante a ser L()Ilbldu'ado pois,
quanto maior a altura da cepa. maior € o volume de madeira produzida e menor
as porcentagens de falha (BALLONI & SILVA, 1978). E fundamental definir
claramente 0 objetivo do mangjo: produgdo de lenha; produgdo de estacas:
producido de madeira para serraria; produgdo mista; produgéio de forragem.
etc. (IBAMA, 1999)

De acordo com o IBAMA (1999). somente podemos manejar (utilizar)
bem a Caatinga se soubermos do que ela ¢ constituida. E nccessario que
conhecamos quais as arvores existentes na propriedade, qual a quantidade, o
tamanho. o volume disponivel, etc. Esta escolha ¢ que estabelecera, junto com
a capacidadc da vegeta(;éo a forma de manejo a ser aplicada. Para sc obter

cssas informagdes. ¢ necessario fazer um inventario, que consiste na medigdo
de todas as arvores em parcelas localizadas dentro da arca da mata, cujos
valores médios ofcrecem uma boa representagio dos valores da area total. A
partir dai é possivel caracterizar a Caatinga tendo cm vista as diferentes espécies
¢ o tamanho das arvores. Estas informagdes possibilitardo definir o tipo de
manejo ou exploragdo mais adequada para cada caso.

A oficializacdo do mangjo junto ao IBAMA ¢ feita através do “Plano de
Mangjo Florestal™ da arca. Consiste de um documento técnico que apresenta
todas as informagdes do inventario. os aspectos téenicos do manejo florestal
aplicado, (taxa de crescimento. ciclo de corte. tratos silviculturais, produgdo
estimada, talhonamento, etc.) e também toda a documentagio exigida por lei.
O Instituto faz uma analisc ¢ avaliagio criteriosa do Plano dec Mangjo. incluindo
vistoria de campo e, se for o caso, exige as modificagdes que considere
tcenicamente necessarias. Com o plano aprovado. o proprictario podera iniciar
0 manegjo ¢ a cxploragdo.

As tecnicas preconizadas para o Manejo Florestal scgundo o IBAMA
(1999) sdo:

29



- Corte Raso: Nesta pratica cortam-se todas as arvores ¢ arbustos. A
produgdo é retirada ¢ os restos da exploragao (galhos, folhas, raizes) ficam
cspalhados na &rea.

- Corte Seletivo: o corte scletivo ¢ feito por diametro minimo onde s¢
cortam todas as arvores a partir de um didmetro pré-determinado ¢ conscrvam-
se as outras; ¢ por espécies, que ¢ uma modalidade que tem como objetivo a
producio de determinadas espécies florestais. Neste caso, as técnicas de
manejo. por um lado. favorecem estas espécies. ¢. por outro lado. buscam o
controle de espécics ndo descjadas.

A rclagio entre o valor médio do financiamento da arca reflorestada e o prego
médio da terra na regido foi, aproximadamente, de 10 para 1. (CASTRO, 1985)

Politica e cobertura florestal do Nordeste

O desenvolvimento da politica florestal no mundo nestes ultimos anos
tem merecido atencdo priorntaria por muitos paises onde a administragdo
conscienciosa ¢ equilibrada, o coloca em lugar de destaque, pois além da
influéncia fisica. quimica ¢ biologica da floresta. esta ¢ hoje conhecida como de
alta importancia social na sobrevivéncia do homem, ndo s6 quanto aos recursos
madeirciros, como também quanto aos recursos da agua, oxigénio ¢ das
condi¢des que ofcrece a salubridade ¢ ao bem-cstar do espirito. No Nordeste
ele esta csquecido totalmente. A voragem do machado destréi sem a menor
repressdo este valioso patrimonio da qual ndo so depende as populagdes que
ncla abita, como da propria estabilidade das condigdes naturais que pouco a
pouco s¢ desequilibra facc a continua desnudamento da regido. (TIGRE. 1964)

Historicamente. a regido Nordeste guarda relagdo de dependéncia socio-
ccondmica do recurso florestal. especialmente da caatinga, formacio vegetal
tipica do sermiarido. Grande parte da area territorial do Nordeste situa-se no
semiarido, cuja vegetaciio caracteristica ¢ a Caatinga. Entretanto, existem também
trés outras grandes regides climaticas: a primeira que se estende ao longo do
litoral com uma vegetagdo constituida do que restou da Mata Atlantica; a segunda

¢ uma regido de transigdo entre o litoral e o sertdo, conhecida como agreste:; e.
finalmente, a terceira rcgido climatica ¢ o Meio Norte, onde as florestas sdo do
tipo Tropical Umida. prevalecendo o extrativismo, principalmente do babagu
Orbignia martiniana Rode. Neste contexto, torna-se facil avaliar a importancia
da biodiversidade que estes ecossistemas abrigam. (TIGRE, 1964)

De acordo com Campello er af (1999). ao longo dos anos os ecossistemas
nordestinos vem sofrendo intenso processo de degradagdo. A cobertura vegetal
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esta reduzida a menos de 50% da arca dos estados — em alguns casos em até
33% - a taxa anual de desmatamento ¢ de aproximadamente meio milhdo de
hectares. Em toda Regido. o percentual de areas protegidas legalmente e /ou
sob a forma de Unidades de Conservagao ¢ insignificante. somando menos de
1.5%, quando o minimo deveria scr de 10%.

Ha uma grandc dependéncia da populagdo ¢ dos demais sctores da
economia com rela¢do ao produto florestal como fonte de energia, que representa
entre 30% ¢ 50% da energia primaria da regido Nordeste. A Caatinga ¢ o unico
ecossistema em condigdes de atender a csta demanda. A lenha ¢ o carvio
vegetal continuam sendo a forma mais importante de utilizagdo dos recursos
florestais. (TIGRE., 1964)

Além da demanda cncrgética. existe uma agdo constante do homem
sobrc o recurso florestal, em toda a Regido. para a obtengdo de produtos madetreiros
e ndo-madeireiros, objctivando atender as necessidades do cotidiano das propriedades
rurais, bem como do mercado cm geral. Dessa agdo, os principais produtos sdo:
estacas, varas, madeiras para serrarias locais. ctc. (CAMPELLO et al.. 1999).

Cobertura florestal do estado da Paraiba.

A diversifica¢do dec atividades econdmicas no Estado vem contribuindo
largamente para uma reducdo substancial da sua cobertura vegetal. As areas
antropizadas no Estado. com percentual de 66,75%, demonstram a ntensa
pressdo exercida diretamente sobre as florestas nativas. (SOUSA, 1993).

A regido semiarida, que representa 72.3% da area total do Estado. vem
ao longo dos anos abastccendo, através de sua vegetacio (a caatinga), o
mercado ccondmico com matéria prima encrgética nos setores domiciliar,
comercial e industrial, atingindo hoje o percentual de 32,2% dos quais. 58,6%
corresponde a uma Caatinga Arbustiva Arborca Aberta. (SOUSA, 1993).

O mapeamento da cobertura florestal, realizado pelo projeto PNUD/
FAOQ/IBAMA/UFPB/GOV. PARAIBA (1993), do periodo de 1990/1991, revela
que a Paraiba possui 1.874.571 ha de cobertura florestal, representando, cm
termos percentuais. 33.25 % da sua arca total. Subtraindo-se as Areas de
Preservagdo Permanente, que somam 133.276 ha. restam apenas 1.741.295
ha (30.8%) passivel de exploragdo. A Mesorregido da Borborema ¢ a unica
que possui mais de 50% de sua cobertura, provavelmente, devido a fatores
naturais que limitam a utilizagio dos solos. Apresenta os mais baixos indiccs
pluviométricos no Estado. Possui limitagdo edafica, solos salinos, pouco
espesso, pedregoso, improprio para a agricultura. Aliada a estes fatores, deve
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ser levada em consideragdo a baixa densidade populacional. (MEIRA ct al,

1994)
Quadro 1. Distribuicdo da Vegetac3o Nativa por Mesorregido
MESORREGIAD AREATOTAL COBERT URA FLORESTAL (ha) (*) % I AREA COBERTA
MATA PARAIBANA 53290 3] 6718 7,18
AGRESTE PARAIBANO 127080 313400 24.06
BORBORFNMA 158700 867585 54.67
SERTAO 2246 500 54780 2017
TOTAL 363720 18571

FONTE: Pontes Lins (1994)

* Percentual cm relagdo a arca da Mesorregido

A situagio das florestas plantadas na Paraiba, se comparada ao numero de
estabelecimentos que consomem diretamente madeira, ¢ inexpressivo. De
acordo com estudos fcitos por Sousa (1993). um total de 293 projetos dc
reflorestamento foram iniciados no ano de 1979 no Estado (especificamente no
semiarido paraibano). Deste, apenas 83 tiveram continuidade, encontrando-se
os 72% restantes em situagdo de total abandono ou sem condigdes de
recuperagdo. Ressalta-sc. também. que todos esses projctos foram redigidos
pela Lei 1.134/70 (Incentivos Fiscais, utilizando espécics exoticas. frutiferas ¢

nativas).

Quadro 2. Espécies Utilizadas nos Reflorestamentos Aprovados com Incentivos e suas

Areas no estado da Paraiba.

ESPECLES AREA (ha)
Algaroba - Proposis juliflora 43.470
Bambu - Bambusa wlgari 2:377
Coco-da Bahia - Cocus nucifera 1.600
Cajueiro - Anacardinm occidentalle 3.377
Total 50.824

Fonte: Sousa (1993)
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Os estudos tém demonstrado que apenas 50.824 ha do Estado
constituiram-se cm arca reflorestada, correspondendo a 0.9% do territorio
paraibano. Hoje. a Paraiba em termos de produtos florestais, tem cstoque
disponivel da ordem de 163.388.271 metros estércos de lenha e uma demanda
corrente de cerca de 6.877.677 estéreos de lenha/ano. Significa que a
disponibilidade previsivel de recursos considerando-se o que € exclusivamente
cortado da vegetagdo nativa (5.819.926 st/ha) fica cm torno dos 28 anos. A
analisc destes numeros significa que a situagdo atual do Estado ¢ uma situagio
limite. (MEIRA et al. 1994).

Avaliacio de algarobais invasores no municipio de Camalaiu — PB.
Descricio do municipio de Camalau — PB.

“Camalau™ ¢ um nome de origem indigena. que significa abundancia de
Cdmara Lantina camara. O municipio possui 674 quildmetros quadrados,
representando 9.41% da Microrregido dos Cariris Velhos (com cerca de 7.162.5
Km?), 1,20% do Estado da Paraiba (com cerca de 53.958.2 Km?) e 0,0007%
do Brasil ( com cerca de 8.547.403.5 Km?). Com 5.341 habitantes. conformc o
Censo do IBGE -~ em 1991 — o que significa uma densidade demografica de
8.22 habitantes por quilometro quadrado (para 59,32 hab./Km? | na Paraiba; e
17.26 hab./Km?, no Brasil), havendo um constante processo de despovoamento
motivado pclo éxodo rural.

Localiza-se na Microrregido do Cariri Ocidental Paraibano (denominada
de Cariris Velhos) e Mesorregiao Geografica da Borborema, com as scguintes
coordenadas geograficas: 7° 48700 = Lat. Sul: e 36° 49°21"- Long. W.Gr.,
situando-se a 335 quilometros de Jodo Pessoa ¢ 2. 411 quilémetros de Brasilia.
A alutude ¢ de 565 metros. Limita-se ao Norte com os municipios de Sumé ¢
Congo, ao Sul com Sdo Jodo do Tigre ¢ Sdo Sebastido do Umbuzeiro, ao Leste
com Jataiba ( PE) ¢ Oestc Monteiro.

O chma ¢ semiarido. quente e scco ( BSh de Koppen), com chuvas de
verdo escassas ¢ irregularcs.

A vegetagdo ¢ do tipo caatinga — vegetal pobre ¢ rasteira com um bom
numero de cactos (alastrado, favelciro, coroa-de-frade. mandacaru. palmatoria,
rabo-de-raposa, ctc.). bromeliaccas (macambira, carod, etc.) ¢ arvores xerofilas
(umbuzeiro, juazeiro, etc.). As praticas extrativistas vegetais estdo destruindo
a caatinga. As atividadecs econdmicas basicas sdo o extrativismo, artesanato e
agropecuaria rudimentar ¢ de subsisténcia (SOBRINHO, 1996).

33



Avaliacio de algarobais invasores

Estudou-se no periodo de agosto de 2000 a margo de 2002, um algarobal
invasor. no Municipio dc Camalat, na Fazenda Ipueiras de propriedade Sr. Claudio
Roberto Chaves Ventura, o referido estudo foi dividido em 04 ( Quatro ) etapas:

> Etapa |- Inventario de Area de Mata Nativa.
Obedcceu a Instrucio Normativa N 1 IBAMA (1994), com adaptacdes.
Arca da Parccla de Mata Nativa 20x40 m.

- Etapa 2- Inventarios dec Parcelas de Amostragem em Algarobal
Invasor.

Bascado na Instru¢io Normativa N® 1 IBAMA (1994), foram
colocadas 04 (quatro) parccla de 20x40 m, em area de varzea/baixio.

Das 04 (quatro) parcelas, 02 (duas) foram utilizadas para medigdo do
didmetro a 30 c¢m da base e 02 (dois ) para medig¢ao do didmetro a 50 cm da base.

-> Etapa 3 - Mangjo das Rebrotas

Apos o corte raso. as parcclas foram divididas em 03 sub-parcelas e
monitoradas em termos de mortalidades de tocos ¢ brotagdes de cepas.

Ao atingirem um padrio visivel de vigorosidade, foi feito o ralcamento
das cepas em cada sub-parcelas. Aplicou-sc um desbaste no sentido de
permanecer 01(uma) e 03 (trés) vergdnteas ¢ a testemunha (sem desbaste).

A cada 06 (seis) meses foram realizadas desramas nas vergdnicas
selccionadas em cada sub-parcela. Por ocasido da amostragem (aos 20 meses
apos o corte) verificou-s¢ que para evitar o cfeito bordadura s6 poderiam ser
selccionadas 03 (trés) plantas em cada sub-parcela.

- Etapa 4 - produgdo de carvdo através de fornos “rabo-quente ¢
trincheira (caeira).

Analise dos dados

Inventario

De¢ acordo com o quadro 3, o numero de plantas por parccla variou de 38
a 50 individuos o que equivalente afirmar que pode ocorrer uma média de 47

individuos, por cada parcela de 20 x 40m. (800 m?) para 1,0 ha scria 569
individuos.
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Quadro 3: Dados relativos ao numero de plantas, diimetros e numero de plantas
ramificadas por parcelas de amostragem em algarobais invasores.

Corte a 30 em Corte a 50 cm

Parcela 1 Parcela 2 Parcela | Parcela 2
N° de plantas 50 38 50 44
DAPm 0, 1351 0, 1099 0, 123 0. 1299
Porcentual de plantas 42% 29,99% 44% 63,64%

ramificadas (%)

A variacdo diametral tomada a 0,30 m da base fo1 0.1099 a 01351 m
quando comparada a variagio diametral tomada a 0,50 m que foi de 0,1234 a
0,1299 m verifica-sc que os valores ndo apresentaram diferenga acentuada.

Diferengas significativas a cste valores podem orientar um manejo mais
cficicnte, pois didmetro maior ate certo ponto, demonstram uma vigorosidade
das plantas e consegiicntementc maior quantidade de gemas proventicias
(viaveis), e, portanto, maior brotagio. conforme Simdes et al. (1981) ¢ Balloni
¢ Silva 1978,

Esta afirmacdo ndo ¢ valida quando sc tem a interagio didmetro maior x
idade maior o fator juvenilidade é muito importante para que ocorram rebrotas
vigorosas.

Para o “'stand™ populacional em estudo foi possivel observar que as plantas
estdo ha cerca de 15 a 20 anos ocupado a arca ¢ que o adensamento natural
tem provocado reducdo diamétrica.

Ainda de acordo com o quadro 3 ¢ possivel verificar que a quantidade
de plantas ramificadas ¢ expressiva podendo variar de 29.99 a 63.64 %.

Estes dados sdo relevantes visto que, o excesso ou auséneia de
ramifica¢do vem a orientar o téemico ¢ o produtor quando a definigio do destino
do matcrial cxtraido.

Pelas caracteristicas da arca em cstudo, o condicionamento da exploragio
dec arca sera tanto de produtos como mourdes e estacas quando sub-produtos
tipo: lenha. varas, carvao, etc.

A atividade madeireira propriamente dita nio é apropriada, em funcio
dos baixos valores diametrais, dos excessos de ramificagdes sccundarios a
baixa altura ¢ a pequena formagio de ceme. que ¢ comum nas plantas de
algarobal localizadas cm solos aluvionais.

Quando comparamos as informagdes do quadro 3 com o quadro 4,
podemos verificar que as parcela de algarobais possuem um numero menor de
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individuos.do que a amostragem realizada na mata nativa ou scja em media 47
individuos dc algarobal para 88 individuos na mata nativa.

Quadro 4: dados obtido juntos a parcela de mata nativa (caatinga)

Nome comum  Nome cientifico Familia ~ N'deind. Vol. N'varas N° N® Vol. de
m3) (%) estaca mourdo  lenha/carvio
$(*) * (mt%)
Catingueira Caesalpinia Caesalpiniacea 41 0,553 — o1 e 0,533
pyranmidalis
Jurema de embira Pithecolobium sp Mimosaccae 06 0,162 ——-- S e 0,162
Marmeleiro Croton Tuphorbiaceac o1 0,002 e 0.002
sanderiamus
Aspidosperma Apocynaceae 18 0936 —- S o1 0,833
pyrifolium
Jathropha sp Euphorbiaceac 20 0105 —— — -
Umburana Bursera Burseraceae (174 0,426 - e 0l 0,015
leptophlocos
05 88 2184 - o1 02 1.545

Total geral

(*) método adaptado de TIGRE, 1976) c RODAL ef a/ 1992) ¢ introducio normativa n®
1/94 - IBAMA,

Entretanto, ¢ preciso comparar que o algarobal invasor conta de 15 — 20
de idade ¢ quc a area inventariada de caatinga apresenta uma idade media de
30 — 40 anos sendo resultante de antiga roga de algodao.

Quadro 5 : dados relativos ao numero de varas,estacas,estacotes, repuxe”, mourdes
e estéreo de lenha nas parcelas de amostragem de algarobais invasores.

Corfe a 30 an Corle AS0cm
Parceln 1 Parcela 11 arcela | Purcda Il
N Om N© Om N Om Om
Ext Ext. fma Eat Ext. ExtL Fxt. Ext xt.
Broso grosso Fima grosso Fina g rosso fina
VARAS 2467 B - 32 — R 1693 e 214%
ESTACAS 109 0,019 0,0729 89 0,1109 0,0787 121 01002 0,0723 85 03061 0,0707
ESTACOTE 13 — s 34 . 145 - 128
“RFPUXE" o9 01836 0,1238 1] 01394 01095 @ 01964 0,i072 o8 0]763 06,1055
ESTEREO 12,5 — 09,0 -——— By — ——— 13,00 - —
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Tomando como basc o nimero de varas. verifica-sc que a parcela de
mata nativa ndo forneceu nenhum destes produtos florestais. Enquanto os de
algarobal forneceram de 532 a 2.467 umdades.

Com relagiio ao numcero de cstacas a parccla de mata nativa forncccu
apenas 01 estaca viavel enquanto as de algarobal forneceram entre 69 a 121
unidades.

Quando comparamos o numero de mourdes ou “repuxe” verificamos
que a parcela de mata nativa forneccu apenas 02 unidades cnquanto as de
algarobal forneceram entre 03 a 09 unidades.

Mesmo que as areas tivessem idade igual em termos dc ocupacgio
denota-se claramente a superioridade do algarobal em relagdo a caatinga nativa.
Entretanto, ¢ importantc ressaltar que a arca de mata nativa situa-se em solos
litélicos e o algarobal em solos aluvional.

Em termos de volume de m® podemos observa que uma parcela de
mata nativa pode produzir ate 2, 184 m* em 800 m* ou 27.3 m* em 1.0 ha.

Para o caso de algarobeira a producdo em m' resultante apenas do
somatdrio de volumes de cstacas ¢ repuxes ou mourdes ¢ de cerca de 1,63 m?
a27.3 m*em 800 m* ou 20,25 m* a 28,50 m* em 1.0 ha. Lima (1982) cita quc
o incremento anual ¢ de cerca de 3 — 5 m? ha ano. para regides com pluviosidade
entre 400-600 mm.

Uma comparagio rapida para cstcs paramctros permite dizer que 1,0
ha de algarobal invasor aos 15 — 20 anos de idade preserva no minimo 1,0 ha
de caatinga nativa aos 30 - 40 anos de idade. S6 com relagio ao volume de
estacas ¢ mourdes.

Ainda comparando Quadros 04 ¢ 05 podemos observar que o volume
de material destinado a lenha ¢ carvdo de parccla dc Mata Nativa sdo da
ordemdc 1, 345 m*. Considerado que para as condigdes da Caatinga 01 estéreis.
Ou scja. a produgdo media em 800 m? é de 0.20 estéreos ou 27.5 estéreis por
hectare.

Quando avaliamos a produgdo de material lenhoso das parcelas de
algarobal invasor. vamos verificar que a produgado varia de 9.00 a 13,00 estéreis
por 800 m® ou 112.5 estéreis a 162.5 cstéreis por hectare.

Conforme os dados pode-se, numa comparacio rapida. afirmar que 1.0
hectare de algarobal invasor preserva de 4.09 a 5.90 ha de caatinga. S6 em
termos de produgdo de material lenhoso (lenha e carvdo).
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Manejo dos cortes a 0,50 e 0,30 m de altura.

Apds o corte raso, se fez um mancjo nas parcclas no intuito de se
maneja um algarobal invasor. Comparando os dados relativos ao quadro 6,
podemos verificar que os didmetros da base das brotagdces ¢ altura media aquelas
oriundas dos cortes a 0.30 m. refletindo inclusive em termos de volume cilindrico.

Quadro 6: Valores médios relativos ao manejo de algarobal invasor apos corte raso ¢
manutengiio de 10 verginteas.

MANEJO 01 VERGONTEA

CORTEAO3M CORTE A 0,50 M

PARCELA 1 PARCELAII PARCELAI PARCELA I

@ NO CORTE 0,123 L0986 0,1910 0,1238
@© BROTO NA BASE 0,0400 0,0292 0,0475 0,0525
He (m) 2.84 2.4 3,11 3,18

Ve (m3) 0,0035 0.0016 0,0055 0,0068

Apesar dos didmetros da parcela I (0,30 m) ¢ parcela IT (0,50 m) se
equivalerem observa-se que alturas comerciais ¢ volume cilindro. Estes
resultados permitem deduzir que a relagdo altura de corte a 0,50 m no sistema
de conducio de uma vergdntea foi a que apresentou melhores resultados.

Para o sistema de mancjo com 03 vergdnteas e de acordo com os quadros
4dbl e 4b2. a relagio de superioridade nio se¢ manteve tdo distantc como o
manejo com apenas 01 vergonica.

Para o manejo com 03 vergdnteas ¢ de acordo com o quadro 7 pode-se
verificar que em termos absolutos houve uma pequena superioridade do corte
a 0,560 m para uma das parcelas amostradas em rclagdo ao cortca 0,3 m.

Quadro 7: valores médios relativos ao manejo de algarobal invasor apds corteraso e
manutencdo de 03 vergdntea.

MANEJO 03 VERGONTEA

CORTE A030M CORTEA 050 M

PARCELA 1 PARCELA IT PARCELAT PARCELATII
P NO CORTE (M) 01082 N0774 0,0044 0,107
@ BROTO NA BASE (M) 0,0394 0,0336 0,0397 0.0446
Hc(m) 2,82 2.41 2,80 2,98
Ve(m) 0,0034 0,0021 0.0034 0,0046
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Quando comparamos os diametros médios no ponto dc corte da parccla
1 (0,30) com a parcela 11 (0,50) verificamos que apesar da semelhanga entre os
mesmo a altura diferenciada de corte fez com que os valores médios de
diametros na basc dos brotos, altura comercial ¢ volume cilindrico s¢ mostrassem
superior para o corte a 0.50 m. Comparando os quadros 6 e 7 podemos verificar
que o cortc a 0.50 m, tanto com o mangjo de | ¢ 03 vergdntea, sc mostrou
superior ao tratamento com corte a 0,30 m.,

De acordo com o quadro 8 podemos verificar que o corte a 0,50 m
induziu valorcs mais expressivos, didmetros na base da brotagdo, altura comercial
¢ volume cilindrico em termos absolutos.

Quadro 8: Valores Médios Relativos ao Manejo de Algarobal Invasor apds o corte
Raso e Manutenciio de Brotacdes sem Raleamento.

MANEIO SEM RALEAMENTO {TESTEMUNHA)

CORTE A030M CORTE A 0,50 M
PARCELA | PARCELA 11 PARCELAI PARCELATI

@© NO CORTE (M) 0,0679 10,0658 0,0891 0,0806

® BROTO NA BASE (M) 0,0386 0,0300 0, 0422 0,0473

He (m) 2,61 197 287 3,15

Ve (m) 0, 0030 0, 0013 0,0042 0, 0052

N° BROTOS 8,00 a7 8,33 867 |

Podemos verificar que o nimero de brotagdes revelou-se superior quando
aplicado o corte a 0.5 m. Comparados os quadros 6, 7 ¢ 8 podemos observar
que cm termos absolutos o corte a 0,50 m com o manejo de 01 vergontea
mostrou-se superior a todos os demais padrées de manejo.

A produgdo em termos de volume cilindrico dos tratamentos cortes 0,30
m (01 vergdntea) e corte 0.30 m (testemunha) cquivalem entre si. O corte a
(.50 m (testemunha) mostrou-s¢ superior ao corte 0,50 m (03 vergdnteas) mesmo
considerando o didmetro no ponto de corte, com valores similares.

Producio de carvao

Em relagio aos sub-produtos, verifica-se que o carvio ¢ a atividade
mais viavel tanto pelo fator econdmico quanto pelo cultura da populagdo, tendo
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visto que o cariri ocidental exporta carvdo para todo o estado. O que na maioria
das vezes, é produzido desordenadamente, ¢ sem uma técnica e/ou uma orientacio
adequada.

De acordo com o quadro 10 podemos verificar que 1,0 estéreo de lenha,
pode produzir cntre 1.8 a 2.1 sacos de carvdo quando utiliza nos sistcma
tradicional de caeira também conhecido como forno trincheira ou bacurau.

Quando passamos a utilizar o sistema de fornos de alvenaria conhecido
como “rabo-quente” estes valores crescem para 2.2 a 2.4 sacos por estcreos.

Quadrol10: Produc¢do de carvdo em algarobal invasor. Comparacdo da producdo de
sacos de carvao/estéreos/tipo de forno.

CORTE A 0,30m ESTERIES QDADE SACOS PROD. SC/ST FORNO
Parcelal 12,50 22,50 1.8 Caeira
Parcelall 09,00 19,90 21 Caeira
CORTE A 0,50 m ESTERELS QDADE SACOS PROD. SC/ST

Parcelal 13.00 3120 24 Rabo-Quente
Parcelall 13,00 28,60 22 Rabo-Quenle

E importantc ressaltar que a qualidade do carvio produzido no sistema
“Rabo-Quente” ¢ melhor em termo dc brilho, bom metalico e pouca
fragmentagdo além dc boa carbonificagio.

Conclusdes

De acordo com os resultados obtidos pode-sc concluir que:

A densidade em algarobais invasor pode chegar at¢ 569 individuos por
ha com até 63.64% dc plantas ramificadas com didmetros de até 0,1300 m.

A produgio em termos de varas pode chegar a até 30.837varas, 1.522
estacas ¢ 112 mourdes ¢ até¢ 28,50 m* dc madeira e 162.5 estéreis de lenha por
hectare.

O cortc a 0,50m de altura mostrou-se superior para os parimetros de
didmetros na base das brotagdes. altura comercial ¢ volume cilindrico.
Principalmentc para o mancjo de 01 vergéntea por toco. O corte a 0,30 m de
altura mostrou-se maior mortalidade de tocos. Os fornos tipo “Rabo-Quente”
induzem a uma maior produtividade na rclagdo: estéreos de lenha/saco de carvio.

A atividade para as condigdes estudada gerou at¢ 16 empregos dirctos ¢
207 empregos indiretos.
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Consideracgdes finais

As opinides sobre a presenga da algaroba no ambiente semiarido sdo
bastantc divergentes. A espécic produz madeira de qualidade para cstacas,
carvao e uso em fornos domésticos ¢ industriais, bem como vagens para a
produgdo de forragem. e farinha para alimentagdo humana. A espécie também
possui uma estrutura biolégica que ajuda na fixagado do nitrogénio ao solo e na
recuperacdo de arcas degradadas. Por outro lado. se mal mancjada, a algaroba,
por scr “cxtremamente agressiva’, ¢ capaz de “invadir” habitats naturais e
inibir a regeneragdo das espécies de caatinga. reduzindo a biodiversidade vegetal
do bioma. Porém se colocarmos na balanga os pros ¢ contra. veremos quc s¢
adotarmos métodos dec mancjo e de exploragio racional teremos uma grande
aliada do homem que habita o semiarido por tudo o que foi exposto nessc
capitulo.
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CariturLo 11

OAVELOZ (Euphorbiatirrucali L.) E OS SEUSARREDORES:
UM ESTUDO DE CASO NO CARIRI PARAIBANO

Ananias Coimbra Maia,
Daniel Duarie Pereira

INTRODUCAO

Introduzido com maior &nfase a partir do ano de 1885 em Caruaru, Pernambuco,
o Aveloz (Fuphorbia tirrucalli L.). tornou-se planta preferida na confeecio de cercas
vivas defensivas no Ambito do Semiarido devido a sua rusticidade, vigor ¢ causticidade
dificultando a passagem de bovinos. caprinos ¢ ovinos.

Com o tempo a espécie se¢ mostrou excelente recuperadora de solos e
quecbra-ventos ¢ fonte forrageira nos periodos de maior déficit hidrico com o
adendo de ser excelente vermifugo natural. E comum ainda se ouvir citagdes a
respeito das suas propricdades anticancerigenas ¢ adesivas.

Com o advento das cercas de arame farpado. as cercas ¢ corredores de
avcloz foram progressivamente sendo substituidas e a lenha obtida. utilizada em
inimeras ceramicas e olarias no sentido de funcionar como o calorifico imicial ¢
dar melhor coloracdo a telha, tijolos e utensilios de barro. Em face disto, atualmente
¢ dificil encontrar grandes extensdcs de cercas com estas plantas.

Muito relatada, ¢ condenada, pela causticidade do seu latex, a espécie
tem sido pouco estudada no que se refere ao seu poder quebra-vento, suas
interferéncias na recuperagdo de areas degradadas ¢ nas fitoterapias humana
¢ amimal.



Em razio disto. uma pesquisa-agio foi desenvolvida com o objctivo de
resgatar o uso desta plantas nas propricdades rurais no ambito do Cariri
Paraibano principalmente no com relagdo ao seu poder de recuperagdo de
arcas degradadas ¢ cm processo de descrtificagdo, incluindo ainda alguns
nuances relativos a caracteristicas etnobotinicas ¢ biodindmicas ¢ buscando a
reversdo da caracteristica planta caustica para planta util ou manejavel obtida
pelo demonstrativo do aspecto econdmico-ccologico que a planta desempenha
dentro da propriedade até agora ndo explicitado por um estudo mais apurado.

REVISAO DE LITERATURA
Origem do aveloz

Natural da Asia. A esta espécic chamam no sul do Ceara de Avelos,
nome extensivo aos demais cstados até Sdo Paulo. Tirucalli ¢ 0 nome nativo
indiano. (BRAGA. 1960). Também ¢ conhecido como Coroa-de-Cristo.

Originaria da Africa ¢ de 1a levada para todos os paises tropicais, a
longos anos foi introduzida no Brasil, sendo muito comum e subespontanea em
varias regides (Para, Ceara. Bahia. litoral de Sdo Paulo, principalmentc na ilha
de Santo Amaro). (CORREA, 1984)

Botanica do aveloz

Arbusto ou arvoreta com numerosos ramos verticilados, cilindricos,
cstriados. verdes. lactescentes ¢ afilos. Florcs pequenas. cinabrias, raras.
(BRAGA, 1960)

Arbusto xcrofilo, sublenhoso ¢ lactescente, até 7 metros de altura, com
numerosos ramos verticilados, flexuosos. cilindricos, filiformes, intricados, verdes
e quasc afilos: flores esverdeadas ou amareladas, insignificantes, raras, as
monoicas terminais e axilarcs reunidas na parte superior, ¢ as flores masculinas
nuas, rodeando a flor feminina central, solitaria. O fruto ¢ uma capsula vilosa,
trilocular, profundamente sulcada. abrindo-se com clasticidade; sementes
ovoides, lisas. (CORREA. 1984).

Usos do aveloz

Excelente para cercas vivas, intransponiveis tanto pelo emaranhado dos
galhos como pela causticidade de seu latex. Este ¢ tido como capaz dec cegar e
aplicam na limpcza de ulceras fagedénicas (BRAGA. 1960)
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Fornece em grande quantidade latex branco, acre, caustico ¢ purgativo,
porém de uso perigoso ¢ que sc supde até causar cegueira quando cai nos
olhos; diz-se que o latex ¢ venenoso ¢ realmente todos os animais respeitam
esta planta, porém em alguns lugares da india os camelos comem depois de
cozida (CORREA, 1984)

Apesar de inerme, ¢ especial para cercas, pois fecha perfeito e rapida-
mente: o lenho dos individuos velhos serve para mourdes ¢ esteios, assim como
para fazer brinquedos. Devido a elegancia do porte, € cultivada como ornamental,
pois enquanto jovem tem o aspecto de certas cactaceas (CORREA, 1984)

O Cariri Paraibano

A regido do Cariri Paraibano ¢ a mais seca do Brasil. O clima regional é
caracterizado por elevadas temperaturas (médias anuais em torno de 25° C),
fracas amplitudes térmicas anuais, chuvas escassas muito concentradas no tempo
¢ irregulares, o que provoca fortes déficits hidricos. Essas condigdes hostis se
atenuam progressivamente para o oeste. A criagdo de bovinos sempre dominou a
agricultura com reflexos na ocupagdo dos melhores solos dos vales imidos ¢
terras de vazantes dos agudes, com plantas forrageiras. Com o crescimento dos
rebanhos caprino e ovino, considerados como os maiores do estado, o quadro
atual da pecuaria do Cariri Paraibano ¢ outro. pois estes rebanhos estio
grandemente ligados a pequena producdo (pequenos proprietarios ou moradores
das fazendas) (DUQUE. 1985). O Carini Ocidental divide-se em 17 municipios.

O Municipio de Coxixola

Coxixola.¢ um municipio no estado da Paraiba (Brasil). localizado na
microrregido do Cariri Ocidental. O nome Coxixola, provavelmente deriva da
palavra Cochicholo, que significa casa pequena. A cidade foi inicialmente um
distrito de Sdo Jodo do Cariri e depois de Serra Branca, a partir de 1960. Foi
emancipada para cidade em 29 de Abril de 1994, Ocupa uma area de 119 km?
para uma populagdo de uma populagio de 1.705 hab. no ano de 2007.

No ano de 2001 freqiientavam creches ¢ escolas 421 hab. e o nimero
de pessoas sem instrugdo ¢ com menos de um ano de estudo era de 153 hab.
Em termos de renda 501 hab. recebiam até 1 salario minimo, 131 hab. de 1-2
salarios minimos; 45 hab. de 2-3 salarios minimos; 22 hab. de 3-5 salarios
minimos: 13 hab. de 5-10 salarios minimos ¢ 7 hab. de 10-20 salarios minimos.
Apresentaram rendimento 713 hab. (407 homens, 306 mulheres) e ndo
apresentaram rendimento 496 hab.
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Ainda no ano de 2001 para uma populagdo estimada de 1.422 pessoas,
existiam 407 domicilios particulares permanentes, dos quais 397 com registro
de renda. O nimero de familias residentes nestes domicilio era de 421 familias.

Para o censo agropecuario de 2006 o nimero de propriedades estimado
foi de 199 estabelecimentos, ocupando uma arca total de 8.493 ha, onde 125
propriedades apresentavam lavouras temporarias ocupando uma area de 763 ha.
O nimero de propriedades com pastagens naturais era de cerca de 90
estabelecimentos, com uma area de pastagem de 4.620 ha. Quanto ao registro
de matas ¢ florestas foram identificadas 17 propriedades com um total de 306 ha.

Aproximadamente 125 propriedades apresentam rebanho bovino.
totalizando 1.193 cabegas ¢ 100 propricdades criam caprinos totalizando 4.337
cabecas. O rebanho de ovinos que totaliza 5.513 cabegas esta distribuido em
119 propriedades.

Como lavouras temporarias foram registradas 2,0 ha de algodao, 10,0 ha
de batata — doce, 300 ha de feijio com rendimento médio de 400 kg/h , 300 ha
de milho com rendimento médio de 500kg/ha. Advindos da extragdo vegetal ¢
atividades silviculturais foram registrados a produgio de 6,0 t de carvido vegetal
¢ 2.800 m?® de lenha (IBGE, s.d.)

; S

Mapa 1 - Localizagio do municipio de Coxixola no estado da Paraiba Fonte:
Wikipedia (s.d.)
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METODOLOGIA

Foi realizado um cstudo de caso na Propriedade Sitio Mata-Pasto,
municipio de Coxixola no periodo de novembro-dezembro de 2010, onde foi
aplicada uma entrevista, registro fotografico ¢ medig¢des de plantas de aveloz
com idade variando de 05 meses a 06 anos.

Na entrevista se procurou verificar a totalidade da propriedade ¢ a sua
forma de utilizagdo em termos de agricultura ¢ pecuaria obtendo-se dados das
espécies forrageiras. numero de animais, etc.

Com relagio ao aveloz se procurou quantificar o numero total de plantas
¢ idade com a distribuigdo nas fileiras amostradas. De algumas filciras, foram
tomadas aleatoriamente algumas plantas para a medi¢ido de didmetro na basc
(0,30 m) ¢ altura total de plantas.

Do total de animais foi realizada a conversdo de exemplares para Unidade
Animal (UA) no sentido de sc verificar as oferta e suporte forrageiro da
propriedade (BNB, 2003). Logo apos tomando-se o aveloz como referéncia foi
verificado o seu potencial bromatologico (BARBOSA, 1998) com extrapolagdes
para o seu potencial

Dos dados obtidos. quando necessario, foram extraidas médias, desvios
padrdes ¢ coeficientes de variagdo que permitiram a produgdo de quadros para
utilizagdo na correspondente discussdo.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Sobre a propriedade e o proprietario

O proprietario do Sitio Mata-Pasto, em que pese o nome da propriedade
estar associado ao Mata-Pasto (Cassia tora), espécie nativa arbustiva herbacea
pioneira, alegou desconhecer as propriedades forrageiras desta espéeie quando
da fenagdo, ja que na forma natural a espécic ndo ¢ palatavel. Ensaios de
pesquisa demonstram que. mancjado, o Mata-Pasto pode oferccer até dois
cortes sendo o material guardado como feno para os periodos de falta de pasto
nativo (PEREIRA. Comunicagdo Pessoal. 2010).

O seu nome se deve ao fato de ocupar rapidamente areas de pastagem natural
ou artificial ¢ através do excessivo sombreamento ou propriedades alelopaticas fazer
com que ndo ocorra o desenvolvimento das outras plantas principalmente dos capins.
E espécic potencial na convivéncia com a semiaridez devido a sua rusticidade,
produgdo de biomassa por unidade de area e qualidades forrageiras.
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Com a idade de 40 anos o entrevistado pareceu se diferenciar de outros
proprietarios da regido ndo so pelo tamanho da area, que regula em torno de
2.0 hectares, o que considerado um “espojeiro de jumento ou de prea'” pela
populagdo do Cariri, como pela sua capacidade de observar e entender a
sinaliza¢do do ambiente no que concerne a utilizacdo de inovagdes tecnologicas
simples, baratas ¢ de facil exccugdo.

Imagem 1 - “Espojeiro” de Pred em plantio de palma no municipio de Camalai - PB
Fonte: Imagem. Daniel Duarte. 2008

1 -S#o dreas tio pequenas para os padrdes do Cariri que pejorativamente sdo associadas
a locais diminutos onde o prea e jumento utilizam para se “cogar” ou se “espojar” junto
ao solo originando ao longo do tempo uma area limpa ¢ compactada de pequenas
dimensoes. Dai a comparagao.
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Ele comprou o sitio ha 18 anos, com 22 anos, mostrando desde cedo a
sua capacidade empreendedora. Na sua propriedade chegou a possuir até o
ano de 2010, de 6 -7 milheiros de palma (0.6 ha a 0,7 ha), incluindo atualmente
uma casa + terretro que ocupam 20 m x 50 m (0,10 ha), cerca de 200 exemplares
de algoddo moco utilizados como forragem. 03 exemplares de coqueiros, 05
exemplares de graviola, 01 exemplar de limdo e 01 exemplar de seriguela. além
de 20 exemplares de algaroba. Do exposto pode-se verificar além do
empreendedorismo a positiva iniciativa de diversificagdo em termos de produgdo
agricola ¢ forrageira.

Sobre o aveloz na propriedade

Ha cerca de 10 anos (ano 2000) comegou a plantar o aveloz para a “comida
da criagdo’ e sombra”, pois “ja sabia que era bom pra bode”, decidiu plantar
“quando tinha 30 anos”. De acordo com o entrevistado 4.500 exemplares ja
foram plantados ¢ distribuidos “mais ou menos™ na seguinte situagao:

Quadro 1 — Numero ¢ idade dos exemplares de aveloz plantados

ldade Exemplares ’
meses n’
03 2.000
I o e
18 w00
120 40
- Outros 460 -
o Total 4.500

"~ Fonle Pesquisade Campo. Sitio Mata-Pasto. C oxixola - PB

Pelos dados observados no quadro 1 a énfase ao cultivo do aveloz se
deu mais nos altimos 10 meses devido ao déficit hidrico ter se agravado nas
condigdes do municipio como pode ser observado no quadro 2.

Quadro 2 - Precipitagdo climatica do municipio de Coxixola

Ano ‘ Preci pitagiio Média Anual
mm mm
2007 251.4 486.8
2008 204,38 1868 |
2009 o 774,2 4868 |
2010 94 8 486.8

Fonte: AESA (s.d)

2 - Termo regional para designar caprinos e ovinos.
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Imagem 2 - Aveloz com cinco meses de plantio. Detalhe de tutoramento
Fonte: Pesquisa de Campo. Sitio Mata-Pasto. Coxixola - PB

Imagem 3 - Aveloz com cinco meses de plantio em fileira dupla
Fonte: Pesquisa de Campo. Sitio Mata-Pasto. Coxixola - PB
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Para atingir as metas de plantio, o entrevistado informou que “planta de 100
a 130 pés por vez” e que geralmente utiliza dc 3-4 estacas’ por cova sendo uma
mais grossa e as outras mais finas. Isto significa que tomando como basc o plantio de
05 meses totahizando 2.000 exemplares e fazendo a devida correlagio de (04 estacas
por cova isto significa uma quantidade de 300 covas plantadas neste periodo.

As primeiras estacas plantadas no ano de 2010 ¢le conscguiu com vizinhos
¢ aprendeu o plantio observando um no estado de Pernambuco numa localidade
conhecida como Para. municipio de Santa Cruz do Capibarbe. Nesta localidade
verificou ainda que sc usa o aveloz para cerca ¢ para alimentar as criagdes.

Informagoes colhidas por Romualdo Quirino®. um ardente defensor do plantio
de aveloz. corroboram cstas informagdes e acrescentam quc s¢ chegou a “oifo
quilometros de cerca™ feitos por um unico proprictario nesta localidade. La devido a
magnitude do plantio 0 mesmo ¢ feito em valas onde se depositam as cstacas.

No que tange ao tipo de estaca utilizada o cntrevistado afirmou que
planta “galhos™ de aproximadamente 1.0 m® ¢ dc “ponteiro” o que significa o
uso de estacas apicais com consisténeia entre lenhoso e herbacco. Nio obteve
sucesso com “ponieiros grossos . pois ndo “pega facil”. Recomendou
inclusive a época de chuvas como a melhor época para se plantar ¢ s¢ “colocar
estrume ¢ mais ligeiro”. Por ocasido do plantio “mas chuvas™ ndo viu nenhuma
queimadura na porgdo da estaca em contato com a superficie do solo. Afirmou
amnda que planta pouco na ¢poca scea.

Conjugadas estas informagdes com as obtidas de Romualdo Quirmo pode-
se depreender que:

1- As estacas de aveloz tem que ser de ponteiro, de didmetro ndo muito
grande e com mais de 1.0 m:

2- Devem s¢ plantadas no periodo chuvoso ¢ se possivel acompanhadas
de esterco, pois respondem bem tanto ao solo umido quanto a adubagao organica:

3- Tanto o entrevistado como Romualdo Quirino discordam do plantio na
¢poca seca, tendo este ultimo inclusive ter “apanhado muito™ no plantio de
aveloz neste periodo conforme dita a sabedoria popular.

O Aveloz e os meses de “BRO”

Desta forma, com a necessidade dc sc¢ validar os saberes populares em
niciativas de cunho agroecologico a informagdo ancestral de se plantar nos

3 -Existcm covas com apenas duas cstacas e algumas com até ¢inco estacas

4 -Produtor Rural e Prefeito do Municipio de Congo ~PB.

5 -Medigoes realizadas posteriormente demonstraram guc cstes valores chegam a mais
de 2.0 m de comprimento.



meses de “BRO”, ou seja: SetemBRO, OutuBRO, NovemBRO € DezemBRO.
ndo ¢ vahdada para o aveloz. Acredita Romualdo Quirino que o plantio nestes
periodos se dava em fungio da sazonalidade dos plantios onde ja havia ocorrido
a colheita do milho, do feijdo. da fava ¢ do algodio (sctembro) e a mdo de obra
cra empregada nos rejuntes de cerca, brocas, formacio de cercas vivas de
umburana de cambdao, aveloz, mulungu, burra leiteira cte.

Um aspecto mnteressante que acompanha a recomendagdo de plantio
nos meses “BRO” ¢ o ndo enterrio da estaca, onde s¢ deposita a mesma na
cova deixando-a aberta e so se fazendo o enterrio nas primeiras chuvas. Neste
caso, a validagdo para csta informagdo mais uma vez merece ser revista pelas
scguintes situacdes:

1- Acreditava-sc que o plantio por estacas se dava nos meses “BR(O”
em funcdo da planta matriz encontrar-s¢ “dormente” ou em “repouso” o que
garantiria a cstaca retirada a energia suficiente para brotar ¢ enraizar:

2- Acreditava-sc que deixar a estaca dentro da cova sem enterra-la se
devia ao fato da mesma ter tempo para s¢ “curar” ou “cicatrizar” o corte;

3- Acreditava-se que o enterrio da estaca nas primeiras chuvas deveria
acontecer pelo fato da mesma ja estar “curada®’ evitando-se o seu
apodrecimento.

Considerando o cruzamento das informagdes oriundas do povo. do
cntrevistado ¢ de Romualdo Quirino pode-se cvidenciar que:

1- Nem todas as matrizes produtoras de estacas se encontram dormentes
nos meses “BRO™ a exemplo do Imbuzciro ¢ do Mulungu que floram nesta
€poca, o que significa que os fotoassimilados estdo sendo dirccionados paras
as flores. frutos e sementes. Portanto. cstacas oriundas destas plantas ndo tém
as reservas suficientes para garantirem brotagdo e enraizamento;

2- Realmente deixar a cstaca sem enterrar assegura a sua cura ou
cicatrizacdo. No cnlanto, o que esta implicito nesta recomendacdo ¢ o fato de
quc nestes meses de “BRO™ o solo na sua superficie esta muito aquecido.
principalmente nos horarios de 10 h as 14 h. O que acontece na rcalidade. ¢
nunca foi repassado para a atualidade, € que as estacas enterradas neste periodo
sofrem uma “queimadura” a altura da superficie do solo o que faz com sc
tenha uma cstaca. no caso do aveloz, verde cm cima. verde embaixo e amarelada
no meio. Esta “amareliddo™ por sua vez se transforma numa espéeic de necrose
que ocasiona por sua vez um anelamento que “rola” a cstaca conduzindo a sua

6 -O entrevistado alcgou que uma estaca pode passar at¢ 20 dias curando na sombra.
Depois disso cla perde o vigor.
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Um fato interessante ¢ que no caso do entrevistado o mesmo utiliza
estacas de “gproximadamente 1 m” ¢ contendo ramos ¢ folhas. Isto significa
dizer que estes ramos ¢ folhas seriam no caso, responsaveis pela producdo de
seiva elaborada em estacas apicais. A seiva elaborada ¢ que alimenta as raizes.
Isto significa que a “amareliddo” seguida da necrose ¢ do “rola” bloquearia
a condugio da seiva elaborada pelo caule, inibindo assim o desenvolvimento
das raizes. Dai a uma das causas da mortalidade das estacas.

3- O enterrio das estacas nas primeiras chuvas ¢ esclarecido pelo fato
de que nesta época o solo esta mais frio, ndo ocasionando a queima das mesmas.

Imagem 4 — Aspecto de estaca em tentativa de plantio no periodo
seco no Distrito de Galante. Campina Grande - PB

Fonte: Pesquisa de Campo. Fazenda Sio Benedito do Amorim. Galante.
Campina Grande. PB



Imagem 4a — Estaca com queimadura em tentativa de plantio no periodo seco no
Distrito de Galante. Campina Grande - PB
Fonte: Pesquisa de Campo. Fazenda Sdo Benedito do Amorim. Galante. Campina Grande.

Imagem 4b — Detalhe de estaca com queimadura em tentativa de plantio no periodo
seco no Distrito de Galante. Campina Grande - PB
Fonic: Pesquisa de Campo. Fazenda Sdo Benedito do Amorim. Galante. Campina Grande.



Uma licio de conservacdo de solo e agua

O proprietario revelou que planta o aveloz em covas de “um palmo de findura
e palmo e meio de largura” e adiciona em cada uma “mais ou menos 3 litros de
estrume”. Isto quer dizer que nas 500 covas plantadas ha cinco meses (agosto de
2010) foram gastos 1.500 litros de esterco o que equivale a 75 latas de 20 litros.

Outra informagdo obtida ¢ que no inicio o espagamento de uma
“carreira’"” de aveloz para outra era de 14,0 m e espagamento entre plantas
dentro da fileira era de 0.60 m o que permitia 1.190 pl/ha. Depois “estreiton”
para carreiras de 7.0 m em 7,0 m “porque é mais ragdo”. Neste caso a
densidade de plantas por hectare aumentou para 2.380 pl/ha.

Ao logo de cada fileira o mesmo resolveu adotar o “arerro”. Na verdade
0 mesmo. sem nenhuma nogdo de conservagido de solo, tentou plantar o aveloz
cm nivel fazendo com que a forga da agua fosse reduzida em termos de erosio
laminar com posterior avango para erosdo em sulco ¢ vogorocas. Enquanto as
plantas ndo “fechavam®” ele comegou a colocar pedras e solo dentro das fileiras
e antes ou depois delas quando necessario.

Estes “aterros™ na verdade poderiam se um primitivo camalhiio que ¢
Justamente uma técnica utilizada em sistemas de conservagio do solo onde nos
terragos de base estreita ou de base larga o estéril (subsolo) resultante da
escavacao ¢ utilizado na formagdo do camalhdo para conter a agua.

Imagem 5 - Detalhe de um murundu/camalhio em sistema de terraceamento.
Fonte: INFORAGRO (s.d.)

7 - Termo regional para fileira
8 - Termo regional para engrossamento de caules que muito proximo garantem a formagio
de obstaculos para animais. pessoas, dgua. elc
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Imagem 6 — Detalhe da declividade de parte do terreno
Fonte: Pesquisa de Campo. Sitio Mata-Pasto. Coxixola - PB

Imagem 7 — Outro aspecto da declividade do terreno Fonte:
Pesquisa de Campo. Sitio Mata-Pasto. Coxixola - PB
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Os resultados destes “aterros™ aparcntam ser expressivos, pois o
entrevistado alegou que a terra com aveloz ¢ com os aterros “amarra’” mais a
agua. O que, agronomicamente falando, significa que o solo permanece mais
tempo em capacidade de campo se refletindo no aumento da oferta forrageira
de grio, de biomassa, etc. visto que os processos de evapotranspiracio nas
condigdes do semiarido sempre deixam o solo ressequido antes do tempo em
fungdo dos ventos rapidos e secos, intensa insolagdo. pouca cobertura vegetal
¢ pouca absorgdo de agua pelo solo.

Em scguida para melhor sustentar os “aterros” passou a adotar o sistema
de fileira dupla na proporg¢do 7,0 m x 0,60 m x 0,60 m. Ou s¢ja, 7,0 m entre as
fileiras, de uma fileira para outra cerca de 0,60m ¢ as plantas dentro das fileiras
espagadas em 0,60 m totalizando 3.968 plantas/ha.

A avidez dos animais pela “rama” de aveloz ¢ grande. O produtor
informou que “uma carreira de 6 anos atrasou mais, pois o animal comeu
o olho e faltou aterro ld”. Isto significa que uma area plantada de aveloz a
exemplo dos rogados de milho e feijdo e areas de palma forrageira deve ser
isolada por um certo tempo, até que a planta se “situe””. Informagdo esta
corroborada por Romualdo Quirino.

9 - Termo regional que significa o tempo necessario para a planta ser colhida, cortada, etc
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Uma observagdo importante ¢ que o plantio do aveloz em areas
degradadas ou mesmo sem problema de degradagdo deve ser antecedido de
uma cstrutura de retengio de agua no solo.

Imagem 9 — Espécie de “aterro”
lembrando um camalhdo ideali-
zado pelo proprietario

Fonte: Pesquisa de Campo. Sitio
Mata-Pasto. Coxixola — PB

Imagem 10— Espécie de “aterro”
lembrando um camalhdo ideali-
zado pelo proprietario

Fonte: Pesquisa de Campo. Sitio
Mata-Pasto. Coxixola - PB
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O método de plantio em valas realizado na localidade Para em Santa
Cruz do Capibaribe — PE, pareceu atender esta exigéneia, mesmo nio se
sabendo o motivo da vala. Explica-se esta, pelo fato de ao “rasgar™ o solo
promover a descompactagdo do mesmo voltando para a mesma “frouxo”,
permitindo um acumulo de agua maior que no sistema de covas.

Ja o sistema de covas parece so dar certo acompanhado dos aterros ou
outras forma de impedimento da “lavagem™ da superficie do solo ¢ da ndo
infiltragdo de agua, o que parece ser essencial para a boa condugdo de plantas
de aveloz. Conforme ficou demonstrado pelo produtor quando comentou que a
“falta de aterro™ contribuiu para o ndo desenvolvimento de uma carreira de
aveloz.

Biometria de plantas e estacas

Foram mensuradas algumas plantas de forma aleatoria em algumas
fileiras originando os seguintes dados:

Quadro 3 — Dimensdes de plantas de aveloz em diferentes idades

| Plantas Amostradas | Idade ; Fikira DNB HT
\ o’ meses \ m m
1T R I -
= S| 7 \ Smpks | 025 323 |
3 ‘ : o0 | 347
Meda | V) 337
1 E 12 Duph 0,17 275 |
DL e 0,17 275
 Média o T3 275
B 1. o 007 170
- 2 08 Dupla 010 225
- 3 0.10 1.89
Média B Tl 009 194
-1 e 000 265
2 i 05 Dupla v 13 295
i - | T 288 |
= Meédia ! B ’0’_1_1 282

" Tonte Pesquisa de Canpo. Sitio Mata-Pasto, Coxixola -PB

Pelos dados obtidos pode-se verificar que as plantas com 72 meses
apresentaram didmetro médio de 0.23 m ¢ altura média total de 3.37 m. Ja para
as de 12 meses a variagio de didmetro médio foi de 0,17 m ¢ altura média total
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de 2,75 m. Com relagdo as plantas com 08 meses, estas apresentaram valores de
diametro médio de 0,09 m ¢ altura média total de 1,70 ma 2,25 m. Para as de 05
meses o valor de didmetro médio foide 0,11 m e de altura média total de 2.82 m.

Imagem 11 - Aveloz com 10 anos plantados em fileira simples
Fonte: Pesquisa de Campo. Sitio Mata-Pasto. Coxixola — PB

Imagem 12 - Avcloz com 05 meses plantados em fileira dupla
Fonte: Pesquisa de Campo. Sitio Mata-Pasto. Coxixola — B
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Imagem 13 — “Fechamento” do Aveloz em fileira dupla
Fonte: Pesquisa de Campo. Sitio Mata-Pasto. Coxixola - PB

Imagem 14 — Outro aspecto do “fechamento” do aveloz em fileira dupla
Fonte: Pesquisa de Campo. Sitio Mata-Pasto. Coxixola—-PB
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Um dado torna-se sintomatico. Enquanto para 08. 12 ¢ 72 meses houve
uma escala crescente para diametros ¢ alturas estes valores para 05 meses ja
se mostraram superiores aos referentes ao de 08 meses. Duas interpretagdes
podem ser feitas:

Uma primeira explicaria o fato de que o proprietario passou a trabalhar
com ramos/estacas de didmetro mais grossos em fungdo da disponibilidade
das suas matrizes por mero acaso. Ja a segunda interpretagdo leva a entender
que, de forma conduzida, 0 mesmo passou a utilizar ramos/estacas de maiores
proporgdes no sentido de se obter maior vigor de brotagdes e crescimento
mais rapido em diametro e altura.

No sentido de dirimir estas duvidas foram feitas medigdes em termo de
didmetros ¢ comprimentos conforme o quadro 4.

Quadro 4 — Dimensoes de ramos/estacas de aveloz por ocasidio do plantio

Ramo/E staca DNB DPC Comprimento
cm Cm m

i 13, IT.0 2.60

2 75 8.0 2,45

3 100 10,5 2,25

4 9.5 8.5 2,35

5 13,0 11,0 2,20

6 130 12.0 2.88

7 11.0 11,5 2,50

8 6.5 6.5 2,07

9 8.5 TsS 217
10 9.5 8,0 2,13
Média 10,2 9,45 2,36
DP 2.40 1,95 0,25
cv 23.52 20.63 10,59

Fonte: Pesquisa de Campo. Sitio Mata-Pasto. Coxixola — PB. DNB = Diimetro na Base; DPC =
Diametro na Porgio Central;

Os valores obtidos em termos de didmetro na base das estacas variaram
de 7.5 cm a 13.5 cm com valor médio de 10,2 cm, ja os valores de didmetro
na por¢io central variaram de 6,5 cm a 12,0 cm com valor médio de 9,45
cm por sua vez os valores de comprimento variaram de 2,07 m a 2,88 m com
valor médio de 2,36 m.

Isto quer dizer que ramo/estaca apto para o plantio apresenta em média
10,2 ¢m na base, 9,45 ¢m na porgio central e 2,36 m de comprimento.
Considerando o enterrio do ramo em cerca de 0.20 m a 0.30 m ¢ de se tomar
como base o didmetro na por¢do central que ¢ de 9,45 cm. Valor mais condizente
com o utilizado aos 08 meses de plantio que foi de 9,00 ecm (v. quadro 3).

64



Isto significa que o proprietario realmente ndo esta utilizando material de
maior didmetro em busca de maior vigor ¢ sim utiliza o que as suas matrizes
podem fornecer. Quanto ao comprimento médio dos ramos. cerca de 2,36 m,
este parece ser decisivo em quaisquer condigdes.

Imagem 15 - Estacas/ramos de aveloz utilizadas para plantio
Fonte: Pesquisa de Campo. Sitio Mata-Pasto. Coxixola—PB

No sentido de verificar o que o proprietario entende como ramos grossos.
médios ¢ finos a amostragem resultou nos dados explicitados no quadro 5.

Quadro 5 — Dimensdes de ramos grossos. médios e finos de aveloz

Ramo/Estaca DNB DPC Conprimento
‘ cm Cm ‘ m |
‘ Grosso 195 ] 17,5 | 226 R
- Médio 115 ] 10,5 [ 1.60 .
Fino 7.0 | 7.0 208

Tonte: Pesquisa de Campa Siti oMata-Pasto. Coxixda- PB. DNB = 11ametrona Base; DIC = Didmetro na Forgio Central;

Esta amostragem permitiu inferir que na realidade o proprietario utiliza
mais ramos tendendo a fino, pois os valores de diametro na base de 7.0 cm,
didmetro na porgdo central de 7.0 cm ¢ comprimento de 2,08 m formam os que
mais s¢ aproximaram dos valores médios encontrados no quadro 4, que inclusive
demonstra valores aceitaveis de coeficiente de variagdo.
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Imagem 16 — Estacas/ramos considerados “grossos”. “médios” ¢ “finos”
Fonte: Pesquisa de Campo. Sitio Mata-Pasto. Coxixola — PB

Sobre o aveloz como forragem

Os cerca de 4.500 exemplares de aveloz plantados parecem garantir
sendo todo, mas boa parte do suporte forrageiro dos animais existentes na
propriedade conforme se pode depreender no quadro 6.

Quadro 6 — Numero de animais ¢ exigéncia de forrageamento

Animal | Quanndadc \‘:Vlrluil:”()uantidade Suporte : Exigéncia | Supnrn' Exigéncia |

n* UA | UA Caatinga | Caatinga i Palma Palma
; .‘ UA/ha ha | UA/a ha ‘

Bode | 03 014 [ 042 02 | 210 [ 12 0,35
Cabra ®w o1 126 02 | 630 [ 1,2 | 105
Cabrim | 04 [ 007 | 028 | 02 | 140 12 0B

Total | 16 g 1,96 - [ e | - 1T 18

Fonte Adaptado Agau-la do Produtor Rural BNB (2003)
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Para suportar o rebanho de 16 animais o proprietario teria que ter no
minimo 9,8 ha de caatinga do tipo capoeira ou 1,63 ha de palma, tomando-se
por base estas duas fontes forrageiras mais encontradas nas condigdes do
Cariri Paraibano.

O entrevistado afirmou ndo dispor de capoeira e a palma forrageira,
quando existente, totalizava no maximo 0,7 ha. Isto significa que mesmo na
existéncia da palma havia um déficit de 0,93 ha. Por este principio, mesmo na
presenga de palma a oferta forrageira necessitava de complementagao. Pelo
informado, esta complementagao se deu e se da com o aveloz. Uma informagéo
interessante € que se o proprietario tivesse bovinos e ovinos este “nao comem
aveloz de jeito nenhum!”

O forrageamento dos animais se da “por conta deles”, ou seja, comem
ramos e folhas verdes diretamente nas plantas, ou os ramos e folhas caidos
naturalmente que tomam uma coloragdo amarelada sendo considerados
“maduros” . E necessario observar que o teor nutritivo dos ramos e folhas
verdes ¢ diferente do encontrado nos ramos e folhas “maduras” pelo fato de
que nesses ja houve redistribuigdo de nutrientes, senescéncia e abscisdo e
desrama natural.

Sobre o consumo de aveloz pelos caprinos foi alertado que o
fornecimento dos ramos e folhas ainda quente originam “caganeira'” nos
mesmos o que deve ser evitado.

Para que se possa entender o potencial forrageiro do Aveloz Barbosa
(1998) encontrou os seguintes valores:

Quadro 7 - Bromatologia do Aveloz em matéria verde

Aveloz | MS | MD| PB | FB |EE ENN[CINZAS| Ca| P| N |Solubilidade |Dirigibilidade | MS
ke gk |gke lgkg pke joke | gke ke lgke pke de Proreina In Viro | Digestivel
o MS g
I.]‘l
Verde | 1453|1275(7,5 [34.80122(73,1] 17.7 4.5.1p.4‘) 0.49 19.90 64.56 93.8
Maduro|126.8[1106 [4.8 122.2|53(78.4| 16,1 |2.090.17 0,17 18.30 59,83 759

Fonte: Barbosa (1998). MS = Matéria Seca; MO = Matéria Orginica; PB =Proteina
Bruta; FB = Fibra Bruta; EE = Extrato Etéreo; ENN = Extrato Niio Nitrogenado; Ca=
Cilcio; P = Fasforo; N = Nitrogénio

10 - Termo regional para distarbio gastrointestinal resuitando em diarrcia.
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Os dados de Barbosa ( 1998) confirmam a diferen¢a nutricional do aveloz
verde e do aveloz “maduro” por sua vez, permitem calcular o quanto de aveloz
seriam necesséﬁos para suprir um animal em situagio de ganho de 100 g/dia.

Imagem 17 — Material de aveloz
caido naturalmente ¢ conside-
rado “maduro”

Fonte: Pesquisa de Campo. Sitio
Mata-Pasto. Coxixola - PB

Caso se queira um direcionamento para o ganho minimo de 100,0 g/
peso vivo/dia, alguns requisitos minimos sdo apresentados a seguir tais como
necessidade de matéria seca, proteina bruta, calcio e fosforo.

Considerando um caprino fémea de 30,0 kg de PV, em situagdo de
ganho de 100 g/dia (RIBEIRO, 1997), a sua necessidade de ingestdo de
MS total ¢ de 300,0 g/dia (v. quadro 8).

PV | ms - ' 'EM  EL |[UFL|NDT[PB[PD PMouPDI| Ca| P

‘(Mml) (Meal) | (Mcal) 2 @] @ (2 @ | ®
10 o 10 [ 051 | 042 | 024 [0,14] 116 [29] 21 ] 25 132]0.73
20 | 020 | 070 | 057 | 032 019|159 ]20(21] 25 143]0,71
30 030 088 | 072 | 041 [0,24] 199 (28|20 24 149(0,70
40 | 040 | 1,08 | 088 | 050 |029|245 (27|19 23 154]0,69

Fonte .*\d.'ﬁl}ﬂn de Ribeiro (1997)
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O aveloz apresenta 145.3 g de MS em cada 1.000,0 g de matéria natu-
ral (MN) (v. quadro 9), considerando o aveloz como uma forragem
(BARBOSA, 1998) para uma situagdo de ganho de 100 g/dia de 2.060,0 g/
dia de MN, suprem a necessidade de 300,0 g de MS total.

Quadro 9 - Necessidade de matéria seca (MS), proteina bruta (PB). calcio (Ca) e fosforo
(P) em um caprino fEmea com 30 kg dc peso vivo (PV) em sitnagio de ganho de 100g de
peso vivo (PV) ao dia.

Componente | Quantidade em 1000g Necessidade didaria Suprimento Necessario | Indicacio Consumo
Alimentar de MN de aveloz verde do animal em MN de sveloz verde Kg/dia
2 e kg MINH
| Ms 1453 300,00 2.06 42
PB 7,5 28,00 3,73 4.2
Ca 453 1,49 0,32 42
P 049 00 1,42 FER

Em situagdo de ganho de 100 g/dia a necessidade de PB ¢ de 28,0 g/
dia. Esta demanda ¢ suprida com o consumo de 3.730,0 g de MN, pois o
aveloz apresenta 7,5 g de PB em cada 1.000,0 g de MN.

A necessidade diaria de um animal em situa¢@o de ganho de 100 g/dia é
de 1,49 g/dia de Ca. A quantidade de Ca presente em 1.000,0 g de MN de
aveloz é de 4,53 g. O consumo de 320,0 g de MN ¢ suficiente para suprir a
necessidade de Ca.

Ja a necessidade de P em situagdo de ganho de 100 g/dia € de 0,70 g/
dia. Em 1.000,0 g de MN de aveloz, podem ser obtidos 1,40 g de P. O
consumo de 1.420,0 g de MN supre esta necessidade.

Com esta analise pode-se depreender que o aveloz verde para animais
em situagdo de ganho de 100 g/dia pode suprir as necessidades de Matéria
Seca (2.060 g/MN/dia), Proteina Bruta (3.730 g/MN/dia), Calcio (320,0 g/
MN/dia) e Fosforo (1420,0 g/MN/dia) com uma quantidade até menor do
que a recomendada pela literatura (4200,0 g/MN/dia). Os elementos Calcio
e Fasforo sdo muito importantes no que tange a produgao leiteira que tem se
constituido numa politica publica extremamente viavel para as condigdes do
Cariri Paraibano.

Resta apenas saber se o uso continuo do aveloz pode apresentar problemas
de ordem fisiologica e metabolica para os animais e se ocorre alguma alteragao
no sabor da carne ou do leite visto que, por exemplo, € comum se dizer que

11 -Conforme Sousa & Sanltos (1999)
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“bode que come muito imbu fica com a carne sem gosto e fofa'” ou que
“vaca que come muita algaroba apresenta leile de gosto ruim e cheiro muito
Jorte!” ou “vaca que come muiita folha de barriguda aumenta o leite!”

Perguntado sobre alguma alteragdo na carne ou no leite dos animais
submetidos ao arragopamento com aveloz o entrevistado alegou nfio notar
diferencas.

Comparacio com outras fontes forrageiras

Comparado com outras fontes forrageiras utilizadas no ambito do Cariri
Paraibano a aveloz verde ¢ superior em matéria seca com relagio a palma
forrageira, mandacaru, agave e macambira. Em termos de Proteina Bruta é
superior a palma e agave. Com relagdo a Fibra Bruta ¢ superior a palma,
mandacaru e agave. Quanto ao calcio € superior a palma, mandacaru, buffel,
algaroba, agave e macambira. Ja para o fosforo € superior a paima, mandacaru,
agave e macambira (v. quadro 10)

Quadro 10 — Composi¢io quimica do aveloz em comparagio com outras plantas
forrageiras em diversos principios nutritivos

M;::::f::t?r"d MSg/kg PB g/kg Fl?gg/ Cag/kg | Pu/kg
Aveloz Luphorbia tirucalli (Verde) | 1453 | 7.5 34,8 4,53 0,49
Aveloz Euphorbia t.irucall-i (Madure)| 126,8 4.8 22,2 2,09 0,17
Palma Opuntia spp 96.3 57 12.1 1.82 013
Algodsc Gossyplum ip (Tofta) 8SL1 | 2392 | 28 468 | 835
| Masidssirs Cores jamdcary 129.1 99 16,2 3.00 018
Bullel Cenchrus eiliaris 3159 180 . ‘l(){)__-i 2.11 (.59
Aliaroba Prosopis sp (Vagem) 860 | 86 | 1453 104 | L9
| Jurema Preta Mimosa cf._hostlts 3433 50.4 1007 649 | 0.75
Catingueira Caesalpinia pyramidalis | 340.1 487 384 11.81 0.96
Agave Agave sisalana 1326 4.1 34.2 0.81 0.4

Macan;bira Bromelia laciniosa 144.4 83 478 1.51 027 |

Fonte : Adaptado de Barbosa (1998) Ca—Calcio; '~ Fosforo. MS— Maléria Seca. PB-
Proteina Brula; FB=Fibra Bruta:
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Sobre os aspectos de sanidade animal

Nas condigdes do Cariri Paraibano ¢ dito com muita veeméncia que o
aveloz teria participagdo no combate aos endoparasitas de caprinos € no combate
ao mal do caroco (Linfadenite caseosa). E tido como certo que os animais
além de se manterem bem alimentados “chegando a engordar” apresentam-
se sem sinais de verminose ou de carogos.

O entrevistando informou que os seus animais apresentam-se de “cabelo
fino'*” com menor quantidade de vermes em relagdo aos dos vizinhos e com
menor incidéncia do mal do carogo. Do exposto pode-se constatar que o aveloz,
se ndo climina totalmente as verminoses ¢ o mal do carogo, contribui para a
redugio dos mesmos. Algo a ser validado pela pesquisa agroecologica.

Sobre a replicabilidade e riscos da iniciativa de plantar aveloz

O entrevistado afirmou que “ja vieram trés pessoas pedir aveloz para
plantar, cada uma levou de 30 a 40 galhos™ o que demonstra a aceitabilidade
da idéia a principio tomada como iniciativa de doido ou louco, pelo fato do
aveloz ndo fazer mais parte da realidade da maioria dos produtores rurais do
Cariri. Neste caso, tudo que destoar do tradicional milho/feijao/fava/capim €
considerado iniciativa de doido.

No que se refere a acidentes com o latex que ¢ caustico sendo
responsavel, segundo relatos, por cegueira ¢m animais € até mesmo em pessoas
o proprietario revelou que nunca teve acidente sendo ele quem promove o
plantio.

No entanto, nio sio poucos os relatos sobre cegueira em animais. O que
justifica o corte do aveloz para forrageamento e nio agdo dircta do animal
sobre a planta, que inclusive pode ocasionar um sobrepastoreio ¢ redugio da
produgio de biomassa da mesma, o que ndo ¢ interessante nesta proposta do
aveloz como forragem.

Sobre o aveloz como dendroenergético’®, ja que o mesmo ¢ utilizado
ancestralmente nas olarias, ceramicas ¢ caieiras para acclerar a combustdo
inicial funcionando como uma espécie de “gasolina” devido ao scu alto
potencial energético ou na fase final de queima de tijolos ¢ telha para torna-
las de uma cor mais intensa, o proprietario informou que em 10 anos ja produziu

12 - Termo regional que significa desprovido de endo ¢ ectoparasitas.
13 - Fornecedor de lenha e ou carvio
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cerca de 5 metros estéreos de lenha ¢ que poderia ter produzido mais se nio
plantasse tdo adensado ¢ nio podasse tanto para dar aos animais ¢ fornecer
novos ramos para novos plantios.

Outras informacdes

Apesar de ndo haver registros de expansiio natural das antigas
cercas de avelozes ¢ dos temiveis corredores mal-assombrados de
avelozes foi registrado na propriedade, o enraizamento natural de um ramo
fino aveloz caido naturalmente ou resultado de uma injuria a planta matriz
conforme se pode depreender na imagem 18. Isto leva a condugdo de pesquisas
mais detalhadas sobre a utilizagio de fragmentos menores de ramos/estacas
para a producgdo de mudas de avcloz em condigdes de viveiro com o posterior
plantio em condi¢des de campo.

Imagem 18 — Ramo de aveloz caido naturalmente e originando raizes
Fonte: Pesquisa de Campo. Sitio Mata-Pasto. Coxixola —PB

Nao ha o que se desprezar também do potencial de protegdo do solo
pelos ramos finos de aveloz caidos naturalmente e que ao ndo serem
consumidos pelos animais funcionam como cobertura morta fazendo com
que o solo permaneg¢a imido por mais tempo.
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Imagem 19 — Aspecto da cobertura do solo por ramos caidos de aveloz
Fonte: Pesquisa de Campo. Sitio Mata-Pasto. Coxixola - PB

Da decomposigio deste material pode haver também o enriquecimento
do solo em matéria organica o que deve ser levado em conta ja que no ambito
do Semiarido os solos sdo naturalmente pobres me matéria organica visto que
os restos vegetais caidos mais se oxidam do que se mineralizam.

CONCLUSOES E RECOMENDACOES
Dos dados obtidos pode-se concluir que:

- O aveloz apresenta-se como altamente potencial para a alimentagdo
de caprinos nas condigdes do Cariri Paraibano;

- O mangjo da planta ndo ¢ tdo complexo podendo de constituir numa

inovagio de baixo custo ¢ alta absorgio pelos proprietarios, em especial os que
criam caprinos;
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- O sistema em covas so deve ser indicado quando do uso de fileiras
duplas e formagdo de obstaculos denominados regionalmente de “aterros™;

-Ficou comprovado que o plantio do aveloz associado a agua (chuvas)
ou regas ¢ mais cficiente colocando por terra o seu plantio nos meses secos ou
regionalmente conhecidos como meses de “BRO™;

- Para as condigdes da pesquisa as estacas/ramos mais indicadas sdo as
de ponteiro com as dimensdes médias de 10,2 cm de didmetro na base, 9,45 cm
de diametro na porgao mediana ¢ 2,36 m de comprimento;

- O uso do aveloz como forragem verde atende plenamente as
necessidades de Matéria Seca (2,06 kg/dia), Proteina Bruta (3,73 kg/dia), Calcio
(0,320 kg/dia) ¢ Fosforo (1.42 kg/dia). Isto significa que a maior porgio de
matéria verde (3,73 kg/dia) supre totalmente todas estas necessidades.

- O aveloz verde substitui plenamente palma forrageira, mandacaru, agave
¢ macambira em fonte de matéria seca: palma ¢ agave em proteina bruta:
palma, mandacaru ¢ agave em fibra bruta; palma, mandacaru, buffel, algaroba,
agave ¢ macambira em calcio ¢ palma, mandacaru. agave ¢ macambira em
fosforo consolidando a sua posigdo como excelente forrageira.

E como recomendagdes:

- No caso da impossibilidade de plantio em covas com fileiras duplas e
aterros sugere-se a utilizacdo de valas;

- Testar o aveloz na alimentagdo de ovinos e bovinos;

- Obter dados de fertilidades fisicas. quimicas e bioldgicas dos solos em
areas de aveloz;

- Verificar métodos de propagagdo em viveiro que possam originar maior
numero de mudas por matriz;

- Reproduzir a iniciativa do produtor rural de Coxixola com um nivel
minimo de tecnificagio:;

- Introduzir o aveloz nas discussdes e projetos sobre forrageamento no
ambito do Cariri Paraibano
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Carituro T

HISTORICIZANDO O CAROA (Neoglaziovia variegata Mez)
NO CARIRI PARAIBANO

Daniel Duarte Pereira,
Frederico Campos Pereira,

HISTORICIZANDO O CAROA

“Naemenda
Eu vou fazer um engenho
Naemenda
De corda de Caroa
Nacmenda
E um trabalho bonito
Mulher torcendo o cambito
Fazendo a corda acochar...”
Trio Nordestino

Embora o caroa ocorra em outras meso ¢ microrregides do estado da
Paraiba. escolheu-se¢ como objeto de estudo a Mesorregido da Borborema ¢
nela, a Microrregido do Carini Ocidental. em virtude de se observar nesta, alem
da presenga expressiva da planta, a ocorréncia da mesma, em uma arca de
assentamento, o que veio a condizer com a finalidade socio-ambiental da pesquisa.
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Nesta Microrregido, optou-se pelo municipio de Sdo Sebastiao do Umbuzeiro,
onde fica localizado o P.A. (Projcto de Assentamento) Estrela D’ Alva, ndo so
caracterizado como um dos ex-maiores latifundios do estado como também,
historicamente, scde de uma atividade extrativa basecada no caroa.

De acordo com Moreira (1988: p.43-4), “a Mesorregido da Borborema
compreende a porgdo central, referente ao estado da Paraiba, da mais
unidade geomorfologica do Nordeste: o Planalto da Borborema.”

E notavel a individualizagio desta Mesorregido com relagdo as condigdes
naturais ¢ a ¢strutura produtiva na qual. a base. ¢ a produgio mineral (ao norte)
¢ a agropecuaria de fraco rendimento. Nesta regido ja se destacaram cultivos
industriais como o sisal (Agave sisalana Perr.) e o algodao arboreo Gossypium
spp. O crescimento da pecuaria extensiva, resultante principalmente da extingdo
destas e de outras culturas. propiciou a expansdo de culturas de suporte (sudeste),
tipo palma forrageira Opuntia spp ¢ capim buffel Cenchrus cilares
(MOREIRA, 1988: p. 43-4).

O Diagnostico do Sctor Florestal do Estado da Paraiba PNUD/FAO/
IBAMA/GOV DO ESTADO (1994: p. 52-63), ressaltou ser “a Mesorregido
da Borborema a unica com mais de 50% (54,67% ou 867.585 ha de um
total de 1.587.000 ha) de cobertura florestal, provavelmente, devido a fatores
naturais que limitavam a utilizagdo dos solos e por apresentar os mais baixos
indices pluviométricos do estado, possuindo ainda limitagdo eddfica. solos
salinos pouco espessos, pedregosos, improprios para a agricultura.”

Brito (s.d.: p.29-0), em um levantamento realizado cm Sdo Jodo do Tigre
(municipio do Cariri Ocidental). registrou 05 familias botdnicas sendo elas:
Anarcadiaceae, Caesalpiniaceae, Euphorbiaceae, Mimosaceae e Apocynaceac,
distribuidas respectivamente, nos Géneros Astronium (02 ind.) ¢ Schinopsis
(02 ind),; Caesalpinia (166 ind); Cnidosculus (02) e Jathropha (22);
Pithecellobium (11); e Aspidosperma (18), num total de 223 cspécimes. para
uma area de 800 m?,

Divide-se a Mesorregiiio da Borborema em 04 Microrregides: Serido
Onental. Serido Ocidental, Cariri Oriental e Cariri Ocidental.

Segundo Duque (1985: p.170-2), “a regido do Cariri Paraibano é a
mais seca do Brasil. O clima regional é caracterizado por elevadas
temperaturas (médias anuais entorno de 23°), fracas amplitudes térmicas
anuais, chuvas escassas, muito concentradas no tempo e irregulares, o
que provoca fortes déficits hidricos.”

De acordo com Cabral ct al (1997: p. 69), ** a composi¢do floristica dos
Cariris é heterogénea, ¢ uma das caracteristicas da darea e a grande densidade

78



de cactdceas e bromelidceas que se infercalam a arvores tipicas, algumas
das quais se repetem com freqiiéncia, como as juremas Mimosa spp. O
pereiro (Aspidosperma pyrifolium Mart.) e a catingueira (Caesalpinia
pyramidalis Tul.).” ,

Gomes (1981: p. 71-2). catalogou as seguintcs espécies vegetais em um
trecho de caatinga nos Cariris da Paraiba: Alastrado (Pilosocereus gounellei
(Weber) Bul. Et Row): Angico brabo (Anadenanthera macrocarpa (Benth)
Brenan); Angico monjolo (Piptadenia zehnmeri Harms); Arocira (Astronium
wrundeuva Engl.); Barriguda (sem classificagdo). Bom nome (Mayienus rigida
Mart). Brauna (Schinopsis brasiliensis Engl.). Burra leiteira (Sapium sp).
Caraibera (Tabebuia caralha Bur.). Carod (Neoglaziovia variegata Mez.) etc.

Duque (1985 p. 170-2), afirmou ser a cstrutura fundiaria da regido
“hastante concentrada com predomindncia do latifindio, onde se praticava
principalmente a pecuaria hiperextensiva . No entanto, o quadro vem mudando
muito lentamente, em funcgdo dos Projetos dc Assentamento ¢ Rescrvas
Particulares do Patriménio Natural — RPPN’s em Sdo Joao do Cariri ¢ S3o José
dos Cordciros. Alguns proprietarios usam a RPPN como defesa contra a
desapropriagdo para fins de reforma agraria. As mesmas, por serem destinadas
a preservagio ambiental. podem ser caractcrizadas como improdutivas. sem que,
no entanto, venham a rcsultar em processo de desapropriagdo.

A cria¢do de bovinos scmpre dominou a agricultura com reflexos na
ocupagio dos melhores solos dos vales umidos ¢ terras de vazantes dos agudes,
com plantas forrageiras. Esta crescente pecuarizagdo “feria promovido
sistematicamente a expulsdo disfarcada desses moradores, na medida em
que a cultura do algoddo - sua principal razdo de ser na fazenda
tradicional- ¢ a agricultura de subsisténcia tiveram que ceder espago as
plantas forrageiras (DUQUE, 1985: P. 170-2).”

Com o crescimento dos rebanhos caprino e ovino, considerados na ocasio
da pesquisa dc Duqué (1985: p. 170-2) como os maiores do estado. o quadro
atual de pecuarizagio do Cariri Paraibano ¢ outro. pois “estes rebanhos estdo
grandemente ligados a pequena produg¢do (pequenos proprietarios ou
moradores das fazendas) .

Cabral ctal (1997: p. 11), ressaltaram quc “em virtude da agdo do homem
sobre a vegetagdo natural, com a exploragdo da pecuaria e agricultura de
modo extensivo, sem reposicdo das dreas de cultivo e de pastagens, além do
corte de darvores para lenha e carvdo, aliada aos fatores naturais como
auséncia de chuvas por longos periodos, o Cariri Paraibano constituin-se
assim wma darea que se enconira seriamente ameacada de desertificagdo”.
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Os autores alertaram que “se necessita urgentemente encontrar o
melhor caminho para o desenvolvimento ¢ a preservagdo dos recursos
naturais dessa drea, dai a necessidade de ampliacdo de estudos que
venham contribuir para a recuperacdo do solo, da biodiversidade e da
capacidade produtiva da regido.”

A areca geografica escolhida como objeto mais especifico de preocupagio
deste trabalho ¢ a Microrregido do Cariri ocidental, situada na tradicional regido
dos Cariris Velhos da Paraiba. em plena Mesorregido da Borborema. onde
podem ser cncontradas ainda hoje importantcs populagdes do caroa
(Neoglaziovia variegata Mez.).

A Microrregido do Cariri Ocidental compreende dezesscte municipios:
Amparo, Assuncdo, Camalai, Congo. Coxixola, Livramento, Monteiro, Ouro
Velho, Parari. Prata. Sao Jodo do Tigre. Sdo José dos Cordeiros, Sdo Sebastido
do Umbuzeiro, Serra Branca, Sumé, Taperoa ¢ zabelé. e abrange 7.0755 km?
(12.5% do territorio estadual) onde residiam. segundo os resultados prelimmares
do censo demografico 2000, 98.159 pessoas. sendo 37% na zona urbana e 43%
na zona rural.

O interessc por esta area deveu-se pela constatagiio da presenga de importantes
populagdes de caroa, como tambeém pelo fato de nela encontrarem-sc alguns Projctos
de Assentamento (PA’S), onde se pretendera. mediante os resultados da pesquisa,
testar a implantagdo posterior de projetos de produgio, quiga transformagio. do
caroa. contribuindo na geragdo de alternativas de trabalho e renda.

Nesta Microrregido situa-s¢ 0 municipio de Sdo Sebastido do Umbuzeiro,
onde se localiza o Assentamento Estrela D’Alva, cscolhido como area da
pesquisa.

Scgundo o SEBRAE/PRODER (1998: p. 15-46), “0 municipio de Sdo
Sebastido do Umbuzeiro é um dos doze municipios que estdo localizados
na Microrregido do Cariri Ocidental. Integra a Mesorregido da Borborema ¢
faz parte das dreas de caatinga nas quais vem sendo observado um critico
processo de desertificagdo. Limita-se ao norte com Monteiro-PB; ao sul com
Arcoverde-PL:: ao leste com Sdo Jodo do Tigre-PB e ao oeste com Sertdnea-Pe.
Tem como polo o municipio de Monteiro distanciando-se 34 km deste. Ocupa
2.6% da area do Cariri Ocidental com superficie de 4274 km@ "

A precipitagio no, municipio ¢ inferior a 500 mm/ano. Registra-se o uso
madequado da terra que tem contribuido para o fendmeno da desertificacio,
acompanhado do desmatamcnto e outras formas de agressdo aos fragcis
ecossistcmas locais. As espécies florestais predominantes no municipio sio
representadas por algaroba Prosopis spp (esséncia florestal exética). as jurcmas
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Mimosa spp e Pithecollobim spp e marmeleiro Crofon spp. A cobertura florestal
predominantemente ¢ de caatinga arbustiva (SEBRAE/PRODER. 1998: p. 15-46).

A bibliografia consultada mostrou-sc de fundamental importancia ndo so
no resgate historico do ciclo do carod. como na regionaliza¢do do mesmo, mas
principalmente no que concerne a tomada de decisdo de quais parametros téenicos
deveriam ser investigados com maior profundidade, tomando-se como base os
trabalhos de Henriques (1938: p. 1-35) ¢ Xavier (1942: p. 1-270). Outros trabalhos
consultados permitiram a contextualizacdo da pesquisa do ponto de vista ambiental
com incursdes cm aspectos sociologicos e antropologicos.

Diante da existéncia expressiva de bancos de caroa ¢ em consondncia
com as preconizagdes do desenvolvimento sustentavel, se faz necessario
subsidiar uma proposta que objctive o resgate da atividade caroazeira, no que
concerne a utilizagdo da fibra em atividades agregadoras de valor como o
artesanato, ou a inclusio da planta de forma intensiva no arragoamento animal.
de acordo com a potencialidade de cada comunidade cstabelecida nas arcas de
ocorréncia da planta.

Xavicr informou, que “gragas ao historiador pernambucano, Sr.
Mario Melo, se podia transcrever o que dizia Teodoro Sampaio, no seu
liveo “O Tupi na Geografia Nacional ™, acerca do verdadeiro nome vulgar
do caroa " Este autor ainda abordou o significado da palavra caroa fazendo as
seguintes consideragoes:

Caraua — corruptela de carau-ud, talo armado
de espinhos, nervura farpada; bromélia cujas folhas
dio excelentes fibras para varios misteres industriais:
cordas. tecidos, papel (1942 p. 49).

Mecllo na publicagdo dcnominada “Obras Reunidas sobre Arruda Camara
(botanico ¢ médico paraibano, o grifo ¢ nosso) 1752-18117, afirmou que este
cientista frisou como classificagdo primeira do caroa o termo Bromélia
variegata. Em detcrminado trecho da “Dissertagdo sobre Plantas do Brasil -
que podem dar linhos para muitos usos da sociedade, e suprir a falta dc cinhamo™
contida nas “Obras Reunidas”, Arruda Camara, especificamente no que aborda
0s usos do carod. o0 mesmo citou que:

As folhas desta planta sao compostas de duas lacinias,
uma exterior e convexa, e outra inferior e concava: aquela
é mais compacta e dura, esta mais delgada: entre uma
e outra se contém uma porgdo de fibras longitudinais,
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linosas, do comprimento das folhas, aninhadas em polpa
sucosa. Esta fibra ou linho é forte, ¢ capaz de se fazer
dela cordoalhas e alé pano grosseiro, sendo tratade com
arte, suprindo a faita do canhamo, ao qual se avantaja
pela barateza e pela enorme quantidade que a natureza
oferece, sem necessitar de cultura. Os habitantes do Rio
de S. Francisco tecem suas redes de pescar com fio deste
linho (MELLO, 1982: p.168).

Ainda quanto ao uso Braga (s.d.: p. 167-8), descreveu quc “as folhas do
caroa produzem fibras longas. sedosas, finas. resistentes, de grande
impermeabilidade, com variados usos, desde a corda ao tecido para roupa.
Segundo o autor, o surto de industrializagdo da fibra do carod, processado 1o
decénio de 1930 e principio de 1940, com profindo reflexo econémico nos
trechos mais ingratos dos sertdes pernambucanos e paraibanos, amainou, quase
que desaparecen. em face da concorréncia de outros téxteis preferidos para
iecidos. Plania xerdfila. as suas formagdes, seja densas oi ralas, cobrem no
minimo 60.000 km?®. das terras mais sdafaras do Nordeste, desde a Bahia ao
Piaui.”

Lima em artigo intitulado “Carod. a Juta dos Tabuleiros”, descreveu com
¢énfase o ciclo econémico do caroa no semiarido:

O aproveitamento industrial da fibra do carod é o grande
assunio sertanejo do momento. O grande acontecimento, e a
grande esperanca da caatinga. Nas inumeras fibras
nordestinas, reside um dos elementos de vanguarda de nosse
soerguimento econdmico. Dentre estas, por sua abunddncia,
por suas multiplas e ja vitoriosas aplicagdes figuram a do
caroa em primeiro plano. Fncontradigo em vastas extensoes
de varios estados do Nordeste, o caroa destina-se a modificar
a fisionomia dos descampados sertanejos, onde, apenas, um
agrarismio primdrio e uma pecudria em franco declinio avultam
como hase de uma economia mais que precaria. I a ascendeéncia
do carod sobre a fibra indiana, sobre a juta, que importamos
em larga escala é hoje um fato que ninguém discute. Mas o
carod e aqui que esid o seu grande mérito de futuro
modificador do panorama economico sertancjo — em nada
depende para seu desenvolvimento, das chuvas regulares. Dos
hons invernos, por conseguinte. () caroa ndo é uma
decorréncia dos anos bons do sertdo. O carod fem mais
vida e mais independéncia do que o algoddio. A seca néo o
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extingue, ndo o vence. Ora, a industria do carod esta
reservado o destino de dar ao homem do sertao trabalho
certo e permanente. Os retivantes, na época das secas, em
parte desaparecerdo. Esta entre outras serd a grande
Sacanha do carod, mercé do aproveitamento industrial
intensivo ¢ extensivo de sua fibra (LIMA, 1942: p. 136-9).

Dec acordo com Andrade-Lima (1989: p. 218). “a folha do caroa produzia
fibra ja usada pelos indigenas e bastante empregada tradicionalmente pelo
branco na confeccdo artesanal de cordas e barbantes. Dada a dificuldade
de importagdo de fibras estrangeiras. cogitou-se e foi levado a efeito seu
emprego ha industria téxtil (confecgdo de brins, entre outros). Superadas
essas dificuldades e com o advento das fibras artificiais. a par de
impropriedades de ordem tecnologica das proprias fibras, decain a sua
indusirializacdo, resultando no desaparecimento do grande nimero de
pequenas “usinas de carod” que haviam proliferado pelos sertdes de varios
estados nordestinos. Contribuin ainda, para o quase abandono da indistria
extrativista do carod, o incremento na regido, da cultura da agave (Agave
sisalana Perr), com largo emprego. entre outros, na industria de cordoaria”.

Diversas classificacoes botanicas sdo citadas por Braga (s.d.: p.167), para
a planta da familia Bromeliaccae, destacando Bromelia variegata Arr. Cam..
Bilbergia variegata Schult.. Agallostachys variegata Arr. Cam., Bromelia
linifera Hort. Ex Beer., Dyckia glasiovi Bak.. Braga ainda descreveu a
mencionada planta como “planfa perene. acaule, de rizoma fibroso, até Im
de altura, folhas 3-3-7, invaginantes, estreitas. lineares, ovado-lanceoladas,
acuminadas, com as margens convolutadas e ligeiramente espinhosas. de
1-2 metros de comprimento por 2 ¢cm de largura, cobertas por cuticula
impermeavel ¢ cerosa. Quanto a coloracdo, as folhas se apresentam verdes,
roxas, amarelas, brancas ou listradas, alias em consondncia com o especifico
variegata. Flores 40-60, purpiureo violdceas com pedicelos vermelhos,
protegidas por brdcteas linear lanceolada e dispostas em inflorescéncias
simples, racemosa, com escapo verde-avermelhado, ereto. glabro, coberto
por uma camada de cera lanosa. Baga ovoide, um tanto angulosa, 3-locular,
de 2-3 cm de comprimento, castanha quando madura, tendo de 27-30
sementes envoltas por mucilagem rala adocicada (BRAGA, sd.: p.167)".

Medina (1959: p. 234-38)00. citou o caroa como “'planta acaule, perene
e estolonifera; folhas em pequeno nimero (3 a 7). estreito lineares de 2 a 3
metros de comprimento. com margens providas de inumeros espinhos, sendo
espécie polimorfa. com varias formas ainda ndo descritas. algumas bem
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definidas pelo seus caracteres botdnicos ¢ habitos vegetativos. e que sdo
comumente conhecidas por caroa-rajado, carod-amarelo, carod-branco,
careq-roxo, entre outros.”

Segundo Andrade-Lima (1989: p. 218), “o carod difere, em seu aspecto
geral. da maioria das bromeliaceas. Ndo constitui uma roseta densa,
volumosa, pois suas folhas muito estreilas e grossas ndo chegam a formar
depdsitos tipicos de outras espécies. Os quais acumulam dgua da chuva.
No carod as folhas como que sdo livres entre si, ja proximo do solo. e
realizam reserva de agua em seus proprios tecidos. como bem pode ser
visto em corte transversal da folha na época das chuvas. Durante a
estiagem o vegetal utiliza essa agua acumulada, e a folha, por falta mesmo
de turgescéncia, vai se encurvando sobre a face ventral.”

Quanto a ocorréncia no estado da Paraiba, Nascimento (1936, apud
XAVIER 1942), chamou a atengdo para o fato dessa bromeliacea fazer parte
do agrupamento floristico de alguns municipios do Serido, do Carin, do Curimatan
¢ do Agreste da Paraiba como Picui, Soledade. Sdo Jodo do Cariri. Cabacciras.
Alagoa do Montciro, Araruna, Caicara. Campina Grandc, ¢ parte dos municipios
de Teixeira, Taperoa, Bananeiras, Arcia, ¢ Esperanga. Esclarcceu ainda que o
caroa nio ocupava uma extensdo continua nos lugares indicados: ao contrario,
s¢ distribuia em nicleos frequentemente interrompidos. Admitindo-se a
possibilidade de serem rcunidos os ditos niicleos numa mesma area. esta poderia
ser cstimada em cerca de 222,513 ha (p. 98-9).

Loefgren informou (se referindo a Santo André. antigo Distrito de Sdo
Jodo do Carin - Paraiba, o grifo é nosso) que:

Foi aqui que encontramos. pela primeira vez, o curioso e
util carod, também Bromeliacea, Neoglaziovia variegata,
cujas excelentes fibras se empregam com tanta vantagem
para cordas e gue certamente serdo objeto de uma boa
industria futura, tanto mais que essa plania ocupa
exclusivamente lerrenos que nunca poderdo ser
convertidos em terras de cultura e que com um pouco de
método na colheita (o grifo é nosso) jamais se podera
extinguir, porque no decurso da viagem verificamos haver
desta planta quantidades considerdveis. capazes de
alimentar permanententente uma boa industria caseira
na regido.
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Henriques (1938, apud XAVIER 1942: p. 125). quanto ao surto industrial
no Cariri Paraibano reportou que:

a Paraiba, seguindo exemplo de Pernambuco, iniciou a
exploragdo da fibra de caroad e outubro de 1938, sendo
que o pioneiro no L'stado o Sr. Severino Lima de Araiijo,
que construiu e instalou, no municipio de Cabaceiras,
uma pequena usina composta de quatro maquinas e um
batedaor—estirador. Sdo idénticas as existentes em
Pernambuco. Observamos o seu funcionamento e
experimentamo-la, mesmo, no desfibramento de outras
bromelidceas, como macambira, gravata de rede, de
lajedo, de raposa, cincho e abacaxi, obtendo resultados
perfeitamente satisfaiorios, e consoantes a nossa
expectativa (XAVIER 1942 p.1235).

Nobrega (1950: p.35), relacionou para o Carini Paraibano a ocorréncia
de 13 industrias de beneficiamento de carod, 34 de beneficiamento de algodao.
12 curtumes ¢ 4 industrias de exploragdo de minério. Para o ano de 1930,
registrou a produgio de 691 t de fibra de caroa.

Sobre o deslocamento constante das usinas e alguns problemas existentes
na ¢poca do auge das mesmas e servindo de subsidio para os dias atuais Strauch
(1975: 90-1), esclarecia que “a grande maioria dos catadores fazia da coleta
apenas uma forma subsidiaria de meio de subsisténcia. Assim a extragdo
do carod era irregular e descuidada, com a consegiienfe parada da usina
no inverno e a mudanga da mesma para outro local. O rapido esgotamento
da lenha que era usada como combustivel acarretava obsidaculos quase
intransponiveis ao funcionamento. Apesar da facil renovagdo das folhas
de carod, uma vez esgotada a zona, cuja area ia além dos frinta quilémetros
de raio. tornava-se imperioso (ransferiv as mdquinas para outro lugar,
onde elas funcionariam por trés ou quatro meses. E a presenca da dgua
era fator importante na localizagdo e permanecia das usinas em
determinada zona. O cardter némade das mesmas ndo era regra geral.”

Rictveld & Silva (1996: p.76-7), se reportando ao historico da industria
do caroa afirmaram que:

Fntre os anos de 1946 e 1970, foi 0 banco que estimulou
muito a exploragdo da fibra nativa do cared. Para a
exploracdio desta fibra precisava-se de dinheiro para
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pagar aos trabalhadores que “cortavam” (o grifo é
nosso) a folha no mato, para o funcionamento da pequena
industria. O ciclo do caroad sé terminou com a chegada
das fibras industriais, gue eram mais fortes e mais baratas
(RIETVELD & SILVA 1996, p. 76-7).

Todavia, cssa fase aurea desapareceu aponto do SEBRAE-PB (1996:
p.39), através de um diagnostico socio-ccondmico, realizado através do
PRODER, na identificagdo de pontos negativos para o desenvolvimento do
municipio de S. J. do Tigre. ter citado a auséncia de alternativa para a utilizagio
econdmica do carod ¢ do algodao.

O ciclo do caroa foi tio forte no Cariri Ocidental que o atual municipio
de Sido Sebastido do Umbuzciro. scgundo sendo Camara (1997: p. 111). no
quingiiénio 1944-48 através do Decreto-lei 520 de 31 de Dezembro de 1943
teve seu nome mudado para Vila do Caroa.

Barros (s.d.. apud MEDINA 1959: p.234-38), informou que pesando
100 folhas bem desenvolvidas obteve um peso medio de 230 g para cada uma,
enquanto que, no caso de 100 folhas dc desenvolvimento comum o peso foi de
160 gramas.

Xavier numa resposta a uma consulta feita a Segdo de Fomento Agricola
da Paraiba, sobre o rendimento de maquinas ¢ operarios, forncceu as scguintcs
informagodes:

O rendimento de cada desfibradeira foi de 50 quilos de
fibra seca em 10 horas de atividade. (...) Um operario
podia calher de 600 a 1000 quilos de folhas por dia. (...)
O caroda devia ser beneficiado no maximo em 10 dias.
(...} So em folhas acima de dois metros é que se cortava
ao meio para se enviar para a maquina (Xavier, 1994. p.
171-4).

Segundo Medina (1959: p. 234-38), “a planta propaga-se naturalmente
por sementes e rizomas, sobretuco por este ultimo meio. Embora tenham
sido realizadas algumas lentalivas esporadicas para introduzir esia plania
em cultura racional, toda a industria de carod do Nordeste brasileiro
baseou-se no aproveitamento das imensas reservas de caroazais nativos.

Leite (1940, apud Xavier 1942: p. 170). acrescentou que nio se havia
“uma forma de cultura sistematica do carod. Apesar de se haver processado
0s necessarios estudos. nada se concluin em definitivo. A vegetagdo pela
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semente era problematica. A maioria apodrecia sem brofar. As espécies
que conseguiam medrar ndo linham a vitalidade da planta nativa. (...) A
propagagdo ndo se processava facilmente quando se realizava o cultivo.
Somente nos terrenos de muito facil peneira¢do era que o rizoma se
desenvolvia normalmente. Também o clima e a umidade influiam diretamente
ne periodo do irrompimento”. Recomendou que “ndo se deviam preocupar.
porém os produtores, com o cultivo da bromelidacea. Limitassem-se escolher
com cuidado as zonas de explorag¢do e nunca faltaria o carod.”

Ja Xavicr (1942: p.221), repetiu que ndo se devia confiar somente na
brotagdo espontinea “a cultura do caroa era o unico meio de garantia o
suprimento regular das usinas desfibradouras. IX as culturas, tanto por
semenles ou como rizomas, eram perfeitamente viaveis, dependendo apenas
de um melhor conhecimento da biologia da planta.”

Henriques (1938: p.20), informou que “o carod se propaga. porém
com mais facilidade, por via vegetativa. A planta emite rizomas em todos
os sentidos, os quais permanecem ligados mesmo depois da floragdo,
estabelecendo-se desta maneira um sistema de vida em sociedade que
assegura perfeitamenie a propagagdo da espécie. A emissdo de rizomas
se da em qualquer época. a filha¢do se verificava em qualquer época do
ano. A filhagdo mais abundante porém, ocorre logo apos as primeiras
chuvas que aparecem no fim do verdo ao comego do inverno, seria comum
também a floragdo nesta época.”

Xavier (1942: p.210-13), comentando sobre o cultivo do caroa relatou que
“a primeira tentativa de cultura fora de 1933, nos municipios de Surubim ¢
Custodia, no Estado de Pernambuco, pelo agronomo Manoel Carneiro de
Albuguerque Filho, em seguida a de Pendéncia (fazenda experimental situada
no municipio de Soledade que pertencia aos antigos Cariris Velhos, o grifo ¢
nosso), realizada pelo agrénomo Jodo Henriques, em 1934.7

Os resultados obtidos cm Pendéncia teriam indicado que:

as mudas para plantio deveriam ser escolhidas entre as mais
Jortes e ndo tenham [lorado, de preferéncia plantas novas e de
desenvolvimento de uns 40 cm. Deveriam ser plantadas em
covas de 10-15 cm de profundidade, colocando-se a muda na
vertical e comprimindo-se bem aterva. O melhor plemtio deveria
ocorver anltes das chuvas; e se aconselhava os espacamentos:
entre plantas 30 cm e entre fileivas 40 em. Quanito aos tratos
culturais as capinas deveriam ser superficiais, para ndo se
cortar os rizomas (XAVIER, 1942: p.210-13).
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Ainda sc¢ bascando nos dados obtidos em Pendéncia quanto a colcta
Xavier relatou que:

Joram encontrados carods com folhas com 4 melros de
comprimento, por 4 cin de largura. A plania excedia quase
sempre de | metro de altura, porém as vezes, ocorriam
Jolhas completamente atrofiadas; colheu-se geralmente
de 3 a4 folhas, as maiores; a colheita podia ser feita em
qualquer época do ano, mas o verdo era a melhor quadra,
por se dar nesta ocasido o definhamento da planta coma
perda d'dgua de reserva. A folha tornava-se menos
pesada, e, por esse motivo, mais econémica para o
iransporte; a colheita deveria ser feita logo que as folhas
apresentassem bom desenvolvimento, antes da floragéo,
porque, se colhidas mais velhas, as fibras se tornam mais
grossas e asperas, se muito novas mais finas, porém,
ponce resistentes (XAVIER, 1942: p.210-13).

Henriques (1938: p.8), sobre a coleta de apenas 02 a 04 folhas mais
desenvolvidas, alertou para o fato de ficado as outras no campo onde secavam
¢ apodreciam, resultava num desperdicio de 3% a 10% que “poderia ser
evitado se outro fosse o processo de extragdo das folhas e maior o interesse
no aproveitamento da matéria bruta no campo.”’

Medina citou que na coleta das folhas de caroa:

Costumava-se arrancar as plantas a mdo, protegenco-
se esta com luvas de couro contra os agucados espinhos
que guarnecem oy bordos das folhas. De cada planta o
coletor aprovei!m-’a, gemhnenm, apena.v duas ou qumro
Jothas, as mais desenvolvidas, descartando as menores
e estragadas. Alguns coletores cortavam, de cada
planta, sem arranca-la apenas as folhas
industrializaveis, por meio de um facdo comum.
Evitavam assim o sacrificio imitil da planta, do processo
anterior. 4 coleta era feita em qualquer época do ano,
o verdo, porém, era a mais propicia, visto as folhas se
tornarem enldo menos sucilentas, com aprecidvel
redugdo do peso a ser transportado. Na operacdo da
colelaevilava-se colher tanto as plantas que ja haviam atingindo
a fase de florescimento, como as ainda novas, come folhas
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excessivamente curtas. Calculava-se que um operdrio
podia colher de 500 a 800 quilos de folhas por dia
MEDINA, 1959: p.234-38).

Parisio (1940, apud XAVIER 1942: p. 175), informou que “ante a
iminéncia de torna-se precaria como indusiria extrativa, a cultura do carod,
Ja se estudava a instalagdo de campos experimentais para desenvolvimento
r cultivo da fibra. Informou ainda que “o Servigo de Inspe¢do Floresial
em 1938, previa a defesa do caroa quanto a coleta, para que ndo
arrancassem toda a planta (...)."

Vasconcelos Sobrinho em entrevista @ Folha da Manha, de janeiro de
1940 (XAVIER. 1942: p. 214-16), condenou a colcta por arrancamento em vez
de corte de entre outros.

Xavier (1942: p.222), afirmou que o rendimento das fibras téxteis s¢
subordinava muitas vezes ao sistema de coleta. Por isso a coleta do caroa
devia ser objeto de estudo especial.

D¢ acordo com o autor, “na coleta devia se considerar. o tamanho
das plantas e a melhor época, de acordo com o tempo, porque era sabido
ser essa em periodo seco, em que o carod perde agua das folhas, para
apresentar um rendimento mdximo de fibra. Além disso, havia que se
considerar a economia de transporte, pois ndo se conduzia tanta matéria
imitil (XAVIER, 1942: p. 222).7

Enfatizava scr de suma importincia. “a conciliagdo da descorticacdo
da fibra com a produgdo de matéria-prima evitando a coleta no inverno.
Além da perda da fibra, ressaltava que nessa época se dava a brotagdo
intensa dos rizomas ¢ qualquer trabalho de coleta viria a prejudicar
seriamente as plantinhas em crescimento devido as pisadelas dos operarios
(XAVIER. 1942: p.222).

Nesta ¢poca também ndo cra possivel retirar somente as folhas a screm
beneficiadas, porque a terra umida néo podia fixar a planta como se dava na
época da scca. ¢ qualquer movimento para a retirada das folhas provocava o
arrancamento do individuo todo. Esclarcceu que o sistema usual de coleta,
mesmo no verio, estragava a planta, porque eles extraiam com as folhas maiores
as menores do centro. De qualquer mancira. a extragio do p¢ todo era pior,
porque impedia naturalmente que a planta emitissc novos rizomas (XAVIER,
1942:p.222).

Sobre a época mais propicia ¢ mesmo capaz para a coleta do caroa Strauch
(1975: p.262). alegou scr a do estio da scca. Nio so “porgue os homens esldo
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afastados de suas ocupagdes mais importanies, como também por ser o
periodo em que as usinas pagam melhor. No “inverno™, ou periodo das
chuvas, diminui sensivelmente a atividade do tirador de caroa, quando
ndo cessa de todo. Isto devido ao fato de que o solo uumido ndo oferece a
devida resisténcia a qualguer movimento para retirar a folha, provocando
o arrancamenio do individuo todo. Além disso. as usinas pagam menos
nesta época porque a planta se acha demasiadamente hidratada e, portanto
com peso bem superior (STRAUCH. 1975: p.262).”

Guilherme (1940, apud XAVIER 1942: p.224), alegou que “o carod estava
sendo arrancado pelos milhares de homens empregados na colheita.” Na
mterpretagdo de Xavier (1942: p. 224), isto queria dizer que “se extraia primeiro
o pé, para depois s¢ aproveitarem as jfolhas, causando assim sérios
prejuizos das novas brolagdes”.

Segundo Henriques (1938: p.8), “os processos de coleta eram ainda
muito primitivos e até mesmo prejudiciais pelo abalo que causavam as
plantas ao serem extraidas as folhas. ocasido em que algumas mais
superficiais e de raizes menos desenvolvidas eram arrancadas, reduzindo-
se assim a filiagdo e a coleta do ano seguinte.”

Henriques (1938, apud XAVIER 1942: p.222), chegou a aprescntar
sugestdes sobre o emprego de um facdo amolado ou outro meio qualquer,
contanto que sc verificasse ao certo qual o melhor meio de colher a folha,
sem abalar a planta (o grifo ¢ nosso).

Vasconcelos Sobrinho (1940, apud XAVIER 1942: p.223), fcz mengdo a
duas formas de colheita sendo uma a usual de extrago a mio, que além das
folhas principais arrancava o broto central permanecia numa modalidade de
colheita pclo corte.

Comentando os procedimentos Xavier (1942: p.223), enfatizou o
aproveitamento da sugcestdo do corte, “niio pela possibilidade da nova
colheita, mas, sim, por favorecer maior brotagio de rizomas” (o grifo ¢
nosso). Esclarcccu que “somente a experiéncia mostraria quais as vantagens
ou desvantagens desta pratica”. Sobre a colheita de inverno indagou se “ndo
haveria um meio de conciliar as exigéncias da industria e a defesa das
novas brotagoes do caroa? Considerando o lado social se veria mesmo
assim lucros, pois no inverno teria trabalho em diversas locais e no verdo
haveria a ocupagdo com o carod (XAVIER, 1942: p.223).”

Citou como desvantagem no inverno, o fechamento da caatinga pela
vegetagdo, impedindo o caroa de ser encontrado para a colheita e obrigando os
trabalhadores a pisarem com mais forte razio sobre os estolhos. Por fim. a
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operagdo de desfibramento tornava-se mais dificil nessa ¢poca, porque o liquido
expelido pelo caroa, além de prejudicar a propria maquina, ainda cra corrosivo,
atacando as mdos dos operarios (XAVIER, 1942: p.223).

Vasconcelos Sobrinho (1940, apud XAVIER, 1942: p.215), calculou que
a vida aproximada de cada planta era de seis anos, podendo dar trés cortes. de
dois em dois ¢ até¢ em menos tempo. ¢ a descendéncia nesse periodo se elevaria
a 122 individuos. afora os originados por semcntes. Alegou ainda ser a
germinagdo da scmente na caatinga corriqueira.

Xavicr (1942: p.215-6), rebateu algumas destas colocagdes. afirmando que
“até a confecgdo da sua monografia ndo tinha encontrado um unico pé de
caroc por semente. nem em Pernambuco nem na Paraiba.” Achou exagerado
o numero de cortes de folhas. Foi de opinido que cada pc ndo daria mais de que um
corte. E concluiu que “a vantagem era que o carod comegava a emitir brotos
aos 20 cm ou menos, ¢ continuava até o periodo definitivo. Por isso, havia
uma substituigdo de uns pelos outros, permitindo cortes anuais.”

Citando dados obtidos em Sdo Gongalo-PE Xavier (1942: p.215-6)
acrescentou que “a brotagdo do rizoma variou com o processo de colheila
do caroa: se pelo processo de corte, 25 dias; se por arrancamento 17, 18
e 19 dias. No caroda: se pelo processo de corte, 25 dias; se por
arrancamento. o rizoma brotou até dentro de 10 dias. Considerou que a
descendéncia de 122 individuos por pé. e vivendo seis anos era
extraordindaria. A brotacdo do rizoma era terminal, raramente laterai. dai
ndo se produzir tantos individuos.”

Quanto a antropizag¢do do caroa, Arruda Camara (1810, apud MELLO
1982: p.170), externou preocupagio ao relator que:

“apesar de ser esta planta vivaz, todavia os fogos, que
anualmente soliam os vadios, cagadores, e até mesmo os donos
de fazendas, tém destruido, e acabado muitas léguas de
caroazais: é provavel que acabem com o resio, se o Ministério
ndo providenciar desde ja, fulminando penas contra os
incendicrios de uma planta tdo til . (MELLO. 1982: p.170).

Locfgren insistiu também sobre a necessidade de preservagdo do caroa
afirmando que:

“muito valiosa e positivamente destinada a um grande

Jfuturo industrial é a conhecida carod, Bromeliacea,

Neoglaziovia variegala Mez, cujas fibras se tornam ainda

mais preciosa pelo falo da extraordindria abunddncia
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daquela planta, principalinente nos terrenos mais sdafaros
e que nunca poderdo servir para a lavoura nem para a
industria pastoril. Acreditamos ser essa planta wina das
grandes riquezas da regido, constituindo uma espécie
de compensagdo pela natureza estéril e hostil do solo em
que cresce. Ponderamos aqui que, por causa disso
mesmo, absolutamente ndo convém que fiquem devastadas
repentinamente as extensoes ocupadas pelo “carod”,
porque seria um desasire incalculdavel e insanavel, visto
que somente o deserto poderia substituir aquela curiosa
associagdo vegetativa. Julgamos ate indispensavel
proteger essa planta, quanto antes, por disposi¢oes
legislativas e enquanto algum industrial ganancioso,
sem escriipulo e contra seu proprio interesse, ndo venha
de repente explorda-la, destruindo-a ao mesmo tempo,
acabando assim com wma excelente fonte de renda que,
com um pouco de cuidado e, principalmente, método na
extragdo, pode torna-se perfeitamente perene. F este
método que estamos querendo estudar para apresentar uma
monografiaja come¢ada”. (LOEFGREN, 1982: p. 100-1).

O gado vacum que Vasconcelos Sobrinho (1940, apud XAVIER 1942:
p.215). alegou “disseminar a espécie”, scgundo Xavier (1942: p.213) “era
quem mais concorria para exterminar-la, ao se alimentar desde a
inflorescéncia sendo dificil, alimentar-se de um cachorro maduro. além
do fato do local de deposicdo de fezes ndo ser proprio para a germinagdo.
A falta do caroa por semente. era devida principalmente ao estrago
provocado pelos animais da inflorescéncia a frutificagdo. Nesta, existia
uma lagarta. que muito concorria para estragar os frutos. alimeniando-
se deles quando verdoengos.”

Henriques ponderou ainda quc:

(...) apesar dos estragos de toda ordem, praticados pelo
homem imprevidente e pelos animais, ha nas caatingas
nordestinas uma extraordindria reserva dessa valiosa
matéria-prima, suficiente a alimentagdo de uma grande
industria de produtos que ainda confeccionados com
matéria-prima estrangeira. (...) O esgo-tamento dessas
reservas nativas, a alual geragdo ndo assistira por certo
e nem podemos prever em que época isso ocorrerd. F
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incontestavel porém que, o desenvolvimento da industria,
que atualmente se inicia com perspectivas ldo
promissoras, ndo encontrard indefinidamente nas
caatingas, matéria-prima abundanie e bastante para
manter ou elevar progressivamente o nivel de sua
produgdo.” (...) é, por conseguinte, necessario que sejam
postas em prdtica, desde ja, medidas de protegdo que
resguardem essa preciosa planta fibrosa da agdo
destruidora, quando ndao de todos os agenles
depredadores, pelo menos das constantes e infustificavers
queimadas (HENRIQULS, 1938: p.3-6).

Em 1931. foi apresentado ao governo revolucionario da Paraiba um
documento intitulado “Problemas e Necessidades da Paraiba™, formulado por
uma comissio com fins de nortear politicas publicas de desenvolvimento
estadual. No mesmo documento, um dos autores chama atengdo para a situagdo

do carod, afirmando que:

existe em menor porgdo e ja decepado pelos industriais
regionais que, o arrancando. ndo véem o mal que jazem!
Andando eu pelo Agreste. fico conspirado com a
decepagdo das touceiras de craud sem necessidade, s6
com preguiga de corta-lo e deixar o tronco para brotar
de novo, por isto ele tem desaparecido de muitos pontos.
Qué de seu plantio? Assim o agresteiro vai perdendo
fonte perene de meio de vida. (POTY, 1931: p. 177-9).7

Henriques. quanto aos residuos do desfibramento assegurou que:

Podem ser também ulilizados como forragem. Na época
das secas, os gados mastigam as folhas verdes, talvez
mais como um desalterante, que como alimento. Os
bovinos e caprinos devoram, porém, com avidez as
paniculas, sendo essa uma das causas porque se lorna
dificil a colheita de sementes nos campos abertos. Nunca,
porém, os criadores queimam ou colhem o caroa para o
arracoamento dos gados, nos periodos de seca.
“Utilizam, sim, esporadicamente os residuos do
descorticamento, que os gados comem com certa
voracidade (TTENRIQUES, 1938: p.17)."
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Segundo Andrade-Lima (1989: p.228). “0) carod é planta bem fregiiente
em quase toda area das caatingas, mas ndo em todas as areas das caalingas.
Tem limitagdes de natureza climdtica. fugindo das caatingas hipoxerdfilas
(Agrestes umidos), e também limitagdes edaficas, pois necessita de solos ndo
compaclos, onde seus rizomas possam crescer ¢ emitir hovos brotos aéreos”.

Henriques informou que:

vegetando em campos abertos, sem nenhuima profegio e
perseguidos pelos gados e pelo [ogo, ateado de maneira
casual ou perversa, mesmo assim os caroazais apresentam
aspectos surpreendentes, sobretudo na época das chuvas
quando suas folhas desnutridas pelos longos verdes se
levantam pujantes de seiva e as paniculas vermelhas se
abrem em flores vermelho-violdceo. (...) Das caatingas
mais cerradas e menos visitadas pelo homem e pelos
gados, onde hd também mais sombra e maior riqueza em
matéria orgdnica, o carod aparece mais desenvolvido e
abundante, formando as vezes reboleiras impenetraveis
(HENRIQUES, 1938: p.4).

Segundo Henriques (1938, apud Xavier 1942: p.211), “nas caatingas
fechadas e menos visitadas pelos animais, de mais sombreamento e de
solo mais rico em humus ¢ que o caroa se apresenta mais desenvolvido e
abundante: entretanto também se desenvolve regularmente em lugares ndo
sombreados, (...) o sombreamento naturalmente deve influir na qualidade
da fibra, tornando-a mais fina e macia’.

Quanto aos solos o autor admitiu que “o carod preferia os silicosos.
silico-argilosos. e os calcarios, soltos e permeaveis. Ndo se descobriu
nenhuma praga. Sobre moléstia, era possivel que o carod fosse atacado
por algum fungo ou bactéria, porém que em nada lhe prejudicasse. Quanto
a temperatura média da regido os indices encontrados de 26° a sombra;
maxima no verdo 33° e a minima 16° Quanto a chuva média de 11 anos
Joi de 539 mm (HENRIQUES 1938, apud XAVIER 1942: p.211).”

Xavier informou que: grande partc dos ensaios a serem feitos com o
caroa devem ser rcalizados aproveitando-se a vegetagdo nativa, devido a
questdo do sombreamento. Ele considcrou que:

que o caroa melhor, de maior comprimento e de
melhor fibra, era o das caatingas mais densas. Citando
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Vasconcelos (s.d.), acrescentou que o carod nascido em
lugares descampados ndo devia ser colhido.
Principalmente quando em terrenos de queimadas.
Ressaltou que qualquer estudo, feito exclusivamente com
a carod cultivado em campo, estando de adaptagdo a
outro meio, ndo poderia refletir o conhecimento exato
da sua biologia. Nem tdo pouco era possivel tentar-se
um reflorestamento que servisse ao carod dentro de um
ano. Concluiu que era uma equagdo a resolver e que
dependeria de tempo e melhor conhecimento do ambiente
(XAVIER, 1942: p.218).

Citou como vegetagdo quc servia de sombrcamento ao carod: “a
baratina, a aroeira, o angico, o pereiro, a catingueira, a faveleira, o
mororo, a jurema, a umburana, a barriguda, o cardeiro e o facheiro. Ressaltou
quc “esta vegetagdo ndo aparecia necessariamente associada desta forma.
e que outras espécies de menor porte ou de outra constitui¢do também se
Jfaziam presentes tais como: marmeleiro, pinhdo. urtiga branca, cansangdo,
palmatoria de espinho ou quipd, xique-xigue, coroa-de-frade ¢ macambira.
Concluiu que. enquanto ndo se tivessem elementos para indicar uma
associagdo vegetativa de crescimento mais rapido, aconselha-se o plantio
¢ o replantio de carod na propria caatinga (XAVIER, 1942: p.218)

Barros (1939, apud XAVIER 1942: p.129), quanto a preferéncia da planta,
acentuou quc:

podemos assegurar que o carod gosta da sombra dos
mororos e das juremas. lalvez porque a sombra dessas
leguminosas ¢é pouco protetora. Im sintese, o carod quer
sombra porém, sombra fraca, desejando também a agdo
de presen¢a dos poucos raios do sol que se coam atraves
dos ramos das arvores que coabitam nesta associagdo
sui-generis. Do ponto de vista da dagua, interessa aos
poderes publicos toda prote¢do oferecer aos
proprietarios destas Arizonas, se quisermos achar o
verdadeiro sistema protetor das industrias agricolas. O
progresso do homem nestas paragens graviia de
conjuncdo com esses fenomenos de ordem climatica e
telirica (XAVIER 1942: p.129).
Barros (1939, apud XAVIER 1942: p.130). quanto ao cultivo. acentuou
que “o carod. realmente ndo da bem em solos de aluvido. como verificou em
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Pendéncia (fazenda experimental do governo do estado da Paraiba, localizada
no atual municipio de Soledade que fazia parte da antiga regido dos Cariris
Velhos, o grifo é nosso), onde uma parte do carod cultivado morreu quase
inteiramente, porque o excesso d’dgua concorreu para apodrecer os
rizomas.”

Arruda Camara (1810, apud MELLO 1982: p. 168-9), na sua “Dissertagio
sobre Plantas do Brasil % que podem dar linhos para muitos usos da socicdade.
¢ suprir a falta de canhamo™, Capitulo “Usos™, apresentou dois modos de
cxtragdo da fibra do caroa daquela época: maceragdo ¢ cnsuar.

A maceragio segundo Xavier (1942: p.25), “ndo era usada em nossas
caatingas (Paraiba e Pernambuco), devendo ser comum na Bahia, proximo
as margens do Rio Sdo Francisco. Aqui, empregou-se o segundo mdétodo,
com ligeira modificagdo. Em lugar de tirarem so a mdo, empregavam
também a propria fibra amarrada pelas extremidades e o carod, depois
de cortado e virado como falou Arruda, era apoiado na fita e com esforgo
igual ao que se faz na mdo ela era descorticada.”

Segundo Patriota ( 1999: p.3), a ascen¢do do carod deveu-sc a conjugagio
de varios fatores como:

a enorme ocorréncia de matérias-primas fibrosas no
territorio nacional, sendo usadas dispersivamente pelo
artesanato, através dos séculos; a dependéncia da
economia agre-exportadora brasileira, da importagdo
continua de fibras duras para a indusiria de sacaria,
geralmente a junta anglo-indiana e os rumos gue a
economia brasileira tomou apos 1930, no sentido da
industrializagdo e incremento a politica substitutiva de
importagies que favorecem a eclosdo de forgas
produtivas capitalistas na forma de usinas desfibracdoras
de carod. Fsta planta superou as demais na escolha dos
técnicos — biogedgrafos, agronomos - por sua enorme
ocorréncia vegetativa na caalinga, a qual garantiria o
Jornecimento de matéria-prima aos fabricantes, aliada
as suas qualidades téxteis amplamente repuradas. O
objetivo era eliminar os grandes gastos investidos junto
aimportagdo de juta para embalar artigos de exportagdo.
A época, a espinha dorsal e o proprio corpo da economia
brasileira, que avangava lardiamente quanto a
industrializagdo (PATRIOTA, 1999: p. 3).
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Por alguns anos. a atividade caroazeira mostrou-se como uma excelente
alternativa para o semiarido nordestino na redugdo do ¢xodo rural. na
diversificacido da produgdo. na melhora da cconomia regional entre outros,
assim:

o complexo extrativo-industrial do carod experimentou
um enorme impulso, alastrando-se pelos estados do
Nordeste, ricos em formagdes desta bromelidcea nativa.
As dificuldades de importagdo da juta deram um
empurrdo fundamental, vez que, o principal objetivo de
criagdao da industria sertaneja era processar a
substituicdo da matéria prima alienigena por uma fibra
nacional. No entanto, o regime protecionisia erguido
como uma estufa para favorecer o crescimento desse setor
emergenle, nunca enganou os técnicos no tocante as
dificuldades que cercavam as possibilidades da fibra
sertaneja. Por isso, eles alertavam sempre para os
obstaculos que adviriam num regime comercial aberio
(PATRIOTA, 1999: p. 185-6).7

O autor seguiu informando que:

de fato, o abjetivo inicial, a produgdo de uma fibra capaz
de substituir a fibra importada j& ndo fazia sentido, pois
a juta tinha sido aclimatada em territorio amazénico, e
vinha crescendo a produgdo, ano apos ano. Tratava-se
pois, de produzir uma fibra competitiva no mercado de
matérias primas dua indiistria de sacaria, caido o véu
didfano e enganoso da legislagao protecionista (o grifo
é nossa). Além disso, a luta comercial do carod pelo
mercado de fibras duras teve de enfrentar outro poderoso
competidor: o sisal, plania trazida do México e bem
adaptada ao Nordeste, do Sertdo a Mata, passando pelo
Agreste. o fim da Segunda Guerra Mundial, pois a nu as
Sragilidades da economia caroazeira, revelando que a
sua ocorréncia, em grande parte dos estados produtores
deveu-se mais a um nicho de mercado aberto pelas
pertubagies causadas ao mercado mundial pelo conflito
armado, do que a um processo econémico auto-
sustentado (PATRIOTA, 1999: p. 189-90).
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De acordo com Grisi (2000: p.19) antropico ¢ “tudo aquile relativo ao
ser humano e que quando aludimos ao meio antropico, nos referimos ao
que diz respeito ao homem, ou seja aos fatores sociais, econémicos e
culturais, em interagdo com o ambiente em que ele vive. Portanto, se poderia
tentar definir antropizacdo, como tudo aquilo resultante das a¢des do
homem, quer na forma de apropriagdo direta dos recursos naturais, quer
na forma de planejamento e execugdo para apropriagdo destes recursos.”

Segundo Duque (1980 p.63), “nem todas as praticas do matuto estavam
certas, algumas podiam ser aproveitadas e melhoradas, outras deviam
ser combatidas, como as queimadas generalizadas, os plantios de morro
abaixo, as plantagdes nas encostas escorregadias, o ndo poupar as
arvores valiosas, entre outros.”

Informou Duque que os agricultores do semiarido sdo obrigados entre
outros a procedimentos: a recorrerem ao alqueive com plantas da regido para a
lavoura meccanica ¢ quc sem recursos financeiros para a aquisigdo de
fertilizantes, teriam de buscar a solugio das suas questdes na unido, no trabalho
mutuo. Enfatizou ainda quc csta agio coletiva se tornaria mais importantc para
cles do que a mudanca de processos agricolas ou a mecanizagio (DUQUE,
1980: p.63).”

Entdo sobre a agricultura de sustentagdo propagada nos ambientcs meio-
aridos. adaptada, “pela continua¢do da rotina ¢ porque a maioria dos
habitantes pobres tinha de comer duas vezes por dia” se reportou que a
“auséncia dos estudos de Fcologia das regides naturais que ocorrem nos
estados nordestinos™ e “a escassez dos ensaios para pesquisar outro lipo
de lavoura, ndo tdo submissa aos azares das chuvas™, levaram os lavradores
a insistir nos cultivos dos cercais nos ambientes iImproprios, com rendimento
que baixam alguns anos a 15%. Este esforgo de “plantar duas e trés vezes e
colher migalhas, perdendo milhdes de horas-homens de labor, por ano,
representaria entdo o maior fator de empobrecimento”. e concluiu
afirmando que: "ndo ¢ somente o método rotineiro que diminui o

rendimento, mas principalmente o trabalho em vao(DUQUE,1980b: p. 14-
) e

CONLUSAO
Apos toda cssa viagem historica retratando a importincia dessa planta,

temos certeza que sua viabilidade anda colocara o Caroa na esteira da pesquisa
cientifica.
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Carituro 1V

LAVOURAS XEROFILAS PRINCIPIOS
AGRONOMICOS E SUSTENTABILIDADE

Frederico Campos Percira.
Daniel Duarte Percira

Pensar nos dias de hoje em uma lavoura convencional de xique-xique,
macambira, ou mesmo de coroa-de-frade repercutiria de forma estranha junto
a classc agrondmica. S6 mesmo alguns visionarios poderiam compreender que
inimeras plantas xerofilas existentes em abundancia no bioma Caatinga podem
sim serem cultivadas de modo convencional, mancjando-as agronomicamente
dc forma sustentavel, de modo a aumentar a sua capacidade produtiva ¢ o seu
poder de fornecer alimentc para rebanhos em maiores quantidades ¢ nos
momentos mais desafiadores. que ¢ o piquc da época de estiagem que
periodicamente assola inimcras regides semiaridas brasileiras.

As condigdes edafoclimaticas existente na regido semiarida. nio permitem
que haja uma igualdade de condi¢des quando pensa-se em produzir commodities
agricolas. As técnicas desenvolvidas e aperfeigoadas desde o advento da
Revolugio Verde, até os dias de hoje. ndo s¢ aplicam em solos rasos. com
afloramentos rochosos., em areas declivosas. de baixa pluviosidade. etc. Outras
regides que possuem abundéncia de tais recursos alcangam indices de
produtividade ¢m suas culturas, que nos deixam na pratica sem o podu de
competir nessa modalidade de produgio.

Copiar modelos externos, formulas magicas e mirabolantcs, mcdidas
exclusivas vendidas como salvagio da lavoura ¢ redencdo do Nordeste ndo
mais encantam os empobrecidos camponescs dessa calejada regido. Ao fim de
cada insucesso advindo dec modelos que ja nascem moribundos, € tendo mais
uma scea a enfrentar. o camponés volta-se mais uma vez a utilizar os recursos
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floristicos que sempre tiveram ao seu alcance, para sobreviver ¢ salvar scu
rebanho. Das lavouras nada sobrou, pois as que ¢le cultivava em seus rogados,
ndo cram adaptadas as nossas condigdes climaticas € sucumbiram.

Ano apos ano, a persisténcia do agricultor na atividade, ¢ a inadequacao
dos procedimentos agrondmicos que protejam o solo, atrelado a nexisténcia de
assisténcia técnica, acaba levando a sua arca antes produtiva a tornar-se cada
vez mais esténl ¢ impropria para novos cultivos. Essa degradacio que se prolifera
por anos a fio acaba por excluir de vez o agricultor de processo produtivo, deixando-
0 no maximo a condi¢do de um agricultor de subsisténcia. Essa nova condicio
que o camponés herdou o deixa na condigdo de explorar a agricultura como
sendo sua ultima forma de sobrevivéncia. pois dele foi tirado toda a equidade de
competir dignamente. passando o mesmo a ser um mero sobrevivente. A agricultura
de subsisténcia é vil e evidencia como acontece a exploragio dos pequenos
agricultores, assalariados ¢ comumidades indigenas que trabalham nesse tipo de
“agricultura” ¢ que gera endividamento e marginalizagiio de grandes massas de
produtores. causa ¢ acclera o éxodo rural, cerceia oportunidades de emprego no
meio rural e intensifica a explosio urbana, agravando a um s6 tempo os problemas
de sande, subnutngio, fome ¢ miséria.

A agricultura convencionalmente praticada no semiarido nordestino, além
dos baixos indices de produtividade (agricultura convencional de “rogados™)
tem causado, desde o descobrimanto ¢, mais drasticamente, nos ultimos anos,
com a ado¢do do modelo de Projetos de Assentamentos, uma dramatica
mudanga na paisagem da rcgido, ¢ por dramatica mudanga cntenda-sc
degradacdo indiscriminada, chegando-se ao ponto da deterioragio irreversivel
em algumas localidades.

Obscrva-sc hojc que ndo apcnas a agricultura ou a agropecudria
praticadas no semiarido sio insustentaveils mas todo o modcelo de exploragdo
da caatinga atualimente em uso carece de sustentabilidade ecologica e econdmica
¢ a proposito disto pode-sc citar exemplos de representantes da fauna ¢ da
flora nativas que ou ja se extinguiram completamente ou correm sério risco de
extingdo, além das enormes perdas de solo por erosdo. dentre outros problemas
ambientais. O uso da lenha ¢ do carvdo como prioritario no consumo energético,
desastradas técnicas agricolas, atividades mincrarias predatorias, sio atividades
que encabecam as atividades antropicas degradatorias.

As cstruturas dos biomas brasilciros possucm difcrentes formas de
resiliéncia. Nesse caso entende-se por resiliéncia como sendo a capacidade
quc tem um sistema dc enfrentar distirbios mantendo suas fungdes ¢ cstruturas.
Isto é, sua habilidade de absorver choques. a eles se adequar, ¢ mesmo deles
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tirar beneficios, por adaptacdo e reorganizagio. Um ecossistema scra sustentavel
sc continuar resiliente. ¢ permitir 0 usufruto de seus recursos naturais pelas
geragdes futuras, por mais distante que esteja do equilibrio imaginario.

O atual modelo agricola adotado para o desenvolvimento do semiarido
espreme o ecossistema local até o limite de sua biocapacidade, expondo esse
territorio as pressdes modernizantes a que sdo submetidos também seus
subsistemas pelo aumento do consumo de encrgia ¢ matéria de suas sociedades
humanas ¢ suas decorrentes degradagdes.

Scgundo Veiga (2010), ndo ¢ mais possivel falar de indicadores de
sustentabilidade sem ter como ponto de partida as mensagens ¢ recomendagdcs
que cstdo no Report by the Commission on the Mcasurement of Economic
Performance and Social Progress (Stiglitz-Sen-Fitoussi. 2009).

Veiga (2010) ainda afirma que a grande contribuigdo desse estudo foi
mostrar com muita clareza que existem trés problemas bem diferentes. que
ndo deveriam ter sido misturados nem isolados, como fizeram todos os
indicadores ao longo de quase 40 anos. Uma coisa ¢ medir desempenho
econdmico, outra ¢ medir qualidade de vida (ou bem-estar), € uma terceira ¢
medir a sustentabilidade do desenvolvimento. E para cssas trés questoes o
relatorio deu orientagdes muito mais radicais do que supunham quase todos os
observadores:

1) O PIB (ou PNB) deve ser inteiramente substituido por uma medida
bem precisa de renda domicihar disponivel. e ndo de produto;

2) A qualidade de vida so pode ser medida por um indice composto bem
sofisticado, que incorpore até mesmo as recentes descobertas desse novo ramo
que € a economia da felicidade;

3) A sustentabilidade exige um pequeno grupo de indicadores fisicos, e
ndo de malabarismos que artificialmente tentam precificar coisas que ndo sdo
mercadorias.

Diante disso e quando observa-sc a faléncia do atual modelo agricola ¢
dos 6rgdos que o plangjam e prestam servigos de assisténcia técnica € que
entende-se que os modelos precisam moldar-sc as estruturas biogeoecologicas
de cada ecossistema brasileiro. Modelos unicos, pré-cstabelecidos, e importados
ndo contemplario nunca as peculiaridades regionais e tenderdo ao fracasso
sempre.

Entdo principios agronomicos derivados de técnicas da revolugdo verde
dificilmente se aplicariam na integra obscrvando-se as condigdes
adafoclimaticas do semiarido brasileiro. Principalmente levando-se em
consideragdo o fluxo das energias externas que alterariam sobremaneira os
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recursos escassos deste bioma ¢ a sua fragilidade ¢ entendendo ainda que o
seu poder de resiliéncia ¢ inferior, comparativamente, a outros ecossistemas.

Pensar em lavouras xerofilas como alternativas viaveis para o semiarido €
pensar de forma sistémica e acreditar em saidas que realmente venham
transformar a face do Nordeste, porém um longo caminho precisa ser trilhado
principalmente no que tange ao aprofundamento do conhecimento de nossas
potencialidades e sair de vez da teoria e passar a praxis, onde necessita-se abranger
os conhecimentos sobre a Fenologia ¢ Ecofisiologia das plantas da caatinga. definir
modos ¢ formas de manejar diferentes culturas adaptadas ao clima semiarido,
mangjo ¢ preparo do solo, fertilidade ¢ adubacdo (nutrigio). fitossanidade,
propagacio (sexuada ¢ assexuada) bancos de germoplasma, balanco hidrico,
colheita ¢ armazenamento (Feno), Aspectos qualitativos na cadeia de produgio
da proteina animal, investimento em prospecgdo de mercados para consumir
produtos de qualidade gerados genuinamente em nosso semiarido e infra-estrutura
visando a melhoria da logisticae do escoamento dos mesmo.

Sustentabilidade precisa ser entendida e praticada como um substantivo
que exige uma mudanga de relagdo para com a naturcza, a vida ¢ a Terra. A
primeira mudanga comega com outra visdo da realidade. A Terra esta viva ¢
nds somos sua porgdo consciente ¢ inteligente. Nio estamos fora ¢ acima dela
como quem domina, mas dentro como quem cuida, aproveitando dc scus bens
mas respeitando scus limites. Ha interacdo entre ser humano e natureza.

A pratica da sustentabilidade substantiva acontece quando nos fazemos
responsaveis pela preservagio da vitalidade e da integridade dos ecossistemas.
Devido a abusiva exploragdo de scus bens ¢ servigos, tocamos nos hmites da
Terra. Ela ndo consegue recompor o que lhe foi tirado ¢ roubado. A resiliéneia
dec alguns ccossistemas como a Caatinga nio possui a mesma velocidade da
degradacdo que a ela esta sendo imposta. A Terra esta ficando. cada vez
mais pobre: de florestas, de aguas, dc solos férteis, de ar limpo ¢ de
biodiversidade.

A biocapcidade regenerativa da Caatinga, implica que os olharcs
agrondmicos dispensados a mesma, tragam consigo filtros que enfoquem e
entendam a sua fragilidade ¢ preserve cquilibrios. Pois dos modclos agricolas
implantados at¢ hoje, nenhum de fato troxe melhorias significativas na qualidade
de vida de seus habitantes, por isso indicadores de sustentabilidade tradicionais
ndo scrio suficientes para mensurar o desenvolvimento regional em areas do
semiarido. E fundamental entenderque a resiliéncia dos ecossistemas certamente
podera ser expressa por indicadores nio monetarios relativos, por exemplo, as
emissdes de carbono, a biodiversidade ¢ a scguranga hidrica.
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Definindo e localizando o semiarido

A maior parte do territorio nordestino possui mais de ¥ de sua area
caracterizada como sendo Semiarido. ¢ mais de 10% da superficie brasileira
ocorrendo em 08 dos 09 estados nordestinos (Piaui, Ceara, Rio Grande do
Norte. Paraiba, Pecrnambuco, Alagoas, Sergipe ¢ Bahia), ¢ uma pequena parte
do nortc de Minas Gerais, localizado na regido Sudeste brasilcira (MENDES,
1992),

0O semiarido brasileiro comparado a outras formacdes brasileiras
apresenta caracteristicas extremas dentre os pardmetros meteorologicos: a mais
alta radiagiio solar, baixa nebulosidadc. a mais alta temperatura média anual, as
mais baixas taxas de umidade relativa, evapotranspiragdo potencial mais elevada
c. principalmente, precipitacdes baixas ¢ irregulares (PRADO, 2005).

Muito embora recebendo de 300-800 mm de precipitagdo anuais, o dominio
semiarido nordestino fica sujeito a fortes irregularidades na sucessio dos anos ¢
& fortissima e invariavel evaporagiio na época da estiagem, a qual se estende em
média por seis a sete mesces, nos quais se cominam aridez sazonaria, corte da
drenagem, aprofundamento generalizado dos lengois de agua rios perdendo
correnteza pela eventual alimentagdo dos lengois d’agua ao invés de por eles
serem alimentados. Nao existem desertos no interior das regides semi-aridas do
Nordeste. a despeito da grande diversidade dos padrdes de caatingas. entendidos
no nivel de geofacies ou de ecossistemas (AB'SABER, 2003).

Semidrido como importador de alimentos

Avalia-se estc caso como o mais sério, no sentido das expansdcs de
areas. com as culturas bencficiadas pelas inovagdes tecnologicas tendo,
provavelmente, causado as redugdes das culturas dom¢stico-alimentares, como
resultado da competigdo pelo recurso da terra e trazendo. consequentemente,
uma alteragdo profunda na composicdo do produto agricola regional.

O fato dc que as culturas alimentares foram deslocadas em maior ou
menor grau de alguns Estados que cram importantes produtores. cnquanto
outras culturas ganhavam importancia, ¢ uma indicagdo quc estas culturas
doméstico-alimentares ndo pudcram manter um favoravel quadro de
lucratividade, principalmente porque ndo acompanharam a evolugdo das
culturas exportadoras. no quc diz respeito a sua modernidadc. Desta forma,
tanto a ocupagdo das arcas de policultura por cultivos ndo alimentares e pastagens
como o fechamento de fronteira para os pequenos produtores, levaram as
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culturas alimentares para terras de pior qualidade, reflctindo negativamente na
produgdo global de alimentos.

A nova politica de “modernizagio conservadora™ teve impactos dirctos
sobre a diferenciagdo tecnologica das culturas dindmicas ¢ dos produtos
alimenticios basicos. As arcas agricolas do scmiarido invariavelmente cstio
em terceiro plano, as linhas de crédito ofertadas sdo migalhas, os pequenos
produtores tradicionais ¢ os neo assentados sio mendigos endividados que
sobrevivem de sobras.

Inseguranca alimentar

A demanda mundial por alimentos deve aumentar em 100% até 2050,
impulsionada pelo aumento da populagdo mundial para mais de 9 bilhdes de
pessoas e pelo crescimento econdmico, principalmente da China, India, Europa
Oriental ¢ América Latina. Aproximadamente vinte por cento deste aumento
da demanda por alimentos pode vir da maior mobilizacdo de terras destinadas a
producdo, no entanto, as prcocupagdes ambicntais ¢ 0 uso de terras para a
producdo de biocombustiveis devem desafiar esta oportunidade. Outros dez
por cento pode vir do aumento do numero das safras agricolas. O dcsafio sera
atender essa enorme demanda de alimentos de maneira sustentavel
(ecologicamentc correta. socialmente responsavel, economicamente viavel e
comprovada cientificamente). (HINES, 2008).

As necessidades alimentares da populagio se definem, em termos do
aporte de uma quantidadc mimima de calorias ¢ proteinas como por excmplo, a
recomendada pela FAO (2240 calorias e 54gr de proteinas por habitante). O
atendimento desse requisito se deve A sua 6bvia importincia na determinagio
de condigdes dignas de vida da populagio ¢ das geragoes futuras.

No entanto, os produtos que integram os habitos alimentares da populagio
constituindo as cestas basicas de consumo, devem ser considerados, pois significa
relevar um componente fundamental das tradi¢des culturais de um povo ¢ as
condigdes ambicntais. Implica a separagio das deturpagdes ahmentares impostas
através de mtrodugio de produtos ou do processamento ¢ consumo ¢m formas
ndo adequadas as condigdes da maioria da populagio. Cabe destacar a importancia
dos alimentos consumidos pela populagdo. que devem atender aos requisitos de
higicne ¢ seguranga estabelecidos pelos orgdos competentes. na defesa da saude
¢ da economia dos consumidores. Scguranga alimentar significa, portanto, atingir
um padrdo nutricional minimo considerado os componentes basicos dos habitos
alimentarcs da populagdo brasileira ¢ as condig¢des naturais da produgdo.
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A busca da auto-suficiéncia na produgio de alimentos requer também a
considcragdo das questdes rcgionais. A diferenciagdo regional dc habitos
alimentares, resultante das diversas aptiddes para producio de bens € a melhor
localizagdo da produgdo dos alimentos de consumo generalizados, considerando
requisitos, como os cdafo-climaticos ¢ a proximidade dos centros consumidores.
sdo variaveis importantes nas definigdes das politicas de incentivo a produgdo.

O caso da Paraiba

A Paraiba hoje ¢ um Estado que vive uma fragilidade no scu sistema
produtivo primario que ¢ vislumbrada a partir de dois angulos. O primeiro do
ponto de vista de ndo ser auto-suficiente em nenhum dos itens que compoem a
cesta basica, portanto importa grande parte dos alimentos que sua populagio
consome; scgundo nio ¢ capaz de ser competitiva no quesito de produgio por
unidade de area, tornando na maioria das vezes o custo do alimento aqui
produzido mais caro. sendo mais econdmico “importar” alimentos de outros
centros produtivos do que produzi-los localmente.

Quando se tem problemas tdo evidentes. ¢ fundamental que se faga um
“caminho inverso” no sentido de¢ se chegar as suas origens. Entdo o caminho
da aptiddo agricola das diversas zonas produtivas de nosso estado € tragado, ¢
a medida que ¢ percorndo sdo detectadas falhas ¢ auséncias que mostram
claramente a sequéncia de erros ¢ abandonos que tornam a nossa atividade
produtiva primaria tdo isolada ¢ defasada, quando a comparamos com a dos
outros polos produtivos que s¢ desenvolvem com sucesso no Brasil.

Ndo adianta uma exceléncia em zoneamento econdmico e ecologico
(ZEE) de nenhuma cultura, sem quc a tecnologia ¢ a assisténeia técnica também
caminhem no mesmo compasso. O crédito, a prospecgdo e a garantia de
mercado. custos adequados a produtividade. estruturas de comercializagio,
transporte ¢ armazenamento para ter um produto competitivo ¢ de qualidade
sdo fatores que precisam esta cstruturado para o estabelecimento de uma base
agricola forte.

A regionalizagdo dos produtos componentes culturalmente do habito
alimentar paraibano também favoreceria o aumento da atividade produtiva
primaria, o aumento da renda das familias envolvidas no processo produtivo. o
aumento na oferta ¢ o baratcamento de produtos componentes dessa lista.

As caréncias nutricionais, além de constituirem um amplo espectro de
deficiéncias. desempenham na pratica. um reduzido quadro de problemas de real
interesse clinico-epidemiolégico. Sua importancia ¢ referenciada por representar
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um impacto substancial ¢ representativo no nivel de saude ¢ indicadores da
qualidade de vida das populagoes (UNICEF, 1998; BATISTA FILHO, 2003).

Estudos, pesquisas. assisténcia téenica. capacitagdo. elaboragdo de
estratégias, prospecc¢do de mercados, formacéo de clusters, acesso ao crédito,
modelos de organizagdo cooperativistas ou em associagdes afins e foco na
qualidade ¢ aumento de produtividade, seriam ferramentas que facilitariam o
caminho para se alcangar indices de competitividade na producio de alimentos
que tornasse a Paraiba menos dependente da importagio de alimentos e livre
de um colapso alimentar.

Possiveis lavouras xerdfilas

O grupo das plantas xerofilas ¢ composto de inumeras familias botanicas
de ervas, arbustos, arvores ¢ cipos com diversas caracterizagdes, todas com
um aspecto de alta relevancia que ¢ o de persistir nas condigdes aridas do
nordeste, fomecendo biomassa, como fonte de cnergia, alimentando a fauna
silvestre e os animais domésticos do Scmiarido.

A deficiéncia no conhecimento da riqueza floristica da caatinga dificulta
a selegdo de cspécies com potencial para o melhoramento de pastagens nativas
na regido ¢ contribui para a prevaléncia de um manejo da vegetagdo puramentc
extrativista, carecendo de pratica e tecnologia adequadas ao aportc de uma
base de sustentabilidade nos ecossistemas da caatinga (ARAUJO FILHO E
CARVALHO, 1997). Poucos sdo os casos em quc s¢ estabeleccu uma forma
de cultivo de forrageira nativa. Um exemplo ¢ a manigoba (Manihot sp.). que
tem o sistema de plantio, abordando preparo de solo, sementes e tratos culturais,
recomendados pelo CPATSA/EMBRAPA (SOARES, 1993).

Os cstudos conduzidos por instituigdes de ensino. pesquisa ¢ extensdo
na regiiio Semiarida ainda sdo incipicntes ¢ ainda ndo sdo contundentes para
sugerirem mancjo das diversas cspécies de culturas anuais e perencs, nativas
ou introduzidas, com potenciais dc utilizagdo na alimentacdo animal. porém
algumas miciativas ja comegam a acontecer de forma pontual, onde algumas ja
trabalham o xique-xique, a macambira, o mandacaru (com e sem espinhos), a
faveleira, cntre outras, e o maior desafio quc sc pretende é: dotar tais espécies
de modos de mancjo, visando cultiva-las identificando sua forma de propagagio,
¢poca de plantio. espagamento, potencial produtivo, fenologia, ctc. € em um
futuro breve trata-las como verdadeiras lavouras xcrofilas.

A oferta forrageira, oriunda de plantas adaptadas as condigdes
cdafoclimaticas da regifo para suprir a demanda da atividade pecudria. torna-
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s¢ uma das mais adequadas para o Scmiarido. Porém se faz necessario
compreender que para scu sucesso ¢ fundamental uma base alimentar que
garanta alimentos no periodo de cscassez de forragem (época de estiagem). de
forma quc propiciec um manejo adequado dos rebanhos, assegurando desta forma
renda e lucro para o produtor. Assim sendo, o cultivo de espécies forrageiras,
tais como: palma, sorgo, manigoba, flor de seda, leucena, jurcminha, favela,
algaroba. ctc, capins: elefante, buffel. urocloa, gramio, andropogon, cana de
acticar, etc. além de outras altcrnativas como a adogéio de técnicas de
conscrvagio de forragens, fenagdo ¢ ensilagem ¢ usos de residuos da
agroindustria 30 ¢ssenciais.

Além dessas plantas citadas ¢ fundamental iniciar-sc a mudanca cultural
do produtor nordestino com relagéo a outras espécies que secularmente por cle
¢ seus antepassados sdo utilizadas no arragoamento do seu rebanho. mas que
usualmente sio desprezadas, como a macambira, o mandacaru, o xique-xique,
o facheiro, a coroa-de-frade, o avelos (ou aveloz), o sisal. etc. Essas plantas
poderiam tornar-se perfeitas “lavouras xcrofilas™ pelo potencial uso das mesma
em momentos de longa estiagem, pelo peso de sua tradi¢do ao servir até de
alimento humano nas piorcs sceas, pelo seu potencial produtivo em matéria
verde por unidade de arca ¢ pelo scu rico valor bromatologico.

E chegada a hora da quebra de paradigma! Essas cspéeics merecem
ser estudadas dc forma mais aprofundada de modo a se ampliar o leque da
oferta forrageira aos criadorcs nordestinos, de se conhecer melhor a sua
fenologia, de se adaptar e desenvolver tratos culturais que permitam um mangjo
voltado para que as mesmas possam entrar como um diferencial positivo para
o suprimento alimentar dos rcbanhos desta regiiio. O cultivo de lavouras
xcrofilas ¢ de outras espécies na regido semiarida tem ¢ pode ser vista como
uma atividade viavel que precisa apenas do desenvolvimento de técnicas e
formas de manejo do solo ¢ dos recursos floristicos. E preciso compreender
também, que para produzir, sc faz nccessario o uso dos recursos disponiveis,
da reciclagem seus proprios insumos, ¢ de manter ¢ recuperar a fertilidade do
solo, com cficiéncia ¢ menor dependéncia de insumos e energia externas.

Iniciativas isoladas precisam ganhar uma maior dimensdo ¢ os sabercs
que cstdo sendo construidos em Institutos. Universidades e érgdos de Extensio,
precisam ser mais divulgados ¢ difundidos. E hora da soma de csforgos para
combater o preconceito de que ndo se tem alternativas para se produzir no
Nordeste.
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A agricultura familiar e a sustentabilidade

O fortalecimento da agricultura familiar sustentavel sugere a necessidade
de que sejam ultrapassados os velhos conceitos de agricultura de baixa renda,
pequena produgdo ¢ agricultura de subsisténcia, os quais nio tém ajudado a resolver
o processo de integragdo dos agricultores ao mercado competitivo. A “Agricultura
Familiar deve ser entendida. de uma maneira mais ampla. como um segmento
que detém poder de influéncia ccondmica e social. Nesta agricultura, cujo capital
pertence a familia e em que a diregdio do processo produtivo esta assegurada
pelos proprietarios. a despeito do tamanho das unidades produtivas ¢ de sua
capacidade geradora de renda, as caracteristicas sdo intciramentc compativels
com uma importante participacio na oferta agricola™ OTANI (2001).

Segundo relatorio do IBGE (2006) que trata sobre os postos de trabalho,
a agricultura familiar ¢ responsavel por 74,4% do pessoal ocupado no setor,
respondendo por mais de 40% do PIB. E responsavel pela maioria dos alimentos
na mesa dos brasileiros, ou seja. da cesta basica: 84% da mandioca, 67% de
feijao, 49% milho.

Embora essas condigdes da agricultura do semiarido nordestino possam ser
atribuidas a diversos fatores de ordem fisica, biologica ¢ socio-ccondmica, os quais
tém contribuido para o atraso do desenvolvimento da regido e, conseqgilentemente,
para as condig¢des de vida e obtengdo de renda dos pequenos agricultores, as
estratégias de desenvolvimento rural adotadas, até agora, no Nordeste semiarido,
excluidos os perimetros irrigados. caracteriza-se, em scus resultados, pela baixa
cficiéneia, colocando sob ameaca de desaparccimento csse cnorme potencial de
trabalho ¢ de produgdo representado pelas unidades agricolas de base familiar que
ali existem (EMBRAPA. 1993: GUIMARAES FILHO e7 /., 1999).

Contudo, mesmo 0s pequenos agricultores conhecendo algumas das
inovagdes tecnologicas. resultantes dos investimentos nas pesquisas
agropccuaria. que foram direcionados na busca de solugdes para os problemas
que afligem os pequenos agricultores. de modo especial, aqueles que praticam
uma agricultura de subsisténeia, cles continuam em sua maioria, utilizando
métodos tradicionais de cultivo. Isso deve-sc ao fato de que a grande diversidade
dc fatores socio-cconomicos e geoambientais que se apresentam na regido,
nio serem favoravels para csses agricultores utilizarcm as inovagdcs
tecnologicas. Alguns desses fatores, tais como, “status™ socio-econdmico, renda
familiar e tamanho da propriedade sio apontados como responsaveis em parte
pela nao adocdo de tecnologias inovadoras pelos agricultores, corroborando
com as afirmagdes de Galjart (1979).
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Isso leva-nos a concordar com a afirmagdo de Ilha (1987) de que o
baixo grau de¢ adogice das tcenologias inovadoras, em especial por parte do
grandc universo dos pequenos produtores. torna os investimentos realizados
em pesquisa agropecuaria e assisténcia técnica menos cficiente, tanto do ponto
de vista econdmico quanto social.

Nas zonas de producio dependente de chuva, o maior potencial reside,
sem duvida. na explora¢io de caprinos ¢ os ovinos. Esscs rcbanhos, somando
17 milhdes de cabegas, apresentam boas perspectivas de mercado para seus
produtos carne, leite e pele (LIMA, 1998). Para quc cssas potencialidades
possam s¢ cxpressar, a producdo gerada deve cumprir com os requisitos de
qualidade, homogeneidade e regularidade de oferta que a produgdo agroindustrial
exige. Estas caracteristicas ndo se ddo espontaneamente no segmento de caprino
¢ ovinocultores, ja que demandam um processo de organizagio e de capacitagio
do produtor. processo esse geralmente negligenciado nos programas de
desenvolvimento implantados até agora, na regido semiarida. (ALVES et al
2010).

Sobrepastoreio ou criagdo dc animais em numero superior ao da
capacidade de oferta forrageira por unidade de area ¢ um dos problecmas mais
comuns em Projetos de Assentamentos e em pequenas propricdades agricolas
do semiarido. E comum a criagdo de caprinos ¢ ovinos em propriedades do
semiarido em quantidades superiores ao que a caatinga pode ofcrtar de forragem,
ou de forma intensiva sem observar periodos suficientes para a necessaria
recuperacio ambiental.

O pastoreio tem multiplos cftitos nos ecossistemas naturais. Os animais
desfolham a vegetagdo ¢. conscquentemente esta acdo, afeta o crescimento,
vigor ¢ reprodugdo das plantas. composicdo de espécics, cobertura vegetal e
biomassa, resultando em um solo nu. O pastorcio causa o pisoteio do solo pelos
animais, o quc reduz a densidade e taxas de infiltragdo e aumenta o cscorrimento
superficial. Sc¢ as vertentes sdo declivosas ¢ os solos sdo passivos de erosdo,
entdo essa erosdo do solo pode conduzir a uma degradagdo mais intensiva,
causando sua esterilizagdo, ¢ cm uma ¢scala maior pode chegar a desertificagdo.
Esse fato pode acontecer, no entanto, sé quando o sobrepastoreio ¢ continuo,
notadamente, quando muitos animais se alimentam de uma area de pastagem
limitada (DREGNE. 1978).

A sustentabilidadc dessa atividade esta ligada diretamente ao modo como
ela é conduzida. O manejo de pastagens ¢ da vegetagdo nativa, sua densidade
e diversidade, bem como o tipo ¢ a profundidade dos solos servem de indicadores
que atestam o equilibrio do meio onde a mesma se¢ desenvolve,
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Para a vegetagio, indicadores importantes sdo: a quantidade de biomassa
produzida ou deixada, ¢ no fim do periodo de pastoreio a cobertura vegetal ¢ a
composi¢do de espécies. Normalmente, quando ocorrc sobrepastoreio. a
pastagem enche-se de ervas cspontdneas, geralmente aumentando o nimero
dc cspécies indesejaveis para animais. Variaveis de solo ¢ clima como;
profundidade de solo. declividade, afloramento da rocha mae. presenca de erosio
de solo, precipitagio (quantidade e distribuigio), e temperatura, todas afetam a
vegetagdo e portanto, o nimero de animais que podem ser colocados a pastar
em uma unidade de drea. Existe uma relacdo direta entre a profundidade de
solo. ou a quantidade de rocha a superficic ¢ a producdo herbacea. Igualmente,
a produgdo herbacca é muito afetada, pela pluviosidade e temperatura do ar
(PAPANASTASIS, ef al 2003). .

Sobre indicadores de sustentabilidade para o semiarido o trabalho de
Sampaio et al. (2003) fez uma ampla revisdo de todos os indicadores antcriores
e procurou estabelecer critérios para defini¢do dos novos indicadores e dos
seus indices. Reconheceu a existéncia de dois aspectos separados. a
propensio ¢ a desertificagio em s1. A propensdo ¢ composta por caracteristicas
do local, enquanto a desertificagdo envolve mudanga no tempo. com piora
nas condicdes ambientais, agricolas, economicas ¢/ou sociais, Os indicadores
dos dois aspectos. cm muitos casos, sdo os mesmos, diferindo os de
desertificacio dos de propensio pelo aspecto do agravamento no tempo. Os
autores questionaram a possibilidade de juntar todos os indicadores das
difcrentes condigdes em um tnico indice ¢ sugeriram um indice composto
por 4 sub-indices. correspondendo as condigbes ambientais, agricolas.
econdmicas e sociais. Para cada uma destas condigdes poderia haver varios
indicadores alternativos, porque as caracteristicas da degradacdo sdo multiplas.
Os indicadores de cada condigdo deveriam ser avaliados em conjunto para
determinacgido dos sub-indices ¢ a avaliacdo deveria ser repetida
periodicamente por equipe de especialistas. Da forma proposta, a lista de
indicadores ndo ¢ fechada, podendo ser agregados os que as equipes de
cspecialistas julgarem adequados e com relativa facilidade de obtengdo.

Se os indicadores ndo foram. ainda, adequadamente definidos e
sistcmatizados em indices de ampla aplicacdo regional, sobram evidéncias da
piora nas condigdes ambicentais, produtivas, eccondmicas € sociais, no semi-
arido nordestino. Muitas destas evidéncias estio ligadas a produ¢do pecuaria
da regido.

Em resumo, as principais sio: derrubada crescente da vegetagido
nativa; densidade animal excessiva; sobrepastorcio com climinacdo sazonal da
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cobertura de herbaccas: solos descobertos com marcas visiveis de €rosdo e
baixos tcores de matéria orginica; queda na produgdo pecuaria, ja com niveis
baixos de produtividade; redugdo da renda dos pecuaristas abaixo do salario
minimo, agravada pela diminuicdo do tamanho das propricdades, na sua maioria
ja muito pequenas; migragdo da forga de trabalho e pobreza crescente no campo.

Modemamente, considera-se a Agricultura como sendo a exploragdo da
radiagdo solar para a producdo de biomassa. atravcs da fotossintese, portanto
para que haja uma boa produgdo dc biomassa é necessario: Radiagdo solar
suficiente para garantir a fotossintese: temperatura adcquada; nutrientes em
quantidades adcquadas e agua para ser usada: como reagente na fotossintesc:
na manutencio da turgescéncia dos tecidos; na abertura ¢ fcchamento dos
estdmatos; como solvente nas reagdes bioquimicas. veiculo para absorgdo ¢
condugio dos nutrientes do solo; como veiculo de distribui¢io pelos diferentes
6rgdos da planta das substincias orgnicas produzidas na fotossintese.

Em principio. o semiarido possui todos csses insumos em quantidades
adequadas, exceto a agua. Portanto, as “lavouras xerofilas™ precisariam estar
adaptadas a seca ¢ capacitadas para produzir biomassa para sua sobrevivéncia
€ Um CXCesso para transportar para os orgdos responsaveis pela sua produgdo
econdmica. Entio de nada adianta importar espécies ¢ cultua-las como sendo
a redengio. O que precisa ser feito ¢ trabalhar as espdeies ja existentes e que
estio secularmente adaptadas as condigdes adafoclimaticas do senuarido para
moldar novos arranjos produtivos a partir de uma mudanga cultural do modo de
fazer agricultura ncssa regido.

Outros pontos a se obscrvar scriam: Investir no desenvolvimento de
marcos regulatorios solidos e voltados para inovagio (biodiversidade, propriedade
intelectual ¢ protcgdo tecnologica). de forma a promover sinergia cntre
descnvolvimento e preservagdo do meio ambiente; Politicas publicas que
viabilizem o aprovcitamento econdmico dos scrvigos ambientais. Inscr¢do
competitiva da industria regional como referéncia em biotcenologia a partir da
biodiversidade da Caatinga; Incentivo a produgdo ¢ ao consumo dc bens de
menor impacto ambiental, com reducdo ¢ simplificagio da carga tributaria:
Compreender que a fonte de solugdo dos problemas que entravam o
desenvolvimento do Semiarido brasileiro csta na propria regido ¢ no em pacotes
exogenos ao bioma.
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CariTuLoV

ASPECTOS GERAIS DA MACAMBIRA (Bromelia laciniosa):
POSSIBILIDADES DE UMA LAVOURA CULTIVAVEL PARA
O SEMIARIDO.

Frederico Campos Pereira,
Daniel Duarte Pereira,
José Geraldo de V. Baracuhy

A Macambira

A Macambira, que ¢ uma planta da familia das bromeliaceas, do género
Bromélia, csta presente nas areas secas do Nordeste, desde a Bahia at¢ o
Piaui. Tém raizes finas. caule de forma cilindrica e folhas (constituidas de duas
partes distintas: basc dilatada ¢ limbo) distribuidas em torno do caule. O tamanho
da planta ¢ variado ¢ o seu fruto ¢ uma baga de trés a cinco centimetros de
comprimento ¢ didmetro variando de 10 a 20 milimetros. Quando maduras, as
bagas sdo amarclas, lembrando um cacho de pequenas bananas.

e

Figura 1 — Frutos da Macambira ¢ brotacdes. Fonte Pesquisa de campo no P. A.
Serra do Monte, Cabaceiras—PB, 2010.
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Bessa (1982) afirma que a Macambira medra, de preferéncia nas
caatingas alta ou baixa, no gramichal, como se diz vulgarmente. Ela cresce
debaixo de outras arvores ou nas clareiras deixadas por estas, cresce indiferente
¢ agressiva entremeada de arbustos, ervas ¢ cipos, formando pequenos partidos
ou grandes gerais. Nestes, porém, estdo sempre unidas, ligadas umas s outras
por estolhos rizomaticos, que vao ficando caducos, envelhecidos. 4 medida que
a planta nova cria raizes na terra, ou se situa, numa expressdo muito verdadeira
de nosso caboclo.

A reprodugdo normal desta bromélia ¢ agamica: cada planta emite dois
ou trés estolhos que saem das axilas das primeiras folhas. acima do nivel do
solo. Estes estolhos se alimentam com as reservas do caule. ao qual ainda esta
preso, ¢ um tecido meristematico de cor branco-céra. E na verdade uma gema
onde se distinguem muitas camadas concéntricas em torno de um nicleo central,
que vdo se diferenciando e se transformando em escama, esse broto terminal
continua crescendo até que encontra terra firme, onde emite raizes, fixa-se ¢
brotam as primeiras folhas, ja armadas de pequenos aculeos recurvados para o
apice ou para a base das folhas, em formato de unha-de-gato. A macambira
também se reproduz por sementes.

Figura 2 — Macambira em seu habitat natural. Fonte: Pesquisa de campo P. A. Serra
do Monte Cabaceiras —PB, 2009,
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Aproveitada na alimenta¢do dos amimais (ou até mesmo do homem)
durante os longos periodos de seca. Da base das folhas ¢ extraida uma massa.
da qual se fabrica um tipo de pdo. E uma espécic que pouco se¢ tem referéncias,
apesar de ser vista como uma das alternativas, oferecidas pela Caatinga, para
pequenos criadores do Nordeste como complementagido alimentar de suas
criagdes (caprinos, ovinos ¢ suinos). e assim durante o periodo de estiagem
reduzir custos, através de um manejo adequado e sustentavel. Ela possui na
sua parte aérea, 4.9% de proteina bruta, 2.8% de amido ¢ 1.1% dc calcio.
Apresenta folhas dispostas na forma de roseta, onde se acumula agua: tem raiz
tipo fasciculada e, por conta dessa caracteristica pode scr utilizada no combate
a erosio (MANERA & NUNES, 2001).

De acordo com LIMA (1996), a parte utilizada da Macambira sdo as folhas
¢ o pscudocaule (cabega) na alimentagdo de bovinos, caprinos e suinos quando
queimados. Serve também para o fabrico de farinha nos anos de scca mais acentuada.
Na sua bromatologia dcstaca-se os teorcs de 4,9% de proteina bruta na parte
acrea e de 41.65 % de amido em suas raizes, bem como os teores de caleio de 1.15
% na parte aérea ¢ de 92 % em suas raizes, (EMBRAPA CPATSA: IPA).

Segundo Bessa (1982). nos municipios de Soledade, Cabacciras, Sdo
Jodo do Cariri, Sumé e Campina Grande os processos de aproveitamento dessa
bromélia na alimentagdo do gado consistem em aceirar ¢ quelmar no proprio
local, com prejuizo quase que total dos gerais dc macambira ¢ em seguida
arrancar. Qutro meio utilizado € arrancar as plantas com um gancho de ferro
dc dois dentes presos a um cabo comprido e em scguida encoivarar ¢ queimar.
Esse sistema de fogo ¢ queima tem conseqiiéneias desastrosas. pois queimando
as folhas ¢ assando as cabcgas. o fogo. em sua passagem vai destruindo tamb¢ém
as plantas novas ¢ os estolhos. Além disso. agoitado pelo vento. o fogo transpde
os aceiros ¢ s¢ alastra. devastando a mata com incalculaveis prejuizos.

Propagacio sexuada da macambira

Macambira (Bromélia sp.) ¢ uma planta da familia das Bromeliaccas,
do género Brom¢lia, registrada como Bromélia laciniosa Mart. ex Schult. O
fruto ¢ uma baga trilocular de 3 a 5 cm de comprimento, com didmetro variavel
de 10 a 20 mm, quando maduras as bagas sdo amarelas ¢ os cixos principal ¢
secundario roxo ou cor de vinho. As sementes sdo arrcdondadas, pequenas,
duras, e de cor castanha.

Com relagdo as possiveis coloragdes que a macambira pode apresentar,
rclatamos que scgundo Bessa, 1982 que este ¢ um aspecto dificil de caracterizar,
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¢ bem que poderia ser um dos fatores de diferenciagdo das variedades, ha de
fato uma variada policromia que confunde. Pode-se constatar que as plantas
no seu habitat. na época de chuva, nos gerais. nas caatingas. as mesmas quando
sombreadas s¢ apresentam verdes. destacando-se a sua inflorescéncia
vermelho-cardeal, salpicadas de flores cerileas. Em carrascos mais abertos.
as plantas expostas ao sol possuem as faces ventrais das folhas variando do
tom violaceo ao roxo-¢scuro. Qutro fator que se¢ deve levar ¢cm conta € a
umidade do ar e do solo, que determina a intensidade do verde e reduz, cm
partc os efeitos da luz. No periodo de verdo a tonalidade do vermelho ¢ do roxo
que se entrclagam na mesma planta, € mais intensa e o verde mais claro tende
a tonalidade amarclada. Este fendmeno se explica cientificamente como uma
reagio dos cloroblastos em face dos raios luminosos.

Suas scmentes, dependendo da planta mae as quais pertengam, possucm
periodos de germinagio diferenciados. A dorméncia € vantajosa para a
sobrevivéncia das espécics em condigdes naturais, uma vez que distribui a
germinagdo ao longo do tempo ou permite que a germinacdo ocorra somente
quando as condigdes forem favoraveis a sobrevivéncia das plantulas. ¢ cm se
tratando de semiarido, e regimes pluviométricos incertos e descompassados
esse fator ¢ extremamente importantc para a perpetuagdo da espécic.

Um fator importante na germinagdo dc sementes de macambira ¢ como
as mesmas se comportam em presenga ou auséncia de luz. Segundo Dutra et
al 2010, as scmentes de¢ macambira ndo germinam na auséncia de luz.
comportando-se¢ como fotoblasticas positivas; ¢ associando-se o fator
temperatura, o mesmo autor afirma que: As sementes de macambira respondem
melhor nas temperaturas mais altas (25, 30, 35, 25-35°C) e o uso da temperatura
de 20 °C diminui a velocidade de germinagdo das scmentes.

Segundo Copeland ¢ McDonald (1995), determinadas espécics
apresentam melhor comportamento germinativo quando submetidas a alternincia
de tcmperatura. Essa alterndncia correspondc as flutuagdes naturais
cncontradas no ambiente de clarcira e parece cstar associada com a quebra da
dorméncia. A flutuagdo de temperatura ¢ um mecanismo que controla eventos
de colonizagio no tempo ¢ no espaco, proporcionando a quebra da dorméncia
em ambiente de clarcira, onde as condigdes sdo rclativamente favoraveis ao
cstabelecimento de plintulas de algumas cspécies leguminosas (MORENO-
CASASOLA et al .1994).

Para rcalizar a quebra de dorméncia, pode-sc realizar alguns
tratamentos que aceleram o tempo. Geralmente os tratamentos sdo efetuados
com agua quente em diversas temperaturas, imersao em alcool, acetona ou outros
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compostos. sob diversos periodos de tempo. porém segundo Dutra e7 a/ 2010, o
conjunto dos resultados obtidos com os tratamentos para a superagdo da
dorméncia das sementes de¢ macambira, indicaram que a imersdo na acctona
por 60 minutos foi o tratamento mais eficiente para promover a germinagao,
resultando na maior velocidade e porcentagem final de germinagio das sementes.
segundo a maioria dos parametros avaliados.

Angelin (2007) verificou que as sementes de Bromélia laciniosa ndo
apresentaram muitas difcrencas no percentual germinativo entre os tratamentos
controle ¢ imersdo em agua nos periodos de tempo de uma. duas, trés ¢ quatro
horas. Entretanto, quando as sementes foram imersas por um periodo de cinco
horas constatou-s¢ una redugdo significativa na percentagem de germinagdo.
Ao sc escarificar a semente, segundo tratamento imposto, verificou-se que a
germinagdo fol nula, ou seja, nenhuma semente germinou.

Reproducio assexuada

Segundo Bessa (1982) a reprodugdo normal desta broméhia ¢ agamica:
cada planta emitc dois ou trés estolhos que saem das axilas das primeiras folhas
acima do nivel do solo, no ¢ntanto as pessoas lidam com a macambira tm
convicgdo que cla também sc reproduz por sementes ecmbora que
esporadicamente, com efcito. ndo se aplica de outra forma a ocorréncia de pés
isolados encontrado distantes dos gerais nos quais nio ha presenga ou mesmo
vestigios de estolhos.

Gado ¢ passaros podem servir de agentes de dispersio dessas sementcs,
dentre os quais o “cancdo” ¢ citado por alguns autores, alimenta-se das bagas
dessa planta. ¢ notorio em caminhadas nas caatingas notar os frutos da
macambira danificada por passaros que certamente ingerem as sementes para
elimina-las nas suas fezes em locais distantes ¢ crmos.

As abclhas também visitam as macambiras e outras plantas das Caatingas.
principalmente as que armazenam agua, como os cactos, outras se caracterizam
por terem raizes praticamente na superficie do solo para absorver o maximo da
chuva. Algumas das espécies mais comuns da regido sdo: a imburana, aroeira,
umbu, baraina, manigoba, macambira, mandacaru ¢ juazeiro. Marinho ef al
2007 apontou em um levantamento vanas familias, entrc elas a Bromiliaceac.
Burscraceac. Convulvolaccae, Caparidaccae. Combretaccac, Rhamnaccae,
Leguminosae. Anacardiaceae, Papilionoideae, Apocynaceae ¢ Euphorbiaceac
que obtiveram representantes de cspécies vegetais ocorrente nas Caatingas ¢
visitadas pelas abelhas indigenas sem ferrdo.
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Plantando macambira como uma lavoura xerdéfila — Adaptado de
PEREIRA, 2010.

A Macambira pode se apresentar em gerais ou em partidos muito densos,
chegando a cerca de 20.000 plantas por hectarc afirmou Martins Pereira da
Silva citado por BESSA, 1982, O mesmo Bessa. 1982 citando Josué de Castro
(1957), relata que em uma analisc bromatologica da macambira, realizada no
Instituto de Nutri¢do. revelou a seguinte composi¢do quimica do produto:
Umidade 9.5%, amido 63.1%, agucares 4,36%, proteinas 3, 14%. minerais 4,27%,
fibra bruta ¢ nio dosados 13.63%. Tendo todo essc “potencial™ a ser aproveitado
como alimento para animais de criagdo no semiarido ¢ estando essa planta
totalmentc adaptada as condigoes edafoclimaticas da regido. pergunta-se porque
ndo a ela dirigir maiores cuidados agrondmicos ¢ passar a trata-la com a devida
importdncia que a mesma dispensa?

Portanto, pensando sob cssa otica, ¢ principalmente depois de diversas
conversas em algumas comunidades. onde notou-se que existe a cultura de se
utilizar a macambira como alimento em épocas de escassez, porém nio sc
costuma repor essa espécie vegetal ao meio ambiente, nem mesmo para
recompor areas degradadas, ¢ que realizou-sc o plantio de pequenas parcelas
cm um assentamento rural ¢ desde entio estuda-se o descnvolvimento desta
lavoura.

A impressido do que falou-se acima ficou cvidente cm uma cntrevista
realizada no P. A. Serra do Monte, em Cabaceiras — PB no més de janeiro de
2010. onde perguntou-se aos assentados sobre o uso da macambira ¢ o habito
dc planta-la usualmente. Os questionarios foram aplicados alcatoriamente. sem
obedecer nenhum critério especifico, porém o teor das perguntas redigidas e
aplicadas foi claborado visando captar a opinido do entrevistado refcrente o
uso de plantas nativas para arragoamento animal e tentar vislumbrar se ainda
ha intcresse do homem do campo no resgatc cultural ¢ historico no trato diario
com essas plantas ¢ a utilizagdo das mesmas no seu convivio secular com a

Obteve-se como resultado na pergunta N° 1 que 87.5 % dos entrevistados
Ja usaram xique-xique, macambira, mandacaru ¢ outras plantas da flora
caatingueira como alimento para animais ¢/ou humanos. Essas respostas
geralmente vém acompanhadas de comentarios sobre grandes secas que
ocorreram anos anteriores na regiao.

Pelas respostas obtidas dos assentados fica claro que a grande maioria
ja fez uso dessas plantas para alimentagdo dos animais. ofcrtando as plantas in
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natura, procedendo a retirada dos espinhos, ou queimando-as no proprio local
de ocorréncia da reboleira na propriedade. pratica que elimina os espinhos,
mas destroi a planta que fica impossibilitada de emitir novas brotagdes ¢ morre.

Uso de Xique-Xique/Macambira na Alimentagdo
Animal e Humana no Assentamento Serra do
Monte de Cabaceiras - PB
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Figura 3- Percentual dos assentados que ji usaram ¢/ou usam a macambira e o
xique-xique como alimentagiio animal ou humana. Pesquisa de campo Assentamento
Serra do Monte — Cabaceiras - PB. Janeiro de 2010,

Quando perguntados se havia o habito dos mesmos plantarcm o xique-
xique ¢ a macambira como lavouras normais ou mesmo para repor as que
foram usadas no periodo seco como alimento para scus animais, obteve-se
uma unanimidade negativa, apcnas 12,5 % afirmaram fazer uso dessas plantas
como cerca - viva,

Muitos insinuaram ser “loucura” plantar tais cspécies, no entanto csses
mesmos entrevistados se contradizem quando lembram prioritariamente das
bromelidceas ¢ das cactaccas como fonte de alimento nas grandes secas. at¢
mais do que o sorgo, o milho ¢ outros capins, conforme podc-se observar na
figura 4.

Espécies Citadas como Importantes na Seca
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de Cabaceiras —PB.
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As plantas mais importantcs para o enfrentamento com a seca para a
alimenta¢do dos rebanhos. que os assentados responderam, foram: A palma,
com mais de 81,25% das respostas, seguidas da macambira ¢ do xique-xique,
que teve 43,75% e 31,25% das citagdes respectivamente, seguidas do Cardeiro.
Facheiro, com 18.75% ¢ por ultimo os capins diversos, sorgo e milho.

Outros Uso do Xique-Xigue/Macambira
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Figura 5 - Porcentagem dos assentados que ja plantaram macambira e
xique-xique com vistas 4 alimentagio animal ou humana. Fonte: Entrevista
de campo no P.A. Serra do Monte — Cabaceiras— PB, 2010,

As respostas referentes a terccira pergunta atestam que 87,5 % dos
produtores usam a palma forrageira como alimentagio animal ¢ até humana,
além de conduzirem seu plantio como o dc uma lavoura xerofila. Alguns
entrevistados comentaram que a palma era importante “para a alimenta¢io
dos bichos™: outro cntrevistado, afirmou scr a palma importante “para a
sobrevivéncia dos amimais”, “como também na alimentagdo humana™. O que
refor¢a o entendimento de quc ha o conhecimento ¢ a pratica sobre a utilizagio
de muitas espécics que ndo sdo cultivadas corriqueiramente como lavouras,
porém que cssas plantas sdo usadas como alternativa de forragem e muitas
vezes ¢ o ultimo rccurso alimentar a ser ofcrtado aos rebanhos.

A presenga da palma na dieta dos ruminantes nesse periodo de scca
ajuda aos animais a suprir grande parte da agua necessaria do corpo. Segundo
Silva et al (1997), citado por Felix da Silva. (2006), um fator importantc da
palma, ¢ que diferentemente de outras forragens, apresenta alta taxa de digestio
ruminal. sendo a matéria seca degradada extensa ¢ rapidamente, favorecendo
maior taxa de passagem e, consequentemente, consumo semelhante ao dos
concentrados.
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Uso da Palma dentro do Assentamento Serra
do Monte Municipio de Cabaceiras- PB
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Figura 6 - Percentual dos assentados que plantam palma habitualmente no
assentamento,Fonte: Pesquisa de campo Projeto de Assentamento Serra do Monte —
Cabaceiras— PB, 2010,

A partir dessas respostas faz-se o questionamento: Porque a macambira
que pode fornecer de 8 a 10 toneladas de matéria verde por hectarc, s6 com o
aprovcitamento da “cabega”, fazendo uma projegdo caso a mesma fosse
conduzida como uma lavoura xcrofila no espagamento 1,0 m x 1.0 m ¢ usando
os dados obtidos por Bessa (1982) ndo ¢ trabalhada pclos moradores locais?

No caso da macambira 78,5% dos entrevistados também afirmaram scr
os cspinhos o maior cntrave para se trabalhar convencionalmentc com cssa
planta, porém 21,42% das pessoas disseram serem as praticas de manuseio
com a planta em si, o corte ¢ os processos de queima para a retirada dos
espinhos, antes de dar para o gado o maior obstaculo de se trabalhar com essas
espécies.

[ Dificuldades apontadas para Trabalho com a
Macambira

Percentual (%)
&

1]

— et Espwhos _.l_ ?'MA;‘
| | m Dificuidades 78,58 | 21,42 |

Figura 7 - Dificuldades de se trabalhar com a macambira apontadas pelo assentados.
Fonte: P. A. Serra do Monte — Cabaceiras — PB, 2010.
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Perguntados se. hipoteticamente, houvesse uma tecnologia disponivel
que facilitasse o manuseio e o trato com essas plantas, cles passariam a adota-
la como pratica convencional na criagdo dos scus rebanhos, 54.55% afirmaram
que plantaria normalmente e procurariam s¢ adaptar para incorpora-la as demais
praticas por cles ja utilizadas no trato com os rebanhos. Ja 45,45% afirmaram
que ndo trabalhariam, como se pode constatar na resposta de um dos assentados,
que afirmou na sua resposta que “Ndio tem futuro, ja tem muito xique-xique ¢
macambira peclo mato adentro™.

Nivel de Disposi¢cao dos Assentados em ‘
Adotar Tecnologia de Plantio para o Xique-
Xique e a Macambira

— 60
| g o |
| < 0 | |
l g Nao Plantariam | ‘
| o Plantariam como Lavoura

Cn como Lavoura Xerdfila
‘ | Xersfila - | 4

[ # Na Existéncia de Tecnologia | 45,45 54,55 1 |

Figura 8 - Nivel de interesse dos assentados em adotar tecnologia para trabalharem
com o xique-xique e a macambira, caso houvesse tecnologia apropriada. Fonte: P. A
Serra do Monte — Cabaceiras — PB, 2010.

Entdo a partir das respostas destes assentados. cvidencia-se que a questio
¢ meramente cultural. Faz-se necessario intervir com tecnologia ¢ educagio
para a efetiva quebra dc paradigmas e mostrar ao homem caririzeiro/seridocnse
que existem saidas locais € no seu entorno para se conviver com o fendmeno
das sccas. O grande desafio de sc obter renda e de usar de forma sustentavel
0s recursos que a caatinga ofcrece para a manutengio digna do homem em
seu habitat natural passa pela compreensio que as saidas estdo no proprio
meio. Um semidrido com altos indices pluviométricos ¢ com a riqueza de
biodiversidade como o Nordestino tem por si s6 inimeras saidas sustentaveis e
alternativas viaveis para geragio de emprego e renda € melhoria da qualidade
de vida de seus habitantcs.
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Plantio em curva de nivel da macambira

As parcelas da macambira foram plantadas de feverciro a agosto de
2009, o plantio foi realizado em curvas de nivel, com auxilio de um trapézio.
Cada parcela era constituida por quatro plantas originarias de uma reboleira
proxima, ¢ foram enterradas entre 15 a 20 centimetros em covas simples. O
espacamento distou dois metros entre plantas ¢ quatro metros entre linhas (2 x
4m) com quatro repetigdes, totalizando dezesseis plantas a cada més de plantio.

Figura 9 - Parcelas de macambira ¢ xique-xique, implantadas no P. A. Serra do
Monte — Cabaceiras — PB entre dez de 2008 a agosto de 2009.

As coletas de dados foram realizadas més a més ¢ a medida que se
implantava uma nova parcela seus dados também eram coletados e comparados
com as parcelas mais antigas. Foram avaliados: indices de sobrevivéncia, suas
brotagdes. enraizamento, floragio. frutificagdo, formagdo de calos e mortandade,
nas duas espécies estudadas.

Indice de sobrevivéncia e brotacdes da macambira

Com relagdo ao indice de pegamento ¢ emissdo de brotagdes, realizaram-
s¢ o seguinte csbogo para ambas as plantas pesquisadas: Sete parcelas
correspondentes a cada més de plantio. Objetivou-se relacionar o més de plantio
com o enraizamento ¢ posterior pegamento da planta ¢ aferir ao mesmo tempo
qual o més que aconteceu o maior indice de pegamento ¢ que a planta mais
cmitiu brotagdes, para a macambira trabalhou-se plantando as parcelas, entre
fevereiro de 2008 e agosto de 2009.
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Observando-se a arquitetura da Macambira, e como a mesma ocorre
naturalmente na caatinga, nota-se seu caule cilindrico cujas folhas ali se dispdem
em verticilos de quatro folhas, opostas duas a duas. As bordas dessas folhas,
da base ao apice, sdo repletas de aculeos em forma de virgula, ou unha-de-
gato, distribuidos irregularmente ora voltados para o pé, ora virados para a
ponta da folha. A distincia entre csses espinhos varia em um mesmo limbo, de
2 a 4 cm e ndo existe simetria na distribuigio de um lado com relagdo ao outro.
As plantas de macambira crescem ¢ se desenvolvem formando um emaranhado
de folhas cheias de espinhos que se entrelagam a medida que forma-se o
“partido” de macambira, dificultando a entrada de animais para se alimentarem
das plantas que ali brotam e emergem no seu centro € no seu entorno, propiciando
o aumento da biodiversidade e uma protegdo natural para os pequenos animais
em relagdo aos predadores, sendo normal aglomerarem-se milhares de plantas
em um unico hectare.

Essas espécies ocupantes de arcas extremamente degradadas formam
“boladas™, reboleiras ou “partidos”, aonde a prote¢do do solo chega a niveis
elevadissimos, pois eles promovem um “fechamento™ natural permitindo a retengdo
de matéria organica produzida pelas plantas existentes em scu entorno, ou mesmo
advindo das enxurradas que ali s¢ depositam ¢ ainda da agdo do vento.

Nessas reboleiras, “partidos™ ou “boladas™, cria-s¢ um ambiente propicio
para a regeneragio ¢ reestruturagdo do solo erodido, principalmente no que
tange ao acumulo de matéria orgdnica e retengdo de umidade, propiciando a
germinagdo de sementes de diversas espéeies nativas, que ali conseguem
germinar, desenvolver-se, completar scu ciclo ¢ se perpetuarem. tornando a
reboleira um verdadeiro banco de germoplasma “in situ”, isso sem falar o
incontavel numero de espécies da fauna que ali sc abrigam.

Torna-se fundamental a atengdo do produtor do semiarido na utilizagio
dessas plantas para a ocupacdo das areas degradadas ¢ dos espagos com
tendéncias a desertificagdo. Ali o intemperismo intensifica suas agdes justamente
nos locais mais antropizados, onde as praticas agricolas preservacionistas ndo
foram utilizadas, necessitando. nesses espagos erodidos. a implantagdo de
corddes biologicos ou mesmo lavouras xerofilas visando conter o avango da
degradacdo de forma ecologica ¢ podendo ainda gerar renda através da utilizagio
dessas cspécies no arragoamento de animais, mecanismo esse que foi largamente
empregado durante os anos das grandes sccas.

Hoje, a reposigdo dessas espécies a natureza, ¢ pratica incomum ao
atual habitante do semiarido, utiliza-las como resgate historico-cultural na
recuperagdo de arcas degradadas ¢ fundamental para o combate a degradagio
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das areas antropizadas ¢ para o aumento da biodiversidade do Cariri, os
habitantes do semiarido e das areas afetadas pelo processo da desertificacdo
necessitam de uma intervengdo no sentido de serem “reeducados™ e resgatados
na sua identidade, de modo que possam entender todo o processo de vivéncia
dos ancestrais que viveram, militaram, criaram educaram ¢ constituiram
patrimdnio, mesmo quando a desertificagio ja se acentuava em épocas remotas.
As saidas encontram-se na propria Caatinga.

Fundamentam-se a resiliéncia deste ecossistema, provando que o mesmo
possui a capacidade de superar o disturbio imposto por um fendémeno externo
quando ao redor dessas plantas encontram-se maiores teores de matéria orgénica
¢ umidade. além de um maior niimero de espécies ¢ familias, bem como maior
quantidade de individuos, que no seu entorno existe maiores quantidades de
oferta forrageira (matéria verde), e que a propagagdo vegetativa pode ser
realizada com éxito em quase todos os meses do ano. Porém sob que otica
objetiva-se entender o dinamismo deste bioma? O atual modelo econdmico se
coaduna com o espago temporal dessa resiliéneia?

A literatura que trata das espécies da caatinga, em especial da macambira
¢ paupérrima, poucos trabalhos envolvendo sua dinamica, sua fenologia. ou
mesmo uma atualizagio de seus valores bromatologicos e sua utilidade secular
como alimento para os rebanhos do semiarido.
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Figura 10 - Meses com os indices de sobrevivéncia e brotagio da macambira no
Assentamento Serra do Monte — Cabaceiras — PB, 2008/2009.

Muito pouco se tem encontrado na literatura sobre reprodugdo ¢/ou plantio
de macambira. Bessa (1982) afirma que foi possivel constatar que um p¢ de
macambira, quando solta o escopo floral, ja emitiu um. dois ou trés estolhos.
sendo que estes, por sua vez emitiram outros, ¢ que o mais velho ja esta pronto
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para a floragdo no ano subseqiiente. A planta ndo emite rebento do lado pelo
qual se prende ao estolho originario. Comumente uma macambira produz dois
filhos, e quando morre, mais de um ano depois de soltar o pendio floral, deixa,
pelo menos. quatro plantas novas. E assim, quando ndo foi destruido pelo fogo,
um “geral” de macambira apresenta aspecto impenetravel de 15 a 20 mil plantas
por hectare, entrelagadas por folhas armadas em secus bordos de recurvados
espinhos.

De acordo com a figura 10, os meses que apresentaram os melhores
indices ¢ pegamento foram os que os plantios ocorreram em fevereiro € maio
de 2009, o mesmo ocorrendo com relagdo aos indices de brotagoes.

Fazendo-se uma proje¢do de um plantio de macambira como lavoura
xerofila convencional ¢ utilizando-se o espagamento de 1.0 m x 1,0 m., teriamos
10 mil plantas por hectare. com uma produgdo de 840 gramas de “cabega™, por
planta, segundo BESSA (1982). pronta para o arragoamento animal. consolidava-
se 8.4 toneladas de matéria umida que segundo analises realizadas por Medeiros
(1960). contém 5.25 % de proteina bruta. que pode ser ofertada aos rebanhos
da regido em periodos de seca.

Outros autores como Acioly € Medeiros (1960). também observaram indices
semelhantes. E. portanto, a macambira um alimento fecundo em teor de amido,
proximo ao da farinha de mandioca, porém bem superior pelo seu valor protéico,
que ¢ trés vezes maior, aproximando-sc das farinhas de arroz ¢ milho.

Realizou-se outra avaliagdo apos 25 meses do plantio inicial das parcelas,
¢ comparou-se¢ os resultados, bem como se contabilizou as novas brotagdes
nesse periodo, os dados encontram-se na figura 11.

Meses 3p ——— —

B Idade (meses)

i ® N? de brotagdes Macambira

's Ne de Parcelas

Figura 11— Namero de brotagdes nas plantas de macambira por parcela apos 30 meses
do plantio. Fonte : Pesquisa de Campo P. A, Serra do Monte Cabaceiras—PB, 2011.
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Na figura 12 mostra-se a evolugdo do nimero de brotagdes da macambira
em & parcelas plantadas més a més. Nota-se que em muitas parcclas houve
um acréscimo nas brotagdes, mesmo a arca de estudo ndo possuindo um
isolamento com cercas.
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Figura 12 - Evolu¢io do nimero de brotagdes da macambira por parcela. Fonte:
Pesquisa de Campo P. A. Serra do Monte Cabaceiras— PB, marco de 2011.

A macambira se reproduz sexuada ¢ assexuadamente. o que facilitaria
sobremaneira sua multiplicagdo para o desenvolvimento de qualquer tipo de
trabalho com vistas a regeneragdo de arcas degradadas. Também ¢ classificada
como ecofisiologicamente inserida no grupo das pioneiras (BUDOWSKI, 1965).
Em algumas comunidades da Bahia, a importincia da macambira ja foi
evidenciada como forma de conter a erosdo, ¢ por isso foi criado o termo
“RECAATINGAMENTO”, ou secja, uma alusdo ao reflorestamento com
espécies tipicas da Caatinga.

CONSIDERACOES FINAIS
Onde ha a presenga da Macambira, existem menores taxas de crosdo,

o solo se encontra mais estruturado. acontecem as maiores teorcs de matéria
organica, oriundos da retengdo da manta ou serrapilheira, ¢ um excepcional
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banco de sementes (maior até que outros biomas), com um ambiente propicio
para que clas germinem com o advento das primeiras chuvas. E. portanto,
esses bancos e ilhas o ponto de partida para uma reestruturagdo e recuperagio
da diversidade floristica desse bioma e sua posterior exploragdo racional.

A sustentabilidade e a fixagdo do homem nesse espago. s6 seriio possiveis,
mediante a consciéncia de que este modelo atual de exploracdo do uso da terra
¢sta equivocado, ¢ s6 um convivio com as proprias espécies dessa regido, ¢
que fornecera a saida ¢ para a melhoria de scus indices sociais.

A quebra de paradigmas se faz necessario na construgdo de um novo
olhar sobre o semiarido e o atual modo de produgdo, scus processos produtivos
¢ forma de convivéncia com as intempéries caracteristicas dessa regido, visando
uma maneira nova de se comportar mediante as adversidades edafoclimaticas
e a partir desse entendimento tragar novas formas sustentaveis, bascadas em
saidas locais. que possam melhorar a qualidade de vida do homem campongés ¢
que também lhe tragam um aporte de emprego ¢ renda.
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CaritvLo VI

CONTRIBUICAOAO ESTUDO DA MANICOBEIRA
(Manihot spp). PROPAGACAO SEXUADA E ASSEXUADA

Francisco Alexandre de Paiva Forte,
Daniel Duarte Pereira

INTRODUCAO

A cultura da manigoba ¢ uma das grandes opgdes para a agricultura do
Nordeste brasileiro, pois além de possibilitar um bom rendimento, € resistente
ao fendmeno das secas (FIGUETREDQ. 1989). Esta planta, produtora de
borracha natural com grandes aplicagdes industriais, pertencente a familia das
Euphorbiaceae e seu habitat ¢ a caatinga que vai do Piaui ao sudoeste da

Bahia, passando pclos cstados do Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba e
Pernambuco.

Algumas, desta cspécic, apresentam caracteristicas forrageiras
importantes como alta palatabilidade, valor nutritivo, produtividade ¢ capacidade
de rebrota. Entrc essas espécies destaca-se Manihot pseudoglaziovii. por
possuir grande resisténcia a seca devido a presenca de raizes com grande
capacidade de reserva. mais desenvolvida que as da mandioca, sua parente
proxima. MANERA & NUNES, (2001).

Além da importincia industrial, um tanto relegada nesta década, a
Manihot sp pode ser satisfatoriamente usada como planta forrageira. Neste
particular foram desenvolvidos trabalhos dc pesquisa pelo IPA-PE (Encontro
Nordestino de Manigoba, 1989) ndo s6 referente a produgdo de borracha, bem
como concernentes ao valor forrageiro ¢ métodos de cultivo.
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Ainda no século XIX a alta demanda por borracha no mercado
intecrnacional provocou uma onda extrativista desenfreada sobre essa
I‘uphorbiaceae. sendo praticamente chminada nas primeiras décadas deste
século do vale do Sdo Francisco ¢ bastante devastada no Ceara. Por outro
lado. grandes esforgos foram feitos para adaptar a scringucira ao sul da Bahia.
enquanto “o valioso potencial das manicobas sertanejas esta praticamente
hiquidado, salvo uma completa reversdo de expectativas (SOUZA. 1979). De
conformidade, Allem (1978) ¢ Nassar (1978) (apud Mendes, 1995) alertam
que a expansio da fronteira agricola, com a incorporagdo de novas areas para
a formacao de pastagens pode levar a extingdo dc muitas cspécics do género
Manihot, sem falar de outros. dada a eliminacdo indiscriminada destas que
tem se observado.

A manigoba tem grande potencial para utilizagdo na alimentagdo animal.
Apesar do receio no fornecimento das espécies selvagens para os animais sob
o risco de intoxicag¢do, muitos produtores cstio desmistificando o uso destas
plantas, utilizando técnicas de armazenamento ¢ aproveitamento para o
suprimento no periodo de estiagem (FALCAO, 2003). Trata-se de algumas
das op¢dcs, de baixo custo. que precisam ser trabalhadas para que o produtor
quc vive de agricultura dependente de chuva tenha condigdes de retirar o seu
sustento da terra e ndo precise migrar para as cidades.

De acordo com Cavalcanti (2000), a manicoba ¢ uma forrageira nativa.,
com raizes tuberosas. semelhante a mandioca, que vegeta muito rapidamente
apos as primeiras chuvas e quando cortada continua a rebrotar enquanto houver
umidade disponivel no solo. Ela desempenha importante papel no cenario
nordestino, especialmente na regido semuarida, onde ¢ utilizada para manutencio
dos rebanhos de animais domésticos por ocasido dc sccas prolongadas
(MENDES, 1995).

O presente trabalho teve por objetivo analisar a propagacdo de manigoba
por estaquia e sementes, tendo em vista uma recente demanda pela utilizagio
forrageira desta planta. notadamente no Curimatau paraibano (Maccedo.
comunicac¢do pessoal, 1999),

REVISAO BIBLIOGRAFICA
Da Espécie

As manicobas provavelmente sdo originarias do Nordeste, pelo menos
afirma Duque (1980) que a Manihot glaziovii Muel. Arg. E nativa do Ccara.
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Corréa (1984) faz referéncia a 22 espécies de manigoba.

Algumas espécies desfrutaram, historicamente, de um relacionamento
maior com o homem rural, associagdo esta traduzida pela aplicagdo de nomes
populares distintivos as plantas. Esta relagio etnobotanica entre homem e planta
aplicou-se especialmente a trés espécies de manigobas, manigoba-do-piaui (M.
Caerulescens Pohl), manigoba-de-jequi¢ (M. Dichotoma Ule) e manigoba-
do-ceara (M. Glaziovii Muell. Arg.). Estas espécies representaram, por algumas
décadas, um meio integral de vida ou ganho de renda suplementar ao nordestino,
atraves da exploragdo do latex para a producdo de borracha natural (ALLEM
et al ., 2000).

A Manihot spp. ¢ bastante difundida no Nordeste (Figura 1), aparecendo
também nas regides Centro Oeste, até o Mato Grosso do Sul. Crescem em
areas abertas ¢ desenvolvem-se na maioria dos solos, tanto calcarios ¢ bem
drenados, como também naqueles pouco profundos ¢ pedregosos das elevagoes
¢ das chapadas (SOARES. 1995).

Figura 01: Exemplar arbéreo— Manicoba (Manihot spp.)

Observa Corréa (1984) que as manigobeiras em geral produzem. além
do latex de 2" qualidade, sementes olecaginosas (oleo para iluminagdo) que sido
também utilizadas na alimentagdo de suinos e outros animais. As folhas sdo
forragens para o gado. especialmente nas épocas de escassez.

Segundo Tigre (1976), a manicoba cearcnse ¢ encontrada
preferencialmente nas serras ¢ meias encostas. enquanto a piauiense cresce
mais nos tabuleiros. A primeira desenvolve-se at¢ mesmo entre as rochas,
desde que haja suficiente umidade no ar e no solo. No verdo crestam a ponta dos
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ramos ¢ perdem totalmente as folhas. A floragdo, segundo aquele autor, ocorre
de janeiro a margo. Em 10 anos a arvore ja se encontra pronta para a utilizagdo
madeireira, especialmente para tabuas, dada a leveza, rigidez ¢ porosidade da
madeira.

As manigobas sdo arbustos ¢ pequenas arvores, restritos em sua
distribuig¢do geografica, principalmente. ao nordeste brasileiro semiarido (sertdo).
agreste ¢ norte de Minas Gerais. Ecologicamente, as plantas distribuem-se
preferencialmente pela Caatinga, carrascos nordestinos ¢ vegetagdo xerofila
do nordeste de Minas, florescendo no final de outubro a inicio de novembro, ¢
produzindo frutos maduros ente janeiro a junho. A manigoba-do-ceara ¢ uma
pequena arvore de até 12 m de altura, sendo das poucas espécies do género
Manihot introduzidas em outras partes do mundo, existindo cultivada em partes
dos Estados Unidos, América Central, América do Sul. Africa. Asia ¢ Oceania.
A espéciec mostra ampla distribuigdo, ocorrendo em estado silvestre no Rio
Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco. Alagoas, Piaui, Ceara, Tocantins, Bahia
¢ Minas Gerais. (ALLEM et al.. 2000).

Desta forma, a produgdo animal nos ecossistemas do Semiarido ¢
influenciada pela variabilidade espacial ¢ interanual da oferta quantitativa ¢
qualitativa de recursos forrageiros. A dindmica da acumulagdo de fitomassa
para a maioria das diferentes espécies da caatinga ¢ pouco conhecida, o que
certamente tem dificultado maiores avangos no cultivo de forrageiras nessa
regiio (ANDRADE ct al., 2006). Segundo Braga (1979) as folhas ¢ extremudades
verdes da manigoba cearense sdo forraginosas, bem como as raspas das raizes
secas ao sol constituem excelente alimento para o gado leiteiro.

Soares (1995) relata que novilhos alimentados com feno de capim bufalo
exclusivo mantiveram o peso, enquanto feno de capim bufalo suplementado
com feno de manigoba proporcionou ganhos de peso superiores a 700g/cabega/

A manigoba pode ser considerada como uma forrageira com alto grau
de palatabilidade, por ser bastante procurada pelos animais em pastejo, que
sempre a consomem com avidez. Além da boa palatabilidade, possui um razoavel
teor de proteina e também boa digestibilidade, a manigoba pode ser considerada
como uma forrageira de boa qualidade. quando comparada com outras
forrageiras tropicais.

A descoberta experimental da manigoba-do-ceara como planta forrageira
deu-se em 1981, quando Jos¢ Givaldo de Goes Soares. supra-citado, através da
técnica de micro-histologia de analisc fecal, encontrou a participagio desta
manigoba na dieta de bovinos. Na mesma ¢poca. Luiz Mauricio Cavalcante
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Salviano estudou o valor nutritivo do feno da planta e o desempenho de animais
que o consumiram (ALLEN et al., 2000). Mas, Braga ja apontara o potencial
forrageiro da manigoba ¢ Zehtner (1914) dava a apetecibilidade da planta ao
gado como outra manifestagdo da relagdo etnobiologica da manigoba com o
homem rural.

A manigoba ¢ normalmente utilizada como forragem verde pelos animais
que pastejam livremente a caatinga. Entretanto, deve haver restrigdo ao seu
uso sob esta forma, quando em pastejo exclusivo. devido a possibilidade de
provocar intoxicagio. A fenagdo ¢ a ensilagem, apos a trituragio de todo maternial
forrageiro, sdo os meios mais recomendados de utilizagdo da manigoba
(CASTRO, 2004).

Da Propagacio

Com relagio ao plantio da manigoba em principios do século XX, Queiroz
(1994) informa que eram cmpregados trés métodos de reprodugdo: (1) por
sementes (Figura 02); (2) por sistema de mudas ¢ viveiros: ¢ (3) por
transmudagdo de galhos (estaquia) (Figura 03). A sementeira no proprio local
era o método mais empregado. Para acelerar o processo de germinagdo, dada
a rigidez das sementes, cstas eram colocadas de “molho™ em agua fria, durante
varios dias. Além disso, empregava-se o método de atear fogo a uma cobertura
de folhas que as envolvia. A eficacia de ambos os métodos era muito discutivel.

Figura 03: Estaquia

Figura 02: Semente
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A propagacdo clonal, através da estaquia ¢ uma técnica vantajosa. que
além de maximizar a produ¢ido de mudas em menor tempo, gera individuos
geneticamente 1guais a planta matriz e viabiliza uma selegdo mais eficiente em
relacdo a reprodugao sexuada e (FERRARI et al., 2004; NEVES et al., 2006),
sendo esta téenica de propagacdo vegetativa, a mais comumente utilizada para
a clonagem de plantas lenhosas (GRATIERI-SOSSELLA et al., 2008).

A necessidade de informagdes basicas sobre morfologia. germinagio ¢
propagagdo de diasporos de espécies nativas da regido Nordeste. especialmente
caatinga, ¢ sentida na literatura como lacuna lamentavel que. ao lado do
desconhecimento cientifico do comportamento desses organismos. impedem o
emprego de tecnologia ¢ manejo adequado para conservagdo das vegetagdes
(PRAZERES, 1996).

Propagacio Sexuada

Conforme Tigre (1976), o poder germinativo das espécies de manigoba
supra-citadas ¢ grande. Entretanto, as sementes sO germinam em boas condigdes
de umidade. ¢ s6 se desenvolvem em solos férteis. A semente germina entre 8
¢ 10 dias. Esta informagdo contrasta com Canuto e/ al. (1989), segundo os
quais “as sementes de manigoba possuem uma baixa ¢ desuniforme germinagio
decorrente, principalmente, do fenomeno da dorméncia, o que causa efeitos
ncgativos na obtengdo de mudas ou mesmo no plantio direto do campo.” Ule
(1908 apud Canuto ef al., 1989) cita que as sementes em seu Aabitat natural
estdo maduras ao final da estagdo chuvosa, embora a maior parte delas
permanega sem germinar até o inicio do novo periodo das chuvas. Labroy &
Cayla (1913 apud op.cit.) observaram que a germinagdo das sementes ocorre
de forma irregular, estendendo-se por semanas ¢ até meses.

Canuto er al. (1989), em pesquisa com Manihot caerulescens
constataram que sementes armazenadas durante 2 anos ¢ submetidas a
escarificagdo mecdnica associada a embebigdo apresentaram percentual de
germinacdo em torno de 60%. Além disso, os lotes de semntes armazenadas em
camera seca apresentaram melhor vigor que os armazenados em camara fria.

Da mesma forma, Figueiredo (1989) verificou que a escarificacio ¢ o
tempo de armazenagem correlaciou-se positivamente com o percentual de
germinagdo ¢ velocidade de germinagdo. Esse mesmo autor verificou ainda
que sementes tratadas a temperatura de 40 °C com 100% de umidade. durante
21 dias, tiveram 66% de germinagdo. Confirma-se também a informagio de
que a embebigdo das sementes em agua, durante 48h. pode aumentar o
percentual de germinagio.
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A germinagdo ¢ o fenomeno pelo qual, sob condigdes apropriadas,
o eixo cmbrionario da prosscguimento ao seu desenvolvimento, que tinha
sido interrompido por ocasido da maturidade fisiologica. O tema germinagéo
dec sementes tem sido objeto de revisdces de literatura extensas e detalhadas
(CARVALHO ¢ NAKAGAWA, 1983 apud SARMENTO, 1997). O
processo de germinagdo pode ser definido como a sequéncia de ctapas
comegando com a absorgdo de agua ¢ levando a ruptura do tegumento da
semente pela radicula ou parte aérea. O bloqueio de qualquer uma das
ctapas de germinagdo provavelmente causara um estado de dorméncia
na semente (DEVLIN, 1975). As sementes de muitas espécies germinam
logo apOs a maturagdo. s¢ as condigdes ambientais forem favoraveis,
porém, scmentes de certas espcécies. dentre clas as frutiferas. germinam
semanas. mescs ou anos apds a maturagdo (TOLEDO ¢ MARCOS
FILHO. 1977 apud SARMENTO, 1997).

Os fisiologistas distinguem duas causas gerais responsavels pela ndo
germinagdo: (1) quiescéncia, decorrente de condigdes ambientais; (2) dorméncia,
decorrente de fatores intcrnos da semente. uma vez presentc as condigdes
ambientais consideradas necessarias a sua germinagdo (Salisbury, 1980).
Diversos fatores causam a dorméncia. tais como: (1) tegumento da semente
impermeavel a agua: (2) tegumento mecanicamente resistente: (3) tegumento
impcermedvel ao oxigénio; (4) embrides rudimentares: (5) inibidores de
germinagido (Mever ef al.. 1964). Um dos tipos mais comuns de dorménceia ¢ o
devido a presenga de uma casca dura, impermeavel a agua e aos gases, ¢ que
talvez possa restringir fisicamente o crescimento do embrido (VALIO. 1986).

Durante o processo de germinagdo. ocorrem alteragdes na composigio
quimica da sementc e no consumo de substancias dc reserva. tais como
carboidratos. lipideos e proteinas, os quais fornccem encrgia ¢ material plastico
para o descnvolvimento do embrido. Estudos demonstram que a velocidade
de utilizagdo das rescrvas durante a germinagdo varia de acordo com a espécie
¢ com o ambiente. A germinagdo inicia-se pela absorgdo de unidade por
embebigdo. Inicialmente. a absor¢do é exponencial, em conscqiéncia da
grande diferenga de potencial hidrico cntre a semente e o meio. Como a
semente encontra-s¢ desidratada, o seu potencial matrico ¢ muito negativo,
determinando um potencial hidrico muito baixo, bem menor do que o do
ambicnte. o que resulta num intenso fluxo de agua para a semente. Os fatores
ambientais essenciais para o progresso germinativo sao: agua. temperatura €
oxigénio. Em algumas espécics a luminosidade ¢ imprescindivel. A intensidade
¢ qualidade com que esscs fatores sio exigidos variam com a espécie ¢ sua historia
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cvolutiva em relagdo as condigdes de ambiente (LIMA e BORGES & RENA.
1993)

A impermcabilidade a agua ¢ uma condigio muito comum nos
tegumentos de sementcs de espcécies leguminosas. Em muitas sementes a
permeabilidade dos tegumentos a agua aumenta lentamentc em armazenagem
seca, mas ocorre mais rapidamente quando sdo expostas a flutuacdes de
temperatura € umidade quc cstio presentes em solos sob condicdes naturais.
A agdo de bactérias e fungos também aumenta a permeabilidade do tegumento
a agua ¢ encurta o periodo dormente de sementes dc espécics que sdo
cnterradas nas camadas superficiais do solo (MEYER e/ al.. 1964). Em
algumas espécics, a entrada de agua ¢ controlada por uma pequena valvula
no hilo. Em outras. a valvula contém uma tampa dc suberina que precisa ser
afrouxada. A escarificagiio. que rompe a casa sem damficar o embrido, pode
ser obtida por impactagdo, quimicamente ou por imersdo em agua fervendo
por alguns scgundos (VALIO. 1986).

Diversos métodos tém sido utilizados em laboratérios para reducio do
periodo de dorméncia, sendo os mais utilizados a embebigio em agua.
cscarificagdo mecdnica e escarificagdo quimica. principalmente com acido
sulfurico (SARMENTO. 1997),

O tratamento térmico de sementes em agua quente ou em ebuligio
apresenta resultados controversos. Vieira Neto & Aragio (1984 apud Sarmento,
1997), ao trabalharem com escarificacdo dc sementes de graminea usaram
acido sulfirico 2 N por 30 mim.. alcool ctilico (10,20,30 min.), gua quente, até
o esfriamento total e estc altimo até metade do tempo do esfriamento total,
constataram que os dois ultimos métodos prejudicaram o processo de germinagdo
das sementcs. Por outro lado. Souza er al. (1980 apud Prazercs. 1996)
rcalizaram tratamento de qucbra de dorméncia nas sementes de Pipiadenia
obliqua ¢ Pithecoellobium paricifolium, observando que mais cficientc foi
imersdo em agua a 90 °C ¢ 100 °C por um minuto ¢ também desponte na regido
de emersdo da radicula.

Cunha (1992 apud Prazeres, 1996) acompanhou, por 20 dias, a germinagio
das sementes de Amburana cearensis, apos aplicagdo de tratamentos para
suspensdo do processo imbidor de germinagdo (dorméncia): imersdo cm agua
quente (100 °C) por 3 ¢ 5 min.; imersdo em acido sulfirico (concentrado) por 5 e
10 min.; desponte do tegumento com lixa ¢ pirdgrafo. Os melhores tratamentos
foram os dc escarificagdo com lixa, pirdgrafo ¢ imersdo em acido sulfiirico por
10 min., cujas percentagens de germinacdo foram de 93%. 88%. ¢ 88%. O
tratamento com agua quente matou as scmentes e as do controle ndo germinaram.

142



O termo cscarificagdo aplica-sc a qualquer tratamento que resulta na ruptura
ou enfraquecimento dos tegumentos da scmente para permitir a germinagio. Em
muitas espécies ocorre dorméneia resultante da condigio fisiologica do embrido, de
modo que a remogdo do tegumento, ndo implica necessariamente que havera
germinacao, salvo apos um periodo chamado pos-maturagdo. A duragio do tempo
requerido para complctar o processo de pos-maturagio pode se modificada
grandemente por condigdes ambientais (MEYER er al., 1964).

Propagac¢io Assexuada

A propagagdo assexuada consiste na reprodugdo de individuos a partir
de porgdes vegetativas da planta ¢ ¢ possivel porque em muitos destes os
orgios vegetativos tém capacidade de regencragdo (HARTMANN & KESTER,
1975 apud ALVES, 1989).

De acordo com Valio (1986), os mccanismos de reprodugdo vegetativa
¢m plantas superiorcs apresentam um alto grau de desertificagio. Com bastantes
freqiiéneia sdo originada novas plantas a partir do caule.

A propagagdo assexuada através da estaquia ¢ um dos mais importantes
processo dc propagacdo, visto multiplicar clones sclecionados ou plantas
caracteristicas desejaveis desenvolvendo ¢ formando individuos através da
regeneragdo de tecidos, pela sua simplicidade e eficiéncia. destaca-sc dos demais
processos (ALVES, 1989).

A regeneragdo das partes estruturais na propagagao de muitas plantas ¢
realizada pela produgdo artificial de raizes ¢ caules adventicios. Quando a parte
vegetativa regenerada sc encontra ligada a planta-mae. o processo ¢ chamado
mergulhia: quando destacada da planta-mée. o nome ¢ cstaquia (Janick, 1966).
O termo estaca refere-s¢ a qualquer parte destacada da planta-mae. capaz de
regenerar parte ou partes que lhe estdo faltando, a fim de formar um planta
nova e completa. As cstacas sdo comumente classificadas de acordo com a
parte da planta utilizada: raiz, caulc. folha ¢ gemas.

A formagdo de raizes adventicias pode ser dividida em duas fases: a
niciagdo ¢ o crescimento. A primeira fase € caracterizada pela divisdo de células
e a diferenciagdo de certas células. em primordio radicular. A segunda, corresponde
a uma combinagdo de divisdo e espansdo da célula (JANICK. 1966).

Nas plantas lcnhosas. a formagdo de raizes ocorre comumente no tecido
do flocma, geralmente em um ponto correspondente a entrada do raio vascular.
Tem sido demonstrado que a capacidade que tem um caule para formar raizes
¢ devida a uma interagdo de fatorcs inerentes que sc encontram prescntes nas
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suas células, assim como as substancias transportaveis produzidas nas folhas ¢
gemas (JANICK, 1966). Em muitos casos, fatorcs externos controlam a
reproducdo vegetativa. Quanto aos fatores internos. se acredita que os hormonios
descmpenham um papel importante nas respostas ao meio ambiente (VALIO,

O enraizamento normal de caules parece ser comandado pelo actiimulo
de auxina na base da estaca. A capacidade de um caule para formar raizes
depende, também, dc sua posi¢do na planta: brotagdes laterais tém maior
tendincia a formar raizes do que as terminais (JANICK., 1966).

A morte do caule como resultado da dessecacdo. antes de atingindo o
enraizamento, ¢ uma das causas principais do fracasso da propagacio por
estacas (JANICK. 1966).

Quanto a propagac¢io assexuada da manigoba. Figuciredo (1989) afirma
que cstudos realizados constataram que o plantio dircto de estacas no campo foi
ineficaz em decorréncia da ndo formagdo do sistema radicular. A reprodugio
assexuada de manigoba. no entanto, pode ser realizada com estacas semi-lenhosas
com 30 ¢m de comprimento em solo argiloso-silicoso. Esclarece Figuciredo (1989)
que cstacas semi-lenhosas sio aquelas que apresentam a coloragdo avermclhada,
sem folhas, gemas evidentes ¢ com medula inferior a 50% do diametro do caule.
contanto quc o didmetro dela ndo s¢ja muito reduzido.

No tocante a aplicagdo de fito-horménios na propagagdo por estaquia da
Manigobeira, Aragio e/ al. (1980 apud Prazcres. 1996) obtiveram mais de
50% dc brotamento.

MATERIAL E METODO
LOCALIZACAO

O estagio for desenvolvido no Sctor de Silvicultura e Paisagismo, Viveiro
Florestal, que integra o Departamento de Fitotecnia do Centro de Ciéneias
Agrarias/UFPB, Areia, cuja atividade principal foi avaliar as propagagdes
sexuada e assexuada da Manicobeira.
PROPAGACAO SEXUADA

De sementes obtidas da ASPTA - Centro Agroecoldgico Sio Miguel —

Esperanca (PB), procedéncia IPA (Araripina — PE) foram realizadas trés
observagdes quanto a germinagdo, as quais constaram da indugio a germinagio
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pela escarificagio de sementes em dois lados. paralclos ao hilo, ¢ submetidos a
seguintcs condigdes (Tratamentos):

1* Observacio de germinacio:

Semente escarificadas.
Testemunhas ndo escarificadas.

2" Observa¢io de germinaciio:

. Escarificagdo ¢ imersdo em agua por 12 h.

. Escarificagio e imersdo em agua por 24 h com reposigao de dgua.
. Escarificacdo ¢ imersdo em agua por 48 h com reposicdo de dgua.
. Geladeira (4 °C) por 12h.

. Geladeira (4 °C) por 24 h,

. Geladeira (4 °C) por 48 h.

L R P R S R

=

3" Observacio de germinacio:

1. Choque térmico em agua em ebuligdo por 1 minuto. seguido de agua
fria por 1 minuto.

2. Coque térmico em agua em ebuli¢do por 2 minutos, seguido de agua
fria por 2 minutos,

. Tratamento térmico em agua em ebuligdo por 3 minutos. seguindo de
agua fria por 3 minutos.

. Choque térmico, agua em ebuli¢do por | minutos.

. Choque térmico, agua cm ebuligio por 2 minutos.

. Choque térmico. agua em ebuli¢do por 3 minutos.

(5]

[= \ QLY R N

Em bandejas plasticas de dimensdes 30x25x8 cm ¢ em substrato de
Arcia Lavada foram semeadas 50 semenics por tratamento.

Foram observados os seguintcs pardmetros:

Percentagem de germinagao.

Pereentagem de sobrevivéncia.
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PROPAGACAO ASSEXUADA

D¢ um material obtido da propriedade Salgado dos Sousa, do Sr. Luis
Sousa, municipio de Solanea, Curimatau Ocidental, foi montado um ensaio
exploratorio onde forma testados 5 substratos (argiloso, argila + arcia 75/25.
argila + areia 50/50, argila + areia 25/75, arcnoso), 3 tipos dc estacas (Ponteiro,
Basal e Intermediaria) ¢ dois tipos de acondicionamento (cstacas com e s/
cobertura de saco plastico transparente). Totalizando 30 tratamentos com 4
repetigdes de 8 recipientes (sacos de polietileno)/ repetigdo para cada
tratamento. Cada recipiente apresentou capacidade para 1200 cm? de substrato.

Os paramctros observados constaram de:

% de pegamento.

N° de brotagdes.

ANALISE ESTATISTICA

Considerando serem cstas observagdes preliminares para um cnsaio mais
pormenorizado se trabalhou apenas com as médias dos parametros observados
nos itens 3.2 ¢ 3.3, conforme Carvalho (1946) ¢ Gomes (1983).
RESULTADOS E DISCUSSAO
PROPAGACAO SEXUADA
1* Observagiio quanto a Germinacio:

De 50 sementes escarificadas, germinaram apenas 6 ou 12%; 40 cstavam
intactas no final do testc ¢ 4 haviam apodrccido. De 50 sementes nido
cscarificadas, apenas 2 germinaram (4%). 4 apodreccram, e as restantcs

estavam intactas. Conforme pode se observar no Quadro 1.

Quadro 1 — Numero de sementes germinadas, duras e podres de manigoba Manihot
glaziovii apds submetidas a escarificagio.

SEMENTES

1 Trata m-cmns

L ) i _':'_i__c_:::miudns | Duras _ deius . “o Gcrt'inrﬁlié?_
| Escarifica das 6 " 40 4 12 J
Testemunhas [ 2 1w | e [ s
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Desta forma pode-se verificar que a escarificagdo nédo induziu a grandes
percentuais de germinagido. A dureza tegumentar parece ndo ser o condicionante
da dorméncia dc¢ sementes de manigoba. Estes resultados induzem a testes
mais pormenorizados de ordem cotiledonar ¢ ou embrionaria. Inclusive com
aplicagio de reguladores de crescimento ou similares.

2* Observac¢io de Germinacio:

Conforme o Quadro 2 podc-se observar que das sementes ndo
escarificadas. submetidas a geladcira por 12h apenas 8 germinaram, dando um
percentual de germinagdo dc 16%. As demais sementes ndo e¢scarificadas
submetidas a geladeira (por 24 ¢ 48h) apresentaram uma germinagdo ¢m torno
de 8%. Nenhuma plantula sobreviveu apds a repicagem para sacos polietileno.

As sementes cscarificadas submetidas a embebi¢do por 12h, ndo
apresentaram germinagdo. Quanto as sementes escarificadas e submetidas a
embebigdo por 24h, o percentual de germinagio foi em torno de 10%: ¢ das
sementes cscarificadas ¢ submetidas a embebigao por 48h, apenas uma
germinou resultando em um percentual de germinagdo de 2%.

Portanto, o tratamento mais satisfatorio consistiu de sementcs ndo
escarificadas e submetidas a choque térmico (4 °C) por 12h.

Quadro 2 — Namero de sementes de manigoba Afanihot glaziovii germinadas apos
submetidas a escarificacio e imersio em 4gua ¢ ao choque térmico a 4 °C.

i _(‘I;quc térmico 4 °C Embebigdo

| Tratamentos | N°de Sem. Germ. \ %0 Germinaglo | NUde Sem. Germ. | %o Germinagio

Lo e |8 [ | 0 ] 0
: 24 horas | - . 8 5 I 10

‘ 48 horas 4 8 I 3 2

Para as scmentes cscarificadas ¢ submetidas a embebigado apenas houve
destaque para a imersdo em agua. com reposigio, por 24 h. Inclusive com
valores menorcs do que submetendo apcnas a cscarificagio, conforme
observado no Quadro 1.

Periodos de imersdo superiores a 24 h mesmo com reposi¢ao de agua
mostraram-s¢ danosos a germinagdo com acentuadas redugdo da germinagdo.
Pcriodos inferiores a 24h podem vir a apresentar resultados extremamente
negativos como o que se¢ v¢ no Quadro 2.
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Observacio quanto a germinacio:

De acordo com o observado no Quadro 3, os tratamentos que inclucm o
contato da sementc com agua em cbuligdo apresentam-se extremamente
danosos, ndo sendo recomendados para a esséncia florestal em estudo.

A resposta ao choque t¢rmico por resfriamento mostrou-sc. apesar dos
valorcs baixos de germinagdo, mais eficaz do que aquela com choque térmico
por aquecimento e aquecimento seguido de resfriamento quando confrontamos
o quadro 2 com o Quadro 3.

Quadro 3 — Numcro de sementes de Manigoba Manihot glaziovii germinadas apos
submetidas a choque térmico ebuligdo ¢ cmbebigdo em dgua

| 7?';11&1114:m¥_- ' Eb;icﬁn + Embebigdo r WELem lIllilTiS:(CbllﬁQﬁO)_1
I min f 0 0 i
| 2 m_m B 74; 7‘“0 - - 0 o
3 min I B 0 l 0 |

PROPAGACAO ASSEXUADA

A propagagdo assexuada ¢ um dos principais instrumentos de fixagdo de
caracteristicas positivas de plantas. Considcrando que a Manicobeira ¢ uma
esséncia florestal ndo domesticada ¢ que a sua propagagdo assexuada
principalmente por cstacas merece estudos mais regionalizados em virtude do
numero expressivo de espécies dentro do género e das caracteristicas
edafochmaticas dc cada regido de origem que podem a vir interferir em épocas,
modalidades ¢ tipos de propagulos.

Quando analisarmos o Quadro 4 verificamos que aos 10 DAP
destacaram-se com percentuais acima de 30% de Brotagdo os tratamentos %
BSCI (Barro + Areia 1:1 Sem Cobertura Intermediaria). BPSCB (Barro Puro
Sem Cobertura Basal). BPCCB (Barro Puro Com Cobertura Basal). 2 BSCB
(Barros + Arcia 1:1 Sem cobertura Basal) e % ASCI (Arcia + Barro 3:1 Sem
Cobertura Intermediaria). E destes. o tratamento Y2 BSCI (43.75%) foi 0 mais
satisfatorio.
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Quadro 4 — Acompanhamento das Brotagoes e Pegamento de Estacas de Manigoba
Manihot glaziovii.

‘T’ % DE BROTACAO* e DE -l
L = SO O | Ll
L RATAMENTOS 10 DAP** | 20DAP 30 DAP ASDAP | 68DAP |
i BP%CA—F |5625'—r 09.37 625 | 3125 [ 0 |
" BPSCB 375 | 40625 40.625 3125 | 3125
| omesa | 875 | w7s 15.625 15625 | 0 |
BPCCA | 125 | 625 6.25 3125 0 |
~ BRCCB | 34375 | 34375 3125 34375 T_ﬁr) T
T BpeCT 9375 | 125 | 15625 | 15.625 0o |
e | 15625 | 21875 0375 | 625 | 0 ‘1
L‘ ABSCB | 25000 “ 37.5 34,375 31.25 Ti lzsi
%BSCI | 125 | 15625 | 9375 9375 | 3125 |
L % BCCA _i_ 15625 | 1875 9375 9375 | 074'
[ sBCCB 9375 | 15625 21.875 4375 | o }
| wBccl — 625 | 15625 125 | 15625 | 3125
L BBSCA | 125 9375 | 3125 | 3.125 0
|  BSCB ) 312 | M0 | AP ﬁi,zsi 9 |
‘ ABSCI | 4375 s | ma2s | auss | 3125 |
“BCCA | 625 | 625 6.25 625 | 0 |
T WBCCB | 21875 | 21.875 21.875 1875 0o i
- %BCCI 9,375 15.625 9.375 125 | 0
S e S - B == — . S
| %ASCA | 125 9,375 6,25 625 | 3125 |
%ASCB | 250 31,2 25.0 9375 | 6250 |
C %MASCI —1 312:, 4,375 34375 | 3125 | 0 _l
WACCA | 9375 12,5 9375 | 9315 | 3125
| WACCB | 1875 | 1875 1875 | 1875 | 0
I wACCL 71502\ '7_12:5 _:: 15.625 15.625 [ e |
T‘ APSCA | 15625 12,5 9,375 6.25 0 |
- APSCB 1875 25,0 1875 21.875 625 |
" apscl | 875 | 1s62s | 15625 | 125 | 0 |
| Apcca | 125 | 625 | 625 o 0 |
APCCB | 1875 | 9375 9,375 9375 | 3125 |
|_aeco [ iars [ eas | ews [ eas | 3z ]

*#**DAP - Dias apos o Plantio.
* Para 32 cslacas por (ratamento.
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A analisarmos a percentagem de Brotagio aos 20 DAS verificamos que
destacaram-se com percentuais acima de 30% os tratamentos BPSCB, % BSCB,
2 BSCI, BPCCB, Y2 BSCB. % ASCI E % ASCB. Sendo mais satisfatorio o
tratamento BPSCB (Barro Puro Sem Cobcrtura Basal) com 40.62% de brotacio.

Aos 30 DAP destacaram-sc com percentuais acima de 30% de Brotagio
os tratamentos BPSCB, % BSCB. 2 BSCB, % ASCI, BPCCB ¢ Y BSCI.
Permanccendo o tratamento BPSCB (40,62%) como o mais satisfatorio.

Aos 45 DAP verificou-se quc se destacaram com percentuais acima de
30% de Brotagio os tratamentos BPCCB, ¥ BCCB, ambos com 34.37% de
Brotagao.

Com rclagdo ao pegamento (enraizamento). conforme depreende-se do
Quadro 4. aos 68 DAP os tratamentos % ASCB (Arcia + Barros 3:1 Sem
Cobertura Basal). ¥ ACCI (Areia + Barro 3:1 Com Cobertura Intermediaria)
¢ APSCB (Arcia Pura Sem Cobertura Basal) apresentaram o maior percentual
(6.25%). Estes resultados estdo em conformidade com a litcratura consultada
(Figuciredo, 1989: Aragdo ef al., 1980 apud Prazcres, 1996). visto quc
percentuais maiores soforam alcangados com a aplicagdo de fito-hormdnios
em cstacas de Manigobeira.

CONCLUSAO

Diante dos resultados obtidos pode-se concluir que:
Dos métodos de quebra de dorméncia:

Escarifica¢do simples. Escarifica¢do com choque térmico e Escarificacio
com cmbebicdo por 24h com reposi¢io de agua, induzem a valores medianos
de germinagdo que, no cntanto. sdo despreziveis quando ¢m sistemas de
producdo de mudas.

Mé¢todos que incluam choque térmico com agua em ebuligio ndo devem
scr utilizados de forma alguma para quebra de dorméncia dc sementes da espécie
em cstudo.

Da propagacdo vegetativa:

Tratamentos que incluam Areia Lavada ¢ Barro (3:1), sem Cobertura
plastica e cstacas basais; Areia Lavada ¢ Barro (3:1) com Cobertura ¢ estacas
intermediarias: ¢ Arcia Pura, scm cobertura plastica ¢ estacas basais induziram
a maiores percentuais de pegamento sem, no entanto, cstes serem cxpressivos
para sistemas dc¢ produc¢io de mudas
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CariTuro VI

AIMPORTANCIA DO MORORO (Bauhinia forficata
Linn) PARA O SEMIARIDO: UMA REVISAO
BIBLIOGRAFICA

Frederico Campos Pereira
INTRODUCAO

A Caatinga. apesar de apresentar alta diversidade biologica. vem sofrendo
continua devastagdo. perdendo-se com isto varias cspécies caracteristicas do
bioma. Na caatinga paraibana, a ocupagio do solo data da época do Brasil
Colonial, verificando-s¢ na atualidade uma reducio de sua area de 52.10%
para 32,27%. Entrctanto, ¢ desta regido que se obtém cerca de 58,60% do
encrgético florestal utilizado pelos domicilios e pela atividade industrial
(PEREIRA, 1995). Esta degradagio ambicntal ndo csta relacionada apenas
aos atos do homem ou da civilizagdo isoladamente. mas sim, segundo Bressam
(1996), deve-se considerar as contribui¢des que a ciéncia ¢ a tecnologia podem
proporcionar ao homem ¢ as suas intervengdes sobre a natureza, além de uma
tendéncia natural que apos anos de uso a vegetagdo tende a definhar € os solos
ficam mais expostos a agdo dos raios solares ¢ dos lengdis de cscoamento
pluvial fazendo com que o processo de desertificagdo acclere e se acentue
(ANDRADE, 1994). Na visio d¢ Figueiredo (1978) a irregularidade das
precipitagdes ¢ a naturcza dos solos e da cobertura vegetal fazem o dominio
macroccologico da Caatinga uma arca naturalmente suscctivel aos processos
de desertificagdo ¢, portanto. bastante vulneravel a ocupagdo humana. A
irrigagdo o sobrepastoreio, o cultivo excessivo ¢ a mineragdo figuram entrc as
principais causas dos processos desertificagio.
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Quando se comenta a perda de vegetagdo pelos usos mais diversos
possiveis, consideram-s¢ as inimeras cspécies vegetais, muitas delas com
qualidades ainda desconhecidas. A riqueza floristica das savanas brasileiras ¢
dirctamente proporcional a infinidade ¢ multiplicidade de usos que a mesma
pode oferccer. O Mororé, por exemplo, ainda ndo esta devidamente estudado,
muite menos “domesticado”, imaginemos entdo as multiplas possibilidades que
o mesmo poderia gerar com 0s avancos das pesquisas inclusive em engenharia
genélica.

A Bauhinia forficata Linn pertence a familia Leguminoseae, sub-familia
Caesalpinaccac ¢ a tribo Bauhiniae, conhecida também por Bauhinia halophyla
ou simplesmente Mororo do Sertio, ¢ os Cornijos de Aguas Belas. Pernambuco.,
chamam Txaquia. conforme cita César (1956). O mesmo autor afirma que
essa cspécie se espalha pelo Estado, desde a zona da mata até o alto sertdo, e
Corréa (1984)menciona o habitat do Mororo ¢m todo Brasil meridional, do Rio
de Janeiro a Minas Gerais.

O mesmo menciona que Mororo ¢ uma arvore de 6 a 9 metros de altura
ou arbusto de porte elevado com uns trinta centimetros de diametro de caule:
mas cm suas pesquisas Cartaxo ct al. (2001) obscrvaram que na caatinga
paraibana a planta adulta tinha em média as seguintes dimensdes: 3.5 m de
altura, 2,2 m de altura da copa. 1.5 m de didmetro da copa. e 0,12 m de diametro
do caule. As folhas sio grandes. bonitas, com cores discretas e perfumadissimas;
os frutos sdo vagens que, scgundo Corréa (1984) mede de 10 a 25 cm de
comprimento tem 2 a 3 cm de largura. Apresenta grande importancia para a
medicina caseira: as raspas do caule sdo utilizadas em xaropes para tosses e
resfriados. € bencfica para problemas renais ¢ de grande importancia para os
diabéticos ¢ ¢ popularmente conhecida pelo uso de tratamento de infecgdes
urindrias, através do uso de folhas, casca, lenho ¢ raizes tanto cm banho quanto
e¢m beberagem.

As folhas ¢ flores tém grande efeito calmante. atuando diretamente no
sistema simpatico. E segundo Prot. Othon Machado citado por Corréa (1984),
a Bauhinia forficata Linn se emprega nas curas dc engorda e com vantagem
sobre a insulina, pois enquanto csta é aplicada hipodermicamente. o Mororé do
sertdo ¢ usada oralmente. Sua madeira, além de da bom carvdo, presta para
cercas porque as estacas duram anos sem se estragarem. da bons caibros e
travetas para casas modestas, ¢ scgundo Carvalho (1994) ¢ uma lenha de boa
qualidade ¢ adequada para producao de cclulose. As folhas sdo forrageiras e
fazem crescer o leitc nas mungiduras das vacas que delas se alimentam, pois
conforme cita Carvalho (1994) € uma espécie riquissima em proteina ¢ em
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hidrato de carbono, e suas folhas aprcsentam 15.5% da proteina bruta ¢ as
folhas fenadas, 19.7% (CESAR. 1956: BRAGA, 1960:; CORRFA, 1984).
Carvalho (1994) menciona também a utilizagdo desta planta no plantio de
produgdo ¢ em reflorcstamento ambiental.

Cartaxo et al. (2001) estudaram o comportamento do morord em trés
zonas fitogeograficas da caatinga paraibana e concluiram que 0 mesmo apresenta
alto poder de regencragio: vegeta satisfatoriamente em solo franco-arenoso;
varia de época de floragdo de um local para outro. Para Costa (1975), a unha
de vaca tem exigéncias fisiologicas bem determinadas. pois vegeta cm solo
com alta fertihdade, sendo considerada planta padrdo de solo equilibrado.

O MORORO E A OFERTA FORRAGEIRA

No scmiarido o tipo de vegetagdo predominante ¢ a caatinga. Na caatinga
encontramos varias plantas forrageiras importantes para a dieta alimentar dos
animais. Algumas plantas forrageiras sdo consumidas nos periodos mais sccos
do ano. quando ocorre a falta dc outras forragens. principaimente as lcguminosas
arboreas e arbustivas constituem o grupo forrageiro mais importante da regido
semiarida, compondo até 90% da dicta dos ruminantes ¢ pequenos animais
frequentemente criados pelos produtores locais.

As familias de agricultores ¢ agricultoras tém o costume de aproveitar
uma s¢ric de espéeics de plantas para alimentar os animais, mas nem sempre
tém o habito de cultivar estas plantas. Dentre este grupo de forrageiras, podemos
citar o morord (Bawhinia forficata Linn) pertence a subfamilia Cacsalpinaceac
¢ a tribo Bauhiniac. Esta espécic possui uma grande importancia cconémica ¢
medicinal. Suas folhas ¢ ramos finos podem ser fornecidos na forma de feno,
coletados no periodo de abundéincia de forragem (periodo chuvoso) para
suplementar a dieta amimal no periodo de estiagem. O moror6 ¢ outras
leguminosas podem ser cultivadas para cnriquecimento de pastagens ¢
formacdo dc banco de proteinas.

Banco de protcina é um sistema de producdo integrado. onde uma porgido
da area de pastagem nativa ou cultivada ¢ reservada para o plantio de
leguminosas forrageiras de alto valor nutritivo e de outras espécics.

A utilizagdo de leguminosas forrageiras surge como a alternativa mais
viavel para assegurar uma boa alimentagdo aos animais, principalmente durante
o periodo scco. As leguminosas apresentam um alto valor protéico ¢ tém boa
digestibilidade e resisténcia ao periodo seco. Além de tudo isso, as leguminosas
conseguem fixar nitrogénio da atmosfera e incorporam grandes quantidades no
solo, contribuindo para a melhoria da sua fertilidadc.
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Tem alto valor protéico € ¢ muito palatavel, suas folhas podem ser ingeridas
tanto na planta como cortadas ¢ dada aos animais. Floresce do final do més de
outubro a janeiro quando ¢ bastante visitada pelas abclhas. E uma espécic
nativa em risco de extingdo. O seu plantio pode scr feito através de sementes
preparando as mudas para depois ir para o campo.

PROPAGACAO

Visando a formagdo de bancos de bancos de proteinas ¢ enriquecimento
da algumas areas dc caatinga, rccuperagao de pastagens ¢ de arcas degradadas,
mesmo em matas ciliares, ¢ de fundamental importancia que sc propague plantas
como o morord em cscala.

As formas de propagacdo. das forrageiras nativas como o sabia ¢ o
mororo. podem ser feitas a partir dc cstacas ¢ sementes. Em sementcs de
leguminosas tropicais a impermcabilidade do tegumento a agua ¢ o mecanismo
mais comum de dorméncia podendo atingir até 98% das sementes. (CRUZ et
al.. 1997).

A estaquia ¢ uma alternativa de propagagdo por multiplicar plantas
supcriores. Enraizamento por estacas ¢ a técnica de propagagio vegctativa
amplamente empregada em espcceies de alto valor comercial ¢ pode ser vidvel
para propagar cspécies nativas. Essa técnica pode proporcionar a produgdo de
grande quantidade de mudas dc boa qualidade em curto espago de tempo,
dependendo da facilidade de enraizamento de cada espécic.

Relatando um cxperimento realizado visando a viabilidade da propagagao
do mororo por estacas. relacionando-as com os tamanhos do recipiente em que
as mesmas foram acondicionadas. obscrvou-se que as estacas de morord foram
colctadas no IPA, localizado no municipio de Sdo Bento do Una - PE. Foram
realizadas duas colctas, uma do periodo seco (dezembro de 2004), e outra no
periodo chuvoso (maio de 2003), estas possuiam de 15 a 20 cm de comprimento,
corte horizontal na base. niumero aproximado de gemas. auséncia de folhas. e
diametro aproximado de Smm. Em vasos confeccionados de garrafas plasticas
com capacidade de aproximadamente 1,5 litros, utilizando-sc uma estaca por
garrafa. Foi entcrradas aproximadamente 5 cm da estaca. a irrigagdo era feita
periodicamente ¢ manualmente. Vale ressaltar, que a maior velocidade de
brotagdo pode levar ao esgotamento mais precoce das rescrvas da estaca. o
quc podera comprometer o enraizamento das mesmas. Neste sentido, Lima er
al. (2005) e Lins ef al. (2005) obscrvaram baixo enraizamento de forrageiras
nativas, independente de substratos. tipos de estaca ¢ periodo de colheita.
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A qualidade das mudas ¢ fator fundamental para o sucesso dc
povoamentos florestais, motivo pelo qual busca-se produzir mudas em grande
quantidade e com qualidade. Varios fatores afetam a produgdo das mudas em
viveiro. Entre eles, o tamanho dos recipientes utilizados, tém influéneia direta
no custo final da muda, na quantidade de substrato a ser utilizado. no ¢spago
que ird ocupar no viveiro, na mio-de-obra, no transporte, na retirada para a
cntrega ao produtor, além da influéncia na quantidade de insumos utilizados
(GONZALES ct al., 1988).

As mudas de Bauhinia forficata at¢ 49 dias (quinta semana) podem
ser produzidas em recipientes com dimensodes de 30 x 25 cm, 30 x [Sceme 17
x 15 em, sendo que depois desse periodo ¢ recomendado o recipicnte com 30 x
25 cm, pois este favorece maior crescimento vegetativo.

Experimentos como csse € como outros precisam ser multiplicados nas
diversas instituigdes de Ensino. pesquisa e extensdo com vistas a determinarmos
com maior certeza detalhes da fenologia dessa ¢ de diversas outras plantas do
bioma Caatinga. para podermos cxplorar o rcal potencial das mesmas.

EMERGENCIA E SOBREVIVENCIA APOS O TRANSPLANTIO (%)

Apos 31 dias da scmeadura, foi feito o transplantio para sacos de
polictileno preenchidos com material de solo e vermiculita. As mudas foram
dispostas em trés tratamentos contendo 20 repeti¢des (mudas). sendo eles,
intcnsidades luminosas de 50% ¢ 70% de 1luminagdo ¢ em plena exposigdo a
luz. Aos 56 dias apos o transplantio foi medida a altura das mudas. Os resultados
demonstraram que a emergéncia das plantulas de moror6 inicia-se 7 dias apos
a semeadura ¢, aos 14 dias. o nimero de plantulas emergidas ¢stabiliza-s¢ em
torno de 80%.

Plantio

Essa espécic apresenta crescimento moderado, sendo que o cspagamento
médio utilizado ¢ de 4 x 4 m . onde a porcentagem média de plantas vivas € de
80%.

Sobrevivéncia do morord em dreas degradadas por queimadas

A sobrevivéncia do mororo foi pouco afetada pelo corte. mas a
intensidadc da queima teve cfeito mais marcante. Ao longo dos seis anos. o
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numero de plantas manteve-se quase 0 mesmo nas faixas ndo queimadas e
foi um pouco reduzido nas parcelas com menor intensidade de fogo. As queimas
com maiores intensidades resultaram na redugio do niimero de plantas quc
rcbrotaram e cstc numero manteve-se estavel até os dois anos. Aos seis
anos, nesscs dois tratamentos. a densidade havia sofrido grandec aumento,
mosirando a capacidade d¢ o mororo colonizar arcas parcialmente
descobertas. O efeito de colonizagdo mais retardado que o das juremas ¢ do
marmeleiro parece indicar que a colonizagdo se deu por germinagio de
sementcs, ja presentes no local ou, mais provavelmente, introduzidos das arcas
vizinhas. Nas subparcelas vizinhas a uma area de pasto, onde o mororé era o
arbusto dominante, verificou-se que ocorreu maior namero de plantas novas
que nas subparcelas voltadas para a arca de vegetagiio nativa, onde o mororo
compunha 15% da densidadc total. Nas caatingas de Alagoas (GAMA, 1992),
aproximadamente um ter¢o das sementes de banco do solo germinou
rapidamente, mas as outras mantinham o poder de germinagdo por muitos
mescs € germinavam progressivamente.

Como as plantas dc mororo tiveram um portc pequeno (Tabela 2),
principalmente as novas amostradas aos seis anos. sua contribui¢do para a
biomassa total foi menor que a contribuigio para a densidade total. mas atingiu
17% nas parcelas com queima mais intensa. A presenga do morord como uma
das principais plantas da area ¢ importante por suas excelentes caracteristicas
forrageiras (Gama, 1992). E interessantc notar que. na area nativa. as plantas
de mororo atingiam um porte relativamente grande para uma espécie arbustiva
(alturas média ¢ maxima de 4 ¢ 7.5 m; diametros médio e maximo de 40 ¢ 150
mm). Valorcs semelhantes foram encontrados na amostragem mais ampla na
estagdo cxperimental (FERRAZ, 1994),

A maioria das plantas da caatinga rcbrota apos o corte, mas se este ¢
scguido de queima a rebrota diminui de forma progressiva com o aumento na
intensidade de combustio.

RECONHECIMENTO ETNOBOTANICO

A manipulagdo de arvorcs. arbustos ¢ herbaceas forrageiras, para o
aumento da produgdo de forragens ¢ por extensdo da produgdo animal.
requerem conhecimento adequado de suas caracteristicas de produgio de
fitomassa e do valor nutritivo. além de avaliagdes dos impactos econdmico,
ccologico entre outros. A caatinga ¢ importante para sobrevivéncia dos
produtores de baixa renda que dependem da pecuaria.
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O etnoconhecimento ¢ parte fundamental de uma forma de conhecer e
de trabalhar com a natureza, sem perder arcas importantes ou desncces-
sariamente, preservando nascentes, animais e plantas que sdo uteis ndo so
para alimentagdo, como para o mercado, para mstrumentos de trabalho entre
outros, buscando integrar os agentes locais que agem sobrc os objetos da
conservagdo. As formas capitalistas de uso da terra ndo usam e desprezam o
etnoconhecimento, tendo como resultado sérios danos causados a flora ¢ a
fauna locais, com efeitos danosos sobre o bioma caatinga.

O morord foi a espécie que teve o percentual mais baixo de indicagio,
como forragem, dentre as espécies sclecionadas, 40 % na Depressio Sertangja
Setentrional, porém, no Planalto da Borborema teve 60 % de indicativo, mesmo
percentual do feijdo bravo. que por sua vez, foi indicado por 50 % dos consultados
na Decpressdo Sertaneja Setentrional. Por esses e outros motivos tem-se a
certeza que a problematica envolvendo espécies sub-utilizadas na caatinga ¢
sem duvida derivada de condicionante cultural. Ndo conhecemos as
potencialidades de nossas espécies, e mesmo conhecendo algumas. ndo
conferimos a devida importancia

CONSIDERACOES FINAIS

O Nordeste brasileiro possui grande diversidade de espécies de
leguminosas forrageiras, porém, a sua maioria ainda ndo ¢ domesticada. Estudos
determinaram que 70% das espécies vegetais nativas participam da alimentagio
dos caprinos. sendo que algumas destas espécies chegam a alcangar 20% de
proteina bruta. Mororé ¢ uma espécie nativa com elevada participagdo na
dieta dos animais, porém ainda sdo pouco exploradas.

E conhecidamentc uma espécie de grandc importincia econdmica e
medicinal. Diversos autores citam o mororé como produtor de lenha de boa
qualidade e adequada para produgdo de celulose. As folhas sio forrageiras e
fazem aumentar o leite das vacas que delas se alimentam, pois conforme cita
Carvalho (1994) é uma espéceic riquissima em proteina ¢ em hidrato de carbono
e também ¢ utilizada no plantio de produgdo ¢ em reflorestamento ambiental.

Porém sente-se a nccessidade de uma mudanga paradigmatica de cunho
cultural para que varias barreiras scjam derrubadas ¢ haja uma disseminagdo
das pesquisas com vista ao uso das plantas da caatinga como ferramentas para
alavancar o desenvolvimento da regido. Saidas locais sdo extremamentc viaveis
desde que seja dada a devida importincia ao conjunto de recursos naturais
disponiveis ¢ que podem ser estudados, melhorados e ofertados como alternativa
para a melhoria da qualidade de vida dos habitantes da regido scmiarida.
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Carituro VIII

OS LIMITES DO SEMIARIDO BRASILEIRO

Paulo Roberto Megna Francisco

INTRODUCAO

As terras secas, com diversos graus de aridez, correspondem cerca de
55% da arca continental do plancta. O semiarido brasileiro estende-se por
aproximadamente | milhdo de km?, cobrindo 11% do territorio nacional ¢
contendo 1.132 municipios, abrangendo integralmente o Estado da Ceara (100%),
mais de metade da Bahia (54%), da Paraiba (92%), de Pernambuco (83%), do
Piaui (63%) ¢ do Rio Grande do Norte (95%). quase metade de Alagoas (48%)
¢ Sergipe (49%), além de pequenas porgdes de Minas Gerais (2%) ¢ do
Maranhdo (1%) ¢ parte do Espirito Santo (Souza Filho, 2011: Bezerra, 2002).

O semiarido brasileiro possui localizagio anémala em relagdo aos
ambientes de climas aridos ¢ semiaridos tropicais ¢ subtropicais da terra
(AB'SABER, 1974). A marca da regido semiarida ¢ a heterogeneidade de seus
geoambientes ou de suas paisagens (SOUZA FILHO, 2011).

A delimitagdo do semiarido encontra outras definigdes. O Ministério da
Integra¢do Nacional definiu, em 2005, uma nova delimitagdo do semiarido
brasileiro a partir de trés critérios técnicos: precipitagdo pluviométrica média
anual inferior a 800 mm; indice de aridez de até 0,5 calculado pelo balanco
hidrico, que relaciona as precipitagdes ¢ a evapotranspiracdo potencial, no
periodo entre 1961 ¢ 1990; risco de seca maior que 60% tomando-se por base
o periodo entre 1970 ¢ 1990.
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As ecorregides do bioma Caatinga ou as Grandes Unidades de Paisagem,
conforme estabelece 0 ZANE (SILVA et al. 1994), sao as seguintes: Chapadas
Altas; Chapada Diamantina; Planalto da Borborema; Superficies Retrabalhadas;
Depressido Sertaneja; Superficies Dissecadas dos Vales do Gurguéia, Pamaiba,
Itapecuru ¢ Tocantins; Bacias Sedimentares; Superficies Carsticas; Areas de
Dunas Continentais; ¢ Macigos ¢ Serras Baixas.
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Figura 2. Mapa de ecorregides. Fonte: Ecorregides
Propostas para o bioma Caatinga (2001).
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A natureza no semiarido traz, em si, a marca da escassez hidrica. Do
ponto de vista climatico, a defini¢do de semiarido vem da classificagdo do clima
de Thornthwaite (Ayoade. 1988) que o definiu em fungdo do Indice de Aridez
(TA), que é reconhecido como a razio entre a precipitagdo ¢ a evapotranspiragio
potencial (SOUZA FILHO, 2011).

O clima predominante na regido semiarida nordestina ¢ do tipo Bsw’h’,
conforme a classificagdo de Koppen, ou seja, tropical seco com a evaporagdo
excedendo a precipitagdo, com ocorréncia de pequenos periodos de chuvas
sazonais. (NOY-MEIR, 1973).
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A ocorréncia da agua no semiarido ¢ marcada por sua grande variabilidade
espacial ¢ temporal (VIEIRA, 2010). A precipitagido média anual pode variar
espacialmente de 400 a 2.000 mm.ano™ ¢ apresenta precipitagio pluviométrica
com média anual inferior a 800 mm.ano”. As precipitagdes sdo de verdo
(dezembro-fevereiro) e de outono (margo-maio), tendo o sul do semiarido
nordestino maior precipitagdo de verdo ¢ a parcela setentrional precipitagdes
de outono. Este regime de chuvas se da sob pronunciada sazonalidade, com a
precipitagdo ocorrendo praticamente sobre um periodo do ano. Essa pluviosidade
relativamente baixa ¢ irregular ¢ concentrada em uma unica estagdo de trés a
cinco meses caracterizada, ainda, pela insuficiéncia e pela irregularidade temporal
¢ espacial (SOUZA FILHO, 2011; BEZERRA, 2002). Adicionalmente, ocorre
uma significativa variabilidade interanual que impde secas e cheias severas,
sobreposta a variabilidade plurianual (decadal), que produz sequéncias de anos
secos ou Gimidos.

No Semiarido brasileiro, também existem diferengas marcantes do ponto
de vista da precipitagdo anual de uma regido para outra, apresentando em
algumas regides valores inferiores a 400 mm.ano’, como, por exemplo, na
regido do Cariri, Estado da Paraiba. Existe nessa regido uma ma distribui¢io
espago temporal de chuvas, contudo ndo existe ano sem chuvas. Os anos mais
secos dificilmente sdo inferiores a 200 mm.ano' (ASA BRASIL, 2010; SANDI
¢ HERINGER, 2001).

Qutra caracteristica importante da regido ¢ a imprevisibilidade das
estacdes chuvosas, de maneira que a ¢poca em que sdo elevados os indices
pluviométricos varia ano a ano, tornando-se dificeis as tomadas de decisdo
sobre o uso dos recursos desse ecossistema. (NOY-MEIR, 1973).
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O principal fator limitante do desenvolvimento no semiarido brasileiro é
a agua. Ndo propriamente pelo volume precipitado, mas pela quantidade
evaporada. (BEZERRA, 2002). Enquanto a temperatura, a radiagdo solar ¢ os
aportes de nutrientes nos ecossistemas do semiarido variam relativamente pouco
no ano, a precipitagdo comumente ocorre em eventos descontinuos, em forma
de pulsos de curta duragio (NOY-MEIR, 1973). As variagdes climaticas,
sobretudo nos periodo de estiagem. agravam um conjunto de questdes
econdmicas ¢ sociais. que desmantelam o sistema produtivo ¢ concorrem para
sua nio consolidagio (BEZERRA., 2002).

= - SEWINMIO DE PLANEJAMENTO ECORREGIONAL DA CAATINGA
T3 A g s Etapa - 28 2 30 de Novambro de 2001 - Aldels, PE
F BT
1Y g N g ———t REALIZAGAD:
4 et -9 =
f poprasl

Wk nare 5 AT

MAXIMC PERCENTUAL DE
CONTRIBUICAC PLUVIOME TRICA

PRECIPITAGAO DOS TRES MESES
CONSECUTIVOS MAIS CHUVOSDS

[ Umie estadual

Projaglio Cénica Dﬂnl‘lm’ll da Lambert
Paralalos Paddio: - -18

Meridiana Central: - ﬂ

Latitude de Origem: - 10

Estarbide: Clarke 1808

100 0 100 200 300 Klometers- »

Fonte: Atlas Nacional do Brash, 186 E 1084
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Temperaturas elevadas (entre 23 e 27°C), fortes taxas de evaporagio e
elevado nimero de horas de exposigdo solar (aproximadamente 3.000 horas de
sol por ano) tornam essa regido especial, dada as clevadas taxas de
evapotranspira¢do ¢ o balango hidrico negativo durante boa parte do ano
(BEZERRA, 2002).

Curiosamente, ¢ uma regido de déficit hidrico. Isso quer dizer que a
quantidade de chuva ¢ menor do que a agua que evapora, numa proporgdo de
3 para 1. Ou seja, a quantidade de agua que evapora ¢ 3 vezes maior do que a
de chuva que cai. Além disso, as chuvas sdo irregulares e, algumas vezes. ha
longos periodos de estiagem. Durantes essas épocas, a média pluviométrica
pode chegar perto dos 200 milimetros anuais. Dai a importancia de guardar a
chuva adequadamente.

Mas basta chover, d¢ setembro a margo. para, em alguns dias, tudo
ressuscitar com um verdor deslumbrante. No ha falta de agua. E o Semiarido
mais chuvoso do plancta. Mas pelo fato de o solo ser cristalino (70%), impedindo
a penctragdo da agua, acrescentando-se ainda a evaporagdo por insolagio.
perde-se anualmente cerca de 720 bilhdes de litros de agua (Leonardo Boff) .

Caracterizado pelo dominio do bioma Caatinga que ¢ um bioma
heterogéneo que inclui diversos tipos de paisagens ¢ espécies, que sdo
exclusivamente regionais. Em seu aspecto fisiondmico apresenta uma cobertura
vegetal arbustiva a arbérea, pouco densa ¢ geralmente espinhosa. Sua
variabilidade espacial ¢ temporal na composi¢gdo ¢ no arranjo de seus
componentes botanicos € resposta aos processos de sucessdo ¢ de diversos
fatores ambientais, onde a densidade de plantas, a composigio floristica ¢ o
potencial do estrato herbaceo variam em fungio das caracteristicas de solo,
pluviosidade e altitude (ARAUJO FILHO,1986).

170



Figura 6. Bioma Caatinga. Fonte: IBAMA (2008).

A vegetagdo predominante ¢ a caatinga, unico bioma exclusivamente
brasileiro, rica em espécies vegetais que ndo existem em nenhum outro lugar
do plancta (ASA BRASIL, 2010; OLIVEIRA ¢t al., 2009).

O termo “caatinga” ¢ de origem Tupi e significa “mata branca”, referindo-
se ao aspecto da vegetagdo durante a estagdo seca, quando caem as folhas na
maioria das arvores ¢ os troncos aparecem esbranquigados e brilhantes
dominando a paisagem (PORTALBIO, 2010; PRADO, 2003).

A vegetagio ¢ constituida de espécies lenhosas ¢ herbaceas com elevado
grau de xerofilismo. A vegetagdo diversificada inclui, além da caatinga. varios outros
ambientes associados, onde se encontram catalogadas aproximadamente 1000
espécies vegetais, das quais 380 sdo exclusivas da caatinga (BEZERRA, 2002).

A vegetagiio nativa ¢ extremamente adaptada as condigdes climaticas
de semiaridez da regido, ¢ tém-se como exploragdes predominantes a pecudria
extensiva ¢ a agricultura de subsisténcia, estando muito atuante em toda a vida
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do homem da zona rural no tocante a alimentagdo humana ¢ animal, com suas
finalidades medicinais, frutifera, construcéo civil, melifera, dentre outras, além
de sua principal fung¢do que consiste na manutengdo e nutri¢do dos rebanhos
situados na regido.

Apesar da sua representatividade geografica ¢ importancia socioecond-
mica ¢ cultural, pouca importancia se tem dado a pesquisa do bioma caatinga
que vem sendo, ao longo dos anos, submetido a uma intensa ag¢do antropica
(OLIVEIRA et al., 2009).
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Os recursos hidricos de superficie t€ém como principais representantes
os rios Sdo Francisco. Parnaiba, Paraguagu e Contas. Os demais rios aparecem
de forma intermitente, apenas nos periodos de chuva, desempenhando, contudo,
um papel fundamental na dindmica de ocupagdo dos espacos nessa regido.
Aproximadamente 50% das terras recobertas com a caatinga sdo de origem
sedimentar, ricas em aguas subterrineas (CAR, 1995).
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Figura 8. Mapa de hidrografia. Fonte: Ecorregides Propostas para o bioma
Caatinga (2001).

173



- - SEMINARIO DE PLANEJAMENTO EC ORREGIONAL DA CAATINGA
Ty | & ) - 1a Etapa- 28 830 de Novembro de 2001 - Aldeia, PE

GEOLOGIA

] Cambriano
Cambro - Ordeviclane
Carbonifere Superior
Cretioeo Inferior
] Creticeo Superior
Devoniano Inferior
-] Devoniano Médio
Dewvoniano Superior
| Granitos
[__| Jurdssico - Creticeo
[ Jurassico Supeior
Permiano
Pré - Cambriano A
Pré - Cambriano B
Pré - Cambriano C
{ Pré - Cambriano D
=4 v Pré - Cambriano no Diferenciad

Projegfo Cénica Conforme de Lamben
Paralelos Padrio:- 2, - 18 o
Meridiano Central: - 42 {
Latitude de Origem:- 10 J

Esferdide: Clarke 1866 b [ Quaterndrio
o \ Sienitos
100 0 100 200 300 Kilometars- £ Siluriano - Dewoniano
e — L P Tercisrio
Fonte: Atias Nacional do Brasil, 1BG E 1084 o/ [ Tridssico

Figura 9. Mapa geologico. Fonte: Ecorregides Propostas para o bioma
Caatinga (2001).

174



As caracteristicas edafoclimaticas da regido sdo semelhantes as de outras
regides semiaridas quentes do mundo: secas periodicas ¢ cheias frequentes
dos rios intermitentes, solos de origem cristalina, arenosos, rasos. salinos ¢
pobres em clementos minerais ¢ matéria organica, além de solos pouco
permeaveis, sujeitos a erosido e, portanto, de mediana fertilidade natural. Nas
regides dos vales aluvionais e em outras manchas geralmente de altitudes
superiores constituidas pelos tabuleiros ¢ planaltos, sdo as reservas edaficas
de maior valor socioeconomico.

A Regido Nordeste compreende dois contextos hidrogeologicos distintos,
de extensdes quase iguais: o dominio das rochas de substrato geologico cristalino
pré-cambriano, praticamente impermeaveis ¢ subflorantes, e os das rochas
sedimentares, nas quais ocorrem importantes horizontes aquiferos. Estes ultimos
abrangem, principalmente, os Estados do Maranhdo, 80% do Piaui ¢ cerca de
metade dos Estados do Rio Grande do Norte e da Bahia. Apesar da densa
rede hidrografica existente. ela ¢ subutilizada, mal distribuida e dispendiosa.
Além disso, a eficiéncia hidrolégica dos agudes no Semiarido ¢ estimada em 1/
5 do volume estocado, em fungio das altas taxas de evaporagdo, o que leva a
intensos processos de salinizagdo ciclica das aguas armazenadas.

A geologia no ambiente semiarido € muito variavel, porém com predominio
de rochas cristalinas, scguidas de areas sedimentares ¢ em menor propor¢ao
encontram-se areas de cristalino com uma cobertura pouco espessa de
sedimentos arenosos ou areno-argilosos. Em consequéncia da diversidade de
material de origem, de relevo e da intensidade de aridez do clima, verifica-sc a
ocorréncia de diversas classes de solo no semiarido, os quais se apresentam
em grandes extensdes de solos jovens ¢ também solos evoluidos ¢ profundos
(JACOMINE, 1996; REBOUCAS, 1999).

A altitude da regido varia de 0 a 600 m. Em termos gerais, a maioria dos
solos do Semiarido apresenta caracteristicas quimicas adequadas, mas possuem
limitagdes fisicas, mormente no que tange a topografia. profundidade,
pedregosidade ¢ drenagem (OLIVEIRA et al., 2003).
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O sertdo ¢ uma regido bem dcfinida na vegetagio tipica quc o cobre; a
subvegetagio, abundantc no inverno, e composta de dezenas de espécies de
gramineas, de leguminosas, de malvaceas, de convolvulaceas, formando o
primeiro tapete superficial. seguido de outro de arbustos variados. nio densos,
e a terceira camada ¢ a das arvores de copas baixas, galhos curtos, entremeados,
aqui ¢ ali, pelas cactaceas. Essa associagdo vegetativa € caracterizada pela
dispersdo: as arvores se distanciam uma das outras e os arbustos s¢ espalham
para permitir & maccga inferior receber a luz ¢ medrar. Talvez seja por essa
razdo que o sertio se presta muito bem para as pastagens.

No verdo com o pisoteio excessivo do gado, as plantas anuais
desaparecem, quase todos os arbustos ¢ arvores perdem as folhas ¢ a insolagéo
incide sobre o chio.

O sertio maltratado ¢ degradado pelo sertancjo, na ansia de extrair
provcitos imediatos. tende a transformar-sec em Serido. o que prova que a
saarizagdo ¢ intensificada pclo homem. Tem o aspecto verde durante 3 a 4
meses. com as chuvas, e mostra um panorama cinzento e melancélico nas
sccas. A atmosfera enxuta ¢ movimentada, nos seus milhares de km® de ar, ndo
facilita o orvalho; as precipitacdes variam desde as neblinas até as tempestadcs.,
cujas enxurradas ndo encontram no solo as oportunidades para constituir os
lengois freaticos. A acumulagdo de agua, em maiores propor¢des somente ¢
exequivel por mcio de barragem e das plantas xcrofilas.

O sertdo ¢ menos semiarido, de vegetagio mais pujante € com mais
agua do que o Serido, motivo por que aquele demonstra mais oportunidade de
exploragdio, na escala da aridez. Em comparagdo com a caatinga. 0 scrtio mostra
uma flora menos raquitica. com menos cactaceas e espinhos; quando a altitude
ultrapassa os 300 m, as condigdes mudam e surge a caatinga ou a serra.
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CariTturLo IX

O CULTIVO DO SISALNO NORDESTE BRASILEIRO

QOdilon Reny Ribeiro Ferreira Silva,
Napoledo Esberard de Macédo Beltrio,
Alberto Soares de Melo,

Samara da Silva Sousa

INTRODUCAO

O sisal ¢ a principal fibra dura produzida no mundo, correspondendo a
aproximadamente 70% da producdo comercial de todas as fibras desse tipo.
No Brasil, o cultivo do sisal se concentra na regido Nordeste, sendo os estados
da Bahia (36 municipios). Paraiba (34 municipios) e Rio Grande do Norte (5
municipios) os principais produtores. com 93.5%. 3.5% ¢ 3,0% da producao
nacional, respectivamente. em areas de pequenos produtores, com predominio
do trabalho familiar (Santos. 2006). O sisal, além de constituir fonte de renda e
emprego para um grande contingente de trabalhadores, ¢ um importantc agente
de fixagdo do homem a regido scmidrida nordestina, haja vista ser, em algumas
dessas regides. a tnica alternativa de cultivo com resultados ccondmicos
satisfatorios (ALVES et al., 2004).

A atividade sisaleira ¢ fortemente dependente da demanda externa por
fibras ou manufaturados. Cerca de 85% da produgdo nacional destina-se a
exportacdo, ¢ rende cerca de 80 a 100 milhdes dec dolares em divisas para o
Brasil. Contudo, csse cenario ndo é dos mais promissores. pois a comercializa¢do
concentra-se na fibra no estado bruto. com baixo valor agregado; além disso,
ha uma forte concentragdo dos paises importadores, que sio EUA (43%),
Meéxico (10%) e Portugal (7%) (SANTOS, 2006).

Estima-s¢ que o sisal oferece aproximadamente 800 mil postos de
trabalho de forma direta e indireta, por meio de sua cadceia de atividades. que
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comeca com a manuten¢do das lavouras, a colheita, o desfibramento e o
beneficiamento da fibra, e termina com a industrializagdo ¢ a confecgdo ¢
comercializacdo do artesanato (SILVA er al., 2006).

Levando-se em consideragdo o grande numero de trabalhadores
cnvolvidos nos processos produtivo ¢ industrial da fibra do sisal. ¢ fundamental
a busca de alternativas que viabilizem a competigiio da fibra com os fios
sintéticos, haja vista que eles sdo os principais responsaveis pelo seu baixo
prego no mercado internacional; portanto, a redugdo de custos de produgdo, o
aprovecitamento dos subprodutos do desfibramento ¢ a maior eficiéncia no
processo de desfibramento sdo pontos que devem ser destacados para tornar a
cultura mais atrativa ao produtor rural (SILVA & BELTRAQ, 1999).

Neste capitulo, sdo descritos os principais passos tecnologicos realizados
pelos produtores de sisal na regido semiarida do Nordeste brasilciro, enfatizando
o clima ¢ o preparo do solo, o plantio, os tratos culturais, as doengas, a colheita
das folhas, o desfibramento, beneficiamento e selecdo da fibra, a comercializagdo,
a renovagio do campo, o aproveitamento da fibra no artesanato ¢ na industria
¢ o aproveitamento dos residuos do desfibramento.

A PLANTA

O sisal, pertence a classe monocotiledonea. série Liliflorea, familia
Agavaceae, subfamilia Agavoidca, género Agave, subgénero Euagave, espccic
A. sisalana. O género Agave compreende aproximadamente 300 espécies
nativas das zonas tropicais ¢ subtropicais da América do Norte e América do
Sul (MEDINA, 1954a; SANCHES POTES et al., 1991). Deste género, somente
duas cspécics s¢ destacam por sua importancia comercial para a produgido de
fibra a A. sisalana ¢ a A. fourcroydes.

A planta produz uma fibra dura ¢ grossa, de cor creme ou amarelo-
palido, de 1 a 1,5m de comprimento, que abastece 70% do mercado mundial de
fibras duras. Cerca de 60% da produgdo sdo empregados na fabricagdo de
barbante usado na agricultura, cspecialmente nas maquinas enfardadeiras, para
a amarragio de feno. A seiva das folhas contém hecogenina, que se usa na
sintesc parcial da droga cortisona. Dos residuos do desfibramento pode-sc
produzir, também, pectato de sodio e cera ¢ as varas do penddo floral da planta
sdo usadas na cobertura de casas e na construgdo de cercas.
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CULTIVO

No Nordeste brasileiro, a cultura do sisal ¢ tecnicamente bastante simples,
visto que as suas diversas fases se desenvolvem com o baixo nivel teenologia.
As condigdes e os principais passos teenologicos para o cultivo do sisal sdo
descritos a seguir:

Clima e Solo
Clima

Na regido sisaleira do Nordeste do Brasil predominam temperatura média
anual de 30°C, velocidade média dos ventos de 3m/segundo, pluviosidade variando
entre 400 ¢ 700 mm anual e umidade relativa meédia de 60% (SILVA ct. al., 2008).

Solo

Os melhores solos para cultivo do sisal sdo os silico-arenosos, permeaveis,
de média fertilidade ¢ relativamente profundos: no entanto, na rcgido sisaleira do
Nordeste brasileiro existe uma diversidade muito grande de tipos de solo. podendo
ser rasos e pedregosos. arenosos ¢ argilosos. O sisal ndo tolera areas compactadas
nem encharcadas, pois dificultam o seu pleno desenvolvimento: portanto, deve-
sc optar por areas de elevagdes suaves com exposicdo leste-oeste, de forma a
proporcionar maior luminosidade (fator preponderante para o scu desenvolvimento)
(SILVA et al . 2008; SILVA & BELTRAO. 1999).

PREPARO DO SOLO

Para o plantio das mudas (rebentos), o terreno devera estar livre de
plantas invasoras. Desta forma, o preparo do solo podera scr realizado com
uma aragio ou gradagem utilizando-se, respectivamente, o arado de discos ou
uma grade pesada. A operagdo podera ser complementada com uma gradagem
com grade leve (SILVA & BELTRAO. 1999).
ADUBACAO

O sisal ¢ uma cultura esgotante ¢ exigentc em solos férteis ¢ equilibrados

quanto aos elementos nutritivos; entretanto, na regido sisaleira do Brasil ele ¢
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cultivado cm solos de baixa fertilidade, o que afeta o crescimento das plantas e
o rendimento das folhas. Recomenda-se, fazer, entdo, analise do solo para
determinar as reais necessidades dos nutrientes exigidos pela cultura (Silva &
Beltrio. 1999). Em termos de adubagio mineral para a regido Nordeste, recomenda-
se 60 kg/ha de N (Y2 no pegamento da muda ¢ Y% no inicio do ano chuvoso seguinte);
30a 70 kg/ha de P_O. no plantio; 30 a 70 kg/ha de K, O. ¥z (ou todo) no plantio € /2
no ano chuvoso seguinte. Apds o primeiro corte, deve-se aplicar 30-70 kg/ha de
P,O.. logo apos o corte das folhas. 40 kg/ha de N ¢ 30-70 kg/ha de K, 0. sendo /2
apos o corte e 2 30 a 60 dias apos a primeira aplicagio. As menores doses de PO,
¢ K O (30 kg/ha) sdo indicadas para os solos com teores altos ou suficicntes nestes
nutrientes; 4 medida que os teores detectados pela analise do solo vio baixando de
mcdio para baixo acrescenta-se 20 kg/ha daqueles nutrientes para cada nivel (CEFS,
1989: MALAVOLTA. 1996; SALGADO. 1996). Com essa recomendacio espera-
se, um incremento significativo na produtividade. Outra alternativa de adubagio é o
uso dos residuos do desfibramentos na propria lavoura de produgdo. que consiste
na distribuicdo dos residuos por entre as fileiras das plantas. Uma lavoura com
produtividade de 800 kg ha'! de fibra scca produz entre 15 a 20 t/ha de folhas.
Segundo Malavolta (1996), uma tonelada de composto feito com residuo de
desfibramento, contém 6 kg N, 1 kg P, 0.8 kg K, 1.6 kg Mg, 25 kg Cac 2.5kg
S. Este quantitativo rctornando ao solo podera ajudar de forma duradoura na
sustentabilidade da cultura

Plantio

Recomenda-sc que as linhas de plantio scjam dirccionadas no sentido
perpendicular ao deslocamento do sol. para cvitar o sombrcamento entre plantas:
¢ aconselhavel, também. que os talhdes apresentem dimensdo de
aproximadamente 2 ha, com o objetivo de facilitar a operagdo de colheita € o
transporte da produgdo. O sulco para o plantio podera ser tratorizado ou manual
(em covas). A época adequada para o plantio ¢ antes do micio da cstagdo
chuvosa (STLVA ct al., 2008; SILVA & BELTRAOQ, 1999).

MATERITAL PARA PLANTIO

O sisal € propagado, vegetativamente, por bulbilhos ¢ rebentos. Na selegio
dos rcbentos devem ser considerados os seguintes aspectos, segundo Medina,
(1963). Lock. (1969) ¢ Silvact al., (2008).

A planta-mae deve ser sadia, ter bom desenvolvimento vegetativo ¢ estar
em franca produgdo ¢ cm boas condigdes fitossanmitarias.
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- Os rebentos devem ser selecionados quanto a idade, tamanho e diametro
do bulbo.

- Deve-se verificar o estado de maturidade da planta-mae pois, caso a
mesma esteja emitindo o pendio floral, deve-se descartar seus rebentos, ja que
estes terdo menor longevidade.

- Os rebentos podem ser arrancados ¢ armazenados por alguns dias,
desde que em lugares frescos ¢ protegido do sol e dos ventos

- Recomenda-se, para o plantio, os rebentos com 40 a 50 cm de altura e
com 12 a 15 folhas (Figura 1A).

De acordo com Medina, (1954); Medina (1963) ¢ Silva et al., (2008), o
agricultor que fizer a opgdo pelo plantio por meio de bulbilhos, devera considerar
0s seguintes aspectos:

- O viveiro devera ser preparado em terreno fértil, com boa drenagem e
em condigdes de irrigagdo. devendo-se situar o mais proximo possivel da arca
do plantio definitivo.

- Os bulbilhos selecionados deverdo apresentar tamanho superior a 10
cm, sendo preferencialmente isentos de espinho nos bordos laterais das folhas

- Na escolha dos bulbilhos, devem ser considerados a produtividade, o
porte, o vigor ¢ o desenvolvimento do penddo floral da planta-mae.

* O plantio em viveiro (Figura 1B) devera ser realizado no espagamento
de 20 cm entre plantas e de 50 cm entre linhas, devendo a planta permanccer
neste local até atingir a altura de 40 a 50 em, quando entdo sera transplantada
para o local definitivo,

A ndo observagdo das recomendagdes, tanto para os rebentos (filhotes)
quanto para os bulbilhos, podera implicar na formagao de sisalais desuniformes
quanto ao tamanho das plantas, a época de corte, a produgdo e maturidade das
fibras produzidas (MEDINA. 1963).

No plantio, a muda deve ser colocada em perfeito alinhamento com a
fileira, na posigdo vertical, mantendo-a em profundidade adequada. de forma a
enterrar parcialmente o bulbo, deixando a parte de inser¢io das folhas do colo
fora da terra. Com o fim de oferecer maior sustentagdo, deve-se comprimir,
com os pés, a terra a sua volta e, neste periodo, fazer vigilancia permanente da
lavoura, uma vez que o vento ou a chuva pode provocar o tombamento ou
mesmo o arranquio dos filhotes (SILVA et al., 2008; SILVA et al., 2006; SILVA
& BELTRAO, 1999).
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A B
Figura 1 — Rebentos para o plantio (A) e viveiro de bulbilhos de sisal (B).

ESCOLHA DO MATERIAL GENETICO

No Nordeste, os produtores tém duas opgdes quanto ao tipo de sisal a
ser plantado: o sisal comum, como ¢ conhecido Agave sisalana (Figura 2A),
que representa cerca de 99% do sisal cultivado na regido, ¢ o hibrido 116438
(Figura 2B). resultante do cruzamento entre Agave angustifolia ¢ Agave
amaniensis, originario da Africa (LOCK. 1969) ¢ introduzido no Brasil na década

Quando comparado com o sisal comum, o hibrido 11648 tem a vantagem
de ser mais produtivo, resistente a seca, 0 que permite a colheita de suas folhas
praticamente durante todo o ano. além ser resistente a doenga da podridio
vermelha do tronco. Por outro lado, € mais exigente quanto a fertilidade de
solo, apresenta folhas de menor comprimento ¢ sua fibra ¢ menos resistente,
exigindo maior esforgo do puxador na operagio de desfibramento (SILVA et
al.. 2007; SILVA et al.. 2008; SILVA & BELTRAO, 1999).

b R

Figura 2 — Plantas de Agave sisalana (A) e do hibrido 11648 (B).
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CONFIGURACAO E DENSIDADE DE PLANTIO

A densidade de plantas por unidade de area varia em fungdo das
condig¢des de clima ¢ solo da regido. No Nordeste brasileiro, o sistema de plantio
mais utilizado ¢ o de fileiras simples com espagamento de 2,00 x 1,00m ¢ uma
populagdo de 5 mil plantas/ha. Para cultivos mais tecnificados, recomendam-
se maiores espagamentos (2,50 x 0.80m ou 2,80 x 0,70m), que mantém uma
densidade de 5.000 plantas/ha, possibilitando a implantagdo de culturas
intercalares nos dois primeiros anos, além de permitir que algumas operagdes
sejam mecanizadas. Outros espagamentos, como o de 3.00 x 1.80m., com
densidade de 1850 plantas/ha, sdo também utilizados para o consércio do sisal
com bovinos, permitindo ampla circulagdo dos animais em volta das plantas,
além de possibilitar mais espago para a planta produzir folhas mais longas
(MEDINA 1954).

Um outro sistema de plantio utilizado por alguns produtores ¢ o de fileiras
duplas. Este sistema protege melhor o solo: entretanto. a colheita e os tratos
culturais sdo mais dispendiosos. Os espagamentos mais recomendados sdo
3.00 x 1,00 x 1,00 m, com densidade de 5 mil plantas/ha, e 4,00 x 1,00 x 1,00m
com 4 mil plantas/ha (SILVA et al., 2008; SILVA et al., 2006; SILVA &
BELTRAO, 1999).

PLANTIO CONSORCIADO

O plantio intercalar com o milho, o fejdo, o gergelim, a mamona, o algoddo
¢ outras culturas regionais. constitui uma alternativa interessante ¢ capaz de
proporcionar ao produtor uma renda extra no periodo improdutivo do sisal. além
de reduzir os custos de implantagdo desta lavoura (SILVA & BELTRAO. 1999).

O consorcio lavoura-pecuaria (sisal-bovinos), por meio do pastoreio
controlado e direto do animal no campo de sisal com o aproveitamento do
pasto natural ¢ as folhas dos filhotes menores como alimento. ¢ outra forma
de reducdo dos custos de produgdo. Este tipo de consorcio ¢ realizado a
partir da primeira colheita, época em que o sisal esta completamente formado,
proporcionando um espago maior para circulagdo dos animais. O consoércio
com caprinos também ¢ muito utilizado, porém deve ser realizado de forma
controlada, com cuidado para que o caprino ndo danifique as folhas do
sisal, principalmente as mais tenras. Ao contrario, o consorcio com ovinos,
pode ser realizado no primeiro ano, sem grandes danos a cultura, em fungdo
desses animais serem mais seletivos. Como o agaveicultor tem forte vinculagio com
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a pecuaria, apos a realizagdo das primeiras colheitas do sisal podera ser plantado
o capim buffel entre as fileiras do sisal, objetivando maior suporte forrageiro da
lavoura para a pecuaria (SILVA et al., 2008).

TRATOS CULTURAIS
Capinas ou rogo

O sisal é bastante sensivel a concorréncia das ervas daninhas,
especialmente nos dois primeiros anos; por isso. as invasoras devem ser climinadas
mediante o consorcio com outras culturas que deverdo ser mantidas livres de
ervas daninhas ou entdo com os animais que se alimentardo da vegetagdo nativa
entre as fileiras do sisal. Caso o conséreio ndo seja realizado, deverdo ser realizadas
duas a trés capinas no primeiro ano, dependendo da incidéncia das invasoras, ¢
uma ou duas capinas no segundo ano. As capinas deverao ser realizadas no micio
¢ no final da estagdo chuvosa. utilizando-se cultivador a tra¢do animal ou quando
o espagamento entre fileiras o permitir, uma grade leve tratorizada. A partir do
terceiro ano, logo apos a colheita, recomenda-se o rogo manual ou tratorizado
uma ou duas vezes ao ano, para evitar danos as folhas do sisal (SERRA &
SILVA, 1952; SILVA ct al., 2006; SILVA et al., 2008).

Erradicac¢do dos rebentos

Os filhotes ou rebentos se desenvolvem através da assimilagio de substancias
nutritivas claboradas pela planta-méc. Para evitar o carreamento dessas substancias
em atividades nio produtivas, é conveniente a erradicagio sistematica dos filhotes,
o que deve ocorrer sempre apds o corte. Esta pratica € importante porque o
crescimento desordenado dos filhotes acarreta problemas na lavoura, dificultando
a circulagdo dos trabalhadores nas operag¢des de capinas ¢ o transporte das folhas
¢ colheita (SERRA & SILVA, 1952; SILVA et al., 2008).

Conducio da lavoura para permanecer produtiva por longo tempo

O ciclo produtivo de uma planta de sisal dura, em média, 8 a 10 anos.
Para manter a lavoura produtiva por mais tempo recomenda-se. a partir da
quarta colheita. deixar um ou dois filhotes (rebentos), que estejam no mesmo
alinhamento da fileira para substituir a planta-mée (SILVA et al., 2008; SILVA
et al., 2006; SILVA & BELTRAQ, 1999).
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DOENCAS

Embora a epiderme da folha de sisal com sua cuticula espessa e cerosa
possa conferir uma barreira natural a penetragdo de microrganismos patogénicos,
esta planta pode ser afetada por varias doengas que, por sua vez, poderdo
causar sérios prejuizos a cultura (BOCK, 1965).

A despeito das varias doengas que afetam o sisal, apenas duas foram
relatadas até¢ o presente no Brasil: a antracnose. causada pelo fungo
Colletotrichum agaves. que ndo se constitui propriamente um problema
fitossanitario de importancia econdmica, ¢ a podridio vermelha do tronco, ou
simplesmente podriddo do tronco do sisal, cuja etiologia esta associada a trés
fungos: Aspergillus niger, Phytium aphanidermatum ¢ Lasiodiplodia
theobromae, sendo este ultimo o nico relatado no Brasil causando a doenca
(LIMA et al., 1998;: COUTINHO, et al., 2006).

A podriddo do tronco ¢ a unica doenga de importincia econdmica para o
sisal no Brasil, em razdo do aumento de sua incidéncia. principalmente nos
altimos cinco anos, e dos danos que vém causando a cultura. Esta doenga tem
afetado, de forma isolada, desde a década de 1970, os sisalais do Brasil, nas
principais areas produtoras dos estados da Bahia, Paraiba ¢ Rio Grande do
Norte, atingindo niveis criticos a partir de 1998. A incidéncia da doenga varia
bastante entre as regides de cultivo; em algumas. ndo ultrapassa 5% da area .
em outras, pode alcangar 40% de infestagdo. As folhas de plantas afetadas
pela podriddo do tronco ndo se¢ prestam ao desfibramento ¢ as plantas
sintomaticas morrem com o progresso da doenga (SILVA et al., 2008).

A doenga € caracterizada pelo escurecimento dos tecidos internos do
tronco; as arcas colonizadas pelos agentes etiologicos da doenga variam da
coloragdo cinza-escuro ao rosa palido ¢ se estendem da base das folhas a base
do tronco da planta. Em plantas com estagios avangados da doenga, as folhas
se tornam amareladas e o tronco completamente apodrecido (Figura 3A ¢ 3B).
Embora seja fatal para a cultura, plantas de sisal infectadas pelos patogenos
causadores da doenga podem sobreviver por algum tempo, em fungdo do
apodrecimento resultante da colonizacdo da planta pelos fungos, ocorrer
geralmente de forma lenta (LIMA et al.. 1998; COUTINHO et al., 2006).
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Figura 3 - Planta de sisal sadia (esquerda) e com sintomas da podridao do
tronco (direita) (A) e tronco de sisal com sintomas da podridao-do-tronco (B).

Os agentes causais de podriddes no tronco de sisal ndo penetram em
tecidos ndo injuriados do hospedeiro, necessitando, portanto, de lesdes de origem
mecanica ou fisiologica: entdo, ferimentos causados na basc das folhas por
ocasido do corte dessas folhas para o desfibramento ¢ aqueles causados abaixo
do nivel do solo por instrumentos utilizados para realizagdo de tratos culturais,
como capinas, desbaste de touceiras ou mesmo a retirada de filhotes (rebentos)
da planta-mie para implantagdo de novos campos ou renovagdo de areas,
poderdo constituir-se em importantes vias de penetragdo para ¢sscs patogenos,
principalmente em plantas submetidas a algum tipo de estresse (SILVA et al.,
2008:; LIMA et al., 1998: COUTINHO et al., 2006).

Nio existe tratamento curativo para a podriddo do tronco do sisal;
entretanto, algumas medidas preventivas podem ser implementadas no mangjo
da doenga. como cvitar cortar as folhas de plantas com sintomas da doenga,
para evitar a contaminagdo do instrumento de corte ¢, em conseqiiéncia, a
transmissdo do fungo para plantas sadias; desinfetar o instrumento de corte
cada vez em que cortar as folhas de uma planta ¢ passar para outra. com um
produto a base dc cobre; fazer o tratamento quimico de filhotes (rebentos) com
fungicidas sistémicos ¢ utilizar o residuo do desfibramento como adubagéo
organica para melhorar a fertilidade do solo, evitando-se estresses nutricionais
a planta (SILVA et al., 2008: LIMA et al., 1998; COUTINHO et al., 2006).
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COLHEITA E TRANSPORTE

O primeiro corte € realizado aproximadamente aos 36 a 40 meses apos
a data de plantio, quando a planta esta plenamente formada, com o scu
pscudocaule apresentando um didmetro vigoroso ¢ com folhas bem
desenvolvidas, como se observa na Figura 4A. A primeira etapa do processo
de colheita do sisal consiste no corte periodico de determinado numero de folhas
da planta. através de instrumentos adequados (Figura 4B). No cultivo do sisal
comum (4. sisalana), cujo ciclo varia entre 8 e 10 anos, Neste primeiro corte,
podem ser colhidas de 50 a 60 folhas, das quais 30 a 40% sdo folhas curtas,
improprias para a cordoaria; nas colheitas subseqiientes, sdo retiradas cerca
de 30 folhas (MEDINA 1954; SILVA 2008). Para o sisal hibrido 11648, que
tem ciclo de vida semelhante ao de A. sisalana, o primeiro corte ¢ realizado
aos 48 meses, podendo ser colhidas cerca de 110 folhas/planta: nas colheitas
subseqiientes sdo retiradas aproximadamente 50 a 70 folhas/planta. Em
condi¢des normais de colheita recomenda-se. apos o corte, deixar entre 7 a 9
folhas para o sisal comum (A4.sisalana) e de 9 a 12 folhas para o hibrido 11648
(SILVA et al.. 2008; SILVA et al., 2006; SILVA & BELTRAO, 1999).

O transporte das folhas colhidas para o local de desfibramento deve ser
realizado sempre na menor distincia possivel. Na regido sisaleira do Nordeste
brasileiro, esta operagdo ¢ realizada, habitualmente. com auxilio de asininos ¢
muares, dispondo-se as folhas colhidas sobre cangalhas com cambitos (gancho
tipo V, de madeira) em seu dorso. Um animal pode transportar em torno de 130
a 180kg (Figura 4C) (SILVA et al., 2008).

Figura 4- Planta adequada para a colheita das folhas (A), Corte das folhas (B)
e transporte dos feixes de folhas (C). Fonte: (SILVA et al., 2008).
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BENEFICIAMENTO
Desfibramento

O desfibramento consiste na eliminagdo da polpa das fibras mediante a
raspagem mecanica da folha, através de um rotor raspadores acionados por
um motor diesel. A principal desfibradora dos campos de sisal do Nordeste
brasileiro ¢ a maquina denominada “motor de agave™ ou “maquina Paraibana”,
(Figura 5A), que desfibra em torno de 150 a 200 kg de fibra seca em um turno
de 10 horas de trabalho desperdicando, em média, 20 a 30% da fibra: além
disso, envolve um numero elevado de pessoas para a sua operacionalizagdo. A
rusticidade da maquina exige grande esforgo do operador (puxador) que podera
ser uma ou duas pessoas. Em operagio normal desfibram-se. em média. 20 a
30 folhas por minuto, ou 1.200 a 1.800 folhas por hora. A fadiga, aliada a falta
de seguranga da maquina, expde os operadores a constantes riscos de acidentes,
0 que constitui um dos principais problemas da maquina ¢ da operagdo
propriamente dita (SILVA & BELTRAO, 1999).

Atualmente, varias agdes estdo sendo realizadas com o apoio da iniciativa
privada e governamental. para melhorar o desempenho da “maquina paraibana”™
¢ no desenvolvimento de novos prototipos com maior produtividade operacional.

As pessoas envolvidas no desfibramento com a maquina paraibana sdo:

1) cortador: colhc as folhas das plantas, cortando-as com um instrumento
apropriado denominado foice; o nimero de pessoas envolvidas nesta atividade
pode variar de uma a trés;

2) enfeixador: amarra as folha em forma de feixes que serdo
transportados até a maquina de desfibramento;

3) cambiteiro: recolhe os feixes ¢ os transporta até a maquina, no dorso
dc asininos ou muares;

4) puxador: ¢ o responsavel pela operacionalizagdo da maquina; esta
atividade envolve uma ou duas pessoas, dependendo da regido produtora;

5) fibreiro: responsavel pelo abastecimento da maquina com as folhas
¢ pela recepgdo das fibras, que sdo pesadas com umidade: esta atividade podera
ser realizada por uma ou duas pessoas;

6) bagaceiro: rctira da maquina os residuos do desfibramento; esta
atividade pode envolver uma ou duas pessoas;

7) lavadeira: faz a lavagem, secagem ¢ armazenamento da fibra.
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Lavagem e Secagem da Fibra

Apos o término da jornada diaria do desfibramento, a fibra obtida é
transportada para tanques com agua. onde devera permanccer imersa durante a
noite (8 a 12 horas) para a sua limpeza, por meio do desprendimento dos residuos
da mucilagem péctica e da seiva clorofilica. Ao amanhecer, as fibras deverdo ser
levadas para a secagem, em area onde as fibras ndo absorvam impurezas, como
em varais ou estaleiros de arame de configuragio triangular, permitindo ampla
exposi¢do da fibra ao sol ¢ a livre circulagio do ar pela parte inferior das mesmas.
A exposi¢do ao sol sera durante o periodo de 8 a 10 horas (Figura 5B), se este
periodo for ultrapassado. os raios solares poderdo produzir amarelecimento,
depreciando o produto (SILVA et al., 2008; SILVA & BELTRAQ, 1999).

Figura 5 — Maquina
paraibana no processo
de desfibramento (A) e
secagem das fibras de
sisal (B).

Recomenda-se, para melhor secagem, a reviragem da fibra uma ou duas
vezes e, a seguir. sgjam as fibras arrumadas em pequenas manocas (pequenos
feixes) amarradas pela parte mais espessa ¢ conduzidas ao deposito para serem
armazenadas sem serem dobradas (SILVA et al., 2008).
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Limpeza da Fibra

Apos a secagem, as fibras com umidade maxima de 13,5% sdo
submetidas ao batimento em maquinas denominadas de “batedeiras™. que sdo
dotadas de um tambor rotativo de aproximadamente 0,60 m de didmetro e de
seis laminas planas de 5 cm de largura, protegidas por uma capa metalica, que
gira no sentido inverso ao das desfibradoras. A velocidade de giro do tambor
¢sta em torno de 200rpm; um operador segura na extremidade mais espessa da
manoca ¢ a introduz na boca da maquina para proceder a limpeza. através do
batimento das lAminas sobre as fibras, numa extensdo de 70% do comprimento;
a seguir, inverte a posi¢do para completar a limpeza da outra extremidade,
operagdo em que geralmente se perde entre 2 a 3% do peso original da fibra,
dependendo do seu grau de raspagem no processo do desfibramento, eliminando
o residuo parenquimatoso, em forma de poé ¢ fibras curtas. O po pode ser
aproveitado como adubo organico ¢ até mesmo em misturas para ragdo animal.
enquanto a bucha pode ser utilizada na construgao civil, na colocagdo e suporte
de gesso, como celulose para produgdo de papéis, estofados € como componente
de polimeros para uso doméstico ¢ até mesmo para a industria automobilistica
(SILVA et al., 2008; Silva et al., 2006; SILVA & BELTRAQ, 1999).

Selegio e Classificagido da Fibra

Apds o batimento, as fibras sdo selecionadas de acordo com os padroes
de classificacdo vigentes no Brasil, segundo Portarias do Ministério de
Agricultura e Abastecimento, tendo como base a classe (comprimento) e o tipo
(qualidade) da fibra (BRASIL, 1987, 1989).

A fibra beneficiada de sisal ¢ classificada, segundo a Portaria n®. 71, de
16 de margo de 1993, quanto a classe em longa (comprimento acima de 0,90m),
média (comprimento entre 0,71 e 0,90m) e curta (comprimento entre 0.60 ¢
0,70m). e quanto ao tipo em Tipo Superior, Tipo 1, Tipo 2 ¢ Tipo 3, abaixo
discriminados:

Tipo superior: Material constituido de fibras lavadas, secadas ¢ bem batidas
ou escovadas, de coloracdo creme-claro, em otimo estado de maturagdo, com
macicz, brilho ¢ resisténeia bem acentuados, umidade maxima de 13,5%, bem soltas
e desembaragadas, isentas de impurezas, de substancias pécticas, de entrangamentos
e nos, fragmentos de folhas e cascas. e de quaisquer outros defeitos.

Tipo 1: Constituido de fibras secas e bem batidas ou escovadas, de
coloragdo creme-claro ou amarelada, em otimo estado de maturagdo, com
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macicz. brilho ¢ resisténcia normais, manchas com pequena variagdo em relagdo
a cor, umidade maxima de 13.5%, soltas eglegembaracadas, isentas de impurezas,
substancias pécticas. cntrangamentos e nos, fragmento de folhas ¢ cascas, €
de quaisquer outros defeitos. o g Batliugs

Tipo 2: Constituido de fibras sccas ¢ bem batidas ou eseovadas, de
coloracdo amarclada ou pardacenta, com pequenas extensdes esverdeadas.
¢m bom estado de matura¢io, com brilho ¢ resisténeia normais. ligeiramente
asperas, umidade maxima de 13,5%, soltas e desembaragadas, iscntas de
impurczas, entrangamentos. nos ¢ cascas.

Tipo 3: Constituido dec fibras secas e bem batidas ou cscovadas, de
coloragdo amarelada, com parte de tonalidade csverdeada, pardacenta ou
avermelhada. em bom cstado de maturacdo, com brilho ¢ resisténeia normais.
asperas, manchas com variagio bem acentuadas em rclagdo a cor, umidade
maxima de 13.3%, soltas ¢ desecmbaracadas,. isentas de impurezas,
entrangcamentos, nos ¢ cascas,

A fibra bruta de sisal ¢ classificada. scgundo a Portaria n®. 211. de 21
de abril de 1975, em quatro classcs: Extra longa — EL (comprimento acima de
1,10m), Longa — L (comprimento acima 0,90 até¢ 1,10m), M¢dia - M
(comprimento acima de 0.70 até 0.90m) ¢ Curta — C (comprimento de 0,60 até
0,70 m), e em dois tipos (A ¢ B), abaixo discriminados:

Tipo A: Constituido de fibras com perfcito desfibramento. lavadas, brilho,
natural, cor creme claro. uniforme, secas, com grau de umidade de 13.5%, com
quantidades normais de fragmentos de polpa aderentes aos feixes fibrosos,
rigorosamente selecionados quanto a classe e que. depois de submetidas ao
processo de escovamento ou batimento, em condigdes normais (adequada
armazenamento ¢ tempo habil). se enquadrem no Tipo Superior e/ou Tipo | das
especificacdes aprovadas pcla resolugdo do Concrex.

Tipo B: Constituido de fibras com perfeito destibramento, brilho natural,
cor creme-claro ou amarelada, secas, com grau de umidade que nio exceda de
13.5%, com quantidades normais de fragmentos da polpa, aderentes aos teixes
fibrosos, rigorosamente sclecionadas quanto a classe ¢ que, depois de submetidas
ao processo de escovamento ou batimento, em condigdes normais (adequada
armazenamento ¢ tempo habil). e enquadrem no Tipo | e/ou no Tipo 2 das
especificagdes aprovadas pela resolugdo do Concrex.

Enfardamento

Dcpois de escovada ¢ classificada, a fibra ¢ acondicionada ¢cm fardos
para o seu transportc até a indastria de fiagdo. Os fardos sdo preparados cm
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prensas mecanicas ou hidraulicas, dotadas de caixdes de dimensdes médias de
150 x 50 x 70 cm, podendo variar entre 200 ¢ 250 kg. Na faixa de tecido, sobre
o fardo, devem conter as seguintes informagdes, em caracteres perfeitamente
legiveis: prodasto. safra. lote, nimero do fardo, nome da prensa, classe, tipo.
peso bruto, lacal de prensagem, cidade. unidade federativa ¢ data da prensagem
(BRASIL, 1989).

Demanda de pessoas para o batimento, selecdo e enfardamento da fibra

A capacidade de beneficiamento de uma batedeira é de 25 toncladas dc
fibra por uma scmana dc trabalho. envolvendo trés pessoas para o transporte.
abertura dos fardos ¢ organizacdo das manocas para abastccer duas pessoas.
que trabalham, em revezamento, no batimento da fibra; a sele¢do ¢ organizagdo
da fibra batida ¢ feita por duas pessoas. como também. o transporte da fibra ¢
o abastecimento da prensa. Ja enfardamento com a amarragdo do fardo ¢ sua
identificagdo com o respectivo peso ¢ realizado por mais duas pessoas,
totalizando ao total desta operagdo 11 pessoas. Ressalta-sc que as atividades
de sclegiio ¢ orgamzagio das fibras, normalmente. sio realizadas por mulheres
(SILVA & BELTRAO. 1999).

COMERCIALIZACAO

Na regido sisaleira do Nordeste brasileiro. a comercializagdo da fibra ¢
formada por uma cadcia dc intcrmediarios desde o processamento
(desfibramento, batimento ¢ enfardamento) até a comercializagdo. Geralmente,
o produtor negocia sua lavoura com o proprietario do motor (desfibrador) que.
por sua vez, estabelece uma relagdo financeira com o intermedianio. que financia
todas as despesas com o desfibrador (dono do motor) relativo a mao-de obra,
combustivel. manutengdo e transporte, em troca do compromisso de entrega
da fibra bruta. Este intermediario podera scr o agente de compra que
comercializa a fibra bruta ou aquele que beneficia em sua batedcira para depois
entrega-la a industria de fiagdo ou ao exportador. Outra, alternativa, que é a
mais viavel para o produtor, consiste na organizac¢do de grupos dc agricultores
para formar uma cooperativa ou associagdo ¢, nela. proceder ao beneficiamento
da fibra (batimento) e a sua comercializagdo, com isto se conscguc melhores
pregos em fungdo do volume ¢ constancia da cnircga da produgdo (Silva et. al..
2008; SILVA et al., 2006: SILVA & BELTRAO, 1999).
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RENOVACAO DO CAMPO DE SISAL

De modo geral, uma planta de sisal poderd produzir durante 10 a 12
anos; cntretanto, cxistem campos produtivos com mais de 20 ou 30 anos e,
neste caso, o agricultor renova o campo naturalmente, ou scja, da planta que
apresentar declinio na produgdo seleciona-se um filhote vigoroso ¢ que se localize
na filcira das plantas, deixando-o, com vistas a substituigdo da planta-made,
apos o seu periodo produtivo; entretanto ¢ de mancira geral, aconselha-se a
crradica¢do total do campo quando este se tornar pouco produtivo, com plantas
de pequeno porte, folhas curtas ou quando cerca de 70% das plantas cmitirem
penddo floral. Nesta circunstancia, sugerce-sc o corte total das folhas até a vela
para, posteriormente, proceder a erradicagio do sisal através de um trator de
esteira ou trator de pneus equipados com lamina frontal. Também uma outra
forma econémica para sc rcalizar o arranquio ¢ através do conjunto trator +
arado, desde que se retire o disco da frente do arado ¢ sc conduza o trator sob
a linha da agave. sendo 0 amontoamento realizado de forma manual (SILVA et
al.. 2008; SILVA & BELTRAO. 1999).

APROVEITAMENTO DA FIBRA NO ARTESANATO

Apos o batimento da fibra, esta podera scr aproveitada para a confecgdo
do artesanato, que ¢ uma das manciras de se agregar valor ao produto colhido.
Muitos agricultores fabricam cordas de forma artesanal, por meio de pequenos
equipamentos, para atender as demandas de mercadinhos, que as comercializam
com a finalidade de¢ suporte de redes ou de delimitagdo de espacos em
festividades. Porém, o artesanato geralmente ¢ feito em comunidades, que sc
unem em torno de uma associa¢do ou cooperativa, e ali realizam-sc capacitagdes
sobre artcsanatos diversos, design e relagoes humanas, e a comercializagdo
ao0s scus associados para a producio de um produto de qualidade. com um
fortc apelo para o natural ¢ o artesanal. Todo o processo se inicia com a
confecgdo de cordas finas ¢ delicadas que dio origem a diversos artesanatos,
como chapéus, bolsas. luminarias, bandcjas, porta-guardanapos, porta-revistas
¢ artigos de decoragdo (SILVA et al., 2006: SILVA ct al., 2008).

APROVEITAMENTO DA FIBRA NA INDUSTRIA

A fibra ¢ industrializada e convertida em fios, barbantes, cordas. tapetes
¢ mantas. A fibra de sisal pode scr também utilizada na fabricacdo de pasta
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celuldsica, empregada na fabricagio do papel Kraft, de alta resisténcia, ¢ de
outros tipos dc papcis finos. Além dessas aplicacdes. a fibra de sisal pode ser
empregada na indastria automotiva, de movcis ¢ cletrodomgsticos, na mistura
com polipropileno ¢ na construcdo civil. Apesar de todas essas aplicagdes. a
principal utilizagio da fibra do sisal ¢ a fabricagio de fios agricolas (Twines).
O principal fio agricola produzido a partir da fibra de sisal. o “Baler Twine ™. ¢
utilizado para amarrag¢do de fardos de feno de cereais (alfafa. palhada de aveia.
trigo, centeio etc.) nos Estados Unidos da América, Canada. Europa c. mais
recentemente, no Brasil (SILVA ¢t al., 2006).

Producdo do Fio (baler twine)

Segundo Wright (1985). o processo para a producio do Baler twine sc
inicia nas maguinas Goods. em numero de quatro, que tem a finalidade de
pentear, estirar ¢ arrumar as fibras por mcio de csteiras dotadas de agulhas
formando mechas com fibras paralelizadas. arrumadas em forma de rolo
padronizado ¢ rcgular, medindo aproximadamente 150m de comprimento e peso
ao redor de 90kg (Figura 5).

A scguir, os rolos alimentam as “Passadeiras”™, em namero de quatro, ¢
tém a fungdo de promover mais “estiragem’ das fibras, através de engrenagens,
tornando as mechas da fibra ainda mais padronizadas ¢ regularcs. Da quarta ¢
ultima passadeira (Figura 6A), obtém-sc produg¢do de mechas bem regularcs
em tambores individuais com peso de 40kg. prontas para alimentar a segunda
ctapa do processo. quc ¢ o de “fiagdo” (SOUZA ct al.. 1999)

As fiadeiras sdo maquinas compostas por gaiola de alimentagdo, camada
dc agulhas, cilindro draft para a cstiragem ¢ tor¢io. conjunto de fusos ¢ sccgdo
de bancadas. O “tamanho™ de cada fiadeira ¢ determinado pelo seu conjunto
de fusos, sendo a de 24 fusos a mais usual para produzir o Baler Twine (Figura
6B) (SOUZA et al., 1999).

Na se¢do de bancadas localizam-sc os carrctéis. que reecebem os fios do
cilindro draft ¢ os conduz as bobinadeiras, que sio maquinas destinadas ao
enrolamento dos fios em forma de bobinas, (Figura 6C). Para a embalagem
sempre s¢ utiliza um saco de papel composto de varias camadas para protegio
¢ especificagdo do produto (SILVA & BELTRAO. 1999).

Portanto, as maquinas necessarias para a fabricagio de fios sdo as
seguintes: quatro maquinas goods, quatro passadeiras, uma fiadcira ¢ uma
rebobinadcira. Para a fabricagdo de cordas ¢ necessario mais uma maquina
para a jungdo e tor¢do dos fios.
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Figura 6. Detalhe da maquina good para a formagéo de mechas (A), Detalhe da
maquina good para a formagéo de mechas (B), Detalhe da fiadeira para a
confeccdo do fio (C) e Detalhe da fiadeira e formacéao das bobinas de fios (D).
Foto: Odilon Reny R. F Silva

Produgdo de Tapetes

Os tapetes de fios de sisal sdo manufaturados de alto apelo ecologico que
se tem desenvolvido na Europa, nos Estados Unidos da América do Norte ¢ no
Brasil, nio so instalados em ambientes risticos, mas decorando escritorios de
grandes ¢ modemas empresas. Para a sua fabricagdo sdo necessarios fios muito
finos ¢ de qualidade. o que so sera possivel se houver fibras de comprimento
longo (em torno de 1,10m) ¢ de alto grau de limpeza. Apesar de ser um setor em
crescimento, a quantidade de sisal utilizada na fabricacdo de tapetes ainda
¢ pequena, quando em comparagdo com a quantidade que normalmente s¢
utiliza na industria de fios agricolas (SILVA & BELTRAOQ, 1999).
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Para a fabricagiio de Tapete ¢ necessarios 0 mesmo numero de maquinas para
a produgdo dos fios. além dos seguintes itens: um tear com gaiola dos rolos
para confecgdo do tapete, uma secgdo de tinturaria para o tingimento das fibras,
uma secgdo de analise ¢ qualidade do produto ¢ outra de acabamento ¢
acondicionamento do tapete.

APROVEITAMENTO DA FIBRA PARA OUTROS FINS

As fibras naturais, como as do sisal, sdo constituidas basicamente de
celulose, hemicelulose e lignina; por essa razdo, sdo chamadas de polimeros
naturais. Apresentam constitui¢do e propricdades semelhantes as dos plasticos
sintéticos, podendo substituir ¢sses polimeros parcial ou totalmente. apos
modificagdo quimica, que consiste no tratamento da superficie da fibra para
melhorar a compatibilidade fibra-plastico, a estabilidade dimensional, a baixa
temperatura de degradagdo. a temperatura de processamento ¢ a resisténcia a
degradagdo biologica (MATTOSO et al.. 1999). E importante destacar que as
fibras naturais apresentam um modulo de elasticidade maior do que o do ago,
isto ¢, extremamente importante para a industria automotiva, que sempre visa a
redugdo de peso em seus veiculos aliados ao seu ciclo de vida quanto a
reciclagem. Compésitos reforgados com fibras naturais sdo muito melhores do
que as fibras inorgédnicas ¢ as minerais, como a fibra de vidro. ¢ destacam-s¢
pelo menor consumo de energia ¢ menor toxicidade aos operarios ¢ aos
consumidores.

O potencial de consumo das fibras naturais ¢ de 40 mil toneladas por ano
para a indastria automotiva, ou s¢ja, de 20 kg de fibra por veiculo (LEAOetal.,
2006). Portanto, a fibra do sisal pode ser utilizada de maneira satisfatoria no
reforgo de pegas plasticas na indastria automobilistica, como das seguintes
pegas. tendo como exemplo as pegas em um caminhdo: pegas de revestimento
interno da cabine (teto. parede traseira e portas), pecas de apoio a cabega ¢
encosto de banco, para-sol externo, painel de instrumentos, bolsa de ferramentas,
encapsulamento da cabine ¢ do motor e para-choque. Outro exemplo de grande
aplicagio da fibra ¢ a aplicagdo nas mantas de isolamento termoacustico do
motor ¢ nas partes internas dos bancos de assento (Mattoso et al., 1999). Outras
aplicagdes sdo as mantas flexiveis confeccionadas com corddo de sisal para
prote¢ao de taludes de estradas plantados com grama contra a crosao € outros
agentes fisicos (LEAOQ et al., 2006).
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RESIDUOS DO DESFIBRAMENTO
Aproveitamento dos residuos como adubo

Durante o desfibramento ¢ recomendavel que os residuos, constituidos
da mucilagem, bucha ¢ suco, sejam distribuidos nas laterais de cada fileira de
plantas ou entre estas ¢, depois, espalhados, com o fim de se repor, ao solo,
parte dos elementos nutritivos retirados pela planta mantendo-se, assim, a cultura
em plena atividade produtiva. Esta pratica serve também de cobertura morta.,
impedindo o crescimento de ervas daninhas na arca coberta e reduzindo a
necessidade de tratos culturais, além de contribuir para a retengdo de agua no
solo. visto que o protege da incidéncia dircta dos raios solares. Poucos sdo os
produtores que aproveitam os residuos do desfibramento para recompor parte
da fertilidade de suas lavouras de sisal ou, entdo, como alimento para ruminantes.
Quando utilizados como adubo, os residuos sdo distribuidos na propria cultura,
no momento do desfibramento, nas areas circunvizinhas ao motor, entre as
fileiras do sisal, proximo ao pé¢ da planta (SILVA, et al., 2008).

Aproveitamento da mucilagem como alimento animal

E normal bovinos, ovinos ¢ caprinos se alimentarem espontancamente dos
residuos do desfibramento, em estado fresco mas, quando utilizado como alimento
na forma natural, apresenta algumas restrigoes, pela presenca de uma grande
quantidade de fibra (bucha) e suco (seiva) que podem causar problemas aos
amimais. A mucilagem ¢ composta de 15 a 20% de fibra {bucha) proveniente das
perdas do processo de desfibramento. deste modo, quando ¢ utilizada para
alimentagdo animal, ela devera estar isenta de fibras, uma vez que a sua ingestao
podera ocasionar a oclusdo do rimen do animal em fun¢io da sua ndo degradagio
pela flora bacteriana. causando o timpanismo (FIGUEIREDO. 1974; PAIVA,
1986; BANDEIRA & SILVA, 2006). E de natureza acida, apresentando pH
entre 4.8 a 5.2 e, quimicamente, ¢ composta por saponina (hecogenina),
carboidratos (monossacarideos, hemicelulose e celulose), pectina, acidos orgéanicos
(malico, citrico e oxalico), clorofila. caroteno e lignina (GOHL. 1975). Aliteratura
traz varios estudos que comprovam a viabilidade da mucilagem como componente
da ragdo animal, porém de fundamental importancia se conhecer a composigao
quimica visando fornecer aos animais uma ragdo equilibrada (LAKSESVELA
& SAID, 1970; FIGUEIREDO, 1974; GOHL, 1975; PRIEGO et al., 1979;
HARRISON, 1984; PAIVA, 1986; SILVA & BELTRAO, 1999). Por outro
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lado, a mucilagem fresca se deteriora rapidamente, razio por que se aconsclha
que seja ensilada na forma de meda sobre o solo, coberta com toldo ou, entdo,
em silos tipo trincheira. E necessario que se faga a compressio do material
ensilado, com vistas a expulsar o ar contido na massa ¢ na temperatura ambiente
das regides semiaridas: 10 dias sdo suficientes para se completar o processo
de fermentagdo (HARRISON, 1984; PAIVA, 1986. LAKSESVELA & SAID,
1970). Para se utilizar os residuos de sisal como componente da ragdo animal,
¢ oportuno separar a bucha da mucilagem e, neste sentido, a Embrapa Algodao
desenvolveu uma peneira rotativa de acionamento manual (Figura 10).
semelhante a uma gaiola giratoria, de concepgéo simples. baixo custo ¢ eficiente
na separagdo da bucha da mucilagem, possibilitando o scu aproveitamento na
alimentagdo controlada de animais nos periodos de seca prolongada e escassez
de pasto, sem os riscos de mortalidade dos animais, por problemas de timpanismo
(BANDEIRA & SILVA, 2006; SILVA et al., 1998).

Figura 10. Peneira rotativa utilizada para separar a bucha da mucilagem
do sisal. (Foto: Wirton Macedo Coutinho)
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Aproveitamento do suco do sisal como biocinseticida

Entre os residuos resultantes do desfibramento da folha do sisal, destaca-
se o suco ou seiva, também chamado de caldo ou mosto, ou ainda melago, apés
a inversdo dos carboidratos redutores. De acordo com Marques (1978), o caldo
do sisal tem coloragio verde intensa, sabor amargo e, apos extragdo, sabor
adocicado. Possui densidade Be de 5%, representando de 50% a 80% do peso
da folha, dependendo das condigdes climaticas da regido. Em sua composigio
quimica. o suco apresenta varios compostos orginicos — em especial o acido
oxalico, que apresenta um teor de aproximadamente 5%. ¢ o acido citrico, com
1% — e varios outros minerais (HARRISON, 1984). O acido oxalico exerce a
acdo de eliminagio da ferrugem em metais, ¢ o acido citrico, de desincrustagdo
de equipamentos hospitalares. Outros componentes importantes sdo: a cortisona
¢ a saponina, que apresentam atividades biolégicas ¢ farmacologicas, como
antibacteriana ¢ antifingica, além de inseticida (SILVEIRA, 2008).

Quanto a isso. varios pesquisadores realizaram estudos sobre o efeito
inseticida do extrato do sisal. Abdel-Gawad et al. (1999), ao estudarem o extrato
aquoso de Agave decipiens Baker, demonstraram que as saponinas presentes
tiveram atividade moluscicida contra Biomphalaria alexandrina, um caracol
hospedeiro intermediario de Schistosoma mansoni. Pizarro (1998), ao utilizar
o extrato bruto de A. americana, pulverizado contra o carrapato bovino,
Boophilus microplus, ocasionou 95% de mortalidade dessa praga e, quando
se utilizou o extrato bruto dessa planta, diluido em oleo, na propor¢do de 1:1,
observaram-se 100% de mortalidade. Em outro estudo, Pizarro et al. (1999),
a0 observarem a atividade inseticida da saponina, presente no extrato do Agave
sisalana Perrine sobre larvas de 3° instar de Aedes aegypti ¢ Culex
gquinguefasciatus, durante o periodo de 24 horas, constataram que a
concentragdo letal para 50% de individuos (CL. ) da populagio do Aedes
aegypti foi de 322 ppm, e, para o Culex quinquefasciatus, foi de 183 ppm,
deduzindo desses resultados a presenga de saponinas no extrato. Domingues,
(2008) constatou que o suco de A. sisalana nas concentragdes (146,3; 112,5;
86.5; 66,5; 51,1 39,3 mg/ml), em avaliagdo in vivo, em caprinos foi eficaz no
tratamento anti-helmintico. De mesmo modo. Silveira, (2008) avaliando a eclosdo
de ovos, inibigdo da alimentagdo larval ¢ motilidade de adultos de nematoides
gastrintestinais (NGT) de ovinos e caprinos, verificou que o percentual de
inibigdes das eclosdes variaram de 1,93 a 100% e a inibigdo do desenvolvimento
¢ da alimentagio foi 100% para as concentragdes de 75 mg/ml, em 24 horas ¢
para 37 mg/ml ¢ 18 mg/ml com 48 horas.

205



A ampla diversidade quimica das saponinas tem favorecido o crescimento
do interesse na investigagdo desses compostos, especialmente quanto as suas
atividades farmacologicas (SILVEIRA, 2008; DOMINGUES. 2008).

Ultimamente, a Embrapa Algodao vem realizando estudos sobre o
procedimento da extragdo do extrato dos residuos do sisal, a sua estabilizagdo
¢ o seu efeito. na forma natural e estabilizada; sobre as pragas que atacam as
culturas do algodio e da soja; e também sobre carrapatos que atacam os bovinos,
cujos resultados, ainda que preliminares, sio bastantc promissores.

Para a coleta do extrato do sisal em condigdes de campo, foram
desenvolvidos pela Embrapa Algoddo: uma prensa hidraulica itinerante de
acionamento manual, composta de um chassi com uma roda pneumatica ¢ dois
bragos para uma melhor mobilidade do equipamento (Figura A). um cilindro
depdsito em chapa de ferro, dotado de uma grelha na parte inferior (Figura B).
¢ uma tampa em chapa de ferro, com um macaco hidraulico com capacidade
de 8 t, articulada a uma barra, na parte superior. A tampa com 0 macaco ¢ o
dispositivo responsavel pela pressao do residuo para a extra¢do da parte liquida
(Figura C). Abaixo da grelha, anexou-se um dispositivo do tipo funil, com uma
tubulagio central ¢ com um registro na extremidade para controle ¢ captagdo
do extrato (Figura 11 D).

Figura 11. Prensa hidraulica itinerante de acionamento manual (A), Prensa
sendo abastecida com residuo do desfibramento (B), Acionamento do macaco
para extracdo do extrato (C) e Extracdo do extrato do residuo (D).
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Com relagdo a avaliacio da prensa hidraulica de acionamento manual,
utilizando-se amostras de residuos de peso médio de 35 kg para o Agave sisalana
¢ 0 Agave hibrido 11648, verificou-se que a prensa obteve maior quantitativo ¢
percentagem de extrato no Agave sisalana, enquanto o Agave hibrido apresentou
superioridade nos valores de material solido em peso e em teor de umidade,
além do maior tempo de extragdo do extrato do residuo, o que demonstra que o
hibrido ¢ mais dispendioso para o aproveitamento do seu extrato. Em termos de
capacidade de extragdo do extrato pela prensa, obscervou-se que, com o Agave
sisalana, foi possivel obter 106.3 L por hora de trabalho efetivo, ou 850 L em
um turno de trabalho diario. Ja com o Agave hibrido, esses valores situaram-sc
em 81.4 L por hora ¢ 651 L. por dia trabalhado, demonstrando que o hibrido
apresenta maior dificuldade na extragio do extrato.

CONSIDERACOES FINAIS

A mmportancia do sisal (Agave sisalana Perrine) para a economia do
setor agricola nordestino ¢ incgavel e pode ser analisada sob diversos aspectos,
merecendo destaque a ocupacio de solos pobres da regido, o que gera atividade
cconomica ¢ possibilita renda ¢ emprego para um grande contingente de pessoas,
além de propiciar uma importante fonte de divisas para os cstados produtorcs,
especialmente para a Balua,

O cultivo do sisal no Semiarido se estende por 75 municipios. atingindo
uma area de 190.000 ha, com propriedades de pequeno porte, que variam de 1
ha a 15 ha, ondec predomina a mao de obra familiar. Perfaz uma populagio de¢
aproximadamente 600 mil pessoas. que vivem, direta ou indirctamente, em estreita
relagdo com essa fibrosa.

Apesar da importincia do sisal, o desempenho da culiura no Brasil vem
sofrendo, nos 1ltimos anos. declinio na area plantada ¢ na produtividade. cujos
fatorcs principais cstdo dirctamente ligados ao baixo valor pago pela fibra, a
competicio com os fios sintéticos, ao alto custo de producdo, a falta de maquinas
modcrnas para a colheita, a periodos de grande estiagem ¢ ao fato de se aproveitarem
somente de 3% a 4% do total da planta, referentes a porgio da fibra.

Apesar de tudo. é preciso entender que o sisal continua sendo uma das
poucas opgdes econdmicas para a regido semiarida do Nordeste do Brasil. ¢
que dificilmente outra cultura podera ser mais rentavel cconomicamente e mais
vantajosa para a arca em questdo. Com base nisso, conclui-s¢ quc ¢
imprescindivel garantir sua continuidade, realizar cstudos ¢ trabalhos capazes
de estimular a ¢xpansdo, ¢ promover o progresso tecnologico.
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Neste capitulo, aprcsentam-se todos os conhccimentos gerados na
Embrapa e em outras institui¢des ao longo de 20 anos de pesquisa. e descrevem-
se, de forma sucinta € objetiva, todos os segmentos da cadeia produtiva do
sisal. Aborda, ainda, as varias formas de aproveitamento da fibra, os residuos
oriundos do desfibramento relativo a fertilizagdo do solo, a alimentagdo animal
¢ o extrato como bioinseticida.

Portanto, espera-sc que esta publicagdo possa oferecer subsidios para o
soerguimento da cultura de forma sustentdvel, uma vez quc o sisal constitui-se
em uma das poucas altcrnativas de ocupagio dc uma parcela significativa do
Semuarido nordestino.
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A DECADENCIADAATIVIDADE SISALEIRANO
CURIMATAU PARAIBANO
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INTRODUCAO

No decorrer da cvolugdo agricola cnquanto atividade econdmica. as
populacdes tém buscado varias culturas e/ou cultivares que se adaptem as
condigdes climaticas de cada rcgido. O sisal (Agave sisalana perrine)
apesar de ser uma planta originaria do continente norte-americano ¢ das Ilhas
Caraibas. ¢ possuir propricdades conhccidas desde as ¢épocas mais remotas
pelos habitantes do México adaptou-se muito bem as condi¢des edafo-climaticas
da regido do semiarido brasileiro.

At¢ a primeira guerra mundial, o México monopolizava o mercado desta
fibra, porém com a quebra deste monopolio ¢em 1830 o agave passou a ser
dissecminado pelo mundo. O Brasil ocupa grande destaque entre os grandes
produtores mundiais. as primeiras plantagdes dessa cultura no Nordeste
ocorrcram na Paraiba, sendo que foi na Bahia onde se destacaram as maiores
plantagdes. Segundo OASHI (1999) na microrregido do Curimatai ¢ nas arcas
de¢ maior concentragdo dessa cultura, o seu rendimento ja foi da ordem de
1.500 keg/ha. Isso mostra que os nossos sisalais, de mancira geral, ja foram
mais produtivos, mesmo em dreas onde a precipitacio pluviometrica e/ou mesmo
os solos nio ecram cxatamente os mais indicados.

213



Atualmente a fibra do sisal possui poucas utilidades em razdo do
aparecimento das fibras sintéticas. Em alguns municipios do Serido ¢ Curimatau
paraibano ainda é possivel encontrar alguns campos em produgio mesmo que
carentes de qualquer mangjo, sendo que toda a produgdo de fibra ¢é destinada a
confcegdo de pequenas pegas de artesanato e cordas para uso na pesca.
Entretanto, o cenario de condicdes trabalhistas ¢ msustentavel. Na década de
90 foram criadas no cstado da Paraiba algumas cntidades com a justificativa
de fortalecer ¢ dinamizar o proccsso de produgdo. beneficiamento ¢
comercializagdo do sisal. porém, pouco foi cfectivado em termos de
desenvolvimento local e melhoria da vida dos trabalhadores.

Este artigo tem por finalidade apresentar alguns dos motivos que levaram
ao declinio da viabilidade econdmica da atividade sisaleira no Curimatan
paraibano, além de apontar altcrnativas que possibilitem o dinamismo produtivo
dessa cultura quc durante muitos anos esteve restrito a producdo de fibras
destinadas a confecgdo de cordas ¢ similares.

Metodologia

Para a rcalizagio do trabalho foi feita pesquisa na internet, revisdo de
literatura em livros e periodicos, além dc visitas in loco em lavouras decadentes
onde se¢ cnfocou as obscrvacdes a respeito das cstruturas dc extragdo e
beneficiamento relatadas através de entrevistas e depoimentos de trabalhadores
(as) e proprictarios de maquinas de desfibramento de sisal. A pesquisa de campo
foi priorizada no municipio de Barra de Santa Rosa - PB, localizado na
microrregido do Curimatat Ocidental, a duzentos quilometros de Jodo Pessoa.
por s¢ tratar de um municipio cuja atividade sisaleira ainda s¢ mant¢m com
razoaveis indices dc producdo.

Dados e informagdes obtidos com a pesquisa e discussio

Observou-se que ao longo do ciclo do sisal no pais ocorreram varias
oscilacdes em tudo que direta ou indiretamente dependia da producdo desta
cultivar, deixando todos bastante susceptiveis a variagdo de mercado. Nao
obstante sua relevincia estratégica, varios fatores tém concorrido para a
decadéncia do sisal na microrregiao do Curimatat paraibano, dentre os quais:
o baixo indice de aproveitamento da planta dc sisal; a concorréncia com as
fibras duras sintéticas; o ¢levado custo inicial para a produgio da monocultura
sisaleira; a falta de variedades adaptadas as regides produtoras; doengas e o
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mangejo deficitario da fertilidade dos solos, entre outros (EMBRAPA, 2006).
Esses cstudos podem ser confirmados através de um depoimento relatado por
um agricultor sisaleiro do municipio de Barra de Santa Rosa/PB: “Depois que
chegou essas cordas e esscs sacos de “nalhe” o prego comegou a baixar. O
valor pago aos trabalhadores ndo compensa mais quando vamos vender o
produto.” Afirmou categoricamente o produtor.

Os equipamentos de transformagdo da folha do sisal cm fibra sempre
foram montados sob improvisagdo, bem como os de uso pessoal ndo oferecem
qualquer seguranga ao trabalhador, por isso ¢ comum encontrar muitos deles
com mutilagdes dos membros superiores causados pela violenta pratica de
desfibramento no contato com as navalhas em alta rotagdo. Scgundo OASHI
(1999), a baixa produtividade apresentada pelos nossos sisalais esta associada
diretamente aos sistemas de produgdo rudimentares quc vém sendo utilizados
durante muitos anos, como mostra o quadro a scguir.

Quadro 1: Area colhida, produgio e produtividade na lavoura do sisal no
Nordeste — 1975 a 1995

' QUNQUENICS ' AREACOLHDA PRODUGAO | PRODUTMDADE |
| | 1000 ha 1.000 t (kg/ha)

| 1975/76-197980 | 28602 211,27 738,70

' 1980/81 - 1984/85 32348 2374 780
198586-198990 | 28231 204,68 725,00

| 199001-199495 | 21171 | 1618 764,50

Fonte: Oashi (1999).

Observa-se ainda uma grande quantidade de campos muito velhos,
praticamente abandonados ¢ cheios dc filhotes. Nesse estagio. as plantas ja
estdo florando, pois, quando o sisal entra em florando ¢ porque a planta esta
morrendo. Logicamentc as conseqiiéncias sdo violentas, tendo cm vista que, a
partir do décimo ano. as suas folhas comegam a diminuir de tamanho ¢ a sua
produtividade comega a cair consideravelmente.

Atualmente no Curimatat paraibano. existem plantagdes com mais de
vinte anos, onde ¢ possivel observar plantas mortas entre rebolciras de plantas
novas quc,ao nascerem espontancamente pouco sc¢ desenvolvem, alem de
altcrarem a formacdo das linhas que possibilitam o manejo e colheita das folhas.
Como o valor adquirido com a fibra nio compensa os tratos culturais necessarios
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a boa produgio, ou seja, retirada anual das plantas concorrentes, controle de
filhotes e substitui¢do de plantas mortas, muitos sisalais antes produtivos, s¢
encontram encobertos pela vegetagdo da caatinga, sendo comum a existéncia
de rebanhos de bovinos e caprinovinos se alimentando da pastagem quc nasce
entre as plantas. e dos proprios filhotes do sisal. Tal pratica contribui, por um
lado com a manutengdo dos rebanhos, e por outro ocasiona alguns prejuizos
com a perda de animais através de acidentes causados pelos espinhos formados
na extremidade das folhas do sisal.

Também ocorrem muitos casos de morte quando o animal ingere a fibra,
essa s¢ transforma numa espéeie de bucha rigida no aparelho digestivo,
impedindo a ruminagdo ¢ ocasionando a morte. Todavia, na época da seca
cxistem produtores que utilizam uma parte da planta do sisal como unica
alternativa alimentar para os rebanhos. Eles arrancam a planta inteira, depois
descartam as folhas dcixando somente uma estrutura arredondada chamada
vulgarmente de “cabega”, em seguida ¢ feito o cortc em pequenos pedagos de
forma a facilitar a ingestdo pelo ammal. Segundo os agricultores, alimentar os
animais com a cabega do sisal representa o ltimo recurso a ser empregado a
salvar os animais na seca extrema, tendo em vista a rea¢do causada por
determinadas substancias que deixa o animal com aparéncia dc tristeza e
constante diarréia, além de resistir a outro tipo de forragem, sintoma csse
conhecido pelos agricultores como fastio.

Manusear o sisal € outro desafio. Na sua seiva contem uma substancia
extremamente toxica que provoca uma coceira urticante ¢ persistente,
principalmente quando se mistura ao suor do corpo ou ¢em contato com agua ao
tomar banho no final do dia, por isso ¢ comum presenciar trabalhadores que
evitam tomar banho quando manuseiam tal cultura, demonstrando assim mais
uma condi¢do subumana a qual se submete o trabalhador sisalciro ao nao dispor
de instrumentos ¢ técnicas adequados a produgdo. Todos esses fatorcs aliados
a perda de mercado da fibra corroboram para a atual declividade da cultura
sisaleira no Curimatau paraibano, cujos reflexos podem ser vistos no profundo
&xodo do campo a cidade acelerado a partir dos anos noventa nessa microrregio.

Arranjos Produtivos

Existem na regido alguns grupos de famihas organizados, cujo objetivo é
desenvolver alternativas de renda a partir da fibra do sisal. Alguns projetos
governamentais financiaram no Curimatau paraibano, nos ultimos anos,
pequenas unidades de bencficiamento com base na produgio de artesanato.
Nessa atividade reside a importancia da inclusdo das mulheres e jovens cm ta-
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refas menos degradantes, diferente daquelas observadas quando na extragio
e transformagdo da folha em fibras, onde em muitos casos a mulher ¢ responsavel
pelo carregamento da fibra até o local de lavagem e secagem,

Na producdo de artesanato a criatividade das mulheres merece uma
maior atengfio, pois, clas conseguem fabricar belas pecgas de decoragio ¢ de
utilidade pessoal, tais como bolsas, chapcus, abanadores e jarros que sdo vendidos
em feiras locais ou no atacado quando representantes de lojas afins, muitas
vezes das grandes cidades, vém comprar as pegas em maior quantidade. Esse
¢ um ponto carente dc incentivo ¢ apolo por parte dos orgdos de apoio e de
representacio desses produtores. ja que a desorganizagdo c¢ a falta canais de
mercado tornam o prego dos produtos muito baixos e sem a devida valorizagdo
da arte. no sentido de agregar o valor das potencialidades locais através de
uma marca quc pudesse divulgar o trabalho e proporcionar a motivacio coletiva
em fortalecer a producio e a criatividade.

Em localidades onde ainda existem certas quantidades de sisal plantadas,
¢ comum cncontrar pequenas fabricas de cordas caseiras. onde toda a familia
se envolve no trabalho. Nessas mini-fabricas chama 3 atengdo a rusticidade
dos cquipamentos ¢ a capacidade de produgio mesmo em condigdes precarias.
Normalmente, para fabricar um fio dc corda sio envolvidas duas pessoas. onde
uma delas gira uma especie de rolo movido por uma roda de bicicleta adaptada
que prende o fio molda a peca até transforma-la na corda, a outra cuida do
enrolamento dos fios com cuidado dec cvitar o desalinho da pega. Por dia ¢
possivel essas duas pessoas confeccionarem cem pecas de corda medindo,
aproximadamente, cinco metros cada uma. Ai vem o problema do baixo prego
pago pelos atravessadores da regido. por cada peca eles ndo chegam a pagar
mais de vinte centavos, o que torna o trabalho desestimulador, além de perpetuar
toda a estrutura social trabalhista que permeia o historico da produgao sisalcira
no Nordeste, baseada no coronelismo agrario e na exploragio da mio de obra.

Durante a década de 90, foram criadas algumas instituicdes de carater
cooperativo com a expectativa de alavancar a cultura do sisal no Curimatat. A
primeira delas foi a associagdo dos produtores de sisal do Curimatau e Serido
(APROSICS), a partir dela foram construidas algumas estruturas fisicas como
galpdes e centros de formagdo no municipio de Picui, também foram realizados
alguns cursos de capacitagio em artesanato ¢ outros derivados, porém essa instituigio
sempre esteve sob o dominio de um ou dois agentes politicos da regido e
dessa forma ndo se prestando ao verdadeiro objetivo que cra o de fortalecer
os pequenos produtores, chegando em pouco tempo a faléncia com o historico
de financiamentos publicos mal utilizados ¢ estruturas fisicas abandonadas.
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Ainda no final da década de 90 os mesmos agentes politicos responsaveis
pela ma gestdo da extinta APROSICS, conseguem verbas ¢ criam mais duas
instituigdes, tcoricamente com os mesmos objetivos da anterior, sendo estas
denominadas de: APROSISAL' ¢ ADECOSAL?. Através de ambas foram
arrecadados rccursos pablicos destinados a qualificagdo da produgdo ¢
agregacdo de valor para a comercializagdo da fibra do sisal. todavia mais uma
vez a gestdo dessas cooperativas ficou centralizada ¢ atendendo a interesses
politico-partidarios. Hoje o que resta sdo estruturas fisicas em ruinas, muitos
produtores alimentando a esperanga de obter sucesso com o cultivo do sisal a
partir dessas institui¢des ¢, uma radio de carater comunitario denominada de
SISAL FM. localizada no municipio de Picui, cujo sinal ndo chega a quasc
nenhum produtor sisaleiro da regido.

Desafios sociais no Ambito da producio sisaleira

Através das visitas realizadas nas fazendas sisaleiras do Cunimatan, verifica-
se que nenhuma dclas encontram-se abaixo de 200 hectares ¢ portanto ndo
pertencem a agricultores familiares.Quve-se relatos ¢ reclamagdes das duas
partes:o latifiindio produtor alega quc existe mercado para as fibras mesmo que
o prego seja baixo porém ndo existe mdo de obra disponivel; ja os trabalhadores
afirmam que o valor pago pelo produtor ¢ irrisorio, além das condigdes de trabalho
oferecidas serem prcearias.

Hoje no municipio de Barra de Santa Rosa-PB, os trabalhadores ganham
o equivalente a dez reais por uma jornada de dez horas diarias na extragdo ¢ no
desfibramento do sisal, valor que os submetem a condigdes desumanas de vida.
Ha, portanto a necessidade de mudangas na estrutura agraria com efeito na
democratizacdo da produgdo sisaleira do Curimatan, ou scja, as politicas de reforma
agraria e de acesso ao credito precisam dar conta de viabilizar condi¢des favoraveis
a insergdo da cultura sisaleira no ambito da agricultura familiar.

Os sindicatos rurais sdc demandados a promoverem formagdes no campo
da organizagdo cooperativa e de acesso a mercados, com vistas a agregagio
de valores na produgio de artesanato ¢ técnicas de aprimoramento dessa cultura
como aporte forrageiro e preservagdo de solos.

1- Associacio de Produtores de Sisal
2- Associacdo de Desenvolvimento Comunitéario de Santa Luzia
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Conclusio

Com o presente trabalho, pode-s¢ concluir gue a decadéncia da atividade
sisaleira vem ocorrendo ao longo do tempo ¢m fungio de diversos fatores. ¢
que. a falta de um olhar mais amplo para esta cultura que outrora foi tida como
a “salvagdo do nordestc™, vem acarretando prejuizos na parte cultural, social e
ambiental. Percebe-se também que ao longo do tempo ndo houve uma
preocupagdo em melhorar o modo de extragdo e bencficiamento do sisal que
continua de certa maneira bem arcaico, a0 mesmo tempo nota-se que se bem
mancjado o sisal pode sim ser uma das diversas altcrnativas de renda para as
familias por ser bem adaptada as condigoes do bioma Caatinga.

Pcrante a versatilidade dessa cultura, seria viavel ndo apenas
cconomicamente, voltar a “investir” nessa, que ja foi uma das plantas mais
cultivadas da nossa regido, mas tentar revitaliza-la através dc um olhar sistémico
¢ tratar a cultura como uma ferramenta que gera cmprego e renda a partir de
uma visdo sustentavel do cultivo de fibras naturais em contraponto com a
industria de fibras sintéticas.
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Carituro X1

VISGUEIRO (Parkia platycephala Benth):
IMPORTANCIA ECOLOGICA PARA O SEMIARIDO E
ESTUDOS PRE-GERMINATIVOS PARA PRODUCAO DE
MUDAS

Marycleide Rodvigues Costa,
Daniel Duarte Pereira

INTRODUCAO

O visgueiro ou fava de bolota. Parkia platveephala Benth, ¢ csséncia
florestal encontrada na area conhecida como Chapada do Araripe — Ccara.
mais cspecificamente na Floresta Nacional do Araripe (FLONA), onde tanto
ocupa estratos supcriores na floresta como arcas em regenerag¢do. Sua utilizagio
principal na regido parcce ser de esséncia forrageira quando da alimentagdo
dos animais, extensivamente ou confinados. com seus frutos. A cspécie
apresenta ainda potencial ornamental dado a beleza da sua floragio.

Do género Parkia ¢ subfamilia Mimosoideae, ¢ cncontrado
principalmente em floresta tropical umida podendo ocorrer na Regido Nordeste
do pais, transi¢do do Cerrado ou da mata Atlantica para a Caatinga, em regides
clevadas de at¢ 900 m (LORENZI, 2002). podemos também falar cm espécies
que habitam os ccossistemas de transi¢do (ou biomas de transi¢io). que. como
o nome diz, esta em transito entre os dois pnimeiros, ou melhor, representa a
passagem dc um para outro. Nessas zonas dc transigdo, distribuidas pelo plancta.
desenvolvem-se ecossistemas semelhantes onde as zonas climaticas sdo
semelhantes ¢ neles apresentam-se algumas cspécies como o visgueiro
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que possui a sua importancia principalmente quando sua ocorrénceia se intensifica
em zonas semiaridas.

Conhecida popularmente como faveira. faveira-de-bolota, fava-de-bolota,
visgueiro, fava-de-boi e sabiu. Destaca-sc como potencial paisagistico,
forrageiro. cujas vagens maduras constitucm excelentc fonte de suplementacdo
alimentar para todos os ruminantes, além de sua madetra ser utilizada para
caixotaria ¢ tabuados para divisdes internas cm pequenas construcdes, forros,
confecgio de brinquedos, bem como para lenha ¢ carvao.

Alves et al. (2007) também enfatizaram a importancia do uso das vagens
da referida cspécie na suplementagdo alimentar de ruminantes. Um dos fatores
que dificultam a propagagio da Parkia platycephala ¢ o alto grau de dorménceia
das sementes, impedindo a sua germinagdo. A dorméncia ¢ o fendmeno pclo qual
sementes de determinada cspéeie. mesmo sendo viaveis ¢ tendo todas as condigoes
ambicntais favoraveis a germinagdo, deixam de germinar. Na naturcza € um recurso
usado pelas plantas produtoras de sementes para perpetuagio de suas espccies,
uma vez que o fenomeno da dorméncia impede que todas as sementes germinem
na mesma época. aumentando sua chance de sobrevivéncia ¢ diminuindo o risco de
extingdo da espécie (CARVALHO ¢ NAKAGAWA, 2000).

As esséncias florestais nativas do Brasil carccem de dados fundamentais
quanto ao seu manejo ¢ comportamento, caréneia esta que inclui, muitas vezcs,
at¢ a simples produgdo de mudas para reflorestamento ecologico ou cconomico.
Sdo intmeras as espécies que ainda estio a cspera de estudos pormenorizados.

Embora seja um mecanismo cficiente para garantir a sobrevivéncia ¢
perpetuagdo da espécie, a dorméncia se constitui num fator hmitante a sua
propagagdo. tendo em vista que apenas pequena porcentagem das sementes
germina ecm condigdes naturais. Entre os tratamentos utilizados com succsso
para supcragdo da dorméncia tegumentar de espécies florestais, destacam-sc
as escarificagdes (mecdnica e quimica), além da imersdo das scmentes em
agua quente. A aplicagiio ¢ eficiéncia desses tratamentos dependem do grau
de dorméncia, que ¢ variavel entre diferentes cspccies. procedéneias ¢ anos de
coleta (OLIVEIRA et al.. 2003).

Portanto, o visgueiro se encontra neste numero de espécies ndo devidamente
estudadas principalmente no que se referc a produgdo de mudas. Desta forma
procurou-se, atraves de material obtido na FLONA-CE, estabelecer ensaios
laboratoriais e de viveiro com objetivo de obter dados consistentes sobre csta
espécie, bem como aprofundar uma pesquisa bibliografica visando obter mais
informagocs acerca desta planta que apresenta-sc como uma espéceic de grande
importancia quando da sua ocorréncia nas zonas scmiaridas.
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DESCRICAO GERAL DA PLANTA

Segundo CORREA (1984), Parkia platvcephala Benth ¢ uma arvore de
folhas bipinadas, 6 — 14 jugas, foliolos pequenos e numerosos, 30 — 100 jugos.
lincares, obtusos. vernicoso na pagina superior, flores vermelho — escuro, as
vezes mais de 2000 contemporaneamente, dispostas em capitulos esféricos de
4 — Scm com pedunculos filiformes de 30cm mais ou menos: fruto vagem
oblonga, indciscente, um pouco carnosa, contendo as sementes dispostas em
duas scries distintas.

IMPORTANCIA

Na regido Nordeste do Brasil, muitas leguminosas sdo consideradas
verdaderras preciosidades, principalmente em areas aridas ¢ semiaridas. tanto
pela suas multiplas utilidades, como pela elevada resisténcia a seca. ao calor ¢
aos solos pobres em fertilidade natural. Algumas sdo bem conhecidas e
manifestam altas qualidades e vantagens na alimentagdo animal. por
apresentarem-sc sempre verdes ¢ frutificando nas épocas mais secas do ano.
E o caso da faveira (Parkia platvcephala), do pau-ferro (Caesalpinia ferrea)
¢ do borddo-de-velho (Samanea saman), espécics nativas, ¢ da algaroba
(Prosopis juliflora). espécic cxotica. Porém algumas possuem fatores
antinutricionais que mercecem ser estudados com mais acuracia, como € 0 caso
da faveira, com 10,8% de taninos totais, como equivalente acido tanico ¢ o
borddo-de-vclho, que possui um alcaldide toxico nas sementes. Os cstudos
com estas leguminosas tém sc concentrado na avaliagio do potencial nutritivo,
estando mais avancados no caso da algaroba e necessitando de maior
aprofundamento para as demais espécics, principalmente quanto ao efeito
associativo em dietas para ruminantes.

Uma das alternativas promissoras para sc reduzir os problemas
nutricionais de ruminantes no Meio-Norte do Brasil ¢ a utilizagio da vagem da
faveira. A favecira (Parkia platycephala Benth) ¢ caracterizada por Braga
(1960) ¢ Pio Correia (1969) como uma leguminosa da subfamilia Mimosoidae
que apresenta frutos tipo vagem oblonga. indeiscente, urn pouco carnosa,
contendo as sementes dispostas cm duas serics distintas. Scgundo CARVALHO
¢ RAMOS (1982a). podem ser encontradas duas variedades de faveira, uma
dc vagem escura ¢ outra de vagem clara.

Avaliagio de fatorcs antinutritivos € principios toxicos compostos
como taninos, ligninas. saponinas, mimosinas entre outros sio sintetizados pelas
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espécies forrageiras em um processo de adaptagdo ambiental ¢ de co-evolugio
com animais ruminantes, configurando-sc como fatores antinutritivos ¢ principios
toxicos. Neste caso, a identificagdo ¢ quantificacdo destes constituintes devem
ser possiveis para sc antever problemas quando da formulacgio de dictas. Também
mercee atengdo a necessidade dec estudos sobre microbiologia do ramen,
considerando os tipos dc microrganismos ¢ sua atividade, em relagdo ao uso de
cspcécies forrageiras com cstas caracteristicas.

Os taninos inibem bactérias fermentadoras de carboidratos estruturais ¢
a atividade protcolitica. sendo que animais que freqiientemente ingerem
forrageiras ricas em taninos, os caprinos, por exemplo, sio capazes de tolerar
taninos na dicta devido a presenga de grande numero de bacténas resistentcs
ao tanino. As saponinas (¢m efeito deletério sobre a fermentacdo, causando
redugdo no total de acidos graxos volateis e a rclagio acetato: propionato de
1,93 para 1,37 na presenca de 1% dec saponina na dieta. A mimosina esta
presente em leguminosas tropicais. como a leucena (Lencaena leucocephala).
sendo um composto toxico que restringe o uso desta espccie forrageira na
alimentag¢do de ruminantes.

Carvalho (1981 e 1986) relata que a faveira é uma arvore que se destaca
nos cerrados maranhenses e piauienses. Ocorre no Ceard, Bahia € Pernambuco,
mas no Maranhdo e Piaui que ocupa as matores areas, contribuindo eficazmente
para a alimentagdo de bovinos. caprinos e outros animais domésticos criados
em regime extensivo, que consomem as vagens dirctamente quando
amadurecem ¢ caem no pasto. Ainda segundo o autor. a faveira apresenta
grande potencial produtivo com concentragdo da produgdo em curto periodo
(90% no més de setembro), o que ndo proporciona um suprimento uniforme de
alimento nas pastagens. exccto sc as vagens forem armazenadas. E uma espécie
que se adapta bem as condi¢des de cerrado, podendo ser uma opgdo vantajosa
como lcgumninosa arborea, superando a algaroba, principa Imente nos solos de
baixa ferti lidadc natural.

Quanto a composigio quimico-bromatologica, Carvalho ¢ Ramos (1982),
verificaram que as sementes apresentam teores mais elevados de proteina ¢
mincrais que as vagens inteiras, cntretanto as vagens sdo indeiscentes ¢. quando
ingeridas inteiras, as sementes geralmente ndo sio digeridas pelos bovinos.
Scgundo Ramos ¢f al. (1984). as vagens de faveira, inteiras ou moidas, sio
uma boa fonte de suplementagdo para bovinos no periodo critico do ano e o
consumo das mesmas ¢ maior por bovinos quando cstas sio moidas,
proporcionando maior ganho de peso. O consumo de vagens intciras foi 5.0 g/
kg PV, apenas 0,5% do peso vivo, ¢ de vagens moidas 6,5 g/kg PV, indicando
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maior preferéncia pelos bovinos quando moida. Os autores ainda constataram
que as vagens da favcira inteiras possuem menos de 20 % de PB e menos de
18 % de FE, devendo ser considerado alimento energético. Afirmam ainda que
sua digestibilidade “in vitro ” da MS e superior a 70%.

ESTUDOS COM TRATAMENTOS PRE-GERMINATIVOS NA
GERMINACAO E PRODUCAO DE MUDAS

A estrutura responsavel pela impermeabilidade do tegumento é a camada
dc celulas pali¢adicas, cujas paredes sio espessas ¢ recobertas externamente
por uma camada cuticular cerosa POPINIGIS (1977). citado por BARBOSA
et al (1984).

As sementes de certas familias, tais como das Leguminosas,
Chenopodiaccae. Malvacecae e Geranaccae, possuem testas, as quais sio
impermeaveis a agua. ficando sujeitas a dorméncia, no solo, por consideravcis
periodos. antes da germinagdo (WARENG., 1970). citado por BARBOSA et al
(1984).

WAREING, (1970), citado por BARBOSA et al (1984) afirma que a
dorméncia tcgumentar. particularmente freqiiente entre as leguminosas. pode
cessar por meio de escarifica¢do mecinica do tcgumento ou por tratamento com
acido que. cm condigdes naturais, podem scr produzidas pela agdo dos animais
dispersores ou durante o periodo em que as scmentes permanceem no solo.

Segundo Yap ¢ Wong (1983), isso pode ocorrer devido a impecrmea-
bilidade do tegumento a agua. fendmeno considerado como uma das causas
mais comuns da dorméncia nas lcguminosas e cm algumas espccies das familias
Malvaceac, Chenopodiaccae. Convolvulaceac, Liliaceae ¢ Solanaceae
(POPINIGIS. 1985; CARVALHO ¢ NAKAGAWA, 2000). Quanto aos tipos
de dorméncia, Bewley ¢ Black (1994) reconheceram trés: imposta pelo
tegumento, imaturidade do embrido e substancias promotoras ¢ inibidoras da
germinacdo. A impermeabilidade do tegumento pode ser determinada pela
deposigio de substdncias como suberina, lignina, cutina e mucilagens, na testa,
pericarpo ou membrana nuclear, scndo estc o mecanismo de dorméncia mais
comum cntre as espécies da familia Leguminosae (MAYER ¢
POLJAKOFFMAYBER.1982: BEWLEY ¢ BLACK, 1985).

Entre as varias causas de dorméncia, Villiers (1972) ressaltou que a
impermeabilidade do tegumento a agua € um tipo bastante comum em scmentes
da familia Leguminosac, enquanto Rolston (1978) enfatizou que. de 260
espceies de lcguminosas examinadas, cerca de 85% aprescntavam sementcs
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com tegumento total ou parcialmente impermeavel a agua. Dessa forma. a
imersdo em agua quente por alguns minutos. a escarificagdo com lixa ¢ a
escarificagdo quimica com acido sulfarico tém sido utilizadas, de forma bem
sucedida, para climinar a dorméncia nos tegumentos das sementes de
leguminosas (PEREZ, 2004).

DUARTE (1978) citado por Souza et al (1980). estudando a qucbra de
dorméncia, concluiu que as sementes de canafistula podem ter faculdade
gcrminativa acelerada. quando tratadas com acido sulfirico concentrado (95 a
98%), durante 60 minutos.

De acordo com GRAZIANO e al (1984), foi utilizado para superar
dorméncia de scmentes de pau-ferro e cassia-javanesa os scguintes métodos:
escarificagdo, congclamento, resfriamento ¢ imersdo em agua fervente.

Embora seja um meccanismo cficientc para garantir a sobrevivénecia e
perpetuagdo da espécie. a dorméncia se constitui num fator limitante a sua propagagio,
tendo em vista que apenas pequena porcentagem das sementes germina em condigdes
naturais. Entre os tratamentos utilizados com sucesso para superagdo da dorméncia
tegumentar dec espécics florestais, destacam-se as escarificagdes (mecdnica ¢
quimica), além da imersdo das scmentes em agua quente. A aplicagio e eficiéneia
desses tratamentos dependem do grau de dorméncia, que € variavel entre diferentes
cspécics, procedéncias ¢ anos de coleta (OLIVEIRA et al.. 2003).

De acordo com SOUZA & VARELA (1989), com basc resultados obtidos,
conclui-se que os melhores tratamentos para superar a dorméncia das sementes
de Faveria orelha de macaco foram o desponte do lado oposto ao da emissao
da radicula. escarificagdo manual ¢ imersdo em acido sulfurico a partir de 5
minutos de exposi¢io.

MATERIAL E METODO

Os cnsaios foram conduzidos em duas etapas: a primeira no Laboratorio
de sementes ¢ a segunda no Viveiro Florestal do Sctor de Silvicultura ¢
paisagismo pertencentes ao Departamento de Fitotecnia do centro de ciéncias
agranas da Umversidade Fedcral da Paraiba, Campus I, Areia, Paraiba.

ENSAIOS DE LABORATORIO
Os frutos foram colhidos em arvores matrizes localizadas na Floresta

Nacional do Araripe — Cecara, com excclente performance e acondicionados
c¢m sacos de nylon e remetidos ao Laboratorio de Sementes.
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BIOMETRIA DOS FRUTOS

Do total de frutos foi retirada uma amostra de 100(cem) unidades onde
foram tomados os dados biométricos de comprimento ¢ largura, com auxilio de
régua milimetrada.

Os frutos apds pesados unitariamente foram abertos onde obteve-se o
numero de sementes total, o nimero de sementes atacadas € o numero dc
sementes viaveis por fruto.

BIOMETRIA DAS SEMENTES

As sementes viaveis obtidas foram submetidas a biometna referente a
comprimento, largura e espessura com auxilio de paquimetro. Obteve-se
tambcém o peso de 100 sementes e teor de umidade, conforme BRASIL, 1993,

ENSAIO DE VIVEIRO

ENSAIO PRE-GERMINATIVO

Foi rcalizado o ensaio pré-germinativo composto pelos scguintes
tratamentos:

Tratamento | — Testemunha:

Tratamento 2 — Escarificacdo manual cm superficie aspera em um dos lados:*
Tratamento 3 — Escarificagdo manual em superficic aspera ¢cm dois lados: *
Tratamento 4 — Imersdo em agua a temperatura de 50 graus centigrados:®
Tratamento 5 — Imersdo cm agua a temperatura de 60 graus centigrados:*
Tratamento 6 — Imersdo em agua a temperatura de 70 graus centigrados:*
Tratamento 7 — Imersdo em agua a temperatura de 80 graus centigrados: ®
Tratamento 8 - Imersdo em agua a temperatura de 90 graus centigrados:*
Tratamento 9 — Imersdo cm agua a temperatura de 100 graus centigrados: *
Tratamento 10 — Imersdo em acido cloridrico durante 1 (um) minuto;**
Tratamento 11 — Imersdo em acido cloridrico durante 3 (trés) minuto;**
Tratamento 12 - Imersdo em acido cloridrico durante 5 (cinco) minuto. **

* Tempo de duragdo = 1{um) minuto.
** Proporgdo acido/scmente= 0.25ml para cada sementc.
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Foram utilizados para cada tratamento 40 (quarenta) scmentes semeadas
unitariamente em sacos de polictileno preto com capacidade para 0.33 litros,
¢m substrato de Terra Roxa cstruturada.

DELINEAMENTOS UTILIZADOS

Para a biometria de frutos ¢ biometria foram obtidos as médias, desvio
padrdo ¢ cocficiente de variagdo. conforme PIMENTEL GOMES. 1980.

Para o ensaio dc pré-emergéncia foi utilizado o delineamento experimental
cm blocos casualizados com 4 repetigdes ¢ 12 tratamentos.

As médias foram analisadas pclo teste de Tukey ao nivel de 5% dc
probabilidade. Os dados obtidos em porcentagem foram transformados para
arc.sen conforme COCHRAN E SNEDECOR, 1979,

PARAMETROS ANALIZADOS

Para o ensaio de pré-germinagio foram observados os parametros
percentagem de germinagdo e indice de velocidade de emergéncia (IVE).

RESULTADOS E DISCUSSAO
DADOS RELATIVOS A FRUTOS E SEMENTES
BIOMETRIA DE FRUTOS
Os resultados obtidos podem ser obscrvados na tabela 01, onde se verifica

quc os valores de comprimento e largura dos frutos apresentam pequena variagio
para o lotc cstudado.
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Tabela 01- Comprimento ¢ largura de frutos de visgueiro Parkia platyeephala.

Valores —Comp;imcnfo* Largura®
X 10.98 337
DMS 0.6 0,12
CV(%) 545 362

* Amostragem de 100 (rutos.

Os valores maximos ¢ minimos para comprimento e largura foram
respectivamente: 13,5, 7.9 cme 4,2 ¢ 2.6 cm.

BIOMETRIA DE SEMENTES

Os resultados obtidos podem ser observados na tabela 02, onde se
verifica que os valores relativos a largura ¢ espessura dc sementes apresentam
pequena cariagdo para o lote estudado.

Tabela 02- Largura ¢ espessura de sementes de visguciro Parkia platycephala.

Valores coniprinicmlo* lagura* 7 eéﬁcssma*
X 7.72 5.02 3.88
DMS 0.51 0.43 036
CV (% 6.66 848 9.18

* }-'u_no-if'agem de 100frutos.

Os valores maximos e minimos para o comprimento, largura ¢ cspessura
foram respectivamente: 0,80 ¢ 0,70 em; 0,60 e 0,40 cm; 0,40 ¢ 3.0 cm.
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PESO MEDIO DOS FRUTOS

Os resultados obtidos podem ser observados na tabela 03, onde se verifica
que a variabilidade dc peso de frutos para Parkia platycephala ¢ reduzida.
Os valores maximos e minimos cncentrados foram respectivamente: 13.47 cm
¢ 6,13 cm.

Tabela 03- Peso médio de frutos de visgueiro Parkia platveephala.

Valores Peso (granss)
X* 952
DVB 047
CV(%) 49
*Para amostragem de 100 frutos

NUMERO DE SEMENTES POR FRUTOS

Os resultados obtidos podem scr observados na Tabela 04, onde sc
verifica que a variabilidade do mimero de sementes por frutos ¢ reduzida. Os
valores maximos ¢ minimos cncontrados foram respectivamente: 32 ¢ 16

sementes por frutos.

Tabela 04 Valores médios para niimero de sementes por fruto de Parkia platveephala.

Valores Peso ( graTms)—
X* 2384
DMS 1.19
V(%) 499

*Para amostracem de 100 frutos.
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PESO DE 100 SEMENTES

Os resultados obtidos permitem verificar que para um teor de umidade
de 11% obteve-se um peso de 9.93 gramas para 100 sementes, o que permite
inferir que para cada 99,30 gramas de sementes tem-sc um nimero cquivalente
a 100 unidades.

NUMERO DE SEMENTES VIAVEIS E NAO VIAVEIS

Dc um total de 2357 sementcs obtidas, pode-se verificar que cerca de
695 unidades ou 29,48% cram inviaveis por cstarem danificadas por insctos
nao identificados.

TRATAMENTOS PRE-GERMINATIVOS

PERCENTAGEM DE GERMINACAO

De acordo com a tabela 05. Pode-se verificar que houve diferenca
significativa ao nivel de 1% de probabilidade, onde o tratamento 0 (testemunha),
apesar de ndo difcrir dos tratamentos 02, 03, 04, 05 e 06. apresentou os melhores
valores quanto aos percentuais germinativos.

Os tratamentos 08 e 09 foram os quc mais apresentaram cfeitos mais
deletcriosos sobre o percentual germinativo devido as maiores temperaturas da
agua (90 e 100 graus centigrados), induzindo assim a sensivel reduciio de
germinagdo de sementes.

Tabela 05- Dados relativos ao percentual de germinacgao de Parkia platveephala em
fungdo de diferentes tratamentos pré-germinativos.

T'ratam ¢ntos Valores transformados em arc.sen VX

T 01 63,73 a*

T 02 57,69 ab

I'o3 57.09 ab

T 66 54,56 ah

T 04 50,82 ab F=22.00%*
T 05 44,95 abe

T10 39,51 abe

T 11 37.17 bed CV(%)=31%
T12 25,85 cd

T 07 11.10 de

T 08 0.10 e

T 09 0.10 (4

*Valores scguidos da mesma letra nio diferem estatisticamente ao nivel de 5% de
probabilidade.
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iNDICE DE VELOCIDADE DE EMERGENCIA

D¢ acordo com a tabela 06, pode-se verificar que houve diferenga
significativa entre os tratamentos ao nivel de 1% de probabilidade ¢ que o
tratamento 03(escarificacio manual dos dois lados). apesar de ndo difcrir
estatisticamente dos T 01; T 02:T 05 ¢ T 06. apresentou os melhores valores
para IVE.

Os tratamentos 08 ¢ 09 apresentaram os menores valores por apresentar
auséncia completa de germinagdo.

Tabela 06- Dados relativos ao indice de velocidade de germinagio de Parkia platycephala
em fungio de diferentes tratamentos pré-germinativos.

“Tratamentos Valore s_truns_fnr:mdgém arc.sen
101 0,90 a*

T02 0,87 ab

TO3 0,78 abc

T 06 0.64 abe

T04 0.60 abed
T0O5 0,55 abed
T10 0,49 bed
T11 039 cde
112 022 de
TO7 0.06 ef
TO8 0,00 )]
T09 0,00 f

*Valores seguidos de mesma letra ndo diferem cslatisticamente ao nivel & 3% de
probabihdade.

CONCLUSOES

Os frutos de Parkia platveephala Benth apresentam comprimento médio
de 10,98 cm ¢ largura de 3.37 cm ¢ chegam a pcsar em média 9,52 gramas ¢
contem at¢ 23 sementes que apresentam comprimento médio de 7.72 cm. largura
média de 5.02 cm ¢ espessura média de 3.88 cm.

O peso de 100 sementes para um teor de umidade de 11% pode ser até
9.93 gramas ¢ que o namero de sementes inviaveis em um lote de secmentes
pode ser de até 29% do nimero total.
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Para as condi¢des de ensaio os tratamentos 01; 02; 03; 04: 05 ¢ 06
apresentaram os melhores resultados para percentual (%) de germinagdo nio
diferindo estatisticamente entre si ao nivel de 5% de probabilidade. A testemunha
apresentou os maiores valores absolutos, concluindo-se que os outros tratamentos
pode cxercer efeitos deleteriosos na germinagdo.

Para o IVE os tratamentos 01; 02; 03: 04 ¢ 06 apresentaram os maiorcs
valores. ndo diferindo estatisticamente entre si ao nivel de 5% de probabilidade.
O tratamento 03, apesar de maior IVE induz a menores valores de germinagio.

CONSIDERACOES FINAIS

Sabe-se que a importincia ccondémica das leguminosas ¢ grande e muito
diversificada, sendo as cspécies desta familia botanica usadas desde a
alimentagdo humana e animal (fonte de aminoacidos ¢ proteinas) atec no
enriquecimento de solos (fixagdo biologica de nitrogénio), alem de screm fontes
de outros compostos (ndo-nitrogenados) com aplicacdes dirctas nos processos
de extrativismo, processamentos, industrializagio, corantes, gomas naturais,
taninos ¢ substancias para uso medicinal, etc. Nesse contexto, realizar
investigagdes bioquimicas nos extratos provemientes da madcira, casca, sementes
¢ das folhas das leguminosas arboreas. como do visgueiro, representa iniciativa
cientifica muito relevantc para o desenvolvimento regional, que sem duvida
passa pela domesticagdo da espécie e do dominio de técnicas para a sua
propagagdo em larga cscala ¢ posterior utilizagdo econdmica.
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Carituro XIT

O XIQUE-XIQUE (Pilosocereus gounellei)
CACTACEAE-VISTO COMO RESERVANUTRICIONAL,
BANCO DE GERMOPLASMA E FERRAMENTA DE
RECUPERACAO PARA AREAS DEGRADADAS

Frederico Campos Pereira,

Daniel Duarte Pereira,

José Geraldo de Vasconcelos Baracuhy,
Anny Kelly V. de O. Lima

INTRODUCAOQO

O Nordeste brasileiro, mais precisamente o Cariri, o Serido ¢ o Curimatau
paraibano encontram-se inserido no que chamamos dc arca susceptivel &
desertificagdo, a Paraiba, por exemplo, so possui hoje 33 % de sua vegetagdo
original, na qual mais dec 97 % ¢ de caatinga. Para se chegar a desertificagio
propriamente dita a intensificacdo da ag¢do antropica ¢ suas conseqiéncias se
mostram c¢videntes nessas arcas mencionadas.

Os estados da Paraiba ¢ Ccara tém mais da metade de suas areas com
problemas graves de degradacgio ambiental. Solos classificados como brunos
ndo calcicos ¢ litolicos apresentam 37,36 % e 12,28 % respectivamente de
scvera ¢ acentuada degradacdo, € o que indica o Ministério do Meio Ambicnte
em scu levantamento sobre a Biodiversidade da Caatinga, 2003. Nesse contexto,
o componente solo, constitui-se em um dos pardmetros essenciais para o
diagnostico da degradagdo ambiental do trépico semiarido. destacando sua
susceptibilidade 4 erosdo, o seu tipo, ¢ a intensidade de sua exploracdo.

Atividades ccondmicas decadentes e extingdo de ciclos produtivos
que movimentaram a economia da regido por longos periodos, cxcesso de
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extrativismo predatorio da caatinga nativa, sobrepastoreio principalmente de
caprinos € ovinos, tejeitos da atividade mineraria, aliada as caracteristicas
cdafoclimaticas que ndofavorecem o desempenho satisfatorio de uma agricultura
e pecuaria nos moldes da praticada no centro-oeste/sudeste/sul ¢ ainda tendo
que conviver com as irregularidades pluviométricas inerentes @ propria regido
faz com que fenémenos como o da desertificacdo possam sofrer uma aceleragao.

Isso sem mensurar 0 modelo de fixagdo do homem no campo adotado
como padrdo na atualidade pelos orgaos governamentais. Com a acentuagdo da
Reforma Agraria a rcalidade tem passado bruscamentc de latifindios para
minifindios, sem que tenha havido uma leitura ambiental mais sistematica, que
resultaria em melhores padrdes de manejo e conservagio dos recursos ambicntais.

A area, de repente dividida, € entregue as dezenas ou centenas de familias
que na sua vontade em construir, plantar ¢ criar destrdi o que a natureza levou
décadas para recuperar através da sucessdo floristica (PEREIRA, 2006).

Para manter o homem presente nessc cspago geografico, € necessario
tracar planos sustentaveis ¢ adequados para que seus habitantes usem. adaptem
¢ sc possivel resgatem, racionalmente, os recursos disponiveis nesse ambiente
para gerir a sua propria sustentabilidadc.

Sabcemos hoje, que esse bioma possui um verdadeiro mosaico de
vegetacdo compreendida por uma diversidade de ambientes, sendo os Cariris
uma Caatinga alta, de altitude de 400m a 600m, composta de espécies espinhentas
de pequeno porte, de caules duros (exccto as cactaccas) unidos, densos ou
fechados, onde o chio ¢ coberto por macambiras (Bromelia laciniosa). de
coroas ¢ tillandsias, quipas (Opuntia inamoema) palma rasteira, entremeados
de arbustos lenhosos ¢ retorcidos ¢ das arvores como o imbuzeiro (Spondias
tuberosa), cardciro (Cereus peruvianus), catingueira (Caesalpinia
bracteosa), quixabeira (Bumelia serturum) e outras, além de ser zona de
predilegao de cactaceas, devido a umidade do ar noturno. (DUQUE, 2004).

O XIQUE-XIQUE

Em determinadas regides semiaridas do Nordeste brasilciro, as cactaccas
nativas, ao lado de poucas alternativas alimentares, t€ém sido utilizadas nos
periodos de secas prolongadas, como um dos principais suportcs forrageiros
dos ruminantes. O xique-xique ¢ uma cactdcea bastante comum no semiarido
nordestino, desenvolvendo-se muito bem nas areas mais secas da regido
semiarida; cresce em solos rasos, em cima de rochas e se multiplica
regularmente, cobrindo extensas areas (GOMES, 1977).
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Na época da seca essa planta ¢ utilizada pelos agropecuaristas, como
uma alternativa para alimentacdo dos animais. A parte aérea da planta ¢
cortada pelos produtores rurais ¢ queimada para a eliminagdo dos espinhos.
sendo ofcrecida posteriormente para os animais. Em muitas propriedades
existe a cultura de se queimar as plantas na propria caatinga. por meio de
coivaras para que os animais se alimentem diretamente no campo. (ARAUJO
FILHO, 1995 ) Essa pratica tem causados sérios danos ao bioma Caatinga,
visto que as plantas queimadas por mteiro ndo rebrotam ¢ morrem. Entdo a
cada scca milhares de pés de xique-xique morrem ¢ ndo sdo repostos devido
a um fator cultural de no se cultivar essa cactacea, existindo pois o risco
do mesmo entrar em extingdo. O xique-xique apresenta frutos atrativos
que sdo consumidos in natura pela populagio. A auséncia de dados na
literatura sobre a composigio fisicoquimica desse fruto mostra a falta dc
caracterizagdo ¢ informagdces nutricionais que permitam a recomendagio
desses alimentos de uma forma mais ampla. Quanto a composi¢ido quimica-
bromatologica do xigue-xique, os percentuais de matéria seca e proteina
bruta foram de 13.59 % ¢ 4.91%. respectivamente ¢ o teor dc cinzas
encontrado foi 19.80% (SILVA 1998).

0 Xique-xique ¢ uma planta da familia Cactaceae, de tronco ereto com
galhos laterais afastados e descrevendo suavemente uma curva ampla em
direcdo ao solo. Suas brotagdes basais desenvolvem-se horizontalmente, para
depois ficarem na vertical em forma de candelabro contendo costelas com
grande quantidade de espinhos, (GOMES, 1977). Além de proporcionar a
formacdo dec uma area de reserva nutricional bastante significativa (Andrade-
Lima, 1960). Esta cactiacea desenvolve-se nas arcas mais sccas da regido
semi-arida do Nordeste, cm solos rasos, sobre rochas e se multiplica
regularmente, cobrindo extensas areas da caatinga. Sua distribui¢do ocorre
principalmente nos estados do Ceara, Rio Grande do Norte, Bahia Gomes (1977)
Piaui, Paraiba. Pernambuco, Alagoas, Sergipe (LIMA,1996).

As cactacecas. notadamente pelo seu mecanismo CAM (Metabolismo
Acido das Crassulaceas). conseguem atravessar grandes periodos dc scca.
permanecendo suculentas ¢ podendo servir de ragdo para os animais que ali
co-habitam. A maioria dos animais que vivem na Caatinga, ndo conscguc penetrar
nessa barrcira natural para o interior dessas reboleiras, fazendo com que se
concentre em seu interior uma maior diversidade de espécics da flora, e
notadamentc as plantas que servem de forragem, ali conseguem completar scu
ciclo, lancando suas sementes dentro ¢ fora dessas reboleiras ¢, por conscguinte,
perpetuando-se.
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BANCOS DE GERMOPLASMA

Graciliano Ramos em Vidas Secas dizia..."baleia pulava os bancos de
macambiras sob o guizo das cascavéis...” ndo s cascaveis cvidenciamos nesses
bancos ¢ ilhas , mas também uma diversidade floristica e um potencial armazem
de biomassa ¢ proteina que pode servir como alimentagdo aos rcbanhos além
do carater conservacionista dos solos ¢ da matéria organica nele presente.

Onde ha a presenca da Macambira ¢ do Xique-Xique, existem menores
taxas dc crosio, o solo se encontra mais estruturado, acontcccm 0s maiores
teores de matéria orgdnica, oriundos da retencdo da manta ou serrapilheira. e
um cxcepeional banco de sementes (maior at¢ que outros biomas). com um
ambiente propicio para que ¢las germinem com o advento das primeiras chuvas.
E, portanto. esses bancos ¢ 1lhas o ponto de partida para uma reestruturagdo ¢
recuperagdo da diversidade floristica dessc bioma ¢ sua posterior exploragdo
racional.

Levando-se em consideragio apenas as cspécics arboreas ¢ arbustivas
encontradas no referido cstudo neste assentamento, encontraram-se mais
cspéeics proximas ou no interior das reboleiras do que na arca degradada.

Levantamento das espécies arboreas/arbustivas no interior das reboleiras
de xique-xique no P. A. Serra do Monte em Cabaceiras — PB.

Detalhes da analise floristica dos dois ambientes estudados.

Estudou-sc uma drea situada no centro do Assentamento Serra do Monte,
onde a mesma foi escolhida por apresentar uma visivel degradagdo de sua
vegetagdo ¢ de seu solo. Em conversas com moradores locais identificou-se
praticas agricolas ali desenvolvidas por varios anos seguidos com plantios de
algoddo, milho, feijdo e palma. Havia na area também a ocorréncia natural de
reboleiras de xique-xique ¢ macambira.,

A éarca degradada em estudo somou um total de 5.403 m*. No seu interior
se encontram a vogoroca formada pclas enxurradas que mede uma area de
1.230 m?, as dez reboleiras devidamente mapeadas por GPS somaram uma
area de 159.8 m*, ¢ a arca da implantagdo das parcelas com o plantio de
macambira e xique-xique ocupou uma arca de 1.091,0 m®.

As unidades amostrais somadas eram formadas por dez reboleiras. Para
rcalizar a sua medi¢do procedeu-se inicialmente a fixa¢do dc piquetes que
mediam aproximadamente 40 centimetros, em todo o seu entorno. Apods a
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fixagdo dos mesmos passou-s¢ a dimensionar as reboleiras de xique-xique.
com uma frena de 50 metros a sua circunferéneia, ¢ com o auxilio de uma vara
os didmetros latitudinais ¢ longitudinais de forma que a mesma transpassasse a
massa espinhenta da reboleira e procedesse a leitura na outra extremidade.
Uma vara graduada também foi utilizada para a obtengdo das alturas das plantas
de xique-xique e das demais espécies que ali co-existiam. Apos a coleta de
dados no campo, realizou-s¢ o calculo de escritério, utilizando-se a formula
matematica geométrica, para obtencio de sua area.

Realizou-se levantamento floristico ¢ fitossociologico em dois ambientes
de caatinga. O primeiro ambiente, que se chamou de ambiente I (preservado),
¢ formado pelas reboleiras de xique-xique ¢ o ambiente II ¢ o antropizado
(degradado).

Montou-se um esquema grafico onde facilmente, através de pictogramas.
identificavam-se as espceies distribuidas espacialmente no interior das rebolciras
¢ a sua quantidade. Estc mesmo quadro encontra-se georeferenciado com auxilio
de um GPS (Garmin E-TREX) e com as medidas de altitude, diametro e
circunferéncia. (Figura 01).

BOLADA 03

pieusiedong 1508 m
altiure 473w

saraama
W33 1547

Simbolo Arvore/Arbusto Nome Cientifico  Quantidade

580

D Xiquexique Pilosocereus gounellei 01
@ Finhdo Jatropha millisima 02
@  Jureminha Desmanthus virgatus 06
@ Marmeleiro Croton sincorensis 06

Figura 01. Esquema grafico da reboleira 3. Identificagdo das espécies
distribuidas espacialmente em seu interior. Fonte Pesquisa de campo P.
A. Serra do Monte — Cabaceiras — PB. 2009.
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Levantamentos floristicos e fitossociologicos realizados na caatinga
mostram grande variabilidade no numero de espécies e de individuos. o que
levou Andrade-Lima 1981 citado por Santana 2006, a afirmar que as caatingas
situadas em locais onde as precipitagdes sao mais elevadas apresentam maior
numero de espécics. Entretanto, Rodal 1992 citado por Santana 2006, comenta
que o maior ou menor numero de espécics nos levantamentos realizados deve
ser resposta a um conjunto de fatores, tais como situagdo topografica, classe,
profundidade e permeabilidade do solo ¢ ndo apenas ao total de chuvas, embora
este seja um dos fatorcs mais importantes.

Foram encontrados 486 individuos nos deis ambientes. Com relagdo a
densidade dessas espécies ¢ sua distribuigdo nos ambientes. notamos um maior
numero de individuos por area no ambiente I. A tabela | apresenta um resumo
dos dados coletados.

Tabela 1. Resumo levantamento floristico e fitossocioldgico em dois
ambientes de caatinga. Assentamento Serra do Monte —
Cabaceiras — PB. Fonte Pesquisa de campo (PEREIRA, 2010)

Ambientes N° de Parcelas Aréa total N°® de plantas N® de individuos (ha)
amosira da (ha) encontradas
1 10 0,0159 80 5031
i 1 0,5403 406 751

No cstudo do Levantamento floristico ¢ fitossociologico do estrato
arbustivo-arboreo realizado por Maracaja er al. (2003) em dois ambicntes na
vila Santa Catarina, Serra do Mel, RN, onde o ambiente T referia-se as areas
de caatinga em mclhor cstado de conservagdo e o ambiente II as arcas de
caatinga mais antropizadas, os resultados corrobora com os obtidos neste estudo
que apresenta maior niimero de individuos pertencentes as categorias arborca
¢ arbustiva ¢ o ambiente antropizado possui menor numero de individuos, em
decorréncia da degradagdo fun¢io da sua utilizagdo pelos moradores.
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Tabela 2. Familias e respectivas freqiiéncias de plantas encontradas em dois ambientes
de caatinga. Fonte: Pesquisa de campo P. A. Serra do Monte — Cabaceiras — PB. 2009

Familias Ambiente | Ambiente | Ambiente | +11

N° Plantas % N° Plantas % Ne Plantas %
Euforbiaceae 43 53,75 313 76,70 356 7325
Leguminosae 8 10 28 7,28 36 7,40
Mimosaceae 1 1,25 0 0 1 0,21
Cactacea 13 16,25 30 7,38 43 8,85
Sapotaceae 1 125 ¥ 1,74 8 1,65
Ramnaceae 2 250 4 0,99 6 1,23
Apocynacaceae 2 250 24 53 26 5,35
Bignoniaceae 2 250 0 0 2 0,41
Capparaceae 1 125 0 0 1 0,21
Boraginaceae 4 5 0 0 2 0,82
Amnoniaceae 3 375 ¢} 8] 3 0,62
Total 80 100 4086 100,00 486 100

O ambiente 1 refere-se as areas no interior das reboleiras de Xique-
xique. que permite que as espécics ao scu redor consigam completar seu ciclo,
s¢ reproduzir ¢ se desenvolver ano, apos ano, por isso encontra-se em melhor
estado de conservagdo ¢ apresenta maior numero de individuos pertencentes
as catcgorias arboreas e arbustivas.

O ambiente 1l refere-se as areas de caatinga mais antropizadas ¢ possui
menor numero de mdividuos, em decorréneia da degradagdo ¢ em funcio da
sua utiliza¢do pelos moradores, seja com os mais diversos plantios, ano apos
ano, com sobrepastoreio ¢ exploragdo de madeira ¢ Ienha, Quando se compara
a arca dos dois ambicntes, fazendo-se a proporgdo usando-se um hectare como
unidade padrdo para ambos, encontra-s¢ scis vezes ¢ meia mais individuos na
arca do interior das reboleiras de xique-xique, do que na arca degradada.
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Tabela 3. Relacdo das espécies encontradas de plantas nos dois ambientes
estudados no Assentamento Serra do Monte — Cabaceiras — PB. Fonte pesquisa
de campo 2009.

Nimero de plantas por ambiente

Nome cie ntifico Nome vulgar Ambiente | Ambiente |l Ambiente

1+ 1

Jatropha mollissima Pinhao 30 232 262
Croton sincorensis Marmeleiro 13 81 g4

Desmanthus virgatus Jureminha 6 4 10
Phaseolus lathiroides Feijao de réla 0 5 5
Caesalpinia pyramidalis Catingueira 0 6 6
Indigofera suffruticosa Aniz Brabo 1 0 1
Melanoxylon bratina Barauna 1 0 1
Piptadenia stipulacea (Benth) Jurema Branca 1 0 1
Pilocereus gounellei Xique-xique 12 21 33
Pilocereus pachycladus Facheiro 0 7 7
Cereus jamacaru Mandacaru 1 z !
Syderoxylon obustifolium Quixabeira 1 7 8
Mimosa hostilis Jurema Preta 0 13 13
Ziziphus joazeiro Juazeiro 2 4 33
Aspidosperma pyrifolium Pareiro 2 24 26
Tabebuia caraiba Craibeira 2 0 2
Capparis flexuosa Feijao brabo 1 0 1
Cordia globosa Maria Preta 4 0 4
Duguetia furfuracea Cabega-de-Négo 3 0 3

TOTAL 18 80 406 486

Conforme Sampaio er al. (1996), nenhum parimetro fitossociologico
isolado, fornece uma idéia ecoldgica clara da comunidade ou das populagdes
vegetais. Em conjunto, podem caracterizar formagoes e suas subdivisdes e
suprir informagdes sobre estagios de desenvolvimento da comunidade ¢ das
populacdes. distribuigio de recursos ambientais entre populacdes, possibilidades
de utilizagdo dos rccursos vegetais, ete. A quantidade € qualidade dessas
informagdes dependem dos parametros determinados ¢ da cxtensdo cspacial ¢
temporal dos estudos.

A necessidade de se projetar o niimero de individuos para a area padrio
de 1 hectare, se deu, para evidenciar a proporcionalidade no tamanho dos
ambientes e a quantidade de individuos que habitam essa drea. Nota-se, portanto.
que o xique-xique pode servir de ferramenta para a recomposicao florestal de
uma area de Caatinga em franco estado de degradagio.

Portanto temos quc avaliar o potencial de conservagdo i1 sifu de espécics
da caatinga que co-habitam com maior fregiiCneia nesses bancos, e contabilizar
a diversidade floristica de outras plantas associadas a cstas cspécics. Analisar
0s teores nutricionais dos solos crodidos ¢ desnudos, € os que estdo protegidos
pela macambira ¢ xique-xique. além das caracteristicas fisicas ¢ biologicas.
Fazer um paralelo da quantidade de biomassa quec sc produz nesses bancos
(mediante uma projegio) ¢ compara-la com as areas degradadas. Coletar dados
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relacionados a sua densidade espacial ¢ quantificar seus valores bromatologicos
¢ de sua mmportancia como fontc de alimentagdo alternativa na criagio de
caprinos ¢ ovinos, visando aumento de renda ¢ fixagio do homem de forma
sustentavel.

O que so corrobora com o que foi citado por Crawley (1997)., que
comunidades vegetais submetidas a cscasscz de agua tendem a ser dominadas
por plantas com adaptagdes para tolerar a seca (caracteristicas xeromorficas)
ou por plantas anuais que sobrevivem a scca como sementes dormentes no
solo. Na Caatinga ha uma predominancia de uma vegetagdo caducifolia e de
cactaccas, ¢ outras lenhosas e espinhentas. que associadas funcionam como
verdadeiros bancos de germoplasma. contendo como ativos principais um valioso
estoque de matéria organica ¢ uma rica “poupanga’ de sementes, que segundo
Costa (2009). chegou a 807 sem/m*. com 40 diferentes morfoespécies de
plantulas. pertencentes a 11 familias diferentes. sendo as mais expressivas a
Poaceae. Mimosoaceae, Lamiaceae, Burseraceae. Convolvulaceac,
Euphorbiaceae, Amaranthaceae. entre outras.

PLANTIO DO XIQUE-XIQUE E RESERVA NUTRICIONAL

O Nordeste além dc conhecido por a seca que o assola e pela gente
sofrida que anda quilémetros em busca de um pouco de dgua ¢ tamb¢ém muito
conhecido pcla pobreza e pelo analfabetismo que ainda predomina em grande
parte de sua populagdo, além do scu bioma de clima scco ¢ sua vegetagdo que
apresenta um aspecto sem vida durante os mescs de estiagem, com troncos
retorcidos € espinhos por todos os lados, porém. essa ¢ a imagem exibida pela
midia que esconde as belezas e a grande fartura do nordeste. Embora o clima
do nordeste scja semiarido estc apresenta uma grande riqueza se tratando de
flora ¢ fauna sem contar que os que vivem aqui tanto 0s animais quanto as
pessoas ja aprenderam a conviver com as dificuldades impostas pelo meio.

Para os agricultores do nordeste a maior dificuldade durante os meses
de estiagem ¢ conseguir forragem para os animais. mas isso vem mudando
com o passar dos anos devido a pesquisas rcalizadas nessa area pelas
EMBRAPA'S no Nordeste que viram nas plantas xerofilas uma 6tima solugdo
para o problema.

As plantas xerofilas sdo aquelas que toleram a cscassez d’agua. que
fogem aos efeitos da deficiéncia hidrica ou que resistem a seca. Elas podem
ser classificadas em 3 tipos. conforme o modo como conscguem sobreviver,
efémeras. suculentas ou carnosas ¢ lenhosas. (DUQUE, 2004).
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QOutras caracteristicas das plantas xeréfilas suculentas que sdo plantas
com caules ¢ folhas carnosas, de tecido esponjoso ou mucilaginoso, aquoso,
com viscosidade no protoplasma das células em condigdes de suportar o
murchamento, com falhas de cuticula espessa ou cerosa ¢ estématos protegidos
para diminuir a transpiracdo, providas com raizes fibrosas e superficiais para
absorverem o orvalho, a neblina (nas altitudes elevadas) ¢ as primeiras chuvas,
com oOrgdos aeéreos dotados da capacidade de sugar a umidade do ar. a noite.
nas serras.

Um dos principais problemas com o uso das xerofilas suculentas ¢ que
cm sua maioria sio dotadas de cspinhos uma adaptagio para evitar a perda de
agua. no Nordeste brasileiro os agricultores possuem o habito de cortar a planta
totalmente impedindo quc csta rebrote. porém, ¢ssc problema pode ser resolvido
utilizando-s¢ de técnicas de plantio dessas cactaceas que pode ser através de
lavouras convencionais que disseminam a cspécie e evitam uma possivel
extingdo.

O xique-xique tem apresentado bom descnvolvimento em arcas de solos
degradados, podendo repovoar arcas onde nio e mais possivel o cultivo de
lavouras tradicionais, sendo importantc na sustentabilidade ¢ conservagdo da
biodiversidade do bioma Caatinga. Dentre outras utilidades. tradicionalmente
essas espécics tem sido plantadas junto a cercas de aramc como cercas vivas
para contencdo dos animais. ¢ adicionalmente produgdo de forragem. Nesse
contexto, t¢enicas de mancjo. como o plantio por estacas tém sido a solugdo
para preservacdo do cquilibrio solo/planta ¢ ainda servir de forragem animal.
(SILVA et al., 2007).

Cada uma dessas cacticcas ¢ plantada de uma forma diferente, isso
variando os espagamentos, os tamanhos das cstacas. a profundidade dos sulcos
(covas). e a finalidade a que se destina o plantio, como: protegao do terreno (da
area proporcionando uma cobertura): demarcando a propriedade na forma de
cercas vivas ou na alimentagdo dos animais como lavouras xeréfilas para reserva
nutricional nos tempos dc cstiagem.

O plantio dessas cactaceas deve ser feito antes do inicio do periodo de
chuvoso para evitar o apodrccimento das estacas ¢ para que essas se fixem
melhor ao solo. Isso ¢ essencial para um melhor enraizamento das mudas
facilitando o aumento dos indices de sobrevivéncia.

A preparagdo do terreno pode ser feita ecm qualquer area de caatinga
aberta preferencialmente em areas onde ndo é mais possivel o plantio de lavouras
tradicionais como, feijdo, milho, etc. O agricultor pode podar os ramos laterais
das plantas de maior porte como catingueira, jurema, feijdo brabo. etc.
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E comegar a cavar as covas neste mesmo local sem precisar desmatar
as plantas nativa da regido. os galhos mais grossos com didmetro acima de 8
cm devem ser retirados ¢ aproveitados para construgdo de cercas ou como
lenha para cozinhar e os inferiores a 8 cm de didmetros ele pode pica-los ¢
enleira-los no sentido contrario ao declive do solo para cvitar a erosio do mesmo
¢ ainda facilitar o plantio das cstacas.

O plantio deve ser feito um dia apés o colhimento das estacas que devem
ter aproximadamente 30 cm de comprimento, as covas devem ter 15 cm de
profundidade ¢ as plantas devem ser plantadas verticalmente. Para um melhor
desenvolvimento das estacas pode-se acrescentar csterco animal, segundo
estudos realizados por Cavalcante ¢ Resende (2007) mostraram melhor
crescimento das cactaceas quando o substrato de plantio era composto da
mistura dc solo ¢ esterco.

O espagamento dependc das condigdes das propriedades do solo,
disponibilidade de mudas. mio de obra, entre outros. Resultado de pesquisa
Silva et al (2006) indica que os cspagamentos mais adensados apresentam
maiores produtividades das espécies, sendo o xique-xique no espagamento 1,0
x 1,0 m ¢ omandacaru 2.0 x 1.5 m.

Tabela 4 - Produtividade do Xique-xique Cultivado no Campo Experimental de
Cruzeta-RN.

PRODUCAO DO XIQUEXIQUE ( kgha/ 6,5 ancs)

ESPAGAMENTO () MATERIA VERDE (Kg'ha) MATERIA SECA (KgHa)
1,0X10 5975 1.20
15X 1,0 5254 1.068
25X 10 3660 765
25X 20 1930 121

Fonte: Empresa de Pesquisa Agropeauaria do Rio Grande do Norte. (EMPARN).

Tabela 5 - Produtividade do Mandacaru Cultivados no Campo Experimental de
Cruzeta-RN.

PRODUGCAO DO MANDACARU ( kg/hal 10 anos )

ESPACAMENTO (m) MATERIA VERDE (Kg/ ha) MATERIA SECA (KgMa)
20X15 56.951 13.010
3,0X15 45.080 9.161
3,0X20 34,576 8.493
3,0X30 28.918 6.717

Fonte: Empresa de Pesquisa Agropecudria do Rio Grande do Norte. (EMPARN).
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Mesmo demandando um periodo elevado dc tempo o mandacaru
apresentou um bom desenvolvimento de matéria scca ¢ verde em comparacio
com o xique-xique apresentando-se como melhor alternativa para a alimentagdo
de ruminantcs em periodos dec scca prolongada no nordeste porém o xique-
xique ndo deve ser descartado, pois embora tenha apresentado uma produgado
inferior a0 mandacaru. possui também um bom desempenho em relagdo a
recuperagdo de areas degradadas. Apos a implantagdo da cultura e o inicio de
sua exploragio cfetiva como forragem, salienta-se que o mangjo vem a ser a
parte fundamental nas retiradas anuais de material forrageiro para arragoamento
¢ sobrevivéncia dos rebanhos.

Dc maneira geral. as cactaceas apresentam baixo conteudo de massa
scca quando comparadas a maioria das forrageiras. Por tanto. o xiquexique € 0
mandacaru, a exemplo de outras espécics de cactaceas, nceessitam ser ofertadas
com alimentos fibrosos afim de incrementar os tcores de massa seca ¢ fibra
cfetiva da racdo (FERREIRA, 2005),

Portanto. mesmo optando-s¢ por plantar mandacaru ou xigue-xique. 0
agricultor além de cobrir o solo, recuperar areas degradadas, cle também tera
um aporte anual de material verde que podera futuramente ser ofertado ao seu
rebanho. Esse crescimento, mesmo lento foi observado em experimentos de
campo, cujos resultados sio relatados a seguir.

indice de sobrevivéncia e brotacdes em plantas de xique-xique. Uma
experiéncia observada em Cabaceiras — PB.

Segundo Silva (2007). o plantio do xique-xique ¢ mandacaru deve ser
feito antes do periodo chuvoso. no terco final do periodo seco, quando as
cactaccas contém menor quantidadc de agua nos seus tecidos, o que evita a
ocorréncia de perda por apodrecimento, ¢ facilita a fixacdo das estacas nas
covas durante a implantagdo, ¢ conseqiientemente. melhor enraizamento e
sobrevivéncia no periodo chuvoso.

Nesse mesmo Projeto de Assentamento (Serra do Monte). Implantou-
s¢ as parcelas com quatro repeticdes més a més para poder afirmar, apos o
computo dos dados finais, quais os meses mais apropriados, na regido do Carin
paratbano para o plantio do xique-xique.

Como ha a varnabilidade da ocorréncia de chuvas em cada uma das
micro-regides nordestinas. pode-sc afirmar que os indices de pegamento do
xique-xique foram de um modo geral clevados, ficando os melhores percentuais
para os meses de dezembro de 2008 a feverciro de 2009.
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Figura 2 — Maiores indices de podriddo verificou-se nos meses de
abril, maio e junho de 2009. Fonte: Pesquisa de campo no
Assentamento Serra do Monte — Cabaceiras — PB. 2008/2009.
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dez/08 a fev/09. Nao houveram brotacdes no periodo avaliado.
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Segundo Cavalcanti, (2007), essas plantas xerofilas a exemplo do xique-
xique, tém apresentado um bom desenvolvimento em arcas de solos degradados.
Podendo repovoar arcas onde ndo ¢ mais possivel o cultivo de lavouras
tradicionais, sendo importantes na sustentabilidade ¢ na conscrvagdo da
biodiversidade do bioma Caatinga.

As hastes escolhidas para o plantio ¢ implantagdo das parcelas de xique-
xique pesaram entre 0,680 kg ¢ 0,930 ¢ apresentavam um grande niimero de
botdes florais quando foram separadas da planta mie que originou as trés
primeiras parcelas, cerca de 36,70 botdes florais por haste. Ja a segunda
rcboleira de xique-xique a qual originou as hastes que se plantou as demais
parcelas apresentavam um namero menor de botdes florais, cerca de 17.87
botdes florais por planta, porém como os intervalos de analise da floragdo
foram relativamente grandes, cerca de 45 a 50 dias, nas primeiras parcelas,
perdeu-se muita informagio, devido ser muito curto o periodo entrc a abertura
¢ a morte da flor de xique-xique, ndo possibilitando assim um registro mais
fidedigno da floragéo.

Utilizou-s¢ um espagamento diferenciado do que preconizou Silva et al,
(2000), que obteve em seis anos ¢ meio de coleta de dados um ganho de matéria
verde de 910 quilos ao ano para o espagamento 1,0 x 1.0 metro. Neste
experimento trabalhou-se com o espagamento 2 m x 4 m, ¢ durante as avaliagdes
ndo observou-se nenhuma brotagdo. Necessita-se de um maior intervalo de
tempo para realizar trabalhos e coletar dados de forma comparativa ao trabalho
do autor supracitado.

Outro fator levado em consideragio foi o periodo em que a planta do
xique-xique demora bastante para criar os calos e emitir suas raizes, (as raizes
com mais de 5 centimetros demoraram mais dc cinco meses para atingirem
este tamanho) e as hastes ja apresentavam um grande quantidade de botdes
florais, supde-se que as flores que nasceram utilizaram a reserva nutricional
contida na haste. Portanto os dados colctados nas observagdes poderiam nao
corresponder uma realidade ao longo de um ano de observacgdo, pois a planta
poderia florar no terceiro més ¢ morrer no quinto o que iria mascarar o resultado
final. Pelo mesmo motivo também se excluiu os dados sobre a frutificagdo.

Segundo Moraes (2006) na avaliagio aos 123 dias apos o plantio (DAP)
do xique-xique na cidade de Sumé — PB, também localizada no cariri paraibano,
que nio houveram brotagdes contabilizadas no plantio de estacas apicais,
semelhantes as que se realizaram em Cabaceiras — PB.

Em novas avaliagdes procedidas no Assentamento Scrra do Monte em
Cabacciras, verificou-se que apds 30 meses apos o plantio houveram algumas
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brotagdes, que foram contabilizadas segundo observa-se na figura 4. Para um
melhor entendimento leva-se em consideragdo que cada parcela ¢ formada por
dezesseis (16) plantas de xique-xique, ¢ como o plantio foi sequencial (més a
més), conclui-se que as plantas mais jovens apresentam um maior indice de
brotagdes por parcela, apesar de auferirem um menor indice de sobrevivéncia.
(PEREIRA, 2010).

Para se ter como base o peso bruto de uma reboleira média adulta de
xique-xique, efetuou-se o corte de uma delas e pesou-se toda a matéria verde
acima do solo, desconsiderando-se as raizes. Verificou-se que a mesma pesou
o equivalente a 610 Kg de matéria verde bruta. O espagamento do experimento
4 m x 2 m permite que outras plantas se desenvolvam nas entrelinhas que o
plantio formara, bem como ndo ha a necessidade de retirar nenhuma planta
remanescente a caatinga para a implantagdo do xique-xique, pois 0 mesmo
funcionara como enriquecedor da area a ser recuperada e ainda servira de
oferta forrageira.

As brotagdes verificadas nas oito parcelas implantadas més a més atestam
que a planta possui um lento crescimento, porém nio necessita de insumos
externos ao que a area degradada pode minimamente oferecer.

Meses
30 e —

25 +
20
1s | m |dade do plantio/meses
@ N? brotagbes/parcela
10 +

N2 de Parcelas

Figura 4 - BrotacGes apds 30 meses de plantio em parcelas (16 plantas) de
xique-xique.

Fonte Pesquisa de campo P. A. Serra do Monte Cabaceiras — PB 2011.
PEREIRA, 2010.

251



- " | _ ¥ 2 . ‘(a_,

Figura 5 —Reboleira de xique-xique recuperada apés 30 meses do corte para

retirada das hastes e detalhe da brotacdo. Fonte Pesquisa de campo P. A.
Serra do Monte 2011. Cabaceiras — PB.

Segundo Moraes, 2006 o fato de ter-se usado estacas apicais também
proporcionou wn maior indice de sobrevivéncia das hastes, em suas pesquisas
a mesma encontrou respostas de 70 % de sobrevivéncias das hastes apicais
contra 30 % de sobrevivéncia quando plantou-se hastes medianas e basais.

RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

A desertificagdo ¢ o processo de degradacio das terras nas zonas aridas,
semiaridas ¢ subumidas sccas, resultante da ag¢do de varios fatores, dentre os
quais se destacam as variagdes climaticas e as atividades humanas (BRASIL,
1998). Ocorre como um processo cumulativo de deterioragdo das condigdes
ambientais que, cm um estadio mais avangado, afeta as condigdes de vida da
populagdo (SAADI. 2000).

No Brasil, a grande maioria das terras susceptiveis a desertificagdo
encontra-se nas regides semiaridas ¢ subumidas secas do Nordeste. O Plano
Nacional de Combate a Desertificagdo (PNCD) estima que cerca de 181.000
km? (20% da arca semi-arida do Nordeste) encontra-se ¢m processo de
desertificagio (BRASIL, 1998), problema que se vem agravando em decorréncia
das secas sucessivas que assolam o Nordeste ¢, principalmente, das pressées
antropicas em um ecossistema tipicamente fragil (ACCIOLY, 2000).

Por ser um processo dinamico, ¢ dificil determinar uma causa para a
desertificagdo das terras, tendo em vista que ela geralmente resulta de um
emaranhado de causas ¢ efeitos que se entrelagam, formando um quadro
complexo (SAMPAIO & SAMPAIQ, 2002). O uso ¢ 0 mangjo inadequado dos
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solos sdo apontados como as principais causas de origem antropica relacionadas
com a desertificacio.

Quando se perde a cobertura arbustiva (por corte, queima ou pastoreio),
a exposigdo do solo desnudo promove a formagdo de uma crosta superficial
decorrente do impacto direto das gotas de chuva, o que reduz a infiltragdo da
agua ¢ aumenta o escoamento. Isto diminui as possibilidades de estabelecimento
da cobertura vegetal. Os solos descobertos sdo muito susceptiveis a erosao
hidrica ¢ edlica, causando uma remogdo liquida de nutrientes das areas
degradadas (GUTIERREZ & SQUEOQ, 2004).

A caracterizacdo da desertificagdo necessita de uma sériec temporal de
dados. Uma analise atual da situagio ndo pode dar a medida da varia¢do no
tempo. Qualquer analise com base neste quadro tem de trazer implicito um
quadro de referéncia, em geral, uma suposi¢do do que seria a situagdo passada.
Segundo Sampaio & Sampaio (2002), a auséncia de séries temporais confiaveis
¢ um dos problemas do estudo da desertificagdo no Nordeste, particularmente
em relagio a dados ambientais. Na auséncia de dados de dindmica. tém-se
usado dados atuais para determinar a susceptibilidade a degradagdo, utilizando-
se a baixa resiliéncia como medida da susceptibilidade.

Enfatizando as vantagens de se trabalhar com o xique-xique, observa-se
que suas brotagdes basais desenvolvem-se horizontalmente, para depois ficarem
na vertical em forma de candelabro contendo costelas com grande quantidade
de espinhos, (GOMES, 1977). Além de proporcionar a formagio de uma area
de reserva nutricional bastante significativa (ANDRADE-LIMA, 1960). Esta
cactacea desenvolve-se nas areas mais secas da regido semiarida do Nordeste,
em solos rasos. sobre rochas ¢ se multiplica regularmente, cobrindo extensas
arcas da caatinga.

As cactaceas, notadamente pelo seu mecanismo CAM (Metabolismo
Acido das Crassulaceas), conseguem atravessar grandes periodos de seca.
permanccendo suculentas ¢ podendo servir de ragdo para os animais que ali
co-habitam. A maioria dos animais que vivem na Caatinga, ndo consegue penetrar
nessa barreira natural para o interior dessas reboleiras, fazendo com que se
concentre em seu interior uma maior diversidade de espécies da flora, e
notadamente as plantas que servem de forragem. ali conseguem completar seu
ciclo, langando suas sementes dentro ¢ fora dessa reboleira e, por conseguinte,
perpetuando-se.

Levitt (1980), afirma que a idéia mais popular ¢ que os espinhos das
cactaceas sdo orgdos de defesa das plantas contra animais predadores e
ajudam a prevenir perdas de agua, todavia, para Buxbaum (1950), a fun¢do mais
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importante dos espinhos ¢ a sua habilidade para condensar agua do ar. Nobel
(1983), afirmou que os espinhos das cactaceas servem para reduzir a
temperatura do caule durante o dia com a diminuigdo da captagdo de luz pelo
cladédio das plantas.

Oliveira (1996) reporta que em razdo das incertezas climaticas ¢ do
fenémeno das secas periodicas que ocorrem na regido semi-arida do Nordeste
brasileiro, as cactaceas representam uma fonte de suprimento de agua e uma
alternativa alimentar para os animais. Lima (1996) ressalta a utilizagdo das
cactaccas nativas como o xiquexique ¢ o mandacaru como volumosos
estratégicos nos periodos de seca prolongados na caatinga.

Para tanto enfatiza-se a seguir dois aspectos importantes na recuperagdo
de um solo, a saber: A quantidade de matéria seca que conscgue-se acumular
no interior das reboleiras de xique-xique e a quantidade de matéria organica
presente em diferentes profundidades no interior dessas reboleiras
comparativamente com o que encontra-se¢ nas arcas degradadas de seu entorno.

Peso de Matéria seca no interior das reboleiras de xique-xique.
(Adaptado de PEREIRA 2010.)

Os dados para a pesquisa foram coletados no periodo entre novembro
de 2008 e margo de 2009, época das primeiras chuvas na regido. O clima do
municipio de Cabaceiras ¢ predominantemente seco ¢ suas médias de
temperatura. umidade relativa e precipitagio sdo muito baixas. em torno de 661
mm anuais segundo DNOCS.

Para a obtengdo dos dados do peso da matéria scca nas reboleiras, o
material utilizado para a coleta foi um disco de PVC com 20 cm de didmetro.
arremessado aleatoriamente dez vezes no interior ¢ dez vezes no exterior de
nove reboleiras utilizadas no estudo. Os dados da reboleira de nimero 1 foram
descartados devido a realizagdo de outros estudos, deixando-a devastada, ficando
assim sem parametro para realizagdes de comparagdes.

Logo depois de ser arremessado de forma aleatoria, a coleta era realizada
no local em que o disco de PVC caia. Apoés a sua fixagdo colctava-sc todo o
material (matéria seca) do scu interior, que pudesse servir como forragem aos
animais (Figura 6).
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Figura 6. Reboleira de Xique-xique em area de Caatinga degradada. Coleta de
Matéria Seca com o disco de PVC no interior da Reboleira de xigque-xique.
Pereira, 2010.

O material coletado foi acondicionado em sacolas de papel previamente
identificadas. contendo o numero da reboleira que foi coletada e enviados para
o laboratorio de Irrigagdo, do departamento de Engenharia Agricola da UFCG.
Na chegada do material realizava-se uma cuidadosa limpeza, visando deixar o
material livre das impurezas trazidas do campo na hora da coleta, como pedras,
pedagos de madeira ¢ areia. O processo de limpeza continuava com o auxilio
de duas peneiras, a primeira com malha de 1,00 mm para a retirada da areia e
a segunda com malha 10,00 mm, para retirada de pequenas pedras.

Em seguida procedeu-se a pesagem das amostras em balanga de precisdo
para se determinar a matéria umida ¢ encaminhadas a estufa a 60°C onde
permaneceu por um periodo de 72 horas (Figura 7). Apos este periodo as
amostras foram cuidadosamente preparadas para uma nova pesagem, onde
finalmente determinava-s¢ o peso da matéria seca.
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Figura 7. Pesagem em balanca de precisdo, Matéria Seca coletada
no interior e no exterior de reboleiras de xique-xique. PEREIRA, 2010.
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Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia, utilizando o
software ASSISTAT (2008) versdo 7.5 beta. As médias foram comparadas
pelo teste de Tukev a 5% de probabilidade. O delineamento utilizado foi o de
blocos com repetigdes onde: Cada bloco. dividido em: Bloco 1 interno ¢ Bloco
2 externo para cada tratamento (9 reboleiras) cada um com 10 repetigdes.
Gerando o esquema 2 X 9 com 10 repetigdes.

Peso de matéria seca no interior da reboleiras de xique-xique

Observou-se nesse estudo a disponibilidade de forragem nativa presentes
no entorno dos xique-xiques, quando sc faz a projec¢do para um hectare, usando
as medias encontradas no interior das reboleiras ¢ multiplicando-se pela arca
da circunferéncia do disco ¢ o numero de repetigdes, tem-se que essa
disponibilidade pode chegar a 1456.0 kg de matéria seca por hectare.

Segundo Araujo Filho ef al. (1995). a produgdo média anual da vegetagdo
da Caatinga situa-se em torno de 4.0 t de MS/ha. com substanciais variagdes
advindas de diferengas nos sitios ecologicos ¢ flutuagdes anuais das
caracteristicas da estagdo de chuvas.

Mecdiante os dados contidos na Tabcla 6, tem-sc para os fatores
tratamentos (reboleiras) ¢ blocos (interno ¢ externo) efeito significativo, mas
ndo significativo para a interag¢do desses.

Fontes de Variacao Grau de Liberdade Quadrado Médio
Tratamentos(Reboleiras) 8 39,03
Blocos (Int. e Ext) 1 436,05
Trat X Bloco 8 6,40M°
Residuo 162 6,08
C.V.58.02602

** Significativo a 5% de probabilidade e , " Nao significativo, pelo teste F

Os resultados da Tabela 7 ¢ figura 8 evidenciam que a quantidade de
forragem observada no interior das hastes espinhentas ¢ claramente superior a
que se observa fora delas. Em analise aos dados da referida tabela tem-se que
para todas as reboleiras analisadas, sem excegdo, que a quantidade de matéria
seca encontrada na parte interior destas foi significativamente maior. E que a
bolada N° 4 superou as outras, fato esse que pode ser explicado pela
aleatoriedade na coleta do material.
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Tabela 7. Valores médios da Matéria seca dentro e fora das reboleiras
de Xique-xique no Cariri Paraibano. Pereira, 2010.

Matéria Reboleiras Médias
Seca
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Interna 573 5.90 3908 8.48 568 6.72 7.20 3.04 551 508a
Externa 132 2.22 1.51 471 4.40 2.64 424 152 167 269b

Médias 353bcd 406bcd 274cd 659a 504abc 4.68abed 5.72ab  228d  3.59bcd

Filho (1999) pesquisando sobre o capim buffel enfatiza que dada a sua
excepeional tolerdncia a seca, apresentou uma redugdo de estande praticamente
negligenciavel, propiciando valores de forragem disponivel. ao final do periodo
seco, nunca inferiores a 800 kg de matéria seca/ha. A taxa média anual de
lotagdo. embora inferior a 0.5 UA/ha, pode ser classificada como muito boa.
considerando-se o fato de que mais da metade da arca do modelo fisico cra
coberta por vegetagdo de caatinga, cujo potencial forrageiro ¢ muito baixo.
requerendo cerca de 10 a 12 ha para manter anualmente um bovino adulto.

Matéria seca (g)
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Figura 8. Matéria seca dentro e fora das reboleiras de Xique-xique no
Cariri Paraibano



MATERIA ORGANICA

Um importante parametro que obscrva-se nas amostras analisadas, sio
os teores de Matéria Organica encontrados no interior das rcboleiras de Xique-
xique. Esses teores sdo bastante significativos para solos que sofrem grande
mtemperismo. como os solos do nordeste brasileiro,

De acordo com estudos realizados por Pinheiro ef a/. (2004), a presenga
de gramincas contribui para aumentos significativos na massa da fragdo leve
da matéria orgdnica do solo, isto ocorre devido a elevada quantidade de palhada
adicionada ao solo. As variagdes no conteudo da fragdo leve sdo resultantes da
mudanga na qualidade ¢ quantidade de residuos aportados do solo. Assim as
fracdes leves podem vir a ser utilizadas como indicadores de alteragdes
resultantes do manejo do solo.

Nos resultados das analises de solo no interior & no exterior das dez
reboleiras de xique-xique revelou-se que o percentual de matéria organica ¢
maior no interior das reboleiras tanto nas amostras de 15, quanto de 30
centimetros de profundidade. Foram realizadas 10 repeticdes, o que demonstra
a amplitude da pesquisa.

Os seus teores foram significativamente superiores comparando-as com
as analises amostradas no exterior das mesmas. Para a interpretacio das
analises utilizou-se os indices existentes no novo Sistema Internacional de
Unidades em resultados de andlises quimicas fertilidade de solos ¢ nutri¢do
vegetal.

Comportamento da M.Q a 15 cm de Profundidade no interior e Exterior das Reboleiras de Xigue
Xique

SINTERNC =EXTERNC

*s Percentmal de M.O

Figura 9. Teores comparativos de M.O. a 15 cm de profundidade interior e exterior
de dez reboleiras de xique-xique no Cariri Paraibano. Assentamento Serra do

Monte — Cabaceiras — PB
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Comportamento da M O a 30 cm de Profundidade no Interior e Exterior das Reboleiras de
Xigue Xique

SINTERNO =EXTERNO
., = =

*s Percentual de M.O

Repeticio

Figura 10. Tecres comparatives de M.O. a 30 cm de profundidade, interior e
exterior de dez reboleiras de Xigue-xique no Cariri Paraibano.
Assentamento Serra do Monte — Cabaceiras — PB.

O teor de matéria organica cm qualquer solo sera um balango entre o
que chega e o que é perdido. Mesmo que a quantidade adicionada scja pequena,
s¢ de alguma forma as perdas sdo diminuidas. Alguns solos da regido semi-
arida sdo razoavelmente ricos nos elementos nutrientes conhecidos como bases
trocaveis. como calcio, magnésio ¢ potassio, mas a maior parte do nitrogénio
neeessario ao desenvolvimento de espécies nio leguminosas provem da matéria
organica do solo. beneficios deste acumulo, tais como controle da erosdo. malor
eficiéncia na retengdo de agua (a matéria organica pode reter até vinte vezes
sua massa em agua). ciclagem de nutrientes, diminuindo a necessidade de uso
de fertilizantes. Apesar de as quantidades de carbono potencialmente estocaveis
nio serem tdo altas. o pouco que se puder reter ou enriquecer pode ter um

papel relevante na manutengdo do funcionamento saudavel dos ccossistemas
do semi-arido.

CONSIDERACOES FINAIS
O xique-xique pode ser usado como ferramentas no combate & degradacdo

das terras do Carin, Seridé ¢ Curimatani paraibano, pelo fato de estar associado
a uma série de beneficios a fauna, a flora, a conservagio dos solos, oferta de
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forragem ¢ no resgate de tradigdes historicas e culturais secularmente utilizadas
pelos habitantes desta regido. O plantio desta espécie confere altos indices de
sobrevivéneia ¢ brotagdes entre os meses de dezembro a agosto e podem ser
cultivados como lavouras xcrofilas em beneficio do homem que convive com o
semiarido

No interior das rcboleiras de xique-xique existe maior quantidade de
matéria seca, ¢ uma maior disponibilidade de forragem em comparacio a arca
antropizada do entorno. Os solos protegidos pelas reboleiras possuem um pH
menor, ¢ um uma maior quantidade de matéria orgénica. além d¢ possuirem
uma melhor estrutura fisica.

Ha um maior niimero de familias e espécies, tanto do porte arbc’)reo
quanto do arbustivo e herbacco. que ali conseguem completar seu ciclo ¢
perpetuarem. constituindo bancos de germoplasma “in situ”. Meses apds o
plantio dessas plantas, dezenas de espéeies iniciam o seu ciclo germinando ao
seu redor e iniciando um repovoamento natural a partir da agio dos agentes
disscminadores dc sementes.
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