
  

CCAAPPÍÍTTUULLOO  VV  

  
  

  

TTEECCNNOOLLOOGGIIAA  AAPPRROOPPRRIIAADDAA  EEMM  FFEERRRRAAMMEENNTTAASS,,  MMÁÁQQUUIINNAASS  EE  

IIMMPPLLEEMMEENNTTOOSS  AAGGRRÍÍCCOOLLAASS  PPAARRAA  PPEEQQUUEENNAASS  

PPRROOPPRRIIEEDDAADDEESS  RRUURRAAIISS::  SSÃÃOO  PPAAUULLOO..  

  
EEnngg..  AAggrr..  GGaassttããoo  MMoorraaeess  ddaa  SSiillvveeiirraa  

  

11))  IInnttrroodduuççããoo  

  
  NNeessttee  ccaappííttuulloo  vvaammooss  ttrraattaarr  ddaass  ffeerrrraammeennttaass,,  iimmpplleemmeennttooss  ee  mmááqquuiinnaass  aaggrrííccoollaass  

ddiissppoonníívveeiiss  ppaarraa  ooss  ppeeqquueennooss  pprroopprriieettáárriiooss  nnoo  EEssttaaddoo  ddee  SSããoo  PPaauulloo..  DDeevviiddoo  aass  

ccaarraacctteerrííssttiiccaass  rreeggiioonnaaiiss  ,,  aa  ppeeqquueennaa  pprroopprriieeddaaddee  pprroodduuttiivvaa  ssee  ddeeddiiccaa  mmaaiiss  àà  eexxpplloorraaççããoo  

iinntteennssiivvaa  eemm  hhoorrttiiccuullaa  ee    ffrruuttiiccuullttuurraa..  OO  ccuullttiivvoo  eemm  eessttuuffaass  oouu  vviivveeiirrooss  ttaammbbéémm  eessttáá  sseennddoo  

ddiiffuunnddiiddoo..  AAssssiimm,,    iirreemmooss  aaggrruuppaarr  ooss  eeqquuiippaammeennttooss  eemm  ttrraattoorreess,,  ee  mmááqquuiinnaass  aaggrrííccoollaass  eemm  

ggeerraall  iinncclluuiinnddoo::  oo  pprreeppaarroo  ddoo  ssoolloo,,  ppllaannttiioo,,  ccuullttiivvoo,,  ttrraattaammeennttoo  ffiittoossssaanniittáárriioo  ee  ccoollhheeiittaa..  

SSeerrããoo  ddeessccrriittaass  aass  mmááqquuiinnaass  eexxiisstteenntteess  nnoo  mmeerrccaaddoo  ee  aallgguunnss  pprroottóóttiippooss  lleevvaannttaaddooss  jjuunnttoo  

aass  iinnssttiittuuiiççõõeess  ddee  eennssiinnoo  ee  ppeessqquuiissaa..  

  

  

22))  TTrraattoorreess  
  

  DDeevviiddoo  àà  ddiivveerrssiiddaaddee  ddee  sseerrvviiççooss  ee  ddee  ccoonnddiiççõõeess  ddee  ttrraabbaallhhoo,,  ooss  ttrraattoorreess  

ccoonnvveenncciioonnaaiiss    ssããoo  ddoottaaddooss  ddee  ppoottêênncciiaa  vvaarriiaaddaa,,    ppooddeennddoo  sseerr  ccllaassssiiffiiccaaddooss  eemm  lleevveess,,  

mmééddiiooss  ee  ppeessaaddooss..  DDee  aaccoorrddoo  ccoomm  ccrriittéérriioo  uuttiilliizzaaddoo  ppeellaa    AAssssoocciiaaççããoo  NNaacciioonnaall  ddooss  

FFaabbrriiccaanntteess  ddee  VVeeííccuullooss  AAuuttoommoottoorreess  ((AAnnffaavveeaa)),,  ooss  ttrraattoorreess  ppooddeemm  sseerr::  lleevveess  ccoomm  

mmoottoorreess  ddee  aattéé  4499  ccvv((  3355,,55  kkWW));;  ooss  mmééddiiooss,,  ddee  5500  aa  9999  ccvv((  3366,,22  aa  7711,,77  kkWW));;  ee  ooss  ppeessaaddooss  

ddee  110000  aa  119999  ccvv((  7722,,55  aa  114444,,22  kkWW))..  

  AAlléémm  ddooss  ttrraattoorreess  ccoonnvveenncciioonnaaiiss  ,,  eexxiisstteemm  ttaammbbéémm  ooss  mmoottooccuullttoorreess  ((  ccuullttiivvaaddoorreess  

mmoottoorriizzaaddooss  oouu  ttrraattoorreess  ddee  rraabbiiççaass)),,    ee  ooss  mmiiccrroottaattoorreess,,  ccoomm  ffuunnççõõeess  eessppeeccííffiiccaass..  OOss  

mmoottooccuullttoorreess,,  mmiiccrroottrraattoorreess  ee  ooss  ttrraattoorreess  ccoonnvveenncciioonnaaiiss  ddoo  ttiippoo  lleevvee,,  ssããoo  ooss  mmaaiiss  uussaaddooss  

nnaass  ppeeqquueennaass  pprroopprriieeddaaddeess  pprroodduuttiivvaass..  

  

  MMoottooccuullttoorreess  --  TTaammbbéémm  ccoonnhheecciiddooss  ccoommoo  ccuullttiivvaaddoorreess  mmoottoorriizzaaddooss  oouu  ttrraattoorreess  ddee  

rraabbiiççaass,,  ssããoo  ccoommoo  oo  pprróópprriioo  nnoommee  iinnddiiccaa,,  mmááqquuiinnaass  aaggrrííccoollaass  qquuee  ppoossssuueemm  uumm  eeiixxoo  ccoomm  

dduuaass  rrooddaass  mmoottrriizzeess  aalléémm  ddee  uumm  ppaarr  ddee  rraabbiiççaass  ppaarraa  ddiirreecciioonnaammeennttoo..  OO  mmaanneejjoo  ddeessttee  ttiippoo  

ddee  ttrraattoorr  eexxiiggee  ggrraannddee  hhaabbiilliiddaaddee  ddoo  ooppeerraaddoorr,,  qquuee  nnoorrmmaallmmeennttee  oo  ddiirriiggee  aa  ppéé,,  

eemmppuunnhhaannddoo  oo  gguuiiddããoo  ddaass  rraabbiiççaass..  OO  eeqquuiippaammeennttoo  éé  ppoolliivvaalleennttee  ppooiiss  ppooddee  ttrraacciioonnaarr  

iimmpplleemmeennttooss,,  aacciioonnáá--llooss  ppoorr  mmeeiioo  ddee  sseeuuss  eeiixxooss  oouu  ppoolliiaass  ddee  ttrraannssmmiissssããoo,,  ee  ttrraacciioonnaarr  

ccaarrrreettaass..  NNoo  mmeerrccaaddoo  iinntteerrnnaacciioonnaall  eexxiisstteemm    ttaammbbéémm  aass  eennxxaaddaass  aauuttoopprrooppeelliiddaass,,  oonnddee  aass  

rrooddaass  ssããoo  ssuubbssttiittuuiiddaass  ppoorr  uumm  ccoonnjjuunnttoo  ddee  ffaaccaass  rroottaattiivvaass,,  qquuee  ttrraabbaallhhaamm  oo  ssoolloo  aaoo  mmeessmmoo  



tteemmppoo  eemm  qquuee  pprroodduuzzeemm  oo  ddeessllooccaammeennttoo  ddaa  mmaaqquuiinnaa..  AAss  eennxxaaddaass  aauuttoopprrooppeelliiddaass  tteemm  

ppoottêênncciiaa  vvaarriiaannddoo  ddee  44,,11  aa  99,,66  ccvv((33  aa  77  kkWW))  ee  ggeerraallmmeennttee  mmoottoorr  aa  ggaassoolliinnaa..  

  

  OO  mmoottooccuullttoorr  aappaarreeccee  ccoommoo  uumm  ddeeggrraauu  nnaa  eessccaallaa  ddaa  mmeeccaanniizzaaççããoo  aaggrrííccoollaa  oonnddee  ssee  

vvaaii  ddoo  eessttáággiioo  mmaannuuaall  oouu  aanniimmaall,,  aattéé  oo  uussoo  ddoo  ttrraattoorr..  AAssssiimm,,  nnoorrmmaallmmeennttee  nnããoo  ssee  eessttrraannhhaa  

oo  uussoo  ddoo  ttêêrrmmoo  ““mmuullaa  mmeeccâânniiccaa””,,  uummaa  vveezz  qquuee  mmuuiittaass  vveezzeess  eessttaa  mmááqquuiinnaa  ssuubbssttiittuuee  ccoomm  

vvaannttaaggeemm  aa  ttrraaddiicciioonnaall  ttrraaççããoo  aanniimmaall  eemm  vvaarriiooss  sseerrvviiççooss  nnaa  pprroopprriieeddaaddee  aaggrrííccoollaa..  EEssttaass  

mmaaqquuiinnaass  ccoollooccaamm  aa  ffoorrççaa  mmeeccâânniiccaa  aaoo  aallccaannççee  ddooss  ppeeqquueennooss  pprroopprriieettáárriiooss  rruurraaiiss,,  qquuee  

nnããoo  nneecceessssiittaamm  eemmpprreeggaarr  uumm  ttrraattoorr  ccoonnvveenncciioonnaall..  SSããoo  iinnddiiccaaddooss  ppaarraa  ttrraabbaallhhooss  aaggrrííccoollaass  

eemm  pprroopprriieeddaaddeess  ddee  aattéé  1100  hheeccttaarreess..  SSããoo  uussaaddooss  ttaammbbéémm  ppaarraa  tteerrrreennooss  ddeecclliivvoossooss,,  uummaa  

vveezz  qquuee  ppoossssuueemm    cceerrttaa  eessttaabbiilliiddaaddee  ee    mmaaiioorr  rreessiissttêênncciiaa  aaoo  ttoommbbaammeennttoo  qquuaannddoo  

ccoommppaarraaddoo  ccoomm  oouuttrrooss  ttiippooss  ddee  ttrraattoorreess..  NNooss  mmoottooccuullttoorreess  oo  ooppeerraaddoorr  nnããoo  vvaaii  sseennttaaddoo  

ssoobbrree  aa  mmaaqquuiinnaa,,  oo  qquuee  ccoonnffeerree  mmaaiioorr  sseegguurraannççaa  nnoo  ccaassoo  ddee  ttoommbbaammeennttoo..  

  SSeegguunnddoo  SSiieerrrraa  ((11999944))  ooss  mmooddeellooss  ddee  mmeennoorr  ppoottêênncciiaa  22,,77  aa  88,,22  ccvv  ((22  aa  66  kkWW))  tteemm  

mmoottoorr  aa  ggaassoolliinnaa,,  ddee  uumm  cciilliinnddrroo,,  ddee  22  oouu  44  tteemmppooss..  AAttuuaallmmeennttee  ssããoo  mmuuiittoo  uussaaddooss  nnoo  

mmeerrccaaddoo  iinntteerrnnaacciioonnaall  ooss  mmoottooccuullttoorreess  ccoomm  mmoottoorreess  ddiieesseell,,  tteennddoo  ppoottêênncciiaa  qquuee  vvaarriiaa    ddee    

66,,88--88,,22  ccvv  aattéé  2277  ccvv  ((55--66    aattéé  2200  kkWW))  ..AA  rreeffrriiggeerraaççããoo  éé  ppoorr  aarr..  AA  mmaaiioorr  ppaarrttee  ddaa  pprroodduuççããoo  

ccoonncceennttrraa--ssee  nnooss  mmooddeellooss  ddee  ppeeqquueennaa  ee  mmééddiiaa  ppoottêênncciiaa  ddee  22,,77  aa  1166  ccvv  ((  22  aa  1122  kkWW))..  

PPoorréémm  jjaa  ssee  eennccoonnttrraa  nnoo  mmeerrccaaddoo  iinntteerrnnaacciioonnaall  mmooddeellooss  ccaaddaa  vveezz  mmaaiiss  ppootteenntteess,,  

eexxiissttiinnddoo  aattuuaallmmeennttee  aallgguunnss  ccoomm  mmaaiiss  ddee  2277  ccvv((  2200  kkWW))  qquuee  ccoommppeetteemm  lleevvaannddoo  

vvaannttaaggeemm  ssoobbrree  aaooss  mmiiccrroottrraattoorreess  ee  ttrraattoorreess  ccoonnvveenncciioonnaaiiss..    

  OOss  mmooddeellooss  mmaaiiss  vveerrssáátteeiiss  ddee  mmoottooccuullttoorreess  ssããoo  ooss  qquuee  rreeuunneemm  ccoonnddiiççõõeess  ddee  

eexxeeccuuttaarr  ooss  ttrraabbaallhhooss  ddee  ttrraaççããoo,,  mmoovviimmeennttaaççããoo  ddee  iimmpplleemmeennttooss  ee  ttrraannssppoorrttee  ..  AAssssiimm  tteemm--

ssee  uummaa  ffoonnttee  ddee  eenneerrggiiaa  ccaappaazz  ddee  ttrraabbaallhhaarr  ccoomm  iimmpplleemmeennttooss  ddee  pprreeppaarroo  ddoo  ssoolloo,,  

aadduubbaaççããoo,,  sseemmeeaadduurraa,,  ttrraattaammeennttoo  ffiittoossssaanniittáárriioo,,  rrooççaaddaa,,  ee  aacciioonnaammeennttoo  ddee  mmááqquuiinnaass  

eessttaacciioonnáárriiaass..  

  EExxiissttee    hhoojjee  nnoo  BBrraassiill  ssoommeennttee  uummaa  iinndduussttrriiaa  qquuee  ffaabbrriiccaa  ttrrêêss  ddiiffeerreenntteess    mmooddeellooss  

ddee  mmoottooccuullttoorreess,,  ccoomm  mmoottoorreess  ddee  ppoottêênncciiaa  vvaarriiaannddoo  eennttrree  88,,00  aa  1133,,00  ccvv((  55,,88  ee  99,,66  kkWW))..  

HHaavviiaa  uumm  sseegguunnddoo  ffaabbrriiccaannttee,,  qquuee  eenncceerrrroouu  aass  aattiivviiddaaddeess  ddeevviiddoo  aa  ccrriissee  ppoorr  qquuee  ppaassssaa  

aattuuaallmmeennttee  oo  mmeerrccaaddoo  bbrraassiilleeiirroo  ddee  ttrraattoorreess..  

  AAttéé  aa  aallgguumm  ttaammppoo  aattrrááss  ttaammbbéémm  eexxiissttiiaamm  nnoo  mmeerrccaaddoo  ddooiiss  mmooddeellooss  ddee  eennxxaaddaass  

aauuttoopprrooppeelliiddaass  ccoomm  ppoottêênncciiaa  nnoo  mmoottoorr  aaoo  rreeddoorr  ddee    22,,88ccvv  ((22,,11  kkWW)),,  eeqquuiippaaddaass  ccoomm  mmoottoorr  

aa  ggaassoolliinnaa  ddee  qquuaattrroo  tteemmppooss,,  mmoonnoocciilliinnddrriiccoo  ee  rreeffrriiggeerraaddoo  aa  aarr..  NNããoo  ssããoo  mmaaiiss  ffaabbrriiccaaddaass  

eemm  ccoonnsseeqquuêênncciiaa  ttaammbbéémm  ddaa  ccrriissee  ddoo  sseettoorr..  

  

CCaarraacctteerrííssttiiccaass  TTééccnniiccaass  --  NNoo  mmeerrccaaddoo  iinntteerrnnaacciioonnaall,,  sseegguunnddoo  GGrraacciiaa  ((11999900)),,  

ccoossttuummaa--ssee  eessttaabbeelleecceerr  aass  sseegguuiinntteess  rreellaaççõõeess  ppeessoo//ppoottêênncciiaa  ee  cciilliinnddrraaddaa//ppoottêênncciiaa  ppaarraa  eessttee  

ttiippoo  ddee  mmááqquuiinnaass::  

    --  EEnnxxaaddaass  aauuttoopprrooppeelliiddaass::  1100  aa  1122  ((1133  aa  1166))  kkgg//ccvv  ((  kkgg//kkWW))  

    --  MMoottooccuullttoorreess::    1144  aa  1188  ((1199  aa  2244))  kkgg//ccvv  ((  kkgg//kkWW))  

    --  MMoottoorreess  aa  ggaassoolliinnaa  ddee  ddooiiss  tteemmppooss::  2200  ((2277))  ccmm33//ccvv  ((kkWW))  

    --  MMoottoorreess  ddiieesseell  ddee  qquuaattrroo  tteemmppooss::4400((  5544))  ccmm33//  ccvv((kkWW))  

  

  MMoottoorr::  ddiieesseell  hhoorriizzoonnttaall,,  mmoonnoocciilliinnddrriiccoo  aa  44  tteemmppooss,,  rreeffrriiggeerraaddoo  aa  aarr  oouu  áágguuaa..  NNooss  

mmooddeellooss  ccoomm  ppoottêênncciiaass  iinnffeerriioorreess  aa  66,,22  ee  88,,22  ccvv  ((44,,55  ee  66  kkWW))  ppoossssuueemm  mmoottoorreess  aa  ggaassoolliinnaa  

ddee  qquuaattrroo  tteemmppooss,,  ooss  ddeemmaaiiss  ssããoo  ddoottaaddooss  ddee  mmoottoorr  ddiieesseell  ddee  qquuaattrroo  tteemmppooss  ee  oo  iinntteerrvvaalloo  



nnoorrmmaall  ddee  ppoottêênncciiaass  éé  ddee  1100  ((77,,55))  aa  1188  ((1133))  ccvv  ((kkWW)),,  eexxeeppcciioonnaallmmeennttee  oo  iinntteerrvvaalloo  ssee  

aammpplliiaa  ddee  88((66))  aa  2211  ((1155,,55))  ccvv  ((kkWW))  

        AA  ppaarrttiiddaa  ddoo  mmoottoorr  éé    mmaannuuaall  rreeaalliizzaaddaa  aattrraavvééss  ddee  uummaa  ccoorrddaa  eennrroollaaddaa  eemm  uummaa  

ppoolliiaa  aaccooppllaaddaa  aaoo  vviirraabbrreeqquuiimm,,  ssiittuuaaddaa  nnaa  ppaarrttee  ddiiaanntteeiirraa  ddaa  mmááqquuiinnaa..  NNooss  mmooddeellooss  

mmaaiioorreess,,  aa  ppaarrttiiddaa  ppooddee  sseerr  eelleettrriiccaa  aalliimmeennttaaddaa  ppoorr  uummaa  bbaatteerriiaa  ppeeqquueennaa,,  sseennddoo  uumm  

aacceessssóórriioo  ddee  sséérriiee  ppaarraa  ddeetteerrmmiinnaaddooss  mmooddeellooss..  

  EEmmbbrreeaaggeemm::  mmoonnooddiissccoo  oouu  mmuullttiiddiissccoo,,  aass  vveezzeess  ccôônniiccaa,,  sseemmpprree  aa  ssêêccoo,,  ee  ccoomm  

aallaavvaannccaa  ssiittuuaaddaa  nnaa  rraabbiiççaa..  

  CCaaiixxaa  ddee  ccââmmbbiioo::  uumm  mmoottooccuullttoorr  nnããoo  ooffeerreeccee  ttaannttaass  ooppççõõeess  ddee  vveelloocciiddaaddee  ccoommoo  

uumm  ttrraattoorr  ccoonnvveenncciioonnaall..  OO  nnoorrmmaall  éé  eennccoonnttrraarr  ccaammbbiiooss  ccoomm  ttrrêêss  qquuaattrroo  ee  cciinnccoo  

vveelloocciiddaaddeess  aa  ffrreennttee  ee  dduuaass  aa  ttrreess  ddee  rréé..  EEmm  ccaassooss  eexxeeppcciioonnaaiiss  eexxiisstteemm    mmooddeellooss  ccoomm  1122  

vveelloocciiddaaddeess  aavvaannttee..  AA  ffaaiixxaa  ddee  vveelloocciiddaaddee  ppaarraa  ffrreennttee,,  vvaarriiaa  ddee  11  aa  2200  kkmm//hh  ppaarraa  ooss  

mmooddeellooss  qquuee  ppoossssuueemm  uumm  nnuummeerroo  eelleevvaaddoo  ddee  mmaarrcchhaass  ee  eennttrree  11  aa  1100  kkmm//hh  ppaarraa  ooss  ddee  

mmeennoorr  nnuummeerroo..  LLooggiiccaammeennttee  eessttaass  vveelloocciiddaaddeess  ccoorrrreessppoonnddeemm  aa  vveelloocciiddaaddee  nnoommiinnaall  ddoo  

mmoottoorr,,  rreedduuzziinnddoo--ssee  qquuaassee  aa  mmeettaaddee  qquuaannddoo  ssee  ttrraabbaallhhaa  eemm  uumm  rreeggiimmee  ddee  rroottaaççããoo  ddoo  

mmoottoorr  rreellaattiivvaammeennttee  bbaaiixxoo,,  oo  qquuee  ooccoorrrree  nnaa  pprrááttiiccaa..  DDeevviiddoo  aaoo  ffaattoo  ddee  qquuee  uumm  mmoottooccuullttoorr  

ppooddeerr  ttrraabbaallhhaarr    aa  vveelloocciiddaaddeess  aaoo  rreeddoorr  ddee  00,,55  kkmm//hh    ppeerrmmiittee  aapplliiccaaççõõeess  mmuuiittoo  vvaarriiaaddaass  

eemm  ccuullttiivvooss  hhoorrttííccuullaass  sseemmii--mmeeccaanniizzaaddooss,,  sseennddoo  qquuee  oo  ooppeerraaddoorr  ccaammiinnhhaa  aattrrááss  ddaa  

mmááqquuiinnaa..  NNaass  vveelloocciiddaaddeess  mmaaiiss  rrááppiiddaass  aaoo  rreeddoorr  ddee  2200  kkmm//hh,,  oo  ooppeerraaddoorr  vvaaii  sseennttaaddoo  

aattrrááss,,  aaccooppllaannddoo--ssee  uummaa  ccaarrrreettaa  oouu  oouuttrroo  iimmpplleemmeennttoo  qquuee  tteennhhaa  rrooddaass  ddee  aappooiioo,,  

ccoonnvveerrtteennddoo--ssee  aassssiimm  eemm  uumm  vveeííccuulloo  ddee  qquuaattrroo  rrooddaass..  

  TToommaaddaa  ddee  ppoottêênncciiaa::  nnoorrmmaallmmeennttee  ssããoo  dduuaass  ttoommaaddaass  ddee  ppoottêênncciiaa    ttrraasseeiirraa::  uummaa  

iinnddeeppeennddeennttee  ddoo  ccaammbbiioo  ppoossssuuiinnddoo  ddee  uummaa  aa  ttrrêêss  vveelloocciiddaaddeess  nnoommiinnaaiiss  ((  aass  mmaaiiss  uussaaddaass  

ssããoo::  551177,,  557700,,  776600,,  882200,,  992200,,  996600,,    11..330000  ee  11332244  rrppmm)),,  sseegguunnddoo  ooss  ffaabbrriiccaanntteess..  AA  oouuttrraa  

ddeeppeennddee  ddaa  vveelloocciiddaaddee  ddee  ddeessllooccaammeennttoo  ddaa  mmááqquuiinnaa,,  oo  qquuee  ppeerrmmiittee  aacciioonnaarr    iimmpplleemmeennttooss  

ccuujjooss    eelleemmeennttooss  mmóóvveeiiss  mmoovviimmeennttaamm--ssee  pprrooppoorrcciioonnaallmmeennttee  aaoo  ddeessllooccaammeennttoo,,  ccoommoo  ppoorr  

eexxeemmpplloo  ccaarrrreettaass  ccoomm  rrooddaass  mmoottrriizzeess..  

  FFrreeiiooss::  nnoorrmmaallmmeennttee  éé  iinnddeeppeennddeennttee  ppaarraa  ccaaddaa  rrooddaa  aacciioonnaaddoo  ddaass  rraabbiiççaass..  QQuuaannddoo  

ssee  ddeessllooccaa  eemm  eessttrraaddaass  oo  aacciioonnaammeennttoo  ppooddee  sseerr  ssiimmuullttâânneeoo..  UUssuuaallmmeennttee  ssããoo  ddee  ssaappaattaass  

iinntteerriioorreess,,  sseennddoo  qquuee  eemm  aallgguunnss  mmooddeellooss  ppooddeemm  sseerr  aa  ddiissccoo  eemm  bbaannhhoo  ddee  óólleeoo,,  aacciioonnaaddoo  

hhiiddrraauulliiccaammeennttee..  

  RRooddaass::  uuttiilliizzaamm  rrooddaass  ppnneeuummááttiiccaass  qquuee  ccoonndduuzzeemm  aa  mmááqquuiinnaa  ccoomm  ddiiââmmeettrrooss  

mmééddiiooss  eennttrree  5500  ee  7700  ccmm  ((  44..0000--1100,,  44..0000--1122,,  55..0000--1122,,  55..0000--1155,,  66..0000--1122,,  66..0000--1166  ......))..  AA  

bbiittoollaa  ddee  rrooddaaggeemm  éé  rreegguulláávveell  eemm  vváárriiaass  ppoossiiççõõeess    ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  aa  ooppeerraaççããoo..  PPoossssuueemm  

aaiinnddaa  rrooddaa  aauuxxiilliiaarr  ffiixxaa,,  rrooddaa  ppaarraa  ccuullttiivvoo,,    rrooddaa  ttrraasseeiirraa  dduuppllaa,,  rrooddaa  ppaarraa  aarraaddoo,,  ppnneeuu  

dduupplloo  ccoomm  eessppaaççaaddoorr,,  ccoonnttrraa  ppeessoo  ddaa  rrooddaa..  

RRooddaa  aauuxxiilliiaarr  ffiixxaa  éé  eemmpprreeggaaddaa  ppaarraa  aauummeennttaarr  aa  aarreeaa  ddee  ccoonnttaaccttoo  aaoo  ssoolloo  ddaannddoo  mmaaiioorr  

eessttaabbiilliiddaaddee  ee  aaddeerrêênncciiaa  aaoo  ccuullttiivvaaddoorr  mmoottoorriizzaaddoo  eemm  áárreeaass  iirrrriiggaaddaass  ppoorr  iinnuunnddaaççããoo  oouu  

tteerrrreennooss  ddeecclliivvoossooss..  MMoonnttaaddaa  aaoo  llaaddoo  ddooss  ppnneeuuss..  

RRooddaa  ppaarraa  ccuullttiivvoo::  uussaaddaa  nnaa  ooppeerraaççããoo  ddee  ccoonnttrroollee  ddee  ppllaannttaass  iinnvvaassoorraass,,  aauummeennttaa  aa  

ccaappaacciiddaaddee  ddee  ttrraaççããoo  ee  eevviittaa  oo  ddeesslliizzee  ddaa  mmááqquuiinnaa  eemm  tteerrrreennooss  ccoomm  ddeecclliivvee..  MMoonnttaaddaa  eemm  

ssuubbssttiittuuiiççããoo  aaoo  ppnneeuu..  

RRooddaa  ttrraasseeiirraa  dduuppllaa::  uuttiilliizzaaddaa  eemm  ssuubbssttiittuuiiççããoo  aa  rrooddaa    ssttaannddaarrdd  ppaarraa  eessttaabbiilliizzaarr  aa  mmaaqquuiinnaa  

nnoo  ttrraabbaallhhoo  ccoomm  eennxxaaddaa  rroottaattiivvaa..  

RRooddaa  ppaarraa  aarraaddoo::  eemmpprreeggaaddaa  nnaa  aarraaççããoo  ccoomm  aarraaddoo  ddee  aaiivveeccaa  ee  ddee  ddiissccoo  ee  ccuullttiivvoo  ccoomm  

eennxxaaddaa  rroottaattiivvaa  eemm  aarrrroozz  iirrrriiggaaddoo..  MMoonnttaaddaa  eemm  ssuubbssttiittuuiiççããoo  aaoo  ppnneeuu..  



PPnneeuu  dduupplloo  ccoomm  eessppaaççaaddoorr::  eemmpprreeggaaddoo  ppaarraa  aauummeennttaarr  aa  ccaappaacciiddaaddee  ddee  ttrraaççããoo  ee  mmeellhhoorraarr  

aa  eessttaabbiilliiddaaddee  ddaa  mmaaqquuiinnaa..  

CCoonnttrraa  ppeessoo  ddaa  rrooddaa::  uuttiilliizzaaddoo  ppaarraa  qquuee  oo  ccuullttiivvaaddoorr  mmoottoorriizzaaddoo  tteennhhaa  mmeellhhoorr  aaddeerrêênncciiaa  

aaoo  ssoolloo..  

  DDiimmeennssõõeess,,    ppeessooss  ee  llaassttrraaggeemm::  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  oo  ttaammaannhhoo  ddoo  mmoottooccuullttoorr  oo  

iinntteerrvvaalloo  nnoorrmmaall  ddeessttaass  mmeeddiiddaass  ssããoo::  

--  ccoommpprriimmeennttoo  ttoottaall::  11..665500  aa  22221155  mmmm  

--  llaarrgguurraa  ttoottaall::  665500  aa  880000  mmmm  

--  aallttuurraa  mmááxxiimmaa::  aaoo  rreeddoorr  ddee  11222244  mmmm  

--  aallttuurraa  lliivvrree  ddoo  ssoolloo::  113300  aa  222200  mmmm  

--  PPeessoo  sseemm  iimmpplleemmeennttoo::  114400  aa  330000  kkgg  

--  LLaassttrrooss  nnaass  rrooddaass::  2255  aa  5500  kkgg//rrooddaa  

--  LLaassttrrooss  ddiiaanntteeiirrooss::  aattéé  5500  kkgg..  

  AA  ppoossiiççããoo  ddoo  cceennttrroo  ddee  ggrraavviiddaaddee  éé  uumm  ddaaddoo  qquuee  nnoorrmmaallmmeennttee  oo  ffaabbrriiccaannttee  nnããoo  

ffoorrnneeccee,,  aappeessaarr  ddaa  ssuuaa  iimmppoorrttâânncciiaa  ttaannttoo  nnaa  eessttaabbiilliiddaaddee  llaatteerraall  ddaa  mmaaqquuiinnaa  ccoommoo  nnaa  

ccaappaacciiddaaddee  ddee  ttrraaççããoo,,  ee  ttaammbbéémm  nnooss  eessffoorrççooss  llaatteerraaiiss  qquuee  oo  ooppeerraaddoorr  ddeevvee  eexxeerrcceerr  ssoobbrree  oo  

gguuiiddããoo..  NNoorrmmaallmmeennttee  ppoossiicciioonnaa--ssee    eennttrree  1155  aa  2200  ccmm  aacciimmaa  ddoo  eeiixxoo  ddaass  rrooddaass,,  vvaarriiaannddoo  

ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  aass  ddiimmeennssõõeess  ddoo  eeqquuiippaammeennttoo,,  oo  qquuee  eeqquuiivvaalleerriiaa  eennttrree  4400  ee  5555  ccmm  aacciimmaa  

ddoo  ssoolloo..  AA  lliinnhhaa  ddee  aaççããoo  llooccaalliizzaa--ssee  pprróóxxiimmaa  ddoo  eeiixxoo  ddaass  rrooddaass  oouu  lliiggeeiirraammeennttee  àà  ffrreennttee    oo  

qquuee  aauummeennttaarráá  aa  ccaappaacciiddaaddee  ddee  ttrraaççããoo,,  sseemm  pprreejjuuddiiccaarr  aa  ccoonndduuççããoo  ddaa  mmaaqquuiinnaa..  NNeessttaass  

ccoonnddiiççõõeess  oo  ttoommbbaammeennttoo  llaatteerraall  aaccoonntteecceerráá  eemm  iinncclliinnaaççõõeess  aaoo  rreeddoorr  ddee  3300  ggrraauuss,,  eexxiiggiinnddoo  

uumm  eessffoorrççoo  ccoommppeennssaattóórriioo  ddoo  ooppeerraaddoorr  ssoobbrree  oo  gguuiiddããoo..  

  GGuuiiddããoo::  ppooddeemm  aajjuussttaarr--ssee  vveerrttiiccaall  ee  llaatteerraallmmeennttee  aaddaappttaannddoo--ssee  aa  ppoossiiççããoo  ddee  

ttrraabbaallhhoo  ddoo  ooppeerraaddoorr::  rreegguullaaggeemm  ddoo  ccoorrppoo  ddoo  gguuiiddããoo  eemm  ttrreess  ppoonnttooss  ee  rreegguullaaggeemm  ddoo  

gguuiiddããoo  aauuxxiilliiaarr..  AAttrraavvééss  ddoo  gguuiiddããoo  ssee  ccoonnttrroollaa  aa  mmaaqquuiinnaa  eexxiissttiinnddoo  aallaavvaannccaass  ddee  ffrreeiioo,,  

eemmbbrreeaaggeemm,,  ccaammbbiioo  aacceelleerraaddoorr,,  ee  iinntteerrrruuppoorr  ddee  eemmeerrggêênncciiaa..  CCoomm  aa  eevvoolluuççããoo  ooss  

mmoottooccuullttoorreess  vveemm  sseennddoo  ddoottaaddooss  ddee  ddiissppoossiittiivvooss  ddee  sseegguurraannççaa  ccoommoo::  bboottããoo  ddee  ppaarraaddaa  

iinnssttaannttâânneeaa,,  ddiissppoossiittiivvoo  ddee  ppaarraaddaa  ssee  oo  ooppeerraaddoorr  ssoollttaa  aa  mmããoo  ddoo  gguuiiddããoo,,  iimmppoossssiibbiilliiddaaddee  

ddee  lliiggaarr  aa  mmaarrcchhaa  àà  rréé  qquuaannddoo  eessttáá  lliiggaaddaa  aa  ttoommaaddaa  ddee  ppoottêênncciiaa  ee  vviiccee--vveerrssaa..  

  PPaaiinneell  ddee  ccoonnttrroollee::  nnoo  ppaaiinneell  eessttáá  cceennttrraalliizzaaddoo  oo  ccoommaannddoo  ddee  ppaarrttiiddaa,,  iinnddiiccaaddoorr  ddaa  

ccaarrggaa  ddaa  bbaatteerriiaa    ee  ttoommaaddaa  ddee  lluuzz..    EEmm  cceerrttooss  mmooddeellooss,,  ppaarraa  aa  ccaarrggaa  ddaa  bbaatteerriiaa  eexxiissttee  uumm  

aalltteerrnnaaddoorr..  

  PPrrootteeççããoo  ddoo  ooppeerraaddoorr::  DDeeppeennddeennddoo  ddoo  ffaabbrriiccaannttee  aa  ppoolliiaa  uussaaddaa  nnaa  ppaarrttiiddaa  ddaa  

mmaaqquuiinnaa  ppooddee  oouu  nnããoo  eessttaarr  ddoottaaddaa  ddee  ddiissppoossiittiivvoo  ddee  pprrootteeççããoo..  OO  mmeessmmoo  ooccoorrrree  ccoomm  aa  

ttoommaaddaa  ddee  ppoottêênncciiaa  ee  ttuubboo  ddee  eessccaappee..  AA  eennxxaaddaa  rroottaattiivvaa  ccoossttuummaa  sseerr  pprrootteeggiiddaa  ttaannttoo  

ssuuppeerriioorr  ccoommoo  llaatteerraall  ee  ppoosstteerriioorrmmeennttee,,  pprrooccuurraannddoo--ssee  ddiimmiinnuuiirr  ooss  rriissccooss  ccoomm  aacciiddeennttee  ddoo  

ooppeerraaddoorr  ppoorr  eemmbbuucchhaammeennttoo,,  qquueebbrraa  ddaass  ffaaccaass  ee  llaannççaammeennttoo  ddee  ppeeddrraass  ee  ddeettrriittooss  eemm  

ggeerraall..  NNoo  ccaassoo  ddee  eemmbbuucchhaammeennttoo  eexxiissttee  uumm  ddiissppoossiittiivvoo  eessppeecciiaall  qquuee  eevviittaa  oo  eennrroossccaammeennttoo  

ddoo  ccaappiimm  ccoorrttaaddoo  ppeellaa  eennxxaaddaa  nnoo  ttuubboo  ddaa  rroottaattiivvaa..  VVeemm  mmoonnttaaddoo  nnoo  ttuubboo  ddaa  eennxxaaddaa  

rroottaattiivvaa..  

  OOss  ccuullttiivvaaddoorreess  mmoottoorriizzaaddooss  ssããoo  ffoorrnneecciiddooss  ccoomm  aallgguunnss  aacceessssóórriiooss::  eessqquuii  ttrraasseeiirroo,,  

ttrreennóó  cceennttrraall,,  aasssseennttoo,,  ccoonnttrraa  ppeessoo,,  bbaassee  ddiiaanntteeiirraa  ee  ccoonnjjuunnttoo  ddee  ddeessccaannççoo..    OO  ttrreennóó  cceennttrraall  

éé  uuttiilliizzaaddoo  ppaarraa  ccoommpplleettaarr  aa  ooppeerraaççããoo  ddee  ccuullttiivvoo  ddaa  eennxxaaddaa  rroottaattiivvaa,,    mmoonnttaaddoo  nnaa  ppaarrttee  

iinnffeerriioorr  ddaa  ccaaiixxaa  ddoo  ccuullttiivvaaddoorr..  OO  aasssseennttoo  éé  iinnssttaallaaddoo  aacciimmaa  ddaa  rrooddaa  ttrraasseeiirraa  ssttaannddaarrdd  ee  

sseerrvvee  ttaannttoo  ppaarraa  oo  sseerrvviiççoo  ddee  ccuullttiivvoo  ee  ggrraaddeeaaççããoo  qquuaannttoo  ppaarraa  llooccoommooççããoo  eennttrree  ppoonnttooss  

aaffaassttaaddooss  nnoo  iinntteerriioorr  ddaa  pprroopprriieeddaaddee..  CCoonnttrraa  ppeessoo  uussaaddoo  ppaarraa  mmeellhhoorr  eeqquuiillííbbrriioo  ddaa  



mmááqquuiinnaa  eemm  tteerrrreennooss  ddeecclliivvoossooss..  BBaassee  ddiiaanntteeiirraa,,  mmoonnttaaddaa  nnaa  ppaarrttee  ffrroonnttaall  ddaa  mmááqquuiinnaa,,  éé  

uussaaddaa  ppaarraa  oo  aaccooppllaammeennttoo  ddee  ppuullvveerriizzaaddoorr,,  bboommbbaa  ddee  iirrrriiggaaççããoo  eettcc..  CCoonnjjuunnttoo  ddee  ddeessccaannssoo  

sseerrvvee  ppaarraa  aappooiiaarr  oo  ccuullttiivvaaddoorr  mmoottoorriizzaaddoo..  

        FFuunnççõõeess  ddoo  mmoottooccuullttoorr  --  UUmm  bboomm  nnúúmmeerroo  ddee  iimmpplleemmeennttooss  aaggrrííccoollaass  ppooddeemm  sseerr  

aaddaappttaaddooss  aaooss  mmoottooccuullttoorreess,,  ddeessddee  qquuee  rreessppeeiittaaddaass  aa  ppoottêênncciiaa  ddaa  mmááqquuiinnaa  ee  aass  ddeemmaaiiss  

eessppeecciiffiiccaaççõõeess  ddoo  ffaabbrriiccaannttee..  OO  iimmpplleemmeennttoo  mmaaiiss  ttííppiiccoo  ee  qquuaassee  úúnniiccoo  nnoo  iinniicciioo  ddee  

ffaabbrriiccaaccããoo  ddooss  mmoottooccuullttoorreess  eerraa  aa  eennxxaaddaa  rroottaattiivvaa..  HHoojjee  oo  nnúúmmeerroo  ddee  ooppeerraaççõõeess  qquuee  

ppooddeemm  sseerr  rreeaalliizzaaddaass  ppoorr  eessttee  eeqquuiippaammeennttoo  éé  mmuuiittoo  ggrraannddee..  OOss  lliimmiitteess  ssããoo  ddaaddooss  ppeellaa  

ppoottêênncciiaa,,  eessffôôrrççoo  ddee  ttrraaççããoo,,  ee  eessttaabbiilliiddaaddee  ddoo  iimmpplleemmeennttoo..  

  

aa))  PPrreeppaarroo  ddoo  ssoolloo::  

EEnnxxaaddaa  rroottaattiivvaa::    éé  oo  iimmpplleemmeennttoo  mmaaiiss  ddiiffuunnddiiddoo  aattuuaallmmeennttee,,  tteennddoo  vváárriiooss  mmooddeellooss  ee  

ddiiffeerreenntteess  ffuunnççõõeess..  AA  mmaaiiss  ccoonnhheecciiddaa  éé  aa  ssttaannddaarrdd,,  qquuee  eeffeettuuaa    ttrrêêss  ooppeerraaççõõeess    aa  ccaaddaa  

ppaassssaaddaa::  ccaappiinnaaççããoo,,  aarraaççããoo  ee  ggrraaddeeaaççããoo..  EEmm    ssoolloo  dduurroo,,  ccoommppaaccttaaddoo  ((oouu  ppeessaaddoo))  ee  

aarreennoossoo,,  uuttiilliizzaa--ssee  aa  eennxxaaddaa  ttiippoo  ggaanncchhoo..  NNoo  ccoommbbaattee  ààss  ppllaannttaass  iinnvvaassoorraass,,  aass  eennxxaaddaass  

ppaarraa  ccaappiinnaaççããoo  ssããoo  aass  iinnddiiccaaddaass..  PPaarraa  ccaappiinnaa  ssuuppeerrffiicciiaall  uuttiilliizzaa--ssee  ccoomm  vvaannttaaggeennss  aa  

eennxxaaddaa  rroottaattiivvaa  ddoo  ttiippoo  eeuurroo,,  ddoottaaddaa  ddee  eennxxaaddaass  eessppeecciiaaiiss  ee  llââmmiinnaa  pprrootteettoorraa  qquuee  tteemm  ppoorr  

ffuunnççããoo  eevviittaarr  oo  eennrroossccaammeennttoo  ddoo  ccaappiimm  nnoo  ttuubboo  ddaa  ccaappiinnaaddeeiirraa..    AA  eexxtteennssããoo  ddaa  eennxxaaddaa  

rroottaattiivvaa  éé  mmoonnttaaddaa  nnaa  eexxttrreemmiiddaaddee  ddoo  ttuubboo  ddaa  rroottaattiivvaa  ssttaannddaarrdd,,  ppeerrmmiittiinnddoo  ccoomm  iissssoo  

ooppeerraaççõõeess  ccoomm  llaarrgguurraa  ddee  aattéé  11,,1100mm,,  eemmpprreeggaaddaa  nnooss  ttrraabbaallhhooss  ddee  ccaappiinnaaççããoo  oouu  

ggrraaddeeaaççããoo..  NNooss  mmoottooccuullttoorreess  ccoomm  eennxxaaddaa  rroottaattiivvaa,,  aa  pprrooffuunnddiiddaaddee  ddee  ttrraabbaallhhoo  ppooddee  

aallccaannççaarr  1155  ccmm,,  aa  rroottaaççããoo  ddee  220000  aa  330000  rrppmm  ee  aa  llaarrgguurraa  ddee  00,,55  aa  11,,1100  mm  ..  

--  AArraaddooss::  ddee  aaiivveeccaa  oouu  ddiissccoo,,  ggeerraallmmeennttee  uumm  uunniiccoo  ssuullccoo  ee  rreevveerrssíívveell,,  ccoomm  pprrooffuunnddiiddaaddeess  

vvaarriiaannddoo  ddee  1155  aa  2200  ccmm..  OOss  ddee  aaiivveeccaa  ssããoo  uussaaddooss  pprriinncciippaallmmeennttee  nnoo  pprreeppaarroo  ddee  bbaannhhaaddooss  

oouu  ccaammppooss  ddee  ssoolloo  aarrggiilloossoo  eemm  aarrrroozz  iirrrriiggaaddoo..  OO  ddee  ddiissccoo  nnoo  pprreeppaarroo  ddee  ssoolloo  ccuullttiivváávveell..  

OOss  ddooiiss  ttiippooss  ddee  aarraaddoo  ssããoo  eemmpprreeggaaddooss  ccoomm  rrooddaa  ddee  aappooiioo..  QQuuaannddoo  oo  ssoolloo  eessttáá  mmuuiittoo  

dduurroo,,  aaccoonnsseellhhaa--ssee  oo  uussoo  ddoo  aarraaddoo  aanntteess  ddaa  eennxxaaddaa  rroottaattiivvaa..  

--  SSuullccaaddoorreess  ee  ffoorrmmaaddoorreess  ddee  ccaammaallhhããoo::  uussaaddooss  aappóóss  aa  eennxxaaddaa  rroottaattiivvaa  nnoo  pprreeppaarroo  ddee  

ccaanntteeiirrooss,,  ssuullccooss  ppaarraa  aadduubbaaççããoo,,  iirrrriiggaaççããoo,,  eettcc..  NNoorrmmaallmmeennttee  nneecceessssiittaamm  ddee  llaassttrraaggeemm..  

--  CCuullttiivvoo::  oo  iimmpplleemmeennttoo  mmaaiiss  uussaaddoo  éé  aa  rrooççaaddoorraa  qquuee  ppooddee  sseerr  ffrroonnttaall  oouu  ttrraasseeiirraa..  AA  

rrooççaaddoorraa  ccoollooccaaddaa  nnaa  ppaarrttee  ffrroonnttaall  ddoo  ttrraattoorr,,  pprreessttaa--ssee  bbeemm  aaoo  sseerrvviiççoo  ddee  lliimmppeezzaa  ddee  

ccaammppooss,,  ggrraammaaddooss,,  ppoommaarreess  ee  ppaarrqquueess  ((FFiigguurraa  11))..  EEqquuiippaaddaa  ccoomm::  rreegguullaaggeemm  ppaarraa  aallttuurraa  

ddee  ccoorrttee,,  eemmbbrreeaaggeemm  mmeeccâânniiccaa  ee  pprrootteettoorr  ffrroonnttaall..  UUmm  mmooddeelloo  ddee  rrooççaaddoorraa    

  

  
FFiigguurraa  11..  RRooççaaddeeiirraa  ttrraattoorriizzaaddaa  ffrroonnttaall    



  

llaatteerraall,,  iinnddiiccaaddoo  ppaarraa  uussoo  eemm  ffrruuttiiccuullttuurraa,,  ppeerrmmiittee  aa  lliimmppeezzaa  eemmbbaaiixxoo  ddaa  ccooppaa  ddaass  áárrvvoorreess..  

OO  aappaarraaddoorr  oouu  ccoorrttaaddoorr  ddee  ggrraammaa,,  aaccooppllaaddoo  nnaa  ppaarrttee  ttrraasseeiirraa  ddoo  mmoottooccuullttoorr  aappóóss  aa  

rreemmooççããoo  ddaa  eennxxaaddaa  rroottaattiivvaa,,  éé  eemmpprreeggaaddoo  ppaarraa  ccoorrttaarr  ggrraammaaddooss  ddee  ppaarrqquueess,,  jjaarrddiinnss,,  

ccaammppooss  ddee  ffuutteebbooll  ee  ggoollffee,,  ccaanntteeiirrooss  ddee  vviiaass  ppúúbblliiccaass,,  pprraaççaass  eettcc........EEqquuiippaaddoo  ccoomm  aasssseennttoo  

ppaarraa  oo  ooppeerraaddoorr,,  ssiisstteemmaa  ddee  eelleevvaaççããoo  ddaass  ffaaccaass  ppaarraa  ccaassooss  ddee  llooccoommooççããoo  ee  mmaanniivveellaa  ddee  

rreegguullaaggeemm  ddaa  aallttuurraa  ddee  ccoorrttee..  

  bb))  SSeemmeeaadduurraa  ee  ppllaannttiioo::  ppeerrmmiitteemm  oo  aaccooppllaammeennttoo  ddee  sseemmeeaaddoorraass  ddee  pprreecciissããoo  ccoomm  

ccoorrppooss  iinnddeeppeennddeenntteess  uussaaddaass  ssoobbrreettuuddoo  eemm  hhoorrttiiccuullttuurraa  eemm  ggeerraall  

  cc))  AAdduubbaaççããoo  ee  ttrraattaammeennttoo  ffiittoossssaanniittáárriioo::  éé  ppoossssíívveell  aaccooppllaarr--ssee  ddiissttrriibbuuiiddoorreess  ddee  

iinnsseettiicciiddaass  ggrraannuullaaddooss  ssiissttêêmmiiccooss,,  aadduubbaaddoorraass  cceennttrriiffuuggaass  ee  eemm  lliinnhhaa,,  aassssiimm  ccoommoo    

ttaannqquueess  ddee  ppuullvveerriizzaaddoorreess..  

  dd))  TTrraannssppoorrttee::  éé  ffrreeqquueennttee  oo  eemmpprreeggoo  ddee  ccaarrrreettaass,,  rreemmoovveennddoo--ssee  aa  eennxxaaddaa  rroottaattiivvaa..  

AA  ccaarrrreettaa  éé  uumm  iimmpplleemmeennttoo  iimmpprreesscciinnddíívveell  aaoo  aaggrriiccuullttoorr  nnoo  ttrraannssppoorrttee  ddooss  mmaaiiss  vvaarriiaaddooss  

pprroodduuttooss..  AA  ccaappaacciiddaaddee  ddee  ccaarrggaa  vvaarriiaa  ddee  550000  aa  11..550000  kkgg  sseegguunnddoo  aa  ppoottêênncciiaa  ddoo  

mmoottooccuullttoorr..  

  ee))  TTrraabbaallhhooss  eessttaacciioonnáárriiooss::  aalléémm  ddooss  iimmpplleemmeennttooss  cciittaaddooss  éé  ppoossssíívveell  aaccooppllaarr  aaooss  

mmoottooccuullttoorreess  bboommbbaass  ddee  iirrrriiggaaççããoo,,  ddeebbuullhhaaddoorreess  ddee  cceerreeaaiiss  ((  mmoonnttaaddooss  eemm  ccaarrrreettaass)),,  

ccoommpprreessssoorreess,,  mmooiinnhhooss,,  eesstteeiirraass  ttrraannssppoorrttaaddoorraass,,  eettcc..  AA  ppoottêênncciiaa  nneecceessssáárriiaa  ee  aa  rroottaaççããoo  

ddeevveemm  sseerr  aajjuussttaaddaass  ààss  eessppeecciiffiiccaaççõõeess  ddoo  mmoottooccuullttoorr..  AAlléémm  ddiissssoo  ppoossssuueemm  aaccooppllaammeennttooss  

ddaa  ttoommaaddaa  ddee  ppoottêênncciiaa,,  aaddeeqquuaaddoo  ppaarraa  ccaaddaa  aapplliiccaaççããoo..  

  CCoonnvvéémm  lleemmbbrraarr  aaiinnddaa  qquuee  éé  ppoossssíívveell  aaddaappttaarr  aa  mmaaiioorr  ppaarrttee  ddooss  iimmpplleemmeennttooss  ddee  

ttrraaççããoo  aanniimmaall  aa  eessssee  ttiippoo  ddee  ttrraattoorr..  

  OO  ccuullttiivvaaddoorr  mmoottoorriizzaaddoo  aapprreesseennttaa  aallgguummaass  vvaannttaaggeennss  qquuee  rreeccoommeennddaamm  aa  ssuuaa  

aaqquuiissiiççããoo::  aatteennddee  ppeerrffeeiittaammeennttee  ààss  nneecceessssiiddaaddeess  ddee  mmeeccaanniizzaaççããoo  ddaa  ppeeqquueennaa  pprroopprriieeddaaddee;;  

ee  oo  ttrraabbaallhhoo  eemm  llooccaaiiss  ddeecclliivvoossooss;;    sseeuu  pprreeççoo  éé  bbaaiixxoo  ssee  ccoommppaarraaddoo  aa  oouuttrrooss  ttiippooss  ddee  

ttrraattoorreess;;  éé  ddee  ffáácciill  mmaanneejjoo  ee  aaddaappttáávveell  aa  nnuummeerroossooss  iimmpplleemmeennttooss  aaggrrííccoollaass..  

  PPoorr  ttuuddoo  iissssoo,,  ooss  mmoottooccuullttoorreess  ssããoo  ddee  iinnccoonntteessttáávveell  vvaalloorr,,  ssuubbssttiittuuiinnddoo  ccoomm  

vvaannttaaggeemm  aa  ffoorrççaa  ddee  ttrraabbaallhhoo  hhuummaannaa  ee  ttrraaççããoo  aanniimmaall..  

  

  MMiiccrroottrraattoorreess    --    PPooddeemmooss  ccoonnssiiddeerraarr  dduuaass  ccaatteeggoorriiaass::  ooss  ttrraattoorreess  ddee  jjaarrddiinnss  ee  ooss  

ttrraattoorreess  aaggrrííccoollaass  ppeeqquueennooss..  OOss  ttrraattoorreess  ddee  jjaarrddiinnss  tteemm  uummaa  eessttrruuttuurraa  sseemmeellhhaannttee  aaoo  ttrraattoorr  

aaggrrííccoollaa  ddee  dduuaass  rrooddaass  mmoottrriizzeess  ccoomm  ddiimmeennssõõeess  mmaaiiss  rreedduuzziiddaass,,    ppeerrmmiittiinnddoo  rraaiiooss  ddee  ggiirroo  

mmeennoorreess..  OO  qquuee  ttaammbbéémm  ddiiffeerreenncciiaa  ooss  ttrraattoorreess  ddee  jjaarrddiinnss  ccoomm  ooss  ddee  uussoo  aaggrrííccoollaa  ssããoo  ooss  

ppnneeuuss  qquuee  mmuuddaamm  ppaarraa  uumm  ppeerrffiill  qquuee  ssee  aaddaappttaa  mmeellhhoorr  aaoo  ddeessllooccaammeennttoo  ssoobbrree    ggrraammaaddooss  

((  FFiigguurraa  22))..  PPoossssuueemm  ttoommaaddaa  ddee  ppoottêênncciiaa,,  bbaarrrraa  ddee  ttrraaççããoo,,  ee  eennggaattee  ddee  ttrrêêss  ppoonnttooss  nnaa  ppaarrttee  

ppoosstteerriioorr,,  oo  qquuee  ppeerrmmiittee  oo  uussoo  ddee  iimmpplleemmeennttooss  aaccooppllaaddooss..  

  

  



  
  

FFiigguurraa  22..  MMiiccrroottrraattoorr  ddee  jjaarrddiimm  

  

  
  

FFiigguurraa  33..  TTrraattoorr  ddeerriivvaaddoo  ddee  mmoottoocciicclleettaa..  

  

  

  

  OOss  ttrraattoorreess  ddee  jjaarrddiinnss  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  MMaarrttiinn  eett..aall  ((11999944))  ppooddeemm  sseerr  sseeppaarraaddooss  eemm  

ttrrêêss  ggrraannddeess  ggrruuppooss::  ppeeqquueennooss,,  mmééddiiooss  ee  ggrraannddeess..  OOss  mmooddeellooss  ppeeqquueennooss  ppoossssuueemm  

mmoottoorreess  ddee  uumm  oouu  ddooiiss  cciilliinnddrrooss  aa  ggaassoolliinnaa,,  tteennddoo  ddee  220000  aa  440000  cccc,,  ee  ppoottêênncciiaass  eennttrree  66  ee  

1122  ccvv  ((  44,,33  ee  88,,77  kkWW))..  SSããoo  iinnddiiccaaddooss  ppaarraa  ppeeqquueennaass  aarreeaass  ddee  jjaarrddiinnss,,  nnããoo  ppoossssuueemm  eelleevvaaddaa  

ccaappaacciiddaaddee  ddee  ttrraabbaallhhoo,,  mmaass  ssããoo  ffáácceeiiss  ddee  mmaannoobbrraarr..  SSããoo  mmaaiiss  uussaaddooss  nnoo  ccoorrttee  ddee  ggrraammaa,,  

nnããoo  tteennddoo  ppootteenncciiaa  ssuuffiicciieennttee  qquuee  ppeerrmmiittaa  oo  aaccooppllaammeennttoo  ddee  oouuttrrooss  iimmpplleemmeennttooss..  OOss  

mmééddiiooss    tteemm  mmoottoorr  aa  ggaassoolliinnaa  ddee  440000  aa  770000  cccc  ccoomm  ppoottêênncciiaa  qquuee  vvaarriiaa  ddee  1122  aa  1188  ccvv  ((  88,,77  

aa  1133,,00  kkWW))..  PPooddee--ssee  aaccooppllaarr  iimmpplleemmeennttooss  qquuee  ccoonnssoommeemm  mmaaiioorr  ppoottêênncciiaa  ccoommoo  ssiisstteemmaa  

ddee  rreeccoollhhiimmeennttoo  ddoo  mmaatteerriiaall  ppiiccaaddoo  eemm  uummaa  cceessttaa..  TTeemm  mmaaiioorr  ccaappaacciiddaaddee  ddee  ttrraabbaallhhoo  ee  

ccoonnssuummoo  rreedduuzziiddoo..  OOss  ggrraannddeess  ssããoo  eeqquuiippaaddooss  ccoomm  mmoottoorreess  aa  ggaassoolliinnaa  oouu  ddiieesseell,,  ddee  ttrrêêss  

oouu  qquuaattrroo  cciilliinnddrrooss  ee  ppoottêênncciiaa  ssuuppeerriioorr  aa  1188  ccvv  ((1133,,00  kkWW)),,  ppooddeennddoo  cchheeggaarr  aa  3300  ccvv  ((  2211,,77  

kkWW)),,  ccoomm  cciilliinnddrraaddaa  aacciimmaa  ddee  770000  cccc,,  aattiinnggiinnddoo  aattéé  11..000000  cccc..  SSããoo  mmaaiiss  ccoommpplleettooss  



ppeerrmmiittiinnddoo  oo  aaccooppllaammeennttoo  ddee  ddiivveerrssooss  iimmpplleemmeennttooss,,  uummaa  vveezz  qquuee  tteemm  ppootteenncciiaa  ssuuffiicciieennttee  

ppaarraa  rreeaalliizzaarr  ttrraabbaallhhooss  mmaaiiss  ppeessaaddooss,,  eemm  ggrraannddeess  áárreeaass..  

  AAlléémm  ddooss  ttrraattoorreess  eessppeecciiaalliizzaaddooss  eemm  jjaarrddiinnaaggeemm  eexxiissttee  nnoo  mmeerrccaaddoo  oouuttrrooss  

vveeiiccuullooss    ddeerriivvaaddooss  ddee  mmoottoocciicclleettaass  ccoomm  ttrrêêss  oouu  qquuaattrroo  rrooddaass,,  ppoossssuuiinnddoo  ppnneeuuss  bbaallããoo  

mmaacciiooss  ee  sseemm  ccââmmaarraa  ddee  ggrraannddee  sseeccççããoo  ee  bbaaiixxaa  pprreessssããoo,,  oo  qquuee  llhheess  ccoonnffeerree  bbooaa  

eessttaabbiilliiddaaddee  ((  FFiigguurraa  33))  ..  SSããoo  uussaaddooss  ttaannttoo  eemm  ttrraabbaallhhoo  ccoommoo  eemm  llaazzeerr,,  eennffrreennttaannddoo  

tteerrrreennooss  aarreennoossooss,,  llaammaa,,  bbuurraaccooss,,  eettcc..  sseennddoo  iinnddiiccaaddoo  ppaarraa  ttrraabbaallhhooss  nnoo  ccaammppoo,,  eemm  ssííttiiooss  

ffaazzeennddaass,,  oouu  aattéé  mmeessmmoo  ppaarraa  oo  llaazzeerr  ffoorraa  ddee  eessttrraaddaass..  PPoossssuueemm  mmoottoorr  aa  ggaassoolliinnaa  ddee  qquuaattrroo  

tteemmppooss  ccoomm  220000  cccc  ee  ppoottêênncciiaa  aaoo  rreeddoorr  ddee  1177  ccvv  ((1122,,33  kkWW))..  PPaarrttiiddaa  aa  ppeeddaall,,  ee  

aacciioonnaammeennttoo  aattrraavvééss  ddee  uummaa  hhaassttee  nnoo  ppoolleeggaarr  ddiirreeiittoo..  EEmm  aarreeaass  vveerrddeess  ppooddeemm  sseerr  uussaaddooss  

ttrraacciioonnaannddoo  eeqquuiippaammeennttooss  uussaaddooss  nnaa  aapplliiccaaççããoo  ddee  aaggrrooqquuíímmiiccooss,,  ttaannttoo  aadduubbooss  mmiinneerraaiiss  

ccoommoo  pprroodduuttooss  ffiittoossssaanniittáárriiooss..  

      

  OOss  ttrraattoorreess  aaggrrííccoollaass  ppeeqquueennooss  eexxiisstteenntteess  nnoo  mmeerrccaaddoo  bbrraassiilleeiirroo,,  ssããoo  ffaabbrriiccaaddooss  

ppoorr  dduuaass  eemmpprreessaass  aapprreesseennttaannddoo  qquuaattrroo  mmooddeellooss,,  tteennddoo::  dduuaass  rrooddaass  mmoottrriizzeess  mmoottoorr  ddiieesseell    

ddee  uumm  oouu  ddooiiss  cciilliinnddrrooss  rreeffrriiggeerraaddooss  aa  aarr  oouu  aagguuaa    ee  ppoottêênncciiaa  nnoo  mmoottoorr  vvaarriiaannddoo  ddee  1144,,77  aa  

3300  ccvv  ((1100,,88  aa  2222,,00  kkWW))..  SSããoo  iinnddiiccaaddooss  ppaarraa  uussoo  eemm  pprroopprriieeddaaddeess  ppeeqquueennaass,,  qquuee  ssee  

ddeeddiiccaamm  aa  hhoorrttiiccuullttuurraa,,  ffrruuttiiccuullttuurraa,,  oolleeiirriiccuullttuurraa,,  vviinnhheeddooss,,  eessttuuffaass,,  ee  ccoommoo  mmaaqquuiinnaass  

ccoommpplleemmeennttaarreess  aaooss  ttrraattoorreess  ggrraannddeess..  PPooddeemm  sseerr  aapprroovveeiittaaddooss  ttaammbbéémm  eemm  ppeeqquueennaass  

eexxpplloorraaççõõeess  ddee  cceerreeaaiiss,,  eemm  ggrraannjjaass  ee  nnaa  mmeeccaanniizzaaççããoo  ddee  ccuullttuurraass  ppeerreenneess  oouu  aannuuaaiiss..    

  OOss  mmiiccrroottrraattoorreess  ssããoo  ddoottaaddooss  ddee  bbooaa  ppaarrttee  ddooss  rreeccuurrssooss  ddee  uumm  ttrraattoorr  ccoonnvveenncciioonnaall  

lleevvee::  ttoommaaddaa  ddee  ppoottêênncciiaa,,  eennggaattee  ddee  ttrrêêss  ppoonnttooss  ccoomm  lleevvaannttaammeennttoo  hhiiddrraaúúlliiccoo,,  bbaarrrraa  ddee  

ttrraaççããoo,,  bbiittoollaass  aajjuussttáávveeiiss,,  bbllooqquueeiioo  ddoo  ddiiffeerreenncciiaall  eettcc..  AA  ttrraannssmmiissssããoo  ppoossssuuii  eemmbbrreeaaggeemm  

mmoonnooddiissccoo  aa  sseeccoo,,  ccaammbbiioo  ccoomm  66  aa  88  mmaarrcchhaass  aa  ffrreennttee  ee  22  aa  33  aa  rréé,,  ddeeppeennddeennddoo  ddoo  

mmooddeelloo..  PPeessoo  eemm  oorrddeemm  ddee  mmaarrcchhaa  sseemm  llaassttrroo  vvaarriiaannddoo  ddee  994455  aa  11885500  kkgg..  

  OOss  ttrraattoorreess  aaggrrííccoollaass  ppeeqquueennooss  ppoossssuueemm  ttoommaaddaa  ddee  ppoottêênncciiaa  ee  eennggaattee  ddee  ttrrêêss  

ppoonnttooss  ccoomm  lleevvaannttee  hhiiddrraaúúlliiccoo..  PPoorréémm  nnoo  mmeennoorr  mmooddeelloo  ffaabbrriiccaaddoo,,  ttaaiiss  ppoonnttooss  nnããoo  ssããoo  

ppaaddrroonniizzaaddooss,,  aapprreesseennttaannddoo  ddiimmeennssããoo  ee  rroottaaççããoo  eessppeeccííffiiccaass,,  oo  qquuee  iimmppeeddee  oo  aaccooppllaammeennttoo  

ddee  ddiivveerrssooss  iimmpplleemmeennttooss..  AAppeennaass  ooss  eeqquuiippaammeennttooss  pprroodduuzziiddooss  ppeellaa  pprroopprriiaa  ffaabbrriiccaa,,  oouu  

ppoorr  uummaa  ssuubbssiiddiiáárriiaa,,  ssee  aaddaappttaa  aa  eesssseess  mmooddeellooss..  AA  nneecceessssiiddaaddee  ddee  iimmpplleemmeennttooss  eessppeecciiaaiiss  

ddiimmiinnuuii,,  oobbvviiaammeennttee,,  aa  vveerrssaattiilliiddaaddee  ddaa  mmááqquuiinnaa..  

  OOss  mmiiccrroottrraattoorreess  ppooddeemm  sseerr  uussaaddooss  nnoo  pprreeppaarroo  ee  ccuullttiivvoo  ddoo  ssoolloo  ee  ccoonnttrroollee  

ffiittoossssaanniittáárriioo..  SSããoo  eemmpprreeggaaddooss  ttaammbbéémm,,  nnoo  ttrraannssppoorrttee,,  aacciioonnaammeennttoo  ddee  ffoorrrraaggeeiirraass,,  sseerrrraass  

cciirrccuullaarreess,,  bboommbbaass  ddee  áágguuaa,,  ttrraannssmmiissssããoo  ccoomm  ppoolliiaass  eettcc..  

  OO  mmooddeelloo  ddee  1144,,77  ccvv  ((1100,,88  kkWW))  ddiissppõõee  ddee  uummaa  lliinnhhaa  ddee  iimmpplleemmeennttooss  mmuuiittoo  

ddiivveerrssiiffiiccaaddaa,,  qquuee  iinncclluuii  aarraaddoo  ddee  ddooiiss  ddiissccooss  rreevveerrssíívveeiiss  ddee  2266””  ddee  ddiiaammeettrroo;;  ggrraaddee  ddee  

ddeezzeesssseeiiss  ddiissccooss  ddee  1188””;;  ssuullccaaddoorr  ccoomm  aabbeerrttuurraa  rreegguulláávveell  ccoomm  dduuaass  aassaass  ee  uumm  bbiiccoo;;  

ppllaannttaaddoorraa--aadduubbaaddoorraa  ddee  dduuaass  lliinnhhaass;;  sseemmeeaaddoorraa  aadduubbaaddoorraa  ddee  nnoovvee  lliinnhhaass;;  eennxxaaddaa  

rroottaattiivvaa    ccoomm  00,,9900  mm  ddee  llaarrgguurraa;;  eennxxaaddaa  rroottaattiiaa  mmúúllttiippllaa,,  ccoomm  dduuaass  oouu  ttrrêêss  uunniiddaaddeess  

ccaappiinnaaddoorraass;;  ccuullttiivvaaddoorr,,  ccoomm  eennxxaaddaass  ddee  aattéé  sseeiiss  óórrggããooss  aattiivvooss,,  ttrraabbaallhhaannddoo  dduuaass  lliinnhhaass  

ddee  uummaa  ssóó  vveezz;;  ccaappiinnaaddeeiirraa  ddee  ooiittoo  aa  ddeezz  ddiissccooss  ddee  1188””;;  rrooççaaddoorraa  ccoomm  11,,1100  mm  ddee  llaarrgguurraa,,  

aalléémm  ddee  vváárriiooss  ttiippooss  ddee  ppuullvveerriizzaaddoorreess  ddee  bbaarrrraa,,  aattoommiizzaaddoorreess  ccoomm  ttuurrbbiinnaa  ee  mmaanngguueeiirraa..  

OOss  mmiiccrroottrraattoorreess  ccoonnttaamm  aaiinnddaa,,  ccoomm  iimmpplleemmeennttooss  eessppeeccííffiiccooss  ppaarraa  ccuullttuurraass  ddee  ccaafféé,,  ttaaiiss  

ccoommoo  oo  aapplliiccaaddoorr  ddee  hheerrbbiicciiddaass  ddee  jjaattoo  ddiirriiggiiddoo,,  ee  aadduubbaaddoorraa,,  aa  ccaarrppiiddoorraa  ee  oo  aarrrruuaaddoorr--

eessppaarrrraammaaddoorr..  



  PPaarraa  ttrraannssppoorrttee  eemm  ggeerraall,,  ooss  mmiiccrroottrraattoorreess  ppooddeemm  ttrraabbaallhhaarr  ccoomm  uummaa  ccaarrrreettaa  ffiixxaa,,  

ccoomm  ccaappaacciiddaaddee  mmááxxiimmaa    ddee  11..550000  kkgg;;  ccoomm  uummaa  ccaarrrreettaa  bbaassccuullaannttee  ppaarraa  11..880000  kkgg;;  oouu  

aaiinnddaa  ccoomm  uummaa  ppllaattaaffoorrmmaa  ccaarrrreeggaaddoorraa  aaccooppllaaddaa  aaoo  ssiisstteemmaa  hhiiddrrááuulliiccoo,,  mmeeddiinnddoo  11,,2255  xx  

00,,6600  mm,,  ccoomm  ccaappaacciiddaaddee  ppaarraa  225500  kkgg..  TTaammbbéémm  ppooddeemm  sseerr  uussaaddooss  ccoomm  aa  mmááqquuiinnaa::  aa  

ppllaaiinnaa  ddee  11,,5500mm  ddee  eennggaattee  nnoo  lleevvaannttaammeennttoo  hhiiddrrááuulliiccoo;;  oo  ccaarrrreeggaaddoorr  ffrroonnttaall;;  ooss  

ddiissppoossiittiivvooss  ppaarraa  aacciioonnaammeennttoo  ddee  ttrriillhhaaddoorraass,,  ppiiccaaddoorraass,,  bboommbbaass  ddee  áágguuaa,,  sseerrrraass  

cciirrccuullaarreess  ee  ppeerrffuurraaddoorreess  ddee  ssoolloo..  

  PPaarraa  ccoommppeennssaarr  aa  ffaallttaa  ddee  ppaaddrroonniizzaaççããoo  ddaa  ttoommaaddaa  ddee  ppoottêênncciiaa,,  eexxiissttee  uumm  rreedduuttoorr  

ddee    qquuee  ddiimmiinnuuii  ppaarraa  554400  oo  nnúúmmeerroo  ddee  rroottaaççõõeess..  OO  eeiixxoo  ddee  ssaaííddaa  uunniivveerrssaall,,  ccoomm  sseeiiss  

eessttrriiaass,,  éé  vveennddiiddoo  ooppcciioonnaallmmeennttee..  

  VViissaannddoo  ccoonnttoorrnnaarr  ppaarrcciiaallmmeennttee  oo  pprroobblleemmaa  ddaa  ppaaddrroonniizzaaççããoo,,  oo  mmeessmmoo  ffaabbrriiccaannttee  

llaannççoouu  rreecceenntteemmeennttee  uumm  sseegguunnddoo  mmooddeelloo  ccoomm    2266,,00  ccvv  nnoo  mmoottoorr  ((1199,,44  kkWW)),,  tteennddoo  aass  

dduuaass  ooppççõõeess::  ttoommaaddaa  ddee  ppoottêênncciiaa  ccoomm  554400  rrppmm  ee  sseeiiss  eessttrriiaass,,  oouu  11000000  rrppmm..  AAss  ddiimmeennssõõeess  

ddoo  eennggaattee  ddoo  ssiisstteemmaa  hhiiddrrááuulliiccoo  ttaammbbéémm  ppooddee  tteerr  aass  ooppççõõeess  ddee  ccaatteeggoorriiaa  II  oouu  iigguuaall  aaoo  

mmooddeelloo  ddee  1144,,77  ccvv  qquuee  eessttããoo  ffoorraa  ddee  ppaaddrrããoo..  

  OO  úúnniiccoo  mmooddeelloo  aapprreesseennttaaddoo  ppeelloo  sseegguunnddoo  ffaabbrriiccaannttee  tteemm  2266,,00  ccvv  ((1199,,44  kkWW))  

ppoottêênncciiaa  nnoo  mmoottoorr  ddee  22  cciilliinnddrrooss,,  ddiieesseell,,  aa  qquuaattrroo  tteemmppooss,,  iinnjjeeççããoo  ddiirreettaa,,  aarrrreeffeecciimmeennttoo  aa  

áágguuaa,,  ee  ffiillttrroo  ddee  aarr  eemm  bbaannhhoo  ddee  óólleeoo..  EEmmbbrreeaaggeemm  nnoommoo  ddiissccoo  aa  sseeccoo,,  ttrraannssmmiissssããoo  ccoomm  

ooiittoo  vveelloocciiddaaddeess  aa  ffrreennttee  ee  dduuaass  àà  rréé,,  ttoommaaddaa  ddee  ppoottêênncciiaa  ccoomm  554400  rrppmm  ee  sseeiiss  eessttrriiaass..  

SSiisstteemmaa  ddee  ddiirreeççããoo  hhiiddrroossttááttiiccoo,,  ffrreeiiooss  mmeeccâânniiccoo  ccoomm  ttaammbboorr  aa  sseeccoo..  SSiisstteemmaa  hhiiddrrááuulliiccoo  

ddee  ttrrêêss  ppoonnttooss  ccaatteeggoorriiaa  II    ccoomm  ccoonnttrroollee  ddee  ppoossiiççããoo..  AApprreesseennttaa  ooppcciioonnaallmmeennttee  bbllooqquueeiioo  ddoo  

ddiiffeerreenncciiaall  ee  aasssseennttoo  rreevveessttiiddoo..  

  OO  mmaaiioorr  mmooddeelloo  ppoossssuuee  mmoottoorr  ccoomm  ppoottêênncciiaa  ddee  3300  ccvv  ((2222,,00  kkWW)),,  ddee  22  cciilliinnddrrooss,,  

ddiieesseell,,  aa  qquuaattrroo  tteemmppooss,,  rreeffrriiggeerraaddoo  aa  aarr,,  ee  ffiillttrroo  ddee  aarr  eemm  bbaannhhoo  ddee  óólleeoo  ccoomm  pprréé--

ppuurriiffiiccaaddoorr  cceennttrriiffuuggoo..  EEmmbbrreeaaggeemm  mmoonnoo  ddiissccoo  aa  sseeccoo,,  ttrraannssmmiissssããoo  ccoomm  sseeiiss  mmaarrcchhaass  àà  

ffrreennttee  ee  22  àà  rréé  ee  ddiiffeerreenncciiaall  bbllooqquuaavveell..  TToommaaddaa  ddee  ppoottêênncciiaa  ccoomm  554400  rrppmm  ee  sseeiiss  eessttrriiaass..  

SSiisstteemmaa  ddee  ddiirreeççããoo  mmeeccâânniiccaa,,  ccoomm  rroossccaa  ttiippoo  sseemm  ffiimm,,  ffrreeiiooss  ccoomm  ssaappaattaass  eexxppaannddiiddaass  

aacciioonnaaddaass  mmeeccaanniiccaammeennttee  ppoorr  ppeeddaaiiss  ddee  aaççããoo  iinnddeeppeennddeennttee  oouu  ccoonnjjuuggaaddaa  ee  ccoomm  eennggaattee  

mmaannuuaall  ppaarraa  eessttaacciioonnaammeennttoo..  SSiisstteemmaa  hhiiddrrááuulliiccoo  ddee  ttrrêêss  ppoonnttooss  ccaatteeggoorriiaa    II,,  ccoomm  ccoonnttrroollee  

ddee  ppoossiiççããoo  ee  eessffoorrççoo..  

  DDiissppõõee  ddaa  sseegguuiinnttee  lliinnhhaa  ddee  iimmpplleemmeennttooss::  aarraaddoo  ddee  ddooiiss  aa  ttrrêêss  ddiissccooss  ddee  2266””  

rreevveerrssíívveeiiss;;  ggrraaddee  hhiiddrrááuulliiccaa  eemm  XX  ddee  vviinnttee  ddiissccooss  ddee  1188””,,  ee  eemm  VV,,  ddee  ddeezzooiittoo  ddiissccooss  ddee  

1188””;;  ggrraaddee  nniivveellaaddoorraa  ddee  aarrrraassttee  ssiisstteemmaa  VV,,  ccoomm  2244  ddiissccooss  ddee  1188””,,  ggrraaddee  ccaappiinnaaddeeiirraa  ddee  

sseeiiss,,  ooiittoo  oouu  ddeezz  ddiissccooss  ddee  1166””;;  ssuullccaaddoorr  ddee  uummaa  lliinnhhaa,,  dduuaass  oouu  ttrrêêss  uunniiddaaddeess;;  ppllaannttaaddoorraa--

aadduubbaaddoorraa  ddee  dduuaass  oouu  ttrrêêss  lliinnhhaass;;  eennxxaaddaa  rroottaattiivvaa  ddeessllooccáávveell  ccoomm  11,,2255  mm  ddee  llaarrgguurraa;;  

eennxxaaddaa  rroottaattiivvaa  mmúúllttiippllaa  ccoomm  dduuaass,,  ttrrêêss  oouu  qquuaattrroo  uunniiddaaddeess,,  ccuullttiivvaaddoorr  ddee  eennxxaaddaass  ccoomm  

cciinnccoo,,  nnoovvee  oouu  oonnzzee  bbrraaççooss  fflleexxíívveeiiss;;  rrooççaaddoorraa  ccoomm  11,,3300  mm  ddee  llaarrgguurraa;;  ccaarrrreettaa  bbaassccuullaannttee  

ppaarraa  dduuaass  ttoonneellaaddaass  ddee  ccaarrggaa;;  ccaarrrreettaa  ddee  qquuaattrroo  rrooddaass  ppaarraa  33  ttoonneellaaddaass;;  ddiissttrriibbuuiiddoorr  ddee  

ccaallccáárreeoo  ccoomm  22  mm  ddee  llaarrgguurraa;;  sseemmeeaaddoorraa  ppaarraa  ppllaannttiioo,,  ddiirreettoo  oouu  ccoonnvveenncciioonnaall,,  ddee  ttrreezzee  

lliinnhhaass  ppaarraa  ttrriiggoo  ee  ddee  cciinnccoo  lliinnhhaass  ppaarraa  ssoojjaa;;  ppeerrffuurraaddoorr  ddee  ssoolloo--gguuiinncchhoo;;  ppllaaiinnaa  ttrraasseeiirraa  

ccoomm  11,,5500  mm  ddee  llaarrgguurraa;;  sseeggaaddeeiirraa  ppaarraa  ffeennaaççããoo  ee  eessccaarriiffiiccaaddoorr  ccoomm  dduuaass  oouu  ttrrêêss  hhaasstteess..  

  DDeevviiddoo  ààss  ssuuaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ee  eessppeecciiffiiccaaççõõeess  ttééccnniiccaass,,  ooss  mmiiccrroottrraattoorreess  ssããoo  

iinnddiiccaaddooss  ppaarraa  uussoo  eemm  ppeeqquueennaass  ee  mmééddiiaass  pprroopprriieeddaaddeess  rruurraaiiss..  

  

  TTrraattoorr  CCoonnvveenncciioonnaall  ddee  RRooddaass  --  CCoonnhheecciiddoo  ttaammbbéémm  ccoommoo  ttrraattoorr  aaggrrííccoollaa,,  éé  

pprroojjeettaaddoo  ppaarraa  eexxeeccuuttaarr  ttooddaass  aass  ooppeerraaççõõeess  pprróópprriiaass  ddooss  ttrraabbaallhhooss  nnuummaa  pprroopprriieeddaaddee  



aaggrrííccoollaa,,  ddeessddee  oo  pprreeppaarroo  ppeerriióóddiiccoo  ddoo  ssoolloo,,  ppllaannttiioo,,  oo  ccuullttiivvoo,,  aass  ppuullvveerriizzaaççõõeess    ee  ooss  

ppoollvviillhhaammeennttooss,,  aa  ccoollhheeiittaa,,  oo  ttrraannssppoorrttee  aattéé  oo  aacciioonnaammeennttoo  ddee  mmááqquuiinnaass  eessttaacciioonnáárriiaass  --  

ccoommoo  bboommbbaass  ddee  iirrrriiggaaççããoo,,  mmooiinnhhooss,,  ddeessiinntteeggrraaddoorreess  eettcc..  --  oouu  mmóóvveeiiss  --  ccoommoo  rrooççaaddoorraass,,  

ddiissttrriibbuuiiddoorreess  ddee  aadduubbooss  oorrggâânniiccooss  ee  ccaallccáárreeoo  eettcc..  

  EEssssaa  ccaatteeggoorriiaa  iinncclluuii  ooss  ttrraattoorreess  ddee  rrooddaass,,    sseegguunnddoo  SSiillvveeiirraa  ((11998877)),,  qquuee  ppoossssuueemm  aa  

ttoottaalliiddaaddee  oouu  aa  mmaaiioorriiaa  ddaass  sseegguuiinntteess  ccaarraacctteerrííssttiiccaass::  mmoottoorr  ccoomm  ppoottêênncciiaa  ddee  4400  aa  112222  ccvv  

((2299  aa  8888,,4455  kkWW))..ttrraannssmmiissssããoo  aaddaappttáávveell  aa  vváárriiaass  ffaaiixxaass  ddee  vveelloocciiddaaddee,,  ppeerrmmiittiinnddoo  aa  

ooppeerraaççããoo  ccoonnjjuunnttaa  ccoomm  qquuaallqquueerr  mmááqquuiinnaa  oouu  iimmpplleemmeennttoo  aaggrrííccoollaa;;  vvããoo  lliivvrree  mmíínniimmoo,,  aaoo  

rreeddoorr  ddee  00,,4400mm;;  ssiisstteemmaa  ddee  eennggaattee  ddee  ttrrêêss  ppoonnttooss  ccoomm  lleevvaannttaammeennttoo  hhiiddrrááuulliiccoo  ee  bbaarrrraa  ddee  

ttrraaççããoo  oosscciillaannttee,,  rreemmoovvíívveeiiss  ccoomm  ffaacciilliiddaaddee  ee  rraappiiddeezz;;  ddiissppoossiittiivvoo  ppaarraa  aacciioonnaammeennttoo  ddee    

cciilliinnddrroo  hhiiddrraaúúlliiccoo  ccoomm  ccoonnttrroollee  rreemmoottoo;;  ddiimmeennssõõeess  ppaaddrroonniizzaaddaass  ddooss  ssiisstteemmaass  ddee  eennggaattee,,  

ddaa  rroottaaççããoo  ee  ttoommaaddaa  ddee  ppoottêênncciiaa,,  ppaarraa  ffaacciilliittaarr  aa  uuttiilliizzaaççããoo  ddee  ddiivveerrssooss  iimmpplleemmeennttooss  ee  

mmááqquuiinnaass  aaggrrííccoollaass;;  mmaannoobbrraabbiilliiddaaddee  rrááppiiddaa  eemm  eessppaaççoo  ppeeqquueennoo;;  eeiixxoo  aanntteerriioorr  lleevvee  ee  ddee  

ggrraannddee  mmoobbiilliiddaaddee  nnoo  ppllaannoo  vveerrttiiccaall;;  eeiixxooss  ddiiaanntteeiirroo  ee  ttrraasseeiirroo  ddee  bbiittoollaass  aajjuussttáávveeiiss  aaooss  

eessppaaççaammeennttooss  uussuuaaiiss  nnaass  ccuullttuurraass  eemm  lliinnhhaass;;  ffuurraaççõõeess  qquuee  ppeerrmmiitteemm  oo  aaccooppllaammeennttoo  ddee  

mmááqquuiinnaass  oouu  iimmpplleemmeennttooss  nnaass  ppaarrtteess  iinntteerrmmeeddiiáárriiaa  ((eennttrree  aass  rrooddaass))  ee  ffrroonnttaall  ddoo  ttrraattoorr,,  ttaaiiss  

ccoommoo  ppááss  ccaarrrreeggaaddoorraass,,  ggaarrffooss  ccaarrrreeggaaddoorreess  ddee  ffeennoo  oouu  eesstteerrccoo,,  llââmmiinnaass  ppaarraa  ccoonnsseerrvvaaççããoo  

ddee  eessttrraaddaass  eettcc..;;  ssuuppeerrffíícciiee  ssuuppeerriioorr  ddoo  ccaappôô  nnããoo  mmuuiittoo  aallttaa,,  ppaarraa  ffaacciilliittaarr  aa  vviissiibbiilliiddaaddee,,  ee  

aacceessssoo  aaooss  ccoommppoonneenntteess  ppeellaa  ppaarrttee  llaatteerraall  ddoo  ttrraattoorr;;  ppaaiinneell  ddee  ccoonnttrroollee  ddee  ffáácciill  lleeiittuurraa  ccoomm  

iinnssttrruummeennttooss  ddee  mmaannuusseeiioo  ddiissppoossttooss  ddee  mmaanneeiirraa  mmaaiiss  ccoommôôddaa  ppoossssíívveell  ppaarraa  oo  ooppeerraaddoorr;;  

ccoonnttaaddoorr  ddee  rrppmm,,  vveelloocciimmeennttrroo  ee  hhoorrôômmeettrroo,,  ttaannttoo  ppaarraa  oorriieennttaarr  ee  ffaacciilliittaarr  oo  ccoonnttrroollee  ee  aa  

mmaannuutteennççããoo  ddoo  ttrraattoorr  qquuaannttoo  ppaarraa  ppeerrmmiittiirr  oo  ccoonnttrroollee  ddaa  ddoossaaggeemm  ccoorrrreettaa  ddaa  aapplliiccaaççããoo  ddee  

ddeeffeennssiivvooss  ((eemm  ppuullvveerriizzaaddoorreess)),,  ccoorrrreettiivvooss  ee  ffeerrttiilliizzaanntteess;;  aasssseennttoo  aannaattôômmiiccoo,,  ccoomm  

rreegguullaaggeennss  qquuee  ppeerrmmiitteemm  aajjuussttáá--lloo  ppaarraa  ooppeerraaddoorreess  ddee  ddiiffeerreenntteess  eessttaattuurraass;;  ssuuppeerrffíícciiee  

iinnffeerriioorr  aallttaa  ee  lliivvrree  ddee  ssaalliiêênncciiaass;;  ppllaattaaffoorrmmaa  oouu  eessttrriibboo  ccoomm  aallççaass  ppaarraa  ffaacciilliittaarr  aa  ssuubbiiddaa  

ddoo  ooppeerraaddoorr  aattéé  oo  aasssseennttoo..  

  EExxiisstteemm  vváárriiooss  mmooddeellooss  ddee  ttrraattoorreess  aaggrrííccoollaass  ppaarraa  ooppeerraarr  eemm  ddiiffeerreenntteess  ccuullttiivvooss..  ÉÉ  

eevviiddeennttee  qquuee,,    mmuuiittaass  vveezzeess,,  uumm  mmeessmmoo  mmooddeelloo  ppooddeerráá  sseerrvviirr  aa  ccuullttuurraass  ddiissttiinnttaass,,  ddeevviiddoo  

àà  ddiissppoonniibbiilliiddaaddee  ddee  aacceessssóórriiooss  qquuee  ppeerrmmiitteemm  oo  aaccooppllaammeennttoo  ddee  mmááqquuiinnaass  ee  iimmpplleemmeennttooss  

aaggrrííccoollaass..  AA  eessssaa  mmuullttiipplliicciiddaaddee  ddee  aapplliiccaaççõõeess,,  qquuee  ccoonnssttiittuuii  uummaa  qquuaalliiddaaddee  ddeesseejjáávveell  nnaass  

mmááqquuiinnaass  eemm  ggeerraall  ee  nnooss  ttrraattoorreess  eemm  ppaarrttiiccuullaarr,,  ddáá--ssee  oo  nnoommee  ddee  vveerrssaattiilliiddaaddee..  AAttéé  hhaa  

ppoouuccoo  tteemmppoo,,  aa  mmaaiioorriiaa  ddooss  ttrraattoorreess  ddee  rrooddaass  ffaabbrriiccaaddooss  nnoo  BBrraassiill  eerraa  ddoottaaddaa  ddee  dduuaass  

rrooddaass  mmoottoorraass  ttrraasseeiirraass  ((44  xx  22))  oouu  ddee  ttrraaççããoo  ssiimmpplleess..  AA  aallgguunnss  aannooss  ttaammbbéémm  aappaarreecceeuu  nnoo  

mmeerrccaaddoo  oo  ttrraattoorr  ccoonnvveenncciioonnaall  ccoomm  ttrraaççããoo  ddiiaanntteeiirraa  aauuxxiilliiaarr  oouu  ttrraaççããoo  ddiiaanntteeiirraa  aassssiissttiiddaa  ,,  

ttddaa,,    ((44  xx  44))  ee  rrooddaass  ddaa  ffrreennttee  mmeennoorreess  ddoo  qquuee  aass  ttrraasseeiirraass..  EExxiissttee  ttaammbbéémm  ooss  ttrraattoorreess  ddee  

ggrraannddee  ppoorrttee,,  ccoomm  ttrraaççããoo  nnaass  qquuaattrroo  rrooddaass  ((44  xx  44))  ee  ccoomm  aass  rrooddaass  ddiiaanntteeiirraass  iigguuaaiiss  ààss  

ttrraasseeiirraass..  NNeessttee  ccaassoo  tteemmooss  ddooiiss  mmooddeellooss  bbáássiiccooss::  uumm,,  ccoomm  cchhaassssii  rrííggiiddoo,,  ccoommoo  ooss  ttrraattoorreess  

ddee  rrooddaass  ccoonnvveenncciioonnaaiiss,,  ee  oouuttrroo  aarrttiiccuullaaddoo..  

  PPaarraa  uussoo  nnaass  ppeeqquueennaass  pprroopprriieeddaaddeess  ddee  aaggrriiccuullttuurraa,,  ffrruuttiiccuullttuurraa,,  hhoorrttiiccuullttuurraa  eettcc..  

ccoossttuummaa--ssee    uussaarr  ooss  mmooddeellooss  lleevveess  ee  mmééddiiooss,,  ccoomm  ppoottêênncciiaa  nnoo  mmoottoorr  vvaarriiaannddoo  ddee  4400  aa    7755  

ccvv  ((2299,,00  aa  5544,,00  kkWW)),,  nnaass  vveerrssõõeess  ssttaannddaarrdd  ,,  eessttrreeiittoo,,    ffrruutteeiirroo,,  aarrrroozzeeiirroo  ee  ccuullttiivvoo,,  ccoomm  

ttrraaççããoo  ttrraasseeiirraa  ((44  xx  22))  oouu  ttrraaççããoo  ddiiaanntteeiirraa  aassssiissttiiddaa  ((  44  xx  44))..  

  MMoottoorr::  ddiieesseell,,  vveerrttiiccaall  aa  qquuaattrroo  tteemmppooss,,  33    oouu  44  cciilliinnddrrooss,,  iinnjjeeççããoo  ddiirreettaa,,  ppooddeennddoo  

sseerr  ttuurrbboo  aalliimmeennttaaddoo,,  aarrrreeffeecciimmeennttoo  aa  áágguuaa  pprreessssuurriizzaaddoo,,  ffiillttrroo  ddee  aarr  ccoomm  pprréé--ppuurriiffiiccaaddoorr  

ddoo  ttiippoo  cciicclloonnee  ee  ppuurriiffiiccaaddoorr  ddee  aarr  eemm  bbaannhhoo  ddee  óólleeoo,,  ee  oouu  sseeccoo  ccoomm  eelleemmeennttoo  ddee  



sseegguurraannççaa,,  cciicclloonnee  ee  iinnddiiccaaddoorr  ddee  rreessttrriiççããoo..  OO  ccaabbeeççoottee  ppooddee  sseerr  iinnddiivviidduuaall  ccoomm  ccaammiissaass  

úúmmiiddaass  rreemmoovviivvééiiss..  

  TTrraannssmmiissssããoo  ddaa  ppoottêênncciiaa::    ccoomm  66  oouu  88  vveelloocciiddaaddeess  àà  ffrreennttee  ee  22  àà  rréé,,  ppooddeennddoo  sseerr  

ssiinnccrroonniizzaaddaa,,  aallgguunnss  mmooddeellooss  aapprreesseennttaamm  rreedduuttoorr  oouu  mmuullttiipplliiccaaddoorr  ooffeerreecceennddoo  99  mmaarrcchhaass  

àà  ffrreennttee  ee  33  àà  rréé,,  oouu  1122  mmaarrcchhaass  àà  ffrreennttee  ee  44  àà  rréé  ;;  ddiiffeerreenncciiaall  ccoomm  bbllooqquueeiioo  mmeeccâânniiccoo  

aacciioonnaaddoo  ppoorr  ppeeddaall..  TTrraannssmmiissssããoo  ffiinnaall  ccoomm  eennggrreennaaggeennss  ppaarraalleellaass  nnooss  sseemmii--eeiixxooss  

ttrraasseeiirrooss;;  bbaarrrraa  ddee  ttrraaççããoo  ffiixxaa..  oouu  ccoomm  rreegguullaaggeennss  llaatteerriiaass  ee  lloonnggiittuuddiinnaaiiss,,  ppooddee  ttaammbbéémm  

sseerr  oosscciillaannttee,,  ccoomm  ssuuppoorrttee  aajjuussttáávveell  ppaarraa  eennggaattee  ddee  dduuaass  ppoossiiççõõeess..  

  EEmmbbrreeaaggeemm::  mmoonnooddiissccoo  oouu  ccoomm  ddooiiss  ddiissccoo  aa  sseeccoo,,  ssiimmpplleess  oouu  dduuppllaa,,  ppooddeennddoo  sseerr  

ttaammbbéémm  iinnddeeppeennddeennttee  ppaarraa  ttoommaaddaa  ddee  ppoottêênncciiaa..  

  TToommaaddaa  ddee  ppoottêênncciiaa::  ccoomm  rroottaaççããoo  ppaaddrroonniizzaaddaa  aa  554400  rrppmm,,  ddiiââmmeettrroo  ddee  3355  mmmm  

ccoomm  sseeiiss  eessttrriiaass..  AAllgguunnss  mmooddeellooss  ppoossssuueemm  ccoommoo  ddiissppoossiittiivvoo  ddee  sseegguurraannççaa  uummaa  ccaattrraaccaa  

ccoomm  ggiirroo  lliivvrree..  PPooddee  sseerr  ttaammbbéémm  ttoottaallmmeennttee  iinnddeeppeennddeennttee,,  ddee  aacciioonnaammeennttoo  hhiiddrrááuulliiccoo  ee  

ffrreeiioo  nnoo  eeiixxoo  ddee  ssaaííddaa,,  ppooddeennddoo  sseerr  aacciioonnaaddaa  sseemm  nneecceessssiiddaaddee  ddee  ppaarraarr  oo  ttrraattoorr..  

  SSiisstteemmaa  ddee  ddiirreeççããoo::  mmeeccâânniiccaa  ccoomm  rroossccaa  sseemm  ffiimm,,  oouu  hhiiddrroossttááttiiccaa..  

  FFrreeiiooss::  ddoo  ttiippoo  sseeccoo  ccoomm  ssaappaattaass  eexxppaannssíívveeiiss  ee  aacciioonnaammeennttoo  mmeeccâânniiccoo..  PPooddeemm  sseerr  

ttaammbbéémm  aacciioonnaaddooss  mmeeccaanniiccaammeennttee,,  ttoottaallmmeennttee  bblliinnddaaddooss,,  ttiippoo  ddiissccooss  mmúúllttiippllooss  iimmeerrssooss  

eemm  óólleeoo,,  ppeeddaall  dduupplloo  iinntteerrlliiggáávveell  ee  ffrreeiioo  ddee  mmããoo  ((eessttaacciioonnaammeennttoo))..  

  SSiisstteemmaa  hhiiddrrááuulliiccoo::  CCaatteeggoorriiaa  II  oouu  IIII,,  ccoomm  eessttaabbiilliizzaaddoorreess  rreegguulláávveeiiss,,  tteennddoo  

ccoonnttrroolleess  ddee::  ppoossiiççããoo,,  oonndduullaaççããoo  ee  ccoonnttrroollee  ddee  vveelloocciiddaaddee..  ddee  ddeesscciiddaa  ddoo  iimmpplleemmeennttoo..  

CCeerrttooss  mmooddeellooss  ppoossssuueemm  ccoonnttrroollee  rreemmoottoo  ddoottaaddoo  ddee  uummaa  oouu  dduuaass  vváállvvuullaass  ddee  ssiimmpplleess  oouu  

dduuppllaa  aaççããoo,,  ccoomm  eennggaattee  rrááppiiddoo..  

  SSiisstteemmaa  eellééttrriiccoo::  vvoollttaaggeemm  ddee  1122  VV,,  ccaappaacciiddaaddee  ddoo  aalltteerrnnaaddoorr  2233  AA    aa  5555  AA  

ddeeppeennddeennddoo  ddoo  mmooddeelloo  ddee  ttrraattoorr..  FFaarróóiiss::  22  ddiiaanntteeiirrooss  ddee  ttrraabbaallhhoo  ee  11  ttrraasseeiirroo  ddee  mmaanneejjoo..  

  CCaappaacciiddaaddee  ddooss  rreesseerrvvaattóórriiooss::    

    aa))  TTaannqquuee  ddee  ccoommbbuussttíívveell::  4400    aa    9900  lliittrrooss  

    bb))  MMoottoorr::  66  aa  88,,00  lliittrrooss  

    cc))  AArrrreeffeecciimmeennttoo::  ttaannqquuee::  66,,55  aa  1122  lliittrrooss  

    dd))  TTrraannssmmiissssããoo::  1122  aa  2255  lliittrrooss      

  RRaaiioo  ddee  ggiirroo::    

    aa))  CCoomm  FFrreeiiooss::  33..005500    aa  33666600  mmmm  

    bb))  SSeemm  ffrreeiiooss::  33330000  aa  44446600  mmmm  

  

  

33..  MMeeccaanniizzaaççããoo  eemm  hhoorrttiiccuullttuurraa  

  
  OO  ccuullttiivvoo  iinntteennssiivvoo  ddee  hhoorrttaalliiççaass  eessttáá  llaarrggaammeennttee  ddiiffuunnddiiddoo  nnaass  ppeeqquueennaass  

pprroopprriieeddaaddeess  nnoo  EEssttaaddoo  ddee  SSããoo  PPaauulloo..  EExxiisstteemm  mmuuiittaass  tteeccnnoollooggiiaass  ddiissppoonníívveeiiss,,  ttoorrnnaannddoo  

eessttee  ttiippoo  ddee  ccuullttiivvoo  mmaaiiss  rreennttáávveell  ee  mmeennooss  ppeennoossoo  ppaarraa  oo  aaggrriiccuullttoorr..  NNeessttee  ccoonntteexxttoo  aass  

mmááqquuiinnaass  aaggrrííccoollaass  ccoonnccoorrrreemm  ppaarraa  oottiimmiizzaarr  aa  pprroodduuççããoo  hhoorrttííccoollaa..  

  OO  oobbjjeettiivvoo  ddaa  mmeeccaanniizzaaççããoo  nnaa  pprroodduuççããoo  ddee  hhoorrttaalliiççaass,,  éé  aauummeennttaarr  aa  ccaappaacciiddaaddee  ddee  

ttrraabbaallhhoo  ddoo  hhoommeemm,,  mmeellhhoorraarr  aa  qquuaalliiddaaddee  ddoo  sseerrvviiççoo,,  ee  lliivvrraarr  oo  aaggrriiccuullttoorr  ddaass  ttaarreeffaass  mmaaiiss  

ppeessaaddaass  qquuee  pprroovvooccaamm    ddeessggaassttee  ffííssiiccoo..    

  EEmm  hhoorrttiiccuullttuurraa  eexxiisstteemm  mmááqquuiinnaass  qquuee  ccoollaabboorraamm  nnaass  ddiivveerrssaass  ffaasseess  ddaa  pprroodduuççããoo,,  

iinncclluuiinnddoo  pprriinncciippaallmmeennttee  oo  pprreeppaarroo  ddoo  ssoolloo,,  ppllaannttiioo,,  ccuullttiivvoo  ee  ttrraattaammeennttoo  ffiittoossssaanniittáárriioo..  



  QQuuaannttoo  aaoo  pprreeppaarroo  aass  hhoorrttaalliiççaass  ppooddeemm  sseerr  sseemmeeaaddaass  aaoo  nníívveell  ddoo  ssoolloo,,  oouu  eemm    

ccaanntteeiirrooss..  NNoo  pprreeppaarroo  ddoo  ssoolloo  éé  iinntteerreessssaannttee  oobbsseerrvvaarr  aass  sseegguuiinntteess  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ddee  

aaccoorrddoo  ccoomm  GGrraacciiaa    ((  11999911))::  

      --    éé  ffuunnddaammeennttaall  uummaa  eessttrruuttuurraa  ddoo  ssoolloo  bbeemm  ssuubbddiivviiddiiddaa  ttaannttoo  mmaaiiss  qquuaannttoo  mmeennoorr  sseejjaa  oo  

ttaammaannhhoo  ddaa  sseemmeennttee..  AAssssiimm    aass  ppaarrttííccuullaass  ((  ttoorrrrõõeess  ))  ddeevveemm  tteerr  uumm  ddiiââmmeettrroo  iigguuaall  oouu  

iinnffeerriioorr  aaoo  ddaa  sseemmeennttee  ppaarraa  qquuee  oo  ccoonnttaaccttoo  sseejjaa  aasssseegguurraaddoo..  

      --  oo  ssoolloo  ddeevvee  ffiiccaarr  bbeemm  nniivveellaaddoo  oo  qquuee  ffaacciilliittaarráá  aa  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ddaa  sseemmeennttee,,  iirrrriiggaaççããoo  ee  

ttrraattaammeennttooss  ppoosstteerriioorreess..  

      --    eevviittaarr  aa  ffoorrmmaaççããoo  ddee  ccrroossttaass  ssuuppeerrffiicciiaaiiss,,  qquuee  aappaarreecceemm  ddeevviiddoo  aa  ddeesssseeccaaççããoo  ddoo  ssoolloo,,  

qquuee    ddiiffiiccuullttaa  mmuuiittoo  aa  eemmeerrggêênncciiaa  ddaass  ppllaannttaass  rreeccéémm--nnaasscciiddaass..  UUmm  mmééttooddoo  eeffiiccaazz  ppaarraa  aa  

ccoorrrreeççããoo  éé  oo  ccoorrrreettoo  mmaanneejjoo  ddaa  iirrrriiggaaççããoo  ppoorr  aassppeerrssããoo..  

      --    rreevvoollvveerr  aa  ccaammaaddaa  ssuuppeerriioorr  aanntteess  ddaa  sseemmeeaadduurraa  oouu  ppllaannttiioo  aasssseegguurraannddoo  uumm  ccoonnttaaccttoo  

ppeerrffeeiittoo  eennttrree  aa  sseemmeennttee  ee  oo  ssoolloo  

      --    aa  pprreesseennççaa  ddee  ppeeqquueennaass  ppeeddrraass,,  ppoorr  oouuttrroo  llaaddoo,,  nnããoo  pprreejjuuddiiccaa    aa  ggeerrmmiinnaaççããoo  ddaass  

ppllaannttaass,,  aasssseegguurraa  ppeerrmmeeaabbiilliiddaaddee  aaoo  ssoolloo  ee  eevviittaa  aa  ffoorrmmaaççããoo  ddee  ccrroossttaass..  

      --  rroommppeerr  hhoorriizzoonntteess  eenndduurreecciiddooss  qquuee  ddiiffiiccuullttaamm  aa  iinnffiillttrraaççããoo,,  ffaacciilliittaamm  aa  ddeesssseeccaaççããoo  eemm  

tteemmppoo  sseeccoo,,  pprroovvooccaannddoo  uumm  aauummeennttoo  pprreejjuuddiicciiaall  ddaa  ccoonncceennttrraaççããoo  ddee  ssaaiiss  iinnccoorrppoorraaddooss  

ccoomm  aa  aadduubbaaççããoo  ee  áágguuaa  ddee  iirrrriiggaaççããoo,,  oo  qquuee  eemm  uullttiimmaa  aannáálliissee  iimmppeeddeemm  oo  

ddeesseennvvoollvviimmeennttoo  nnoorrmmaall  ddaa  ppllaannttaa..  

      --  ffaazzeerr  aa  iinnccoorrppoorraaççããoo  oouu  mmiissttuurraa  nnaa  ccaammaaddaa  aarráávveell  ddee  pprroodduuttooss  ddiissttrriibbuuííddooss  nnaa  ssuuaa  

ssuuppeerrffíícciiee  ccoommoo::  iinnsseettiicciiddaass;;  ffeerrttiilliizzaanntteess  mmiinneerraaiiss  ffoossffaattaaddooss  oouu  ppoottáássssiiccooss;;  aadduubbooss  

oorrggâânniiccooss,,  ee  ssuubbssttaanncciiaass  ccaappaazzeess  ddee  mmeellhhoorraarr  aa  eessttrruuttuurraa  ddoo  ssoolloo..  

      --  rreevvoollvveerr  oo  ssoolloo  vviissaannddoo  aauummeennttaarr  oo  vvoolluummee  ppoorroossoo  ee  ffaacciilliittaarr  aa    lliivvrree  cciirrccuullaaççããoo  ddee  aarr  ee  

áágguuaa,,  oo  qquuee  iirráá  pprrooppoorrcciioonnaarr  oo  ddeesseennvvoollvviimmeennttoo  rraaddiiccuullaarr  ddaass  ppllaannttaass..  

      --  aajjuussttaarr  aa  ssuuppeerrffíícciiee  ddoo  tteerrrreennoo  eemm  ccaammaallhhõõeess,,  mmeesseettaass  oouu  ttaabbuulleeiirrooss  pprroocceeddeennddoo  aa  

sseemmeeaadduurraa,,  ppllaannttiioo  oouu  ttrraannssppllaannttee  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  oo  ssiisstteemmaa  ddee  iirrrriiggaaççããoo  uuttiilliizzaaddoo..  

      --    rroommppeerr  aass  ccrroossttaass  ssuuppeerrffiicciiaaiiss  qquuee  ppooddeemm  sseerr  ffoorrmmaaddaass  ddeeppooiiss  ddaa  iirrrriiggaaççããoo,,  aanntteess  ddaa  

ggeerrmmiinnaaççããoo  ddaass  ppllaannttaass..  TTaaiiss  ccrroossttaass  ddiiffiiccuullttaamm  aa  eemmeerrggêênncciiaa  aauummeennttaannddoo  aass  ppeerrddaass  ddee  

áágguuaa  ppoorr  eevvaappoorraaççããoo..  SSee  aa  ccuullttuurraa  eessttiivveerr  mmuuiittoo  ddeesseennvvoollvviiddaa  eessttee  eenndduurreecciimmeennttoo  nnããoo  iirráá  

pprreejjuuddiiccaarr  oo  sseeuu  ddeesseennvvoollvviimmeennttoo..  

  PPaarraa  aallccaannççaarr  eesstteess  oobbjjeettiivvooss  eexxiissttee  uumm  ccoonnjjuunnttoo  mmuuiittoo  vvaarriiaaddoo  ddee  iimmpplleemmeennttooss,,  

ccuujjoo  uussoo  ccoorrrreettoo  eexxiiggee  uumm  ccoonnhheecciimmeennttoo  aanntteecciippaaddoo  ddee  ssuuaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ddee  ttrraabbaallhhoo..  

VVaammooss  ffaazzeerr  rreeffeerrêênncciiaa  aaooss  iimmpplleemmeennttooss  mmaaiiss  uuttiilliizzaaddooss  ddeeppeennddeennddoo  ddoo  ssiisstteemmaa  ddee  

pprroodduuççããoo..  

  PPaarraa  hhoorrttaalliiççaass  ppllaannttaaddaass  eemm  ccoovvaass  bbeemm  eessppaaççaaddaass  oouu  eemm  ssuullccooss  ccoomm  ppeeqquueennaass  

vvaarriiaaççõõeess  ddee  ddiissttâânncciiaass,,  oo  pprreeppaarroo    nnoorrmmaall  éé  oo  uuttiilliizzaaddoo..  AAssssiimm  eemmpprreeggaa--ssee  ooss  aarraaddooss  ddee  

ddiissccooss,,  aaiivveeccaass,,  ggrraaddeess  ddee  ddiissccooss,,  eessccaarriiffiiccaaddoorreess  oouu  ssuubbssoollaaddoorreess,,  ee  aass  eennxxaaddaass  rroottaattiivvaass,,  

ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  SSiillvveeiirraa  ((  11998888))..  

  

  OO  aarraaddoo  ddee  ddiissccooss  --    eemmpprreeggaaddoo  eemm  ttrraabbaallhhooss  uussuuaaiiss  ddee  pprreeppaarroo  ddoo  ssoolloo,,  ee  qquuee  nnããoo  

rreeqquueerreemm  aaççããoo  eemm  ggrraannddeess  pprrooffuunnddiiddaaddeess..  PPooddee  sseerr  uussaaddoo  eemm  ssoollooss  dduurrooss  ee  sseeccooss,,  ccoommoo  

ooss  eexxiisstteenntteess  aanntteess  ddaass  pprriimmeeiirraass  cchhuuvvaass,,  eemm  qquuee  aa  aaiivveeccaa  nnããoo  ccoonnsseegguuee  ttrraabbaallhhaarr..  DDeevviiddoo  

àà  rroottaaççããoo  ee  àà  aaççããoo  ccoorrttaannttee  ddooss  ddiissccooss,,  ttrraabbaallhhaa  ddee  mmaanneeiirraa  rraazzooáávveell  eemm  tteerrrreennooss  ccoomm  

rreessttooss  ddee  ccuullttuurraa,,  vveeggeettaaççããoo  rraasstteeiirraa,,  aadduubbooss  vveerrddeess  ee  eemm  llooccaaiiss  rreeccéémm--ddeessbbrraavvaaddooss..  SSããoo  

iinnddiiccaaddooss  ppaarraa  ssoollooss  mmuuiittoo  aaddeessiivvooss,,  qquuee  nnããoo  ddeesslliizzaamm  ccoomm  ffaacciilliiddaaddee  ssoobbrree  aa  aaiivveeccaa,,  ee  



ttaammbbéémm  eemm  ssoollooss  ppeeddrreeggoossooss  oouu  ccoomm  rraaíízzeess  ee  ttooccooss,,  mmuuiittoo  ppoouuccoo  iinnddiiccaaddooss  ppaarraa  uussoo  eemm  

hhoorrttiiccuullttuurraa..  

  

  OOss  aarraaddooss  ddee  aaiivveeccaa  --  ffiixxooss  oouu  rreevveerrssíívveeiiss  ssããoo  uussaaddooss  eemm  hhoorrttiiccuullttuurraa  vviissaannddoo  

iinnccoorrppoorraarr  ccoorrrreettiivvooss,,  ffeerrttiilliizzaanntteess  oorrggâânniiccooss  ee  ttaammbbéémm  rreessttooss  ddee  ccuullttuurraa..  CCoomm  oo  aarraaddoo  ddee  

aaiivveeccaa,,  ccoonnsseegguuee--ssee  iinnvveerrtteerr  aa  ccaammaaddaa  ssuuppeerrffiicciiaall  ddoo  ssoolloo  nnuummaa  pprrooffuunnddiiddaaddee  ddee  2200  aattéé  

3300  ccmm,,  eemm  âânngguulloo  ddee  aapprrooxxiimmaaddaammeennttee  113355  ggrraauuss,,  ccoobbrriinnddoo  aa  mmaaiioorr  ppaarrttee  ddaass  ppllaannttaass,,    

rreessttooss  vveeggeettaaiiss    ee  ddeemmaaiiss  mmaatteerriiaaiiss  qquuee  ppoorrvveennttuurraa  ssee  eennccoonnttrraamm  nnaa  ssuuppeerrffíícciiee  ddoo  ssoolloo..  

EEllee  iinnvveerrttee  oo  ssoolloo  eemm  ccaammaaddaass  ppoorr  mmeeiioo  ddaa  rreellhhaa  ee  ddaa  aaiivveeccaa,,  ddeesseennhhaaddaass  ppaarraa  ccoorrttaarr  oo  

ssoolloo  ee  gguuiiaarr  aass  lleeiivvaass..  AA  ffoorrmmaa  ddaass  aaiivveeccaass  vvaarriiaa  ccoomm  oo  ttiippoo  ddee  ssoolloo  ee  ooss  oobbjjeettiivvooss  

vviissaaddooss..  EExxiiggeemm  qquuee  oo  tteerrrreennoo  aa  sseerr  ttrraabbaallhhaaddoo  eesstteejjaa  lliivvrree  ddee  oobbssttááccuullooss,,  eessppeecciiaallmmeennttee  

rraaíízzeess..  IInnvveerrtteemm  mmuuiittoo  bbeemm  aa  lleeiivvaa  ddee  tteerrrraa,,  ddeeiixxaannddoo  oo  llooccaall  bbeemm  aarreejjaaddoo  ee  ccoomm  ppoouuccooss  

ttoorrrrõõeess..  

  

  AA  ggrraaddee  ddee  ddiissccooss  ppeessaaddaa  oouu  aarraaddoorraa    --    ppooddee  sseerr  uussaaddaa  ddeessddee  qquuee  oo  hhoorrttiiccuullttoorr  

tteennhhaa  uumm  ttrraattoorr  ddee  ggrraannddee  ppoottêênncciiaa,,  oouu  uussee  mmááqquuiinnaa  ddee  aalluugguueell..  DDeessttiinnaa--ssee  àà  mmoobbiilliizzaaççããoo  

pprrooffuunnddaa  ddoo  ssoolloo  ee  iinnccoorrppoorraaççããoo  ddee  mmaatteerriiaall  ddee  ccoobbeerrttuurraa  ((  vveeggeettaaççããoo,,  rreessttooss  ddee  ccuullttuurraa  

eettcc..))..  ÉÉ  eeqquuiippaaddaa  ccoomm  ddiissccooss  ddee  ddiiââmmeettrroo  iigguuaall  oouu  ssuuppeerriioorr  aa  776600  mmmm  ee  tteemm  mmaassssaa  ppoorr  

ddiissccoo  aacciimmaa  ddee  113300  kkgg..  EEssttee  ttiippoo  ddee  ggrraaddee  ppooddee  sseerr  uussaaddaa  eemm  ssuubbssttiittuuiiççããoo  aaoo  aarraaddoo,,  ccoomm  aa  

vvaannttaaggeemm  ddee  uummaa  mmaaiioorr  ddeessaaggrreeggaaççããoo  ddoo  ssoolloo,,  ee  ccaappaacciiddaaddee  ddee  ttrraabbaallhhoo  eelleevvaaddaa,,  ddeevviiddoo  

aa  llaarrgguurraa  ddee  ccoorrttee  ssuuppeerriioorr,,  ppoorréémm  ooppeerraannddoo  aa  uummaa  mmeennoorr  pprrooffuunnddiiddaaddee..  AA  ppoossssiibbiilliiddaaddee  

ddee  ttrraabbaallhhaarr  uummaa  áárreeaa  mmaaiioorr  eemm  mmeennooss  tteemmppoo  ccoonnccoorrrree  ppaarraa  aa  pprreeffeerrêênncciiaa  ddoo  pprroodduuttoorr    

ppeellaa  ggrraaddee  eemm  rreellaaççããoo  aaoo  aarraaddoo..  

  

  AA  ggrraaddee  mmééddiiaa  --    ddeessttiinnaa--ssee  aa  ddeessttoorrrrooaarr  aass  lleeiivvaass  ddoo  ssoolloo  ffoorrmmaaddaass  nnaa  aarraaççããoo  oouu  aa  

ccoommpplleettaarr  aa  mmoobbiilliizzaaççããoo  eeffeettuuaaddaa  ppeellaa  ggrraaddee  ppeessaaddaa..  PPooddee  sseerr  eemmpprreeggaaddaa  ttaammbbéémm    

qquuaannddoo  oouuttrrooss  iimmpplleemmeennttooss  ddee  pprreeppaarroo  nnããoo  ccoonnsseegguueemm  ffaazzeerr  uumm  bboomm  ttrraabbaallhhoo  ddeevviiddoo  aa  

ccoonnddiiççõõeess  eessppeecciiaaiiss,,  ccoommoo::  eelleevvaaddaa  qquuaannttiiddaaddee  ddee  eerrvvaass  ddaanniinnhhaass,,  iinnffeessttaaççããoo  ddee  ppllaannttaass  

ttrreeppaaddeeiirraass,,  iinnccoorrppoorraaççããoo  ddee  mmuuccuunnaa--pprreettaa  oouu  llaabb--llaabb  ccoommoo  aadduubboo  vveerrddee..  EEqquuiippaaddaa  ccoomm  

ddiissccooss  ddee  ddiiââmmeettrrooss  eennttrree  661100  ee  771100  mmmm,,  tteemm  mmaassssaa  ppoorr  ddiissccoo  eennttrree  5500  ee  113300  kkgg..    ÉÉ  oo  

iimmpplleemmeennttoo  mmaaiiss  uussaaddoo  nnoo  pprreeppaarroo  pprriimmáárriioo  ddoo  ssoolloo,,  ppooiiss  ppooddee  sseerr  ttrraacciioonnaaddoo  ppoorr  ttrraattoorreess  

ccoomm  ppoottêênncciiaa  ddee  8800  aa  9955  ccvv  ((5588  aa  6688,,88  kkWW))..  AAoo  mmeessmmoo  tteemmppoo,,  ppooddee  sseerr  ccoonnssiiddeerraaddaa  

ccoommoo  uumm  ddooss  iimmpplleemmeennttooss  mmaaiiss  uuttiilliizzaaddooss  qquuee  mmaaiiss  ccoonnttrriibbuueemm  ppaarraa  eerroossããoo  ee  ddeessttrruuiiççããoo  

ddoo  ssoolloo..  TTrraabbaallhhaa  nnaa  ssuuppeerrffíícciiee  ddoo  tteerrrreennoo,,  nnããoo  uullttrraappaassssaannddoo  ddee  112200  aa  117700  mmmm  ddee  

pprrooffuunnddiiddaaddee..  NNããoo  ccoonnsseegguuee  rroommppeerr  aass  ccaammaaddaass  ccoommppaaccttaaddaass  llooccaalliizzaaddaass  eennttrree  110000  ee  220000  

mmmm  ddee  pprrooffuunnddiiddaaddee..  

  

  GGrraaddee  nniivveellaaddoorraa    --    ddeessttiinnaa--ssee  aa  ddeessttoorrrrooaarr,,  nniivveellaarr  ee  mmiissttuurraarr  oo  tteerrrreennoo  qquuaannddoo  oo  

pprreeppaarroo  pprriimmáárriioo  nnoorrmmaallmmeennttee  jjáá  ffooii  eexxeeccuuttaaddoo..  AA  pprrooffuunnddiiddaaddee  ddee  ttrraabbaallhhoo  nnããoo  

uullttrraappaassssaa  aa  mmeettaaddee  ddaa  aattiinnggiiddaa  nnoo  pprreeppaarroo  pprriimmáárriioo  ((  110000  aa  1155  mmmm))..  TTeemm  ddiissccooss  ddee  aattéé  

555500  mmmm  ddee  ddiiââmmeettrroo  ee  5500  kkgg..  AAoo  nniivveellaarr  aa  ssuuppeerrffíícciiee  ffaacciilliittaa  oo  ttrraabbaallhhoo  ddooss  ssuullccaaddoorreess  oouu  

mmááqquuiinnaass  ppaarraa  sseemmeeaadduurraa  ee    ttrraannssppllaannttee  ddee  mmuuddaass..  

  

  OOss  eessccaarriiffiiccaaddoorreess    --    ssããoo  iinnddiiccaaddooss  ppaarraa  áárreeaass  oonnddee  ssee  oobbsseerrvvaa  aa  pprreesseennççaa  ddee  

ccaammaaddaass  ccoommppaaccttaaddaass,,  oouu  ppaarraa  hhoorrttaalliiççaass  qquuee  ppooddeemm  sseerr  ccuullttiivvaaddaass  uussaannddoo  oo  ssiisstteemmaa  ddee  

pprreeppaarroo  rreedduuzziiddoo  ddoo  ssoolloo..  EEssccaarriiffiiccaarr  ssiiggnniiffiiccaa  rroommppeerr  aa  ccaammaaddaa  aarráávveell  ddee  115500  aa  330000  mmmm  



ddee  pprrooffuunnddiiddaaddee  rreeaalliizzaannddoo--ssee  oo  pprreeppaarroo  pprriimmáárriioo  ddoo  ssoolloo..  DDeevviiddoo  àà  ssuuaa  ffoorrmmaa  ddee  

ttrraabbaallhhaarr,,  oo  eessccaarriiffiiccaaddoorr  ddeessaaggrreeggaa  mmeennooss  oo  ssoolloo  ee  nnããoo  eenntteerrrraa  aa  mmaaiioorr  ppaarrttee  ddooss  rreessíídduuooss  

vveeggeettaaiiss..  AAllttaammeennttee  vváálliiddoo  nnoo  ccoonnttrroollee  ddaa  eerroossããoo,,  sseeuu  uussoo  éé  aapprroopprriiaaddoo    ppaarraa  qquueebbrraarr  aass  

ccaammaaddaass  ccoommppaaccttaaddaass  eexxiisstteenntteess  nnaa  ssuuppeerrffíícciiee  ddooss  ssoollooss  mmeeccaanniizzaaddooss..  AAss  ccaammaaddaass  

ccoommppaaccttaaddaass  ssããoo  nnoorrmmaallmmeennttee  ddeetteeccttaaddaass  aattrraavvééss  ddoo  uussoo  ddee  ppeenneettrrôômmeettrrooss  oouu  

ppeenneettrrôôggrraaffooss..    NNeessssaass  ccoonnddiiççõõeess,,  oo  eessccaarriiffiiccaaddoorr  ppooddee  rreeaalliizzaarr  uumm  bboomm  pprreeppaarroo  ddoo  ssoolloo  --  

aaffooffaammeennttoo,,  bbooaa  ggrraannuullaaççããoo  ee  iinnccoorrppoorraaççããoo  --  sseemm  pprroovvooccaarr  aa  iinnvveerrssããoo  ddaa  lleeiivvaa..  SSuuaa  

nneecceessssiiddaaddee  eenneerrggééttiiccaa  éé  ddee  cceerrccaa  ddee  6600%%  ddaa  ddee  aarraaççããoo..  OOss  óórrggããooss  aattiivvooss  ddooss  

eessccaarriiffiiccaaddoorreess  ssããoo  aass  hhaasstteess,,  ee  oo  eessppaaççaammeennttoo  eennttrree  eellaass  éé  qquuee  ddeetteerrmmiinnaa  oo  ggrraauu  ddee  

ddeessccoommppaaccttaaççããoo  ddoo  ssoolloo..  AA  iinntteerraaççããoo  eennttrree  aass  ppoonntteeiirraass  éé  oobbttiiddaa  qquuaannddoo  oo  eessppaaççaammeennttoo  

eennttrree  aass  hhaasstteess  ffoorr  2255%%  mmaaiioorr  ddoo  qquuee  aa  pprrooffuunnddiiddaaddee  ddee  ttrraabbaallhhoo  ddoo  iimmpplleemmeennttoo..  AAssssiimm,,  

uumm  eessccaarriiffiiccaaddoorr  rreegguullaaddoo  ppaarraa  ttrraabbaallhhaarr  aa  224400  mmmm  ddee  pprrooffuunnddiiddaaddee  ddeevvee  aapprreesseennttaarr  uumm  

eessppaaççaammeennttoo  eennttrree  aass  hhaasstteess  ddee  330000  mmmm..  TTaall  rreellaaççããoo  éé  vvaalliiddaa  ppaarraa  ssoolloo  sseeccoo  ee  ppoonntteeiirraass  

ddee  aapprrooxxiimmaaddaammeennttee  66  ccmm  ddee  llaarrgguurraa..  NNoorrmmaallmmeennttee  aa  ppoottêênncciiaa  rreeqquueerriiddaa  ddeeppeennddee  ddaass  

ccoonnddiiççõõeess  ddee  ssoolloo,,  ssiittuuaannddoo--ssee  eemm  ttoorrnnoo  ddee  1100  ccvv  ((  77,,2255  kkWW))  ppoorr  hhaassttee  ddoo  eessccaarriiffiiccaaddoorr..  

PPaarraa  nnããoo  ddaanniiffiiccaarr  oo  eeqquuiippaammeennttoo,,  nnããoo  ssee  ddeevvee  uullttrraappaassssaarr    330000  mmmm  ddee  pprrooffuunnddiiddaaddee  eemm  

ttrraabbaallhhoo..  CCaassoo  hhaajjaa  nneecceessssiiddaaddee  ddee  ttrraabbaallhhaarr  aabbaaiixxoo  ddeessssee  lliimmiittee,,  oo  iiddeeaall  éé  uuttiilliizzaarr  oo  

ssuubbssoollaaddoorr,,  qquuee  éé  pprroojjeettaaddoo  ppaarraa  ooppeerraarr  nneessssaass  ccoonnddiiççõõeess..  

  

  OOss  ssuubbssoollaaddoorreess  --    rroommppeemm  ccaammaaddaass  ccoommppaaccttaaddaass  ddee  ssoolloo  aabbaaiixxoo  ddaa  ccaammaaddaa  

aarráávveell,,  aattiinnggiinnddoo  pprrooffuunnddiiddaaddee  ddee  ttrraabbaallhhoo  aalléémm  ddee  330000  aa  335500  mmmm..  ÉÉ  pprreecciissoo  tteerr  cceerrtteezzaa  

ddaa  nneecceessssiiddaaddee  ddee  ffaazzeerr  aa  ssuubbssoollaaggeemm..  PPaarraa  iissssoo,,  ddeevvee--ssee  oobbsseerrvvaarr  oo  ppeerrffiill  ddoo  ssoolloo  nnoo  

llooccaall  aa  sseerr  ttrraabbaallhhaaddoo  ee  nnuunnccaa  uussaarr  oo  ssuubbssoollaaddoorr  aappeennaass  ppoorrqquuee  oo  vviizziinnhhoo  oo  ffeezz..  TTrraattaa--ssee  

ddee  uummaa  ooppeerraaççããoo  pprrooffuunnddaa  ee  ccaarraa  qquuee  ddeevvee  sseerr  rreeaalliizzaaddaa  ccoomm  mmuuiittoo  ccrriittéérriioo..  NNaass  

ooppeerraaççõõeess  ppoosstteerriioorreess  àà  ssuubbssoollaaggeemm,,  aa  rrooddaa  ddoo  ttrraattoorr  nnuunnccaa  ddeevvee  ttrraaffeeggaarr  aa  mmeennooss  ddee  330000  

mmmm  ddaa  ffeennddaa  ppoorr  oonnddee  ppaassssoouu  oo  bbrraaççoo  ddoo  ssuubbssoollaaddoorr..  SSee  iissssoo  ooccoorrrreerr,,    aa  rrooddaa  ddoo  ttrraattoorr  

iinnuuttiilliizzaarráá  oo  ttrraabbaallhhoo..  AAlléémm  ddiissssoo,,  qquuaannddoo,,  aappóóss  aa  ssuubbssoollaaggeemm,,  ssee  uussaa  uummaa  ggrraaddee  mmééddiiaa  

ppaarraa  ddeessttoorrrrooaarr  oouu  eelliimmiinnaarr  eerrvvaass  ddaanniinnhhaass,,  oo    eeffeeiittoo  ddaa  ssuubbssoollaaggeemm  éé  ttoottaallmmeennttee  aannuullaaddoo..  

AAppóóss  aa  ssuubbssoollaaggeemm  ddeevvee--ssee  ffaazzeerr  aa  sseemmeeaadduurraa,,  aaffiimm  ddee  qquuee  aass  ppllaannttaass  ssee  eennrraaíízzeemm  

rraappiiddaammeennttee  nnaa  tteerrrraa  ddeessaaggrreeggaaddaa..  

    OO  rroommppiimmeennttoo  ddoo  ssoolloo  éé  ffeeiittoo  ppeellaass  hhaasstteess  qquuee  tteemm  ppoonnttaass  oouu  bbiiccooss  rreemmoovvíívveeiiss,,  

ppeerrmmiittiinnddoo  ffáácciill  ee  rrááppiiddaa  ssuubbssttiittuuiiççããoo..  AA  pprrooffuunnddiiddaaddee    mmááxxiimmaa  ddee  ttrraabbaallhhoo  vvaarriiaa  eennttrree  

cciinnccoo  ee  sseettee  vveezzeess  aa  llaarrgguurraa  ddaa  ppoonnttaa..  OO  eessppaaççaammeennttoo  ccoorrrreettoo  eennttrree  aass  hhaasstteess  ddeevvee  sseerr  

iigguuaall  oouu  5500%%  mmaaiioorr  ddoo  qquuee  aa  pprrooffuunnddiiddaaddee  ddee  ttrraabbaallhhoo,,  ppaarraa  ppeerrmmiittiirr  uummaa  ccoommpplleettaa  

ddeessaaggrreeggaaççããoo  ddoo  ssoolloo..  QQuuaannddoo  ssee  uussaamm  aassaass  nnoo  ppéé  ddoo  ssuubbssoollaaddoorr,,  oo  eessppaaççaammeennttoo  llaatteerraall  

eennttrree  ddeenntteess  ppooddee  sseerr  5500  aa  110000%%  mmaaiioorr  ddoo  qquuee  aa  pprrooffuunnddiiddaaddee  ddee  ttrraabbaallhhoo..  TTrraabbaallhhooss  

eexxppeerriimmeennttaaiiss  tteemm  ddeemmoonnssttrraaddoo  qquuee  ppoonntteeiirraass  ccoomm  aassaass  ddããoo  mmeellhhoorr  ddeesseemmppeennhhoo..  

TTrraabbaallhhaannddoo  eemm  pprrooffuunnddiiddaaddeess  nnoorrmmaaiiss  ddee  330000  aa  440000  mmmm,,  ooss  eessffôôrrççooss  ddee  ttrraaççããoo  ssiittuuaamm--

ssee  aaoo  rreeddoorr  ddee  22..550000  NN  ppoorr  hhaassttee,,  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  oo  ttiippoo  ee  eessttaaddoo  ddoo  ssoolloo..  

  EEmm  áárreeaass  ddee  bbaaiixxaaddaa  oouu  vváárrzzeeaass,,  oonnddee  mmuuiittaass  vveezzeess  aa  hhoorrttiiccuullttuurraa  ssee  ddeesseennvvoollvvee,,  

ccoossttuummaa--ssee  uussaarr  jjuunnttoo  ccoomm  oo  ssuubbssoollaaddoorr  uumm  aacceessssóórriioo  ddeennoommiinnaaddoo  ttoorrppeeddoo,,    ppoossssuuiinnddoo  

uumm  ffoorrmmaattoo  oovvaallaaddoo,,  sseemmeellhhaannttee  aa  uummaa  bbaallaa  ddee  rreevvóóllvveerr..  EEllee  éé  ccoollooccaaddoo  nnaa  ppaarrttee  ttrraasseeiirraa  

iinnffeerriioorr  ddaa  hhaassttee  ddoo  ssuubbssoollaaddoorr..  SSeeuu  ddiiââmmeettrroo  vvaarriiaa  ddee  33  aa  2200  ccmm..  QQuuaannddoo  aarrrraassttaaddoo  aattrrááss  

ddoo  ssuubbssoollaaddoorr  ffoorrmmaa  uumm  ttúúnneell,,  eessppeecciiaallmmeennttee  ssee  oo  ssuubbssoolloo  eessttiivveerr  úúmmiiddoo  ee  ffoorr  aarrggiilloossoo,,  

ffaacciilliittaannddoo  aa  ddrreennaaggeemm  ddee  tteerrrreennooss  ddee  bbaaiixxaaddaa..  EEmm  ccoonnddiiççõõeess  iiddeeaaiiss,,  eesssseess  ttúúnneeiiss  ppooddeemm  

dduurraarr  ddee  sseettee  aa  ooiittoo  aannooss..  OO  ggrraaddiieennttee  ddoo  ttúúnneell  oosscciillaa  eennttrree  110000  ee  550000  mmmm  aa  ccaaddaa  110000  mm  ddee  



ppeerrccuurrssoo..  VVaalloorreess  mmaaiioorreess  pprroovvooccaarriiaamm  eerroossããoo  nnoo  ttúúnneell,,  oo  qquuee  ppooddeerriiaa  aaccaarrrreettaarr  sseeuu  

ddeessmmoorroonnaammeennttoo..  

  

  AA  eennxxaaddaa  rroottaattiivvaa  --    éé  oo  iimmpplleemmeennttoo  mmaaiiss  uuttiilliizzaaddoo  eemm  hhoorrttiiccuullttuurraa  ee  oolleeiirriiccuullttuurraa..  

SSeennddoo  aattiivviiddaaddee  ccaarraacctteerrííssttiiccaa  ddee  ssoollooss  ddee  bbaaiixxaaddaa,,  ccoomm  ggrraannddee  tteeoorr  ddee  mmaattéérriiaa  oorrggâânniiccaa,,  

uummaa  ppaassssaaddaa  ddaa  eennxxaaddaa  rroottaattiivvaa  eeqquuiivvaallee  àà  ppaassssaaggeemm  ddee  uumm  aarraaddoo,,  uummaa  ggrraaddee  

ddeessttoorrrrooaaddoorraa  ee  uummaa  ggrraaddee  nniivveellaaddoorraa  ccoomm  aa  vvaannttaaggeemm  ddee  iinnccoorrppoorraarr  ttooddaa  aa  mmaattéérriiaa  

oorrggâânniiccaa..  CCoomm  sseeuu  ttrraabbaallhhoo  ccoonnsseegguuee  mmiissttuurraarr  iinnttiimmaammeennttee  ooss  vváárriiooss  eessttrraattooss  ee  pprroodduuttooss  

ddaa  ccaammaaddaa  aarráávveell,,  aassssiimm  ccoommoo  ssuubbddiivviiddiirr  iinntteennssaammeennttee  aa  ccaammaaddaa  ssuuppeerriioorr  ..UUmmaa  oouuttrraa  

vvaannttaaggeemm  éé  oo  aasssseennttaammeennttoo  mmaaiiss  rrááppiiddoo  ddoo  tteerrrreennoo  aappóóss  aa  ssuuaa  ppaassssaaggeemm,,  oo  qquuee  ffaavvoorreeccee  oo  

ccrreesscciimmeennttoo  iinniicciiaall  ddaass  ppllaannttiinnhhaass..  EEssttaa  mmááqquuiinnaa  eessttiimmuullaa  aa  ooxxiiddaaççããoo  ddaa  mmaattéérriiaa  oorrggâânniiccaa  

ddoo  tteerrrreennoo,,  aassssiimm  éé  ffuunnddaammeennttaall  ccoollooccaarr  ggrraannddeess  qquuaannttiiddaaddeess  ddee  hhúúmmuuss  ee  mmeellhhoorraaddoorreess  

ddaa  eessttrruuttuurraa  ddoo  ssoolloo,,  eevviittaannddoo--ssee  aa  ppeerrddaa  ddee  ssuuaa  eessttaabbiilliiddaaddee,,  oo  qquuee  ppooddeerráá  ddiimmiinnuuiirr  aa  ssuuaa  

ffeerrttiilliiddaaddee..  EEllaass  ppeerrmmiitteemm    aa  ccoonnssttrruuççããoo  ddee  ccaanntteeiirrooss  eemm  uummaa  ssóó  ppaassssaaddaa,,  sseennddoo  oo  

aaccaabbaammeennttoo  ffeeiittoo  ccoomm  ssuullccaaddoorr..  TTaammbbéémm  éé  uuttiilliizzaaddaa  nnaa  mmaannuutteennççããoo    ddee  ccaanntteeiirrooss  jjáá  

ffeeiittooss..  AA  mmaaqquuiinnaa  mmiissttuurraa  bbeemm  oo  ssoolloo,,  ddeeiixxaannddoo  oo  ccaanntteeiirroo  lleevvaannttaaddoo..  AAlléémm  ddee  ffaacciilliittaarr  aa  

mmiissttuurraa  ddaa  mmaattéérriiaa  oorrggâânniiccaa  uunniiffoorrmmeemmeennttee  nnoo  ppeerrffiill  vveerrttiiccaall  ddoo  ssoolloo,,  aa  eennxxaaddaa  rroottaattiivvaa  

nniivveellaa  oo  ssoolloo  oo  qquuee  ppeerrmmiittee  oo  ppllaannttiioo  aappóóss  uummaa  ppaassssaaddaa    ddaa  mmááqquuiinnaa..  TTrriittuurraa  ee  iinnccoorrppoorraa  

aadduubboo  vveerrddee,,  eerrvvaass  ddaanniinnhhaass  ee  rreessttooss  ddee  ccuullttuurraa,,  ccoorrttaannddoo  ee  mmiissttuurraannddoo  bbeemm  oo  mmaatteerriiaall  àà  

tteerrrraa  eemm  ttooddaa  aa  ssuuaa  pprrooffuunnddiiddaaddee  ddee  ccoorrttee..  TTaammbbéémm  ffaazz  aa  iinnccoorrppoorraaççããoo  ddee  aadduubbooss  ee  

ccoorrrreettiivvooss  ddiissttrriibbuuííddooss  aa  llaannççoo  nnaa  ssuuppeerrffíícciiee  ddoo  ssoolloo..  EExxiisstteemm  ddiivveerrssooss  mmooddeellooss  ddeessddee  ooss  

aaccooppllaaddooss  aa  mmoottooccuullttoorr  aattéé  ttrraattoorreess  ddee  rrooddaass  ccoonnvveenncciioonnaaiiss..  

  OOss  óórrggããooss  aattiivvooss  ddaa  eennxxaaddaass  rroottaattiivvaass  ssããoo  aass  eennxxaaddaass,,  eexxiissttiinnddoo  ddiivveerrssooss  ttiippooss,,  

ppooiiss  uumm  úúnniiccoo  mmooddeelloo  nnããoo  aatteennddeerriiaa  aa  ttooddaass  ccoonnddiiççõõeess  ddee  ttrraabbaallhhoo..  SSuuaa  ffoorrmmaa  ddeeppeennddee  ddaa  

ffiinnaalliiddaaddee  aa  qquuee  ssee  ddeessttiinnaa..    AAssssiimm,,  aass  eemm  ““LL””  oouu  uunniivveerrssaaiiss  ssããoo  ppaarraa  tteerrrreennooss  sseeccooss  ee  

lliimmppooss,,  nnuumm  pprreeppaarroo  ddee  ssoolloo  mmaaiiss  ffiinnoo,,  eexxiiggiinnddoo  uumm  ppoouuccoo  mmaaiiss  ddee  ppoottêênncciiaa..  AAss  eennxxaaddaass  

eemm  ““CC””  oouu  vveelloozzeess  ssããoo  ppaarraa  tteerrrreennooss  úúmmiiddooss,,  ddeeiixxaannddoo  aass  eerrvvaass  ddaanniinnhhaass  nnaa  ssuuppeerrffíícciiee,,  

tteennddoo  mmeellhhoorr  aauuttoolliimmppeezzaa  ee  eexxiiggiinnddoo  mmeennoorr  ppoottêênncciiaa  qquuee  aa  eemm  ‘‘LL””..    

  EEssttaass  mmááqquuiinnaass  ppoossssuueemm  oorrggããooss  ddee  sseegguurraannççaa  ppaarraa  pprrootteeççããoo  ddaa  ttrraannssmmiissssããoo  ccoonnttrraa  

cchhooqquueess  ee  ssoobbrreeccaarrggaass,,  ccoommoo  ppeeddrraass,,  rraaíízzeess,,  ttooccooss  ee  oouuttrrooss  oobbssttááccuullooss  ddoo  tteerrrreennoo..  DDeennttrree  

eelleess  aass  eemmbbrreeaaggeennss  ddee  sseegguurraannççaa  ppaattiinnaamm  aauuttoommááttiiccaammeennttee,,  qquuaannddoo  ooccoorrrree  uummaa  

ssoobbrreeccaarrggaa..  

      AA  pprrooffuunnddiiddaaddee  ddee  ttrraabbaallhhoo  éé  rreegguullaaddaa  ppoorr  rrooddaa  ddee  aappooiioo  ee  ppaattiimm  llaatteerraall,,  

eevviittaannddoo  ccoomm  iissssoo  qquuee  oo  ttrraattoorr  aa  ssuusstteennttee  nnoo  ssiisstteemmaa  hhiiddrrááuulliiccoo..  OO  ttaammaannhhoo  ddooss  ttoorrrrõõeess  ddee  

ssoolloo  vvaaii  ddeeppeennddeerr::  ddaa  vveelloocciiddaaddee  ddee  rroottaaççããoo  ddoo  eeiixxoo  oonnddee  ffiiccaamm  aass  ffaaccaass,,  qquuee  éé  rreegguullaaddaa  

nnuummaa  ccaaiixxaa  sseelleettoorraa..,,  ttiippoo  ddee  ffaaccaa,,  aallttuurraa  ddoo  aanntteeppaarroo  ttrraasseeiirroo,,  ee  vveelloocciiddaaddee  ddee  

ddeessllooccaammeennttoo  ddoo  ttrraattoorr..  

  AA  eennxxaaddaa  rroottaattiivvaa  ppeerrmmiittee  oo  aaccooppllaammeennttoo  ddee  uumm  ssuubbssoollaaddoorr,,  qquuee  rroommppeerráá  aa  

ccaammaaddaa  ccoommppaaccttaaddaa  ddoo  ssoolloo  eennqquuaannttoo  aa  eennxxaaddaa  rroottaattiivvaa  ffaazz  oo  pprreeppaarroo  ddaa  ssuuppeerrffíícciiee..  

AAssssiimm  dduuaass  ooppeerraaççõõeess  ssããoo  ffeeiittaass  ssiimmuullttaanneeaammeennttee..  

  OO  rroottoo--ccaanntteeiirraaddoorr  pprreeppaarraa  ee  lleevvaannttaa  oo  ccaanntteeiirroo  eemm  uummaa  úúnniiccaa  ppaassssaaddaa..((  FFiigguurraa  44))  

SSuuaa  eessttrruuttuurraa  éé  pprreessaa  aaoo  eennggaattee    ddee  ttrrêêss  ppoonnttooss  ddoo  ttrraattoorr,,  sseennddoo  aaii  ffiixxaaddaa  aa  eennxxaaddaa  rroottaattiivvaa,,  

qquuee  éé  aacciioonnaaddaa  ppeellaa  ttoommaaddaa  ddee  ppoottêênncciiaa  ddoo  ttrraattoorr..  TTeemm  ddooiiss  bbiiccooss,,  uumm  eemm  ccaaddaa  llaatteerraall,,  

qquuee  aaffuunnddaamm  nnoo  ssoolloo..  EEssttee  éé  pprreeppaarraaddoo  ee  rreevvoollvviiddoo  ccoomm  aass  ffaaccaass  ddaa  eennxxaaddaa  rroottaattiivvaa  ,,  

ffoorrmmaannddoo  aassssiimm  oo  ccaanntteeiirroo..  SSuuaa  ccoonnffoorrmmaaççããoo  éé  ddaaddaa  ppeellaass  dduuaass  ““ssaaiiaass””oouu  ““aassaass””  llaatteerraaiiss  

eexxiisstteenntteess  nnaa  mmaaqquuiinnaa..  AA  pprrooffuunnddiiddaaddee  ddoo  ccaanntteeiirroo  vvaarriiaa  ddee  55  aa  445500  mmmm,,  ee  llaarrgguurraa  ddee  



ppllaannttiioo  vvaarriiaannddoo  ddee  11  aa  11,,2200mm..  OO  ppeessoo  mmééddiioo  ffiiccaa  aaoo  rreeddoorr  ddee  335500  kkgg,,..  OOss  mmooddeellooss  

mmaaiioorreess  nneecceessssiittaamm  ddee  ttrraattoorreess  ccoomm  ppoottêênncciiaa  ddee  6600  aa  6655  ccvv  nnoo  mmoottoorr  ((4433,,55  aa  4477,,11  kkWW)),,  

qquueerr  tteennhhaamm  ttrraaççããoo  eemm  dduuaass  rrooddaass  ((44  xx  22))  oouu  ttrraaççããoo  ddiiaanntteeiirraa  aassssiissttiiddaa  ((44  xx  44))..  OOuuttrraa  

vvaannttaaggeemm  éé  qquuee  oo  iimmpplleemmeennttoo  nnããoo  ddeessmmaanncchhaa  oo  ccaanntteeiirroo,,  qquuee  ppooddee  sseerr  ffeeiittoo  nnoo  mmeessmmoo  

llooccaall..  OO  ccoonnjjuunnttoo  ppeerrmmiittee  ttaammbbéémm  aa  iinnccoorrppoorraaççããoo  ddee  aadduubbooss  oorrggâânniiccooss,,  ccaallccáárreeoo  oouu  

mmeessmmoo  aadduubboo  qquuíímmiiccoo  ddiissttrriibbuuííddoo  aa  llaannççoo  nnaa  ssuuppeerrffíícciiee  ddoo  ssoolloo..  NNeessssee  ccaassoo,,  ffaazzeemm--ssee  

dduuaass  ppaassssaaddaass::  nnaa  pprriimmeeiirraa  oo  ccaanntteeiirroo  éé  pprreeppaarraaddoo..  AA  sseegguuiirr  ddiissttrriibbuuii--ssee  oo  aadduubboo  oouu  

ccoorrrreettiivvoo  qquuee  sseerráá  iinnccoorrppoorraaddoo  nnaa  oouuttrraa  ppaassssaaggeemm..  OOppcciioonnaallmmeennttee  dduuaass  hhaasstteess  ddee  

ssuubbssoollaaddoorr  ppooddeemm  sseerr  aaccooppllaaddaass  nnaa  ppaarrttee  ddaa  ffrreennttee  ddaa  eessttrruuttuurraa  ,,  eemm  ttrrêêss  ppoossiiççõõeess  

ddiiffeerreenntteess..  OOuuttrraa  ooppççããoo  éé  oo  aaccooppllaammeennttoo  ddee  uummaa  sseemmeeaaddoorraa  nnaa  ppaarrttee  ppoosstteerriioorr  ppaarraa  

ccuullttuurraass  ccoommoo  ttoommaattee  rraasstteeiirroo,,  aallffaaccee,,  cceennoouurraa  eettcc..  

  

  DDiissttrriibbuuiiddoorreess  ddee  ffeerrttiilliizzaanntteess  qquuíímmiiccooss,,  ccoorrrreettiivvooss  ee  aadduubbooss  oorrggâânniiccooss    --      ssããoo  

mmuuiittoo  uussaaddooss  eemm  hhoorrttiiccuullttuurraa,,  sseennddoo  ooss  pprroodduuttooss    eessppaallhhaaddooss  nnaa  ssuuppeerrffíícciiee  ddoo  ssoolloo  ee  

ddeeppooiiss  iinnccoorrppoorraaddooss    ccoomm  oo  uussoo  ddaa  eennxxaaddaa  rroottaattiivvaa    oouu  oouuttrrooss  iimmpplleemmeennttooss,,  qquuee  mmiissttuurraamm  

ee  ddiissttrriibbuueemm  oo  pprroodduuttoo  eemm  ttooddaa  aa  ccaammaaddaa  aarráávveell  ddoo  ssoolloo..  AA  aadduubbaaççããoo  eemm  pprrooffuunnddiiddaaddee  

225500  aa  330000  mmmm  éé  ppoouuccoo  uussaaddaa  nnaass  nnoossssaass  ccoonnddiiççõõeess..  PPoorréémm  eexxiissttee  aa  ppoossssiibbiilliiddaaddee  ddoo  uussoo  

ddee  mmááqquuiinnaass  qquuee  ttrraabbaallhhaamm  eemm  lliinnhhaass  sseeppaarraaddaass,,  tteennddoo  uummaa  hhaassttee  ssuubbssoollaaddoorraa  eemm  ccuujjoo  

iinntteerriioorr  ddeessccee  oo  aadduubboo  vviinnddoo  ddee  uumm  rreesseerrvvaattóórriioo  ddoottaaddoo  ddee  mmeeccaanniissmmoo  ddoossaaddoorr  ee  

ddiissttrriibbuuiiddoorr  ddoo  pprroodduuttoo..  

  PPaarraa  aa  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ddee  ffeerrttiilliizzaanntteess  qquuíímmiiccooss  ee  ccoorrrreettiivvooss  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  SSiillvveeiirraa  

((11998899)),,  aass  mmááqquuiinnaass  ppooddeemm  sseerr  eennqquuaaddrraaddaass  eemm  dduuaass  ggrraannddeess  ccaatteeggoorriiaass::  aaqquueellaass  eemm  qquuee  

oo  mmaatteerriiaall  ccaaii  ppoorr  ggrraavviiddaaddee  ee  mmááqquuiinnaass  eemm  qquuee  oo  pprroodduuttoo  éé  jjooggaaddoo  aattrraavvééss  ddaa  ffôôrrççaa  

cceennttrriiffuuggaa,,  aa  llaannççoo  nnaa  ssuuppeerrffíícciiee  ddoo  ssoolloo..  

    

  

  
  

FFiigguurraa  44..  RRoottoo--ccaanntteeiirraaddoorr  

  

  

NNaa  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ppoorr  ggrraavviiddaaddee,,  oo  pprroodduuttoo  éé  llaannççaaddoo  eemm  qquueeddaa  lliivvrree  aaoo  ssoolloo,,  

ffoorrmmaannddoo  ““ffiilleetteess  ccoonnttíínnuuooss””  nnaa  ssuuppeerrffíícciiee  aaoo  sseerr  lliibbeerraaddoo  ppeelloo  ddoossaaddoorr  ggrraavviittaacciioonnaall..  OO  



ttiippoo  mmaaiiss  ccoommuumm  éé  oo  ddee  llaarrgguurraa  ccoonnssttaannttee,,  oonnddee  aa    ffaaiixxaa  ddee  ddeeppoossiiççããoo  ccooiinncciiddee  ccoomm  aa  

llaarrgguurraa  ddoo  rreesseerrvvaattóórriioo..  EEllee  tteemm  ffoorrmmaattoo  ttrraappeezzooiiddaall,,  ccoomm  uummaa  sséérriiee  ddee  aabbeerrttuurraass  nnaa  ppaarrttee  

iinnffeerriioorr,,  ffoorrmmaannddoo  ddiivveerrssooss  ffiilleetteess  ppaarraalleellooss,,  ccuujjoo  nnúúmmeerroo  ddeeppeennddee  ddaa  ccaappaacciiddaaddee  ddaa  

mmááqquuiinnaa..  EEssttaa  éé  ddee  aarrrraassttoo,,  tteennddoo  dduuaass  rrooddaass  qquuee  mmoovviimmeennttaamm  oo  mmeeccaanniissmmoo  ddiissttrriibbuuiiddoorr,,  

ssiittuuaaddoo  oo  ffuunnddoo  ddoo  rreesseerrvvaattóórriioo..  PPaarraa    mmoovviimmeennttaarr  oo  pprroodduuttoo  ppeellaass  aabbeerrttuurraass,,  eexxiisstteemm  

ddiivveerrssooss  ssiisstteemmaass  mmeeccâânniiccooss,,  ccoommoo  uumm  eeiixxoo  tteennddoo  ssoollddaaddaass  eemm  ssuuaa  ssuuppeerrffiicciiee  vváárriiaass  

aalleettaass,,  qquuee  ppooddeemm  sseerr  cciirrccuullaarreess  oouu  rreettaanngguullaarreess,,  ccoomm  ddiissppoossiiççããoo  hheelliiccooiiddaall..  

  

  OOss  ddiissttrriibbuuiiddoorreess  aa  llaannççoo  ssããoo  eeqquuiippaammeennttooss  qquuee  ddeeiixxaamm  uummaa  ffaaiixxaa  ttrraabbaallhhaaddaa  

mmuuiittoo  mmaaiiss  llaarrggaa  ddoo  qquuee  aa  mmááqquuiinnaa  eemm  ssíí..  CCoonnssiisstteemm  ddee  uumm  ddeeppóóssiittoo  ccoomm  mmeeccaanniissmmoo  ddee  

ddiissttrriibbuuiiççããoo  iinneerrcciiaall,,  ffoorrmmaaddoo  ppoorr  uumm  ttuubboo  ccôônniiccoo  hhoorriizzoonnttaall  mmoonnttaaddoo  ssoobbrree  uumm  

mmeeccaanniissmmoo  qquuee  llhhee  ccoonnffeerree  mmoovviimmeennttoo  ppeenndduullaarr  oouu  ccoomm  mmeeccaanniissmmoo  ddee  ddiissttrriibbuuiiççããoo  

cceennttrriiffuuggaa  ddee  ddiissccooss..  TTaaiiss  mmááqquuiinnaass  ppooddeemm  tteerr  dduuaass  rrooddaass  qquuee  aacciioonnaamm  ooss  mmeeccaanniissmmooss,,  

oouu  sseerr  mmoonnttaaddaass,,  ccoomm  aacciioonnaammeennttoo  ppeellaa  ttoommaaddaa  ddee  ppoottêênncciiaa  ddoo  ttrraattoorr..  

  AA  mmááqquuiinnaa  ccoomm  ddiissttrriibbuuiiddoorr  ppeenndduullaarr,,  nnoorrmmaallmmeennttee  éé  aaccooppllaaddaa  aaoo  ssiisstteemmaa  ddee  

eennggaattee  ddee  ttrrêêss  ppoonnttooss  ddoo  ttrraattoorr  ee  aacciioonnaaddaa  ppeellaa  ttoommaaddaa  ddee  ppoottêênncciiaa..  OO  mmoovviimmeennttoo  ddee  

rroottaaççããoo  vviinnddoo  ddoo  ttrraattoorr  éé  ttrraannssmmiittiiddoo  àà  mmaaqquuiinnaa  ppoorr  mmeeiioo  ddee  uumm  eeiixxoo  ccaarrddãã..  RReecceebbiiddoo  ppoorr  

uumm  vvoollaannttee  qquuee  tteemm  pprreessaa  eexxcceennttrriiccaammeennttee  àà  ssuuaa  ssuuppeerrffíícciiee  uummaa  jjuunnttaa  qquuee  aacciioonnaa  uumm  

ttuubboo,,  ccoomm  ddeessllooccaammeennttoo  ddee  vvaaiivvéémm  sseemmeellhhaannttee  aa  uumm  ppêênndduulloo  ddee  rreellóóggiioo..  NNaa  eexxttrreemmiiddaaddee  

iinnffeerriioorr  ddoo  cchhaassssiiss,,  pprreessoo    aaoo  ssiisstteemmaa  ddee  ddiissttrriibbuuiiççããoo,,  ssee  eennccoonnttrraa  uumm  ccoonnttrraappeessoo  

rreettaanngguullaarr,,  ppaarraa  bbaallaanncceeaarr  oo  ffuunncciioonnaammeennttoo  ddoo  ttuubboo..  AA  llaarrgguurraa  ddee  ttrraabbaallhhoo  vvaaii  aattéé  1144  mm,,  

ddeeppeennddeennddoo  ddoo  pprroodduuttoo,,  ee  aa  ddoossaaggeemm  ddee  44  aa  22..550000  kkgg//hhaa,,  sseennddoo  qquuee  oo  ppêênndduulloo  ttrraabbaallhhaa  

nnoorrmmaallmmeennttee  aa  775500  mmmm  aacciimmaa  ddoo  nníívveell  ddoo  ssoolloo..  EEssttee  ttiippoo  ddee  eeqquuiippaammeennttoo  ppooddee  ttaammbbéémm  

sseerr  mmoonnttaaddoo  nnoo  aassssooaallhhoo  ddee  uummaa  ccaarrrreettaa,,  ccoomm    ccaappaacciiddaaddee  ddee  11..550000  aa  44,,000000  kkgg,,  oo  qquuee  

aauummeennttaa  sseennssiivveellmmeennttee  sseeuu  ppootteenncciiaall  ddee  ttrraabbaallhhoo..  

  NNaa  mmááqquuiinnaa  ccoomm  ddiissccoo  rroottaattiivvoo,,  aa  ddiissttrriibbuuiiççããoo  aa  llaannççoo  éé  ffeeiittaa  ppoorr  mmeeiioo  ddee  uumm  oouu  

ddooiiss  ddiissccooss  ddoottaaddooss  ddee  aalleettaass  rraaddiiaaiiss  qquuee,,  aalliimmeennttaaddooss  ppeellaa  ppaarrttee  cceennttrraall  aattrraavvééss  ddaa  ffoorrççaa  

cceennttrriiffuuggaa,,  iimmppuullssiioonnaamm  oo  pprroodduuttoo  eemm  ffoorrmmaa  ddee  ““lleeqquuee  aabbeerrttoo””  ssoobbrree  oo  ssoolloo..  EEmm  ggeerraall  oo  

ddiissccoo  éé  ppllaannoo,,  ffuunncciioonnaannddoo  ddee  554400  aa  770000  rrppmm..  NNoo  ccaassoo  ddee  ddooiiss  ddiissccooss,,  eelleess  ggiirraamm  eemm  

ddiirreeççõõeess  ooppoossttaass,,  ddee  mmaanneeiirraa  qquuee  aa  ppaarrttee  iinntteerrnnaa  ddoo  ppaarr  ssee  mmoovviimmeennttee  nnoo  sseennttiiddoo  

ccoonnttrráárriioo  aaoo  ddeessllooccaammeennttoo  ddaa  mmááqquuiinnaa..  OO  uussoo  ddee  ddiissccooss  dduuppllooss  tteennddee  aa  ddiimmiinnuuiirr  aa  

iirrrreegguullaarriiddaaddee  nnaa  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ttrraannssvveerrssaall..  OO  ddiiââmmeettrroo  ddooss  ddiissccooss  ddiissttrriibbuuiiddoorreess  eessttáá  aaoo  

rreeddoorr  ddee  550000  aa  660000  mmmm  ee  uummaa  vveelloocciiddaaddee  ppeerriifféérriiccaa  ddee  66  aa  1144  mm//ss..  AA  aallttuurraa  ddooss  ddiissccooss  eemm  

rreellaaççããoo  aaoo  ssoolloo  nnããoo  ddeevvee  sseerr  ssuuppeerriioorr  aa  880000  mmmm..  CCoomm  ffeerrttiilliizzaannttee  ggrraannuullaaddoo,,  aa  aallttuurraa  

óóttiimmaa  vvaarriiaa  ddee  661100  aa  775500  mmmm..  QQuuaannttoo  aaoo  aaccooppllaammeennttoo  aaoo  ttrraattoorr  ppooddee  sseerr::  eennggaattee  nnooss  ttrrêêss  

ppoonnttooss  ((mmááqquuiinnaass  mmoonnttaaddaass))  ee  ddee  aarrrraassttoo,,  eemm  qquuee  oo  eeqquuiippaammeennttoo    éé  mmoonnttaaddoo  nnaa  ppaarrttee  

ppoosstteerriioorr  ddee  uummaa  ccaarrrreettaa  ttrraacciioonnaaddaa  ppeelloo  ttrraattoorr..  OO  ssiisstteemmaa  ddee  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ppooddee  ttaammbbéémm  

sseerr  mmoonnttaaddoo  nnoo  aassssooaallhhoo  ddee  uummaa  ccaarrrreettaa,,        sseennddoo  qquuee  uummaa  eesstteeiirraa  ttrraannssppoorrttaaddoorraa    rreettiirraa  oo  

mmaatteerriiaall  ddoo  ffuunnddoo  ddoo  rreesseerrvvaattóórriioo  ee  llaannççaa  nnoo  mmeeccaanniissmmoo  ddiissttrriibbuuiiddoorr,,  qquuaassee  sseemmpprree  

ffoorrmmaaddoo  ppoorr  ddooiiss  ddiissccooss  rroottaattiivvooss  ccoomm  ppaallhheettaass  rreegguulláávveeiiss..  AAíí  aa  ccaappaacciiddaaddee  ddee  ccaarrggaa  vvaarriiaa  

ddee  22  aa  88  tt..  

  OOss  ddiissttrriibbuuiiddoorreess  ddee  llaarrgguurraa  ccoonnssttaannttee  ee  ooss  aa  llaannççoo  --  ttaannttoo  ppeenndduullaarr  ccoommoo  ccoomm  

ddiissccoo  rroottaattiivvoo  --,,  aaccooppllaaddooss  aaoo  ssiisstteemmaa  hhiiddrraaúúlliiccoo  ddoo  ttrraattoorr,,  nnaa  ppaarrttee  ppoosstteerriioorr  ddaass  ccaarrrreettaass  

ccoonn  tteennddoo  mmeeccaanniissmmoo  ddiissttrriibbuuiiddoorr  eemm  sseeuuss  aassssooaallhhooss,,  ssããoo  iinnddiiccaaddooss  ppaarraa  ppeeqquueennooss  ee  

mmééddiiooss  pprroopprriieettááttiiooss..  PPaarraa  ggrraannddeess  pprroopprriieeddaaddeess,,  eexxiisstteemm  nnoo  mmeerrccaaddoo  ddiissttrriibbuuiiddoorreess  ddee  

ggrraannddee  ccaappaacciiddaaddee..  EEsstteess  ssããoo  mmoonnttaaddooss  eemm  ccaammiinnhhõõeess  oo  qquuee  aauummeennttaa    aa  ccaappaacciiddaaddee  ddee  



ccaarrggaa..  OOss  ddiissttrriibbuuiiddoorreess  ddee  ggrraannddee  ccaappaacciiddaaddee,,  nnoorrmmaallmmeennttee  ssããoo  ddee  pprroopprriieeddaaddee  ddee  

ffiirrmmaass,,  ee  nnoo  ccaassoo  eessppeeccííffiiccoo  ddee  ccaallccaarreeoo  oo  aaggrriiccuullttoorr  ppooddee  aaddqquuiirriirr  oo  ccoorrrreettiivvoo  aa  pprreeççooss  

qquuee  jjaa  iinncclluueemm  aa  aapplliiccaaççããoo..  AA  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ddee  aadduubbooss  oorrggâânniiccooss  éé  ccoonnsseegguuiiddaa  ccoollooccaannddoo--

ssee  uummaa  cchhaappaa  eessppeecciiaall    nnaa  ssaaííddaa  ddoo  rreesseerrvvaattóórriioo..  AAlléémm  ddaa  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ddee  ccoorrrreettiivvooss,,  aass  

ccaarrrreettaass  ppooddeemm  ttaammbbéémm  aapplliiccaarr  sseemmeenntteess,,  ffeerrttiilliizzaanntteess  mmiinneerraaiiss  ee  oorrggâânniiccooss,,  eesstteerrccoo  ddee  

ggaalliinnhhaa,,  ccaassccaa  ddee  ccaafféé,,  ttoorrttaa  ddee  ffiillttrroo  ddee  mmaammoonnaa  eettcc..  NNaa  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ddee  sseemmeenntteess  ee  

aadduubbooss,,  eemm  aallgguunnss  mmooddeellooss,,  ccoossttuummaa--ssee  uussaarr  ssoommeennttee  uumm  ddiissccoo  eessppaallhhaaddoorr  eemm  vveezz  ddee  

ddooiiss..  

  PPaarraa  oo  ttrraabbaallhhoo  eemm  vváárrzzeeaass,,  aass  ccaarrrreettaass  ppooddeemm  sseerr  eeqquuiippaaddaass  ccoomm  rrooddaaddoo  ((aallttuurraa  

ddee  ppnneeuu))  aallttoo..  AA  llaarrgguurraa  ddee  ttrraabbaallhhoo,,  ddeeppeennddee  oo  ttiippoo  ddee    pprroodduuttoo,,  vvaarriiaa  ddee  66  aa  1144  mm..    AA  

qquuaannttiiddaaddee  aa    aapplliiccaaddaa  vvaarriiaa  ccoomm  oo  mmeeccaanniissmmoo  ddiissttrriibbuuiiddoorr..  NNoo  ccaassoo  ddee  ccoorrrreettiivvoo,,  ppooddee  

oosscciillaarr  ddee  110000  aa  1188..000000  kkgg//hhaa;;    ppaarraa  aadduubboo,,  ddee  6600  aa  880000  kkgg//hhaa..  OO  ppeessoo  ddoo  eeqquuiippaammeennttoo  

vvaarriiaa  ttaammbbéémm  ddee  660000  aa  11..550000  kkgg..  

  

  DDiissttrriibbuuiiddoorreess  ddee  aadduubbooss  oorrggâânniiccooss  --  nnoorrmmaallmmeennttee,,  ooss  ffeerrttiilliizzaanntteess  oorrggâânniiccooss,,  

ccoommoo  oo  eesstteerrccoo  nnaa  ffoorrmmaa  ddee    ffllooccooss  ((  ssoolliiddaa))    ee  cchhoorruummee  ((ffoorrmmaa  llííqquuiiddaa)),,  ssããoo  ddiissttrriibbuuííddooss  

aa  llaannççoo  oouu  eemm  ffaaiixxaass  eemm  ttooddaa  aa  ssuuppeerrffíícciiee  ddoo  tteerrrreennoo..  JJáá  oo  bbaaggaaççoo  ddee  ccaannaa  ee  oo  lliixxããoo  ssããoo  

aapplliiccaaddooss  eemm  ffaaiixxaass  eemm  hhoorrttiiccuullttuurraa..  AAss  mmááqquuiinnaass  ppaarraa  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ddooss  aadduubbooss  oorrggâânniiccooss  

nnaa  ffoorrmmaa  ssóólliiddaa,,  ccoonnssttaamm  ddee  uummaa  ccaarrrreettaa  aaggrrííccoollaa,,  tteennddoo  nnoo  ffuunnddoo  ddoo  rreesseerrvvaattóórriioo  uummaa  

ccoorrrreennttee  ccoomm  ttaalliissccaass  ttrraannssppoorrttaaddoorraass..  NNaa  ppaarrttee  ppoosstteerriioorr  eexxiissttee  uumm  mmeeccaanniissmmoo  

ddiissttrriibbuuiiddoorr,,  ccoomm  bbaatteeddoorreess  hhoorriizzoonnttaaiiss  oouu  vveerrttiiccaaiiss..  AAss  ccoorrrreenntteess  ee  bbaarrrraass  ttrraannssvveerrssaaiiss  

mmoovveemm  aa  ccaarrggaa  ppaarraa  ttrrááss,,  oonnddee  ooss  bbaatteeddoorreess  ee  oo  ddiissppoossiittiivvoo  ddiissttrriibbuuiiddoorr,,  ddoottaaddoo  ddee  ppááss  

ddiissppoossttaass  eemm  eessppiirraall,,  mmooeemm  oo  mmaatteerriiaall,,  ddeeppoossiittaannddoo--oo  eemm  sseegguuiiddaa  eemm  ffaaiixxaass  ssoobbrree  aa  

ssuuppeerrffíícciiee  ddoo  tteerrrreennoo..  QQuuaannddoo  ssee  pprreetteennddee  aa  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ffaaiixxaass  oouu  ssuullccooss,,  hháá  uummaa  mmooeeggaa,,  

nnaa  qquuaall  éé  ddeessccaarrrreeggaaddoo  oo  pprroodduuttoo,,  ddiirreecciioonnaannddoo  ppaarraa  oo  llooccaall  ddeesseejjaaddoo..  EEssttaass  mmááqquuiinnaass  

ppooddeemm  sseerr  aacciioonnaaddaass  ppeellaa  rrooddaa  ddaa  ccaarrrreettaa  oouu  ttoommaaddaa  ddee  ppoottêênncciiaa  ddoo  ttrraattoorr..  AA  ccaappaacciiddaaddee  

vvaarriiaa  ddee  11,,88  aa  77,,55  mm33  ee  aa  ppoottêênncciiaa  mmíínniimmaa  rreeqquueerriiddaa  ppaarraa  aa  ttrraaççããoo  éé  ddee  6655  ccvv  ((  4477,,11  kkWW))  

nnoo  mmoottoorr  ddoo  ttrraattoorr..  

    OO  oouuttrroo  ttiippoo  ddee  mmááqquuiinnaa  ppaarraa  ffaazzeerr  eessttee  sseerrvviiççoo,,  ccoonnssttaa  ddee  uummaa  ccaarrrreettaa  ccoomm  eeiixxoo  

rroottaattiivvoo  nnoo  sseeuu  iinntteerriioorr  ee  ddiissttrriibbuuiiddoorr  llaatteerraall..  SSoobbrree  oo  eeiixxoo  rroottaattiivvoo  ssããoo  mmoonnttaaddooss  ppeeddaaççooss  

ddee  ccoorrrreennttee  ccoomm  rraassppaaddoorreess  nnaa  eexxttrreemmiiddaaddee..  EEmm  ccaaddaa  eexxttrreemmiiddaaddee  ddoo  rroottoorr  lloonnggiittuuddiinnaall  

eexxiisstteemm  hhaasstteess  ffiixxaass,,  qquuee  iinniicciiaamm  aa  ddeessccaarrggaa..  EEssttaass  pprreessssiioonnaamm  oo  aadduubboo  oorrggâânniiccoo  ccoonnttrraa  

aass  ppaarreeddeess  ddiiaanntteeiirraa  ee  ttrraasseeiirraa,,  oobbrriiggaannddoo  oo  mmaatteerriiaall  aa  ccaammiinnhhaarr  ppaarraa  oo  cceennttrroo  ddeevviiddoo  aa  

aaççããoo  ddaa  ffôôrrççaa  cceennttrriiffuuggaa  ..NNeessttee  ppoonnttoo,,  aass  ccoorrrreenntteess  ddoo  rroottoorr  ddiissttrriibbuueemm  oo  mmaatteerriiaall  eemm  

ffoorrmmaa  ddee  lleeqquuee,,  ccoobbrriinnddoo  ttooddoo  oo  ssoolloo..  AAssssiimm  aa  ddeessccaarrggaa  éé  rreeaalliizzaaddaa  ddaass  eexxttrreemmiiddaaddeess  

ffrroonnttaall  ee  ttrraasseeiirraa  ppaarraa  oo  cceennttrroo  ddoo  rreesseerrvvaattóórriioo..  AA  ccaappaacciiddaaddee  ddeesssseess  eeqquuiippaammeennttooss  eessttáá  aaoo  

rreeddoorr  ddee  55,,33  mm33,,  sseennddoo  ppoossssíívveeiiss  qquuaattrroo  rroottaaççõõeess  ddoo  eeiixxoo  ((  118877,,  221144,,  225555  ee  229922  rrppmm))..  

RReeccoommeennddaa--ssee  ttrraattoorreess  ccoomm  mmaaiiss  ddee  5500  ccvv  ((3366,,22  kkWW))    nnaa  ttoommaaddaa  ddee  ppoottêênncciiaa..  EEssttee  ttiippoo  ddee  

eeqquuiippaammeennttoo  nnããoo  ssooffrree  iinnfflluuêênncciiaa  ddoo  ttiippoo  ddee  ““ccaammaa””,,  nnaa  qquuaall  oo  eesstteerrccoo  ssóólliiddoo  eessttáá  sseennddoo  

vveeiiccuullaaddoo..    

  OOss  ddiissttrriibbuuiiddoorreess  ddee  ccoorrrreettiivvooss  ee  ffeerrttiilliizzaanntteess  ddoo  ttiippoo  ppeenndduullaarr  oouu  ccoomm  ddiissccoo  

rroottaattiivvoo  ttaammbbéémm  ddiissttrriibbuueemm  aadduubbooss  oorrggâânniiccooss,,  pprriinncciippaallmmeennttee  eesstteerrccoo  ddee  ggaalliinnhhaa  sseeccoo  

ccoomm  ““ccaammaa””ddee  sseerrrraaggeemm..  AAss  mmááqquuiinnaass  nnããoo  ccoonnsseegguueemm  ttrraabbaallhhaarr  ssee  oo  eesstteerrccoo  eessttiivveerr  

mmiissttuurraaddoo  ccoomm  rreessttooss  ddee  mmaatteerriiaall  ffeennaaddoo..  

  DDiissttrriibbuuiiddoorreess  ddee  bbaaggaaççoo  ddee  ccaannaa  ee  lliixxããoo  --  oo  mmooddeelloo  mmaaiiss  ccoommuumm  ccoonnssttiittuuii--ssee  ddee  

uummaa  ccaarrrreettaa    ccoomm  ccaappaacciiddaaddee  aaoo  rreeddoorr  ddee  22  tt,,  tteennddoo  aacciimmaa  ddoo  aassssooaallhhoo  uummaa  eesstteeiirraa  qquuee  



mmoovviimmeennttaa  oo  pprroodduuttoo,,  eexxeeccuuttaannddoo  ssuuaa  ddeessccaarrggaa..  OO  mmaatteerriiaall  ppooddee  sseerr  mmoovviimmeennttaaddoo  ppaarraa  aa  

ppaarrttee  ttrraasseeiirraa  ,,  mmaass  aa  ddeessccaarrggaa  ffrroonnttaall  éé  mmaaiiss  eeffiicciieennttee..  OO  pprroodduuttoo  ddeevvee  ccaaiirr  eenncciimmaa  ddoo  

ccaanntteeiirroo,,  aa  ssaaiiddaa  ddiiaanntteeiirraa  ccoomm  pprrootteettoorr  eessppeecciiaall  eevviittaa  qquuee  ccaaiiaa  ffoorraa  ..TTaall  mmááqquuiinnaa  

aacciioonnaaddaa  ppeellaa  ttoommaaddaa  ddee  ppoottêênncciiaa  ddoo  ttrraattoorr,,  tteemm  ddiissppoossiittiivvoo  pprróópprriioo  ppaarraa  rreegguullaarr  aa  

iinncclliinnaaççããoo  ddaa  ccaaççaammbbaa,,  mmaanntteennddoo--aa  nnaa  hhoorriizzoonnttaall  eelliimmiinnaannddoo  aa  iinnfflluuêênncciiaa  nneeggaattiivvaa  ddaa    

ddeecclliivviiddaaddee  ddoo  tteerrrreennoo,,  sseennddoo  oo  pprroodduuttoo  ddiissttrriibbuuííddoo  ddee  mmaanneeiirraa  uunniiffoorrmmee  nnoo  ccaanntteeiirroo..  TTaall  

eeqquuiippaammeennttoo  eemm  hhoorrttiiccuullttuurraa  éé  uussaaddoo  eemm  ppllaannttaaççõõeess  ddee  cceebboollaa,,  aallffaaccee,,  cceennoouurraa,,  aallhhoo  eettcc..  

  EExxiissttee  ttaammbbéémm  nnoo  mmeerrccaaddoo,,  eeqquuiippaammeennttoo  eennggaattaaddoo  nnoo  ssiisstteemmaa  ddee  ttrrêêss  ppoonnttooss  ddoo  

ttrraattoorr..  AAcciioonnaaddoo  ppeellaa  ttoommaaddaa  ddee  ppoottêênncciiaa,,  tteemm  nnoo  iinntteerriioorr  ddoo  rreesseerrvvaattóórriioo  ddooiiss  cciilliinnddrrooss  

ccoomm  eessttrriiaass  nnaa  ssuuppeerrffiicciiee,,  qquuee  ffaacciilliittaamm  aa  ddiissttrriibbuuiiççããoo,,  eevviittaannddoo  aa  ffoorrmmaaççããoo  ddee  ““ooccooss””,,  

eessppaarrrraammaannddoo  ttooddoo  oo  mmaatteerriiaall..  TTeemm  ppeessoo  ddee  222200  kkgg,,  ccaappaacciiddaaddee  ddee  ddeeppóóssiittoo  ddee  11..000000  

lliittrrooss,,  llaarrgguurraa  ddee11,,22  mm  ee  ccoommpprriimmeennttoo  11,,44mm..  ((  FFiigguurraa  55))  

  

  
    

FFiigguurraa  55..  DDiissttrriibbuuiiddoorr  ddee  bbaaggaaççoo  ddee  ccaannaa  ee  lliixxããoo..  

  

  

DDiissttrriibbuuiiddoorreess  ddee  eesstteerrccoo  llííqquuiiddoo  --  OO  eesstteerrccoo  llííqquuiiddoo,,  ttaammbbéémm  ddeennoommiinnaaddoo  

cchhoorruummee,,  éé  oo  rreessuullttaaddoo  ddaa  llaavvaaggeemm  ddooss  eessttáábbuullooss,,  ppoocciillggaass  ee  oouuttrrooss  llooccaaiiss  eemm  qquuee  hhaajjaa  

ccoonncceennttrraaççããoo  ddee  aanniimmaaiiss..  AAppóóss  aa  llaavvaaggeemm  ddoo  eessttáábbuulloo,,  ttaannttoo  oo  eesstteerrccoo  ssóólliiddoo  qquuaannttoo  aa  

uurriinnaa  ddeevveemm  sseerr  hhiiggiieenniiccaammeennttee  aarrmmaazzeennaaddooss  eemm  ccaaiixxaass  eessppeecciiaaiiss,,  aattéé  oo  mmoommeennttoo  ddee  

sseerreemm  uussaaddooss  ccoommoo  aadduubboo..  DDeevvee  sseerr  eessppaallhhaaddoo  uunniiffoorrmmeemmeennttee  ssoobbrree  aa  ssuuppeerrffíícciiee  ddoo  ssoolloo,,  

sseennddoo  aa  sseegguuiirr  iinnccoorrppoorraaddoo  ppoorr  ggrraaddeeaaççããoo,,  aarraaççããoo,,  eennxxaaddaa  rroottaattiivvaa..  OO  pprroodduuttoo  ppooddee  

ttaammbbéémm  sseerr  iinnjjeettaaddoo  ddiirreettaammeennttee  nnoo  ssoolloo,,  oobbtteennddoo--ssee  aassssiimm  mmaaiioorr  aapprroovveeiittaammeennttoo..  PPaarraa  

rreettiirraarr  oo  eesstteerrccoo  llííqquuiiddoo  ddaass  ccaaiixxaass  aa  aapplliiccáá--lloo  nnoo  ccaammppoo,,  eemmpprreeggaamm--ssee  ddooiiss  ttiippooss  ddee  

eeqquuiippaammeennttooss::  bboommbbaass  ee  ddiissttrriibbuuiiddoorreess  ddee  eesstteerrccoo  llííqquuiiddoo  AAss  bboommbbaass  ppooddeemm  sseerr  ddee  

ppaarraaffuussoo  sseemm--ffiimm  eexxccêênnttrriiccoo  oouu  cceennttrriiffuuggaass  ddee  ddeesseennhhoo  eessppeecciiaall..  AAmmbbaass  ppooddeemm  sseerr  

aacciioonnaaddaass  ppeellaa  ttoommaaddaa  ddee  ppoottêênncciiaa  ddoo  ttrraattoorr  oouu  ppoorr  mmoottoorr  eellééttrriiccoo..  EEllaass  iimmppuullssiioonnaamm  oo  

eesstteerrccoo  lliiqquuiiddoo  ppoorr  ttuubbuullaaççõõeess,,  ppaarraa  ddiissttrriibbuuíí--lloo  nnoo  ccaammppoo,,  uuttiilliizzaannddoo  aassppeerrssoorreess  

eessppeecciiaaiiss..  



  OOss  ddiissttrriibbuuiiddoorreess  ddee  eesstteerrccoo  llííqquuiiddoo  ppoossssuueemm  uumm  ttaannqquuee  ccoomm  ccaappaacciiddaaddee  ddee  11..550000  

aa  66..000000  lliittrrooss..  AA  mmááqquuiinnaa  éé  mmoonnttaaddaa  eemm  uummaa  ccaarrrreettaa  ee  aaccooppllaaddaa  àà  bbaarrrraa  ddee  ttrraaççããoo  ddoo  

ttrraattoorr..  NNaa  ppaarrttee  ddiiaanntteeiirraa  ddoo  ttaannqquuee  eennccoonnttrraa--ssee  uumm  vvááccuuoo--ccoommpprreessssoorr  qquuee  ppoossssuuii  ddooiiss  

eessttáággiiooss::  ssuuccççããoo  ee  aassppeerrssããoo..  NNaa  ssuuccççããoo  hháá  vvááccuuoo  ddeennttrroo  ddoo  ttaannqquuee,,  pprroodduuzziinnddoo  sseeuu  

ccaarrrreeggaammeennttoo..  DDeeppooiiss,,  oo  ccoonnjjuunnttoo  éé  ttrraannssppoorrttaaddoo  ppeelloo  ttrraattoorr  aattéé  oo  llooccaall  ddee  aapplliiccaaççããoo..  LLáá,,  

mmuuddaannddoo--ssee  aa  ppoossiiççããoo  ddee  uummaa  aallaavvaannccaa,,  pprroocceeddee--ssee  àà  aassppeerrssããoo  ee  ccoonnsseeqqüüeenntteemmeennttee,,  àà  

ddeessccaarrggaa  ddoo  rreesseerrvvaattóórriioo..  NNoo  ttaannqquuee  eexxiissttee  uummaa  aabbeerrttuurraa  ppaarraa  iinnssppeeççããoo  ppeerriióóddiiccaa  ee  

ccoollooccaaççããoo  ddee  sseemmeenntteess  oouu  aadduubbooss  oorrggâânniiccooss,,  vváállvvuullaa  ddee  sseegguurraannççaa  ddee  pprreessssããoo,,  vviissoorr  ddee  

nníívveell,,  mmaannoovvaaccuuôômmeettrroo,,  ee  uumm  aaggiittaaddoorr  qquuee  ppooddee  sseerr  mmeeccâânniiccoo  oouu  ppnneeuummááttiiccoo..  OO  aaggiittaaddoorr  

ppeerrmmiittee  aa  hhoommooggeenneeiizzaaççããoo  ddoo  pprroodduuttoo  dduurraannttee  aa  ddiissttrriibbuuiiççããoo  nnoo  ccaammppoo..  

  OOuuttrraa  ooppççããoo  ddee  vvááccuuoo--ccoommpprreessssoorr  éé  oo  ddeennoommiinnaaddoo  ttuurrbbiinnaaddoo..  NNeessttee  ccaassoo,,  ppoorr  

iinntteerrmmééddiioo  ddee  uummaa  ccaaiixxaa  ddee  ttrraannssmmiissssããoo,,  oo  vvááccuuoo--ccoommpprreessssoorr  éé  aaccooppllaaddoo  aa  uummaa  ttuurrbbiinnaa  

eessppeecciiaall,,  ddee  rroottoorr..  AA  ccaaiixxaa  ppoossssuuii  uummaa  aallaavvaannccaa  ccoomm  ttrrêêss  ppoossiiççõõeess,,  qquuee  ppeerrmmiittee  oo  uussoo  

ssiimmuullttâânneeoo  oouu  iissoollaaddoo  ddoo  vvááccuuoo--ccoommpprreessssoorr  ee  ddaa  ttuurrbbiinnaa..  

  

  MMááqquuiinnaass  ppaarraa  aa  sseemmeeaadduurraa  --  eexxiisstteemm  vváárriiooss  ttiippooss  nnoo  mmeerrccaaddoo  bbrraassiilleeiirroo,,  iinncclluussiivvee  

mmááqquuiinnaass  iimmppoorrttaaddaass..  NNaa  hhoorrttiiccuullttuurraa  aa  sseemmeeaadduurraa  éé  uummaa  ddaass  ooppeerraaççõõeess  mmaaiiss  iimmppoorrttaanntteess  

ee  ppoorr  iissssoo  ttaannttoo  aa  sseemmeennttee  ccoommoo  aa  mmaaqquuiinnaa  ddeevveemm  ppoossssuuiirr  ddeetteerrmmiinnaaddaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass::  

        --  sseemmeennttee::  aa))  qquuaannddoo  ssee  uuttiilliizzaa  sseemmeeaaddoorraass  mmeeccâânniiccaass  ddee  ddiissccoo  aallvveeoollaaddooss  ee  ccoorrrreeiiaass  

ppeerrffuurraaddaass    ccoomm  oorriiffíícciiooss  eessfféérriiccooss,,  aass  sseemmeenntteess  ddeevveemm  sseerr  ccllaassssiiffiiccaaddaass,,  llooggoo  uunniiffoorrmmeess  

bb))  ssee  aa  sseemmeennttee  ffoorr  ppeelleettiizzaaddaa  oo  ttrraattaammeennttoo  ddeevvee  sseerr  uunniiffoorrmmee,,  ccoomm  rreeccoobbrriimmeennttoo  

rreessiisstteennttee  aa  ffrriiccççããoo  ee  aaooss  iimmppaaccttooss  qquuee  ssee  pprroodduuzzeemm  nnoo  rreesseerrvvaattóórriioo  ee  oorrggããooss  ddee  sseelleeççããoo  ee  

ddiissttrriibbuuiiççããoo  ddaa  mmááqquuiinnaa::  cc))  ccaaddaa  ““ppeelleett””  ddeevvee  ccoonntteerr  ssoommeennttee  uummaa  sseemmeennttee;;  dd))  aa  sseemmeennttee  

ddeevvee  sseerr  lliimmppaa,,  sseemm  iimmppuurreezzaass,,    ee  eelleemmeennttooss  eessttrraannhhooss  qquuee  ppooddeerrããoo  ddiiffiiccuullttaarr  oo  ttrraabbaallhhoo  

ddooss  óórrggããooss  sseelleettoorreess  ee  ddiissttrriibbuuiiddoorreess  ddaass  mmááqquuiinnaass,,  pprroovvooccaannddoo  ffaallhhaass  nnoo  ppllaannttiioo;;    ee))  ddeevvee  

ppoossssuuiirr  aallttoo  ppooddeerr    ggeerrmmiinnaattiivvoo  ee  ffaacciilliiddaaddee  ddee  eemmeerrggêênncciiaa;;  ff))  éé  ffuunnddaammeennttaall  qquuee  sseejjaamm  

ttrraattaaddaass    ccoomm  iinnsseettiicciiddaass  ee  ffuunnggiicciiddaass;;    gg))  aa  sseemmeennttee  nnããoo  ddeevvee  eessttaarr  uummiiddeecciiddaa,,  nneemm  pprréé--

ggeerrmmiinnaaddaa,,  oo  qquuee  ddiiffiiccuullttaarráá  oo    ttrraannssppoorrttee  nnoo  iinntteerriioorr  ddaa  mmaaqquuiinnaa  ppooddeennddoo  sseerr  ddaanniiffiiccaaddaa..  

          --  mmááqquuiinnaa::  aa))  éé  ffuunnddaammeennttaall  qquuee  tteennhhaa  ccaappaacciiddaaddee  ddee  sseelleecciioonnaarr  aa  sseemmeennttee  ee  aajjuussttaarr  aa  

ddoossaaggeemm  aaoo  vvaalloorr  ddeesseejjaaddoo..  NNoo  ccaassoo  ddee  sseemmeeaaddoorraass  ““ddee  pprreecciissããoo””,,  ddeevvee--ssee  ccoonnsseegguuiirr  uummaa  

sseeppaarraaççããoo  uunniiffoorrmmee  eennttrree  aass  lliinnhhaass,,  ee  ddeennttrroo  ddaa  lliinnhhaa,,  eennttrree  aass  sseemmeenntteess,,  eevviittaannddoo--ssee  

ffaallhhaass,,  dduuaass  sseemmeenntteess  jjuunnttaass  oouu  ddiissttrriibbuuiiççããoo    mmúúllttiippllaa;;  bb))  nnããoo  ccaauussaarr  ddaannooss  àà  sseemmeennttee;;    cc))  

aass  uunniiddaaddeess  sseemmeeaaddoorraass  ddeevveemm  ppoossssuuiirr  ddiissppoossiittiivvooss  ddee  ssuussppeennssããoo  ee  aammoorrtteecciimmeennttoo  qquuee  

rreedduuzzaamm  aass  oosscciillaaççõõeess    ee  eexxeerrççaamm  uummaa  pprreessssããoo  ccoonnttrroollaaddaa  nnoo  ssuullccoo  ddee  sseemmeeaadduurraa;;  dd))  

ppeerrmmiittiirr    rreegguullaaggeemm    nnaa  pprrooffuunnddiiddaaddee  ddee  ttrraabbaallhhoo;;  ee))  ffoorrmmaarr  uumm  ccoonnjjuunnttoo  ffáácciill  ddee  

mmaannoobbrraarr  ppeerrmmiittiinnddoo  aallttoo  rreennddiimmeennttoo  nnoo  ttrraabbaallhhoo  ddee  ccaammppoo..  

  DDee  uumm  mmooddoo  ggeerraall,,  aass  mmááqquuiinnaass  uussaaddaass  eemm  hhoorrttiiccuullttuurraa,,  ddeevveemm  ffaacciilliittaarr  oo  ppllaannttiioo  

ddee  lliinnhhaass  mmuuiittoo  pprróóxxiimmaass  uummaass  ddaass  oouuttrraass,,  cchheeggaannddoo  aa  vvaalloorreess  iinnffeerriioorreess  aa  115500  mmmm..  

AAssssiimm,,  aass  uunniiddaaddeess  ddee  sseemmeeaadduurraa  ddeevveemm    sseerr  eessttrreeiittaass,,  ccoomm  eessttrruuttuurraa  eemm  ttaannddeemm  

ffaacciilliittaannddoo  oo  aaccoommppaannhhaammeennttoo  ddaass  iirrrreegguullaarriiddaaddeess  ddoo  tteerrrreennoo..  OO  ppoouuccoo  eessppaaççoo  ddee  

mmaannoobbrraa  nnoo  ccaammppoo,,  ee  oo  rreedduuzziiddoo  ttaammaannhhoo  ddaass  ppaarrcceellaass  ssuujjeerreemm  qquuee  aass  sseemmeeaaddoorraass  sseejjaamm  

aaccooppllaaddaass  nnoo  ssiisstteemmaa  ddee  lleevvaannttee  hhiiddrraauulliiccoo  ddee  ttrrêêss  ppoonnttooss  ddoo  ttrraattoorr  ,,tteennddoo  nnoo  mmááxxiimmoo  sseeiiss  

uunniiddaaddeess  sseemmeeaaddoorraass..  EExxiisstteemm  iinncclluussiivvee  oouuttrrooss  mmooddeellooss    mmaaiiss  ccoommppaaccttooss  ccoommoo  ooss  

aaccooppllaaddooss  aa  mmoottooccuullttoorreess,,  aass  sseemmeeaaddoorraass  aauuttoopprrooppeelliiddaass,,  ee  aass  ccoonndduuzziiddaass  aa  ppéé  ee  

eemmppuurrrraaddaass  ppeelloo  ooppeerraaddoorr..  



  QQuuaannttoo  aa  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ddaass  sseemmeenntteess  ppeellaass  sseemmeeaaddoorraass,,  aass  mmaaiiss  uussaaddaass  ssããoo  aass  ddee  

pprreecciissããoo  uuttiilliizzaannddoo--ssee  pprriinncciippaallmmeennttee  ooss  mmeeccaanniissmmooss  ddoossaaddoorreess  ddee  sseemmeenntteess  ttiippoo  

ppnneeuummááttiiccoo  ee    ccoorrrreeiiaa  ppeerrffuurraaddaa..  OO  ppnneeuummááttiiccoo  ppooddee  sseerr  ddiissccoo  pprreessssuurriizzaaddoo  oouu  ddiissccoo  aa  

vvááccuuoo,,  qquuee  éé  oo  mmaaiiss  uussaaddoo..  OO  mmeeccaanniissmmoo  ddoossaaddoorr    mmeeccâânniiccoo  ddee  ddiissccoo    ppeerrffuurraaddoo  éé  ppoouuccoo  

eemmpprreeggaaddoo..  

  OO  ppnneeuummááttiiccoo  aa  vvááccuuoo  éé  eemmpprreeggaaddoo  ppaarraa  ppeeqquueennaass  ee  ggrraannddeess  sseemmeenntteess  hhoorrttííccuullaass    

ppoossssuuii  uumm  rreesseerrvvaattóórriioo  ddee  sseemmeenntteess,,  tteennddoo  llaatteerraallmmeennttee  nnaa  vveerrttiiccaall  uumm  ddiissccoo  ee  ddoo  oouuttrroo  

llaaddoo  uummaa  ccââmmaarraa  ddee  ddeepprreessssããoo,,  oonnddee  eexxiissttee  vvááccuuoo,,  pprroodduuzziiddoo  ppoorr  uummaa  ttuurrbbiinnaa  ccoommuumm  aa  

ttooddaass  aass  uunniiddaaddeess  oouu  lliinnhhaass  ddaa  mmááqquuiinnaa..  OOss  ddiissccooss  ssããoo  ppeerrffuurraaddooss,,  tteennddoo  ddiivveerrssooss  ffuurrooss  

eemm  qquuee  ssee  llooccaalliizzaamm  aass  sseemmeenntteess..  CCoomm  aa  pprroodduuççããoo  ddoo  vvááccuuoo,,  aass  sseemmeenntteess  tteennddeemm  aa  

oobbssttrruuiirr  oo  oorriiffíícciioo,,  sseennddoo  sseegguurraass  ee  ttrraannssppoorrttaaddaass;;  qquuaannddoo  oo  ddiissccoo  aallccaannççaa  uummaa  rreeggiiããoo  

oonnddee  nnããoo  eexxiissttee  vvááccuuoo,,  aa  sseemmeennttee  ssee  ssoollttaa  ee  ccaaee  nnoo  ssoolloo..  PPaarraa  aasssseegguurraarr  aa  pprreesseennççaa  ddee  

aappeennaass  uummaa  sseemmeennttee  eemm  ccaaddaa  ffuurroo,,  ccoossttuummaa  eexxiissttiirr  uummaa  ppeeççaa  sseerrrriillhhaaddaa,,  ccoomm  ddeenntteess  ddee  

ttaammaannhhooss  iirrrreegguullaarreess,,  qquuee  rreettiirraamm  aass  sseemmeenntteess  eexxcceeddeenntteess..  EExxiisstteemm  oouuttrrooss  ddeettaallhheess  

eessppeeccííffiiccooss  ddee  ccaaddaa  ffaabbrriiccaannttee  pprrooccuurraannddoo  aappeerrffeeiiççooaarr  oo  ssiisstteemmaa  ddee  ttrraabbaallhhoo  ffoorrnneecciiddoo  

ppeellaa  mmááqquuiinnaa..OO  mmaaiioorr  pprroobblleemmaa  qquuee  ppooddeerráá  ssuurrggiirr  éé  aa  ppoossssíívveell  oobbssttrruuççããoo  ddooss  oorriiffíícciiooss  ddoo  

ddiissccoo  sseelleettoorr,,  sseennddoo  aassssiimm  ffuunnddaammeennttaall  aa  lliimmppeezzaa  ddaa  sseemmeennttee  ee  ddaa  pprróópprriiaa  mmááqquuiinnaa..,,  

DDeevvee--ssee  eevviittaarr  oo  uussoo  ddee  sseemmeenntteess  ppeelleettiizzaaddaass  qquuee  aapprreesseennttee  ssiinnaaiiss  ddee  ddeetteerriioorriizzaaççããoo..  

  

  

  
  

FFiigguurraa  66..  MMeeccaanniissmmoo  ddoossaaddoorr  ddee  ccoorrrreeiiaa  ppeerrffuurraaddaa..  

  

  NNoo  mmeeccaanniissmmoo  ddoossaaddoorr  ddee  ccoorrrreeiiaa  ppeerrffuurraaddaa,,  uummaa  ccoorrrreeiiaa  ccoomm  ddiivveerrssooss  ttiippooss  ddee  

oorriiffíícciiooss,,  ccuujjoo  ddiiââmmeettrroo  vvaarriiaa  ccoomm  aa  sseemmeennttee,,  ddeessllooccaa--ssee  rreeccoollhheennddoo  nnoo  iinntteerriioorr  ddoo  

rreesseerrvvaattóórriioo,,  aappeennaass  uummaa  sseemmeennttee  eemm  ccaaddaa  oorriiffíícciioo..((  FFiigguurraa  66  ))..  UUmm  ssiisstteemmaa  aapprroopprriiaaddoo  

rreettiirraa  oo  eexxcceessssoo,,  qquuee  eevveennttuuaallmmeennttee  ppooddeerriiaa  aalloojjaarr--ssee  nnoo  mmeessmmoo  oorriiffíícciioo..  DDeevviiddoo  aaoo  ffaattoo  

ddaass  sseemmeenntteess  sseerreemm  lliibbeerraaddaass  ddoo  ssiisstteemmaa  ddoossaaddoorr  bbeemm  pprróóxxiimmaass  aaoo  ssoolloo,,  oobbttêêmm--ssee  bbooaa  

pprreecciissããoo  ee  ddiissttrriibbuuiiççããoo,,  ppooiiss  aa  aallttuurraa  ddee  qquueeddaa  lliivvrree  ddaass  sseemmeenntteess  éé  ppeeqquueennaa..  OOss  

ffaabbrriiccaanntteess  ccoossttuummaamm  ffoorrnneecceerr    ddiivveerrssaass  ccoorrrreeiiaass  ccuujjooss  oorriiffíícciiooss  tteemm      ddiiââmmeettrroo  

ccoommppaattíívveell  ccoomm  oo  ttaammaannhhoo  ddaass  sseemmeenntteess  ÉÉ  uumm  ssiisstteemmaa  mmuuiittoo  uussaaddoo  ppaarraa  ddiissttrriibbuuiirr  

sseemmeenntteess  ppeelleettiizzaaddaass,,  ppeerrmmiittiinnddoo  uummaa  bbooaa  aapprrooxxiimmaaççããoo  eennttrree  aass  uunniiddaaddeess  ddee  ppllaannttiioo,,  

ffiiccaannddoo  aass  lliinnhhaass  pprrooxxiimmaass  uummaass  ddaass  oouuttrraass  oo  qquuee  éé  ffuunnddaammeennttaall  eemm  mmuuiittaass  eessppéécciieess  

hhoorrttííccuullaass..  DDeevvee--ssee  iimmppeeddiirr  aa  eennttrraaddaa  ddee  tteerrrraa  ee  ppóó  eennttrree  aa  eennggrreennaaggeemm  mmoottrriizz  ee  aa  ccoorrrreeiiaa,,    

eevviittaannddoo--ssee  aassssiimm  ffaallhhaass  nnaa  lliinnhhaa  ddee  sseemmeeaadduurraa..  

    OO  mmeeccaanniissmmoo  ddoossaaddoorr  ddee  ddiissccoo  ppeerrffuurraaddoo,,  ccoomm  oo  mmoovviimmeennttoo  ddee  rroottaaççããoo  oo  ddiissccoo  

ddiissttrriibbuuiiddoorr  ttrraannssppoorrttaa  aass  sseemmeenntteess  aalloojjaaddaass  eemm  sseeuuss  aallvvééoollooss,,  ddoo  rreesseerrvvaattóórriioo  aattéé  oo  



eexxtteerriioorr..  EEssttee  mmeeccaanniissmmoo  nnããoo  éé  iinnddiiccaaddoo  ppaarraa  sseerr  uussaaddoo  ccoomm  sseemmeenntteess  ddee  hhoorrttaalliiççaass,,  

pprriinncciippaallmmeennttee  aass  ddee  ppeeqquueennoo  ddiiââmmeettrroo..  AA  ddiissppoossiiççããoo  ddoo  ddiissccoo  ppooddee  sseerr::  iinncclliinnaaddoo,,  

hhoorriizzoonnttaall  oouu  vveerrttiiccaall..  ((FFiigguurraa  77))..  OO  ddiissccoo  vveerrttiiccaall  ppooddee  aapprreesseennttaarr  dduuaass  vvaarriiaaççõõeess::  

ddoossaaddoorr  ddee  sseemmeenntteess  ttiippoo  ddeeddooss  ccaappttaaddoorreess  ee  ddoossaaddoorr  ddee  sseemmeenntteess  ttiippoo  ccooppoo  aalliimmeennttaaddoorr,,  

oouu  ccoonncchhaass..  NNeessttee  ccaassoo,,  qquuaannddoo  eessttããoo  llooccaalliizzaaddooss  nnaa  ssuuppeerrffíícciiee  ddee  uummaa  rrooddaa  ddee  

sseemmeeaadduurraa,,  aass  ccoonncchhaass  rraaddiiaaiiss  rreettiirraamm  aass  sseemmeenntteess  ddoo  rreesseerrvvaattóórriioo  ee  aa  ttrraannssppoorrttaamm  aattéé  oo  

llooccaall  oonnddee  ccaaeemm  nnoo  ssoolloo..  EExxiisstteemm  ddiivveerrssooss  ttiippooss  ddee  ccoonncchhaass  ddee  ddiiffeerreenntteess  ttaammaannhhooss  ee  

ffoorrmmaattooss  qquuee  ccoobbrreemm  ttooddaa  aa  ggaammaa  ddee  sseemmeenntteess  hhoorrttííccuullaass..  PPaarraa  oo  sseeuu  bboomm  ffuunncciioonnaammeennttoo  

aass  sseemmeenntteess  ddeevvee  sseerr  uunniiffoorrmmee,,  ccaassoo  ccoonnttrráárriioo  aappaarreecceerraamm  mmuuiittaass  ffaallhhaass..  

  

  
  

FFiigguurraa  77..  MMeeccaanniissmmoo  ddoossaaddoorr  ddee  ddiissccoo  ppeerrffuurraaddoo..  

  

  

  AAss  sseemmeeaaddoorraass  ddee  fflluuxxoo  ccoonnttíínnuuoo  ssããoo  iinnddiiccaaddaass  ppaarraa  aallttaa  ddeennssiiddaaddee  ddee  ppllaannttiioo  

((ssuuppeerriioorreess  aa  2200  sseemmeenntteess//mmeettrroo)),,  pprreevveennddoo--ssee  ffaallhhaass  nnaa  ggeerrmmiinnaaççããoo..  NNeessttee  ccaassoo  aass  

sseemmeeaaddoorraass  ddee  pprreecciissããoo  nnããoo  ssããoo  eeffiicciieenntteess..  RReeccoorrrree--ssee  ààss  ddee  fflluuxxoo  ccoonnttiinnuuoo  ccoomm  ppeerrffeeiittoo  

aajjuussttee  ddee  ddoossaaggeemm..  CCoommoo  sseemmeeaaddoorraass  ddee  fflluuxxoo  ccoonnttíínnuuoo  ppaarraa  sseemmeenntteess  ppeeqquueennaass  

hhoorrttííccuullaass  ((cceebboollaa,,  rraabbaanneettee))  eexxiisstteemm  bbáássiiccaammeennttee  ddooiiss  mmooddeellooss::  

                aa))  AAss  qquuee  ppoossssuueemm  uumm  eeiixxoo  hhoorriizzoonnttaall,,  llooccaalliizzaaddoo  nnoo  ffuunnddoo  ddee  uumm  rreesseerrvvaattóórriioo,,  

aacciioonnaaddoo  ppeellaa  rrooddaa  ddee  aappooiioo..  TTaall  eeiixxoo  ppoossssuuii  oorriiffíícciiooss  aaccaannaallaaddooss  ccoomm  aabbeerrttuurraa  vvaarriiáávveell,,  

qquuee  sseelleecciioonnaamm  ee  ttrraannssppoorrttaamm  aass  sseemmeenntteess  ppaarraa  ooss  ttuubbooss  ddee  ssaaííddaa..  

                        bb))  MMooddeelloo  bbaasseeaaddoo  eemm  ppiissttõõeess  vveerrttiiccaaiiss  ddee  sseeccççããoo  qquuaaddrraaddaa  ((uumm  ppaarraa  ccaaddaa  lliinnhhaa  

ddee  sseemmeeaadduurraa)),,  ccoomm  mmoovviimmeennttoo  aalltteerrnnaattiivvoo  ddee  ccaarrrreeggaammeennttoo  eexxppuullssaannddoo  aass  sseemmeenntteess  ppoorr  

uummaa  aabbeerrttuurraa  eexxiisstteennttee  nnoo  ffuunnddoo  ddoo  rreesseerrvvaattóórriioo..  

  AA  ssiimmpplliicciiddaaddee  ee  aa  bbooaa  ccaappaacciiddaaddee  ddee  ttrraabbaallhhoo  ddeessttaass  mmááqquuiinnaass  jjuussttiittiiccaamm  oo  sseeuu  

uussoo  eemm  vváárriiooss  ccaassooss,,  ssoobbrreettuuddoo  qquuaannddoo  ssee  ddeesseejjaa  ddeennssiiddaaddee  aacciimmaa  ddee  440000..000000  ppllaannttaass//hhaa,,  

eemmbboorraa  eemm  aallgguunnss  ccaassooss  sseejjaa  nneecceessssáárriioo  ffaazzeerr  oo  ddeessbbaassttee..  

    AAss  sseemmeeaaddoorraass  eemm  ggeerraall  ppoossssuueemm  ssiisstteemmaass  ppaarraa  aabbeerrttuurraa  ddoo  ssuullccoo  ddee  ppllaannttiioo,,  

ccoobbrriimmeennttoo  ddaass  sseemmeenntteess  ee  ccoommppaaccttaaççããoo  ddoo  ssoolloo  aappóóss  aa  sseemmeeaadduurraa..  AA  ssuuaa  rreegguullaaggeemm  

ffaacciilliittaa  oo  uussoo  ddoo  eeqquuiippaammeennttoo,,  aaddaappttaannddoo--oo  ààss  ddiivveerrssaass  ccoonnddiiççõõeess  ddee  ttrraabbaallhhoo..  

  

  TTrraannssppllaannttaaddoorraass  --  aass  ttrraannssppllaannttaaddoorraass  tteemm  aa  ffuunnççããoo  bbáássiiccaa    pprreeppaarraarr  oo  ssoolloo  ppaarraa  

rreecceebbeerr  aa  mmuuddaa  ((aabbrriirr  oo  ssuullccoo,,  ppoossiicciioonnaarr  aa  ppllaannttaa  ee  ccoommppaaccttaa--llaa..  AAoo  mmeessmmoo  tteemmppoo  

ttrraannssppoorrttaa  oo  mmaatteerriiaall  aa  sseerr  ppllaannttaaddoo  ee  oo    pprróópprriioo  ttrraabbaallhhaaddoorr,,  aaoo  lloonnggoo  ddaa  lliinnhhaa  oonnddee  oo  

sseerrvviiççoo  eessttáá  sseennddoo  rreeaalliizzaaddoo..  AA  ppllaannttiinnhhaa  ppooddee  sseerr  ccoollooccaaddaa  nnoo  mmeeccaanniissmmoo  eennccaarrrreeggaaddoo  

ddee  sseeuu  ttrraannssppoorrttee  aattéé  oo  ssoolloo,,  mmaannuuaall  oouu  aauuttoommááttiiccaammeennttee..  EEssttee  ffaattoo  ddiiffeerreenncciiaa  aass  

ttrraannssppllaannttaaddoorraass  eemm  mmaannuuaall,,  sseemmii--aauuttoommááttiiccaa  ee  aauuttoommááttiiccaa..  OO  ttrraannssppllaannttee  ppooddee  sseerr  ffeeiittoo  



ccoomm  mmuuddaass  ddee  rraaíízz  nnuuaa,,  ssaaqquuiinnhhooss  pplláássttiiccooss    oouu  ttoorrrrõõeess..  OO  eexxeemmpplloo  mmaaiiss  ssiimmpplleess  ddee  

ttrraannssppllaannttaaddoorraa  mmaannuuaall  éé  aaqquueellee  eemm  qquuee  oo  mmeeccaanniissmmoo  ddiissttrriibbuuiiddoorr  éé  ffoorrmmaaddoo  ddee  uumm  ttuubboo,,  

ppoorr  oonnddee  oo  ttrraabbaallhhaaddoorr  ddeeiixxaa  ccaaiirr  aass  ppllaannttiinnhhaass..  OOuuttrroo  mmooddeelloo  éé  ccoonnssttiittuuííddoo  ppoorr  uummaa  rrooddaa  

ddee  ddiiââmmeettrroo  ggrraannddee  ddoottaaddaa  ddee  ssaalliiêênncciiaass  nnaa  ppeerriiffeerriiaa,,  qquuee  aaoo  ssee  ddeessllooccaarr  ffoorrmmaamm  aass  ccoovvaass  

nnoo  ssoolloo,,  oonnddee  oo  ttrraabbaallhhaaddoorr  ccoollooccaarráá  aass  mmuuddaass..  

  
FFiigguurraa  88..  TTrraannssppllaannttaaddoorraa  mmaannuuaall  

  

  

  AA  ttrraannssppllaannttaaddoorraa  mmaannuuaall  mmaaiiss  ttííppiiccaa  éé  aaqquueellaa  qquuee  ppoossssuuee  uumm  mmeeccaanniissmmoo  

ddiissttrriibbuuiiddoorr  ccoonnssttiittuuííddoo  ddee  ddiissccooss  pprreennssoorreess  oouu  eemm  pprraattooss  ccoomm  ppiinnççaass..  CCaaddaa  mmeeccaanniissmmoo  

ssiittuuaaddoo  nnoo  ppllaannoo  vveerrttiiccaall  lloonnggiittuuddiinnaall  vvaaii  ggiirraannddoo  nnoo  sseennttiiddoo  ddoo  ddeessllooccaammeennttoo  aa  mmaaqquuiinnaa,,  

nnuummaa  vveelloocciiddaaddee  pprreevviiaammeennttee  eessttaabbeelleecciiddaa..  QQuuaannddoo  ooss  ddiissccooss  ssee  sseeppaarraamm,,  oouu    aass  ppiinnççaass  

ssee  aabbrreemm,,  oo  ttrraabbaallhhaaddoorr  ccoollooccaa  aa  ppllaannttaa  ccoomm  aa  rraaiizz  ppaarraa  ffoorraa,,  sseennddoo  aa  mmeessmmaa  lleevvaaddaa  aaoo  

ssuullccoo  aabbeerrttoo  ppeelloo  ssuullccaaddoorr  ((FFiigguurraa  88))..  OO  eessppaaççaammeennttoo  eennttrree  aass  ppllaannttaass  éé  ddeeffiinniiddoo  ppeellaa  

vveelloocciiddaaddee  rreellaattiivvaa  ddoo  ddiissttrriibbuuiiddoorr  ee  ppeelloo  nnuummeerroo  ddee  ccoorrppooss  qquuee  ppoossssuuii  oo  ddiissccoo,,  oouu  

nnuummeerroo  ddee  ppiinnççaass  ddoo  pprraattoo..  

  AAss  ttrraannssppllaannttaaddoorraass  sseemmii--aauuttoommááttiiccaass  uuttiilliizzaamm  ccoonnjjuunnttooss  ddee  eesstteeiirraass  

ttrraannssppoorrttaaddoorraass  ssiimmpplleess  tteennddoo  aa  pprreesseennççaa  ddee  rrooddaass,,  bbaallaanncciinnss,,  ccoorrrreeiiaass  eettcc..  OO  hhoommeemm  ddeevvee  

aalliimmeennttaarr  ccoomm  aass  mmuuddaass  ooss  mmeeccaanniissmmooss  ddee  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ee  ttrraannssppoorrttee..  AAss  ttrraannssppllaannttaaddoorraass  

aauuttoommááttiiccaass  aattiinnggeemm  aass  ppllaannttaass  ccoomm  ppiinnççaass  tteennddoo  mmoovviimmeennttooss  ssiinnccrroonniizzaaddooss  ccoomm  ooss  

oorrggããooss  aalliimmeennttaaddoorreess,,  ppoossssuuiinnddoo  eemm  mmuuiittooss  ccaassooss  cciirrccuuiittooss  ppnneeuummááttiiccooss  oouu  

eelleettrroohhiiddrrááuulliiccooss..    NNeessttee  ccaassoo,,  oo  hhoommeemm  ddeevvee  ssoommeennttee  vviiggiiaarr  aa  ccaarrggaa,,  aaddeeqquuaannddoo  aa  

mmaaqquuiinnaa  aaoo  ttiippoo  ddee  ttrraabbaallhhoo  qquuee    aa  mmeessmmaa  ddeevvee  rreeaalliizzaarr..  

  SSeegguunnddoo  GGrraacciiaa  &&  TToorrrreeggoossaa  ((11999922)),,  aa  vveelloocciiddaaddee  ddee  ttrraabbaallhhoo  ddee  uummaa  mmaaqquuiinnaa  

ttrraannssppllaannttaaddoorraa  éé  lleennttaa  ddee  440000  aa  660000mm//hh  nnaass  ddee  aalliimmeennttaaççããoo  mmaannuuaall;;  aaoo  rreeddoorr  ddee  11kkmm//hh  

nnaass  aauuttoommááttiiccaass..  OObbttéémm--ssee  ccaappaacciiddaaddee  ddee  ttrraabbaallhhoo  ppoorr  lliinnhhaa  ddee  11..550000  aa  22..550000  

ppllaannttaass//hhoorraa  nnaass  mmaannuuaaiiss,,  ee  ddee  44..000000  aa  66..000000  ppllaannttaass//hhoorraa  nnaass  aauuttoommááttiiccaass..  

  

  CCuullttiivvoo  --  oo  ccuullttiivvoo  ppooddee  sseerr  ffeeiittoo  mmeeccaanniiccaammeennttee  oouu  aattrraavvééss  ddoo  uussoo  ddee  hheerrbbiicciiddaass  

ttaannttoo  ddee  pprréé,,  ccoommoo  ddee  ppóóss--eemmeerrggêênncciiaa..  NNoorrmmaallmmeennttee  oo  ccuullttiivvaaddoorr  mmeeccâânniiccoo  ppoossssuuii  uumm  

cchhaassssiiss  ssoobbrree  oo  qquuaall  vvããoo  mmoonnttaaddooss  uummaa  sséérriiee  ddee  bbrraaççooss,,  ccoomm  ffoorrmmaass  ee  ttaammaannhhooss  

ddiiffeerreenntteess,,    tteennddoo  nnaa  ssuuaa  eexxttrreemmiiddaaddee  ooss  oorrggããooss  aattiivvooss  qquuee  ccoorrttaamm  aass  ppllaannttaass  ddaanniinnhhaass,,  

ffaazzeemm  oo  sseeuu  eenntteerrrriioo,,  eessccaarriiffiiccaamm  aa  ssuuppeerrffíícciiee  ddoo  tteerrrreennoo,,  ee  ccoonndduuzzeemm  ttaammbbéémm  tteerrrraa  

pprróóxxiimmoo  àà  ccuullttuurraa..  AA  ppoossiiççããoo  ddooss  bbrraaççooss  ppooddee  vvaarriiaarr  nnoo  cchhaassssiiss  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  oo  

eessppaaççaammeennttoo  ddaa  ccuullttuurraa..  OOss  oorrggããooss  aattiivvooss  tteemm  ffoorrmmaass  vvaarriiaaddaass  rreecceebbeennddoo  ddiivveerrssaass  

ddeennoommiinnaaççõõeess  ccoommoo::  ppoonnttaa  ssiimmpplleess,,  ppoonnttaa  dduuppllaa,,  aassaa  ddee  aannddoorriinnhhaa,,  mmeeiiaa  aassaa  ddee  



aannddoorriinnhhaa  eettcc..  PPooddeemm  ppoossssuuiirr  ttaammbbéémm  cchhaappaass  ppaarraa  pprrootteeggeerr  aa  ccuullttuurraa  dduurraannttee  oo  ttrraabbaallhhoo..  

EExxiisstteemm  ccuullttiivvaaddoorreess  eessppeecciiaaiiss  qquuee  ppoossssuueemm  eennxxaaddaass  rroottaattiivvaass  oouu  ffrreessaaddoorraass  ppaarraa  ooppeerraarr  

eennttrree  aass  lliinnhhaass..    

  EExxiisstteemm    ddiivveerrssooss  ttiippooss  ddee  ccuullttiivvaaddoorreess,,  qquuee  rreeaalliizzaamm  uumm  ttrraabbaallhhoo  mmuuiittoo  

ssuuppeerrffiicciiaall  nnoo  ssoolloo,,  aalltteerraannddoo  mmuuiittoo  ppoouuccoo  aa  ssuuaa  eessttrruuttuurraa,,    sseemmpprree  ssee  aaddaappttaannddoo  ààss  lliinnhhaass  

ddaa  ccuullttuurraa..  OOuuttrraa  ccaarraacctteerrííssttiiccaa  éé  qquuee  aa  eexxiiggêênncciiaa  ddee  ttrraaççããoo  éé  mmuuiittoo  ppeeqquueennaa..  

  

  DDiissttrriibbuuiiddoorr  mmeeccâânniiccoo  ddee  pplláássttiiccoo  --  eemm  ppaaíísseess  mmaaiiss  ddeesseennvvoollvviiddooss  éé  ccoommuumm  oo  uussoo  

ddee  uummaa  ccoobbeerrttuurraa  ddee  pplláássttiiccoo,,  ssoobb  ttooddoo  oo  ccaanntteeiirroo,,  oouu  uummaa  ffaaiixxaa  eenncciimmaa  ddaa  lliinnhhaa  ddee  

ppllaannttiioo..  AA  ccoobbeerrttuurraa  ddee  pplláássttiiccoo  éé  eemmpprreeggaaddaa  eemm  ppllaannttiiooss  mmuuiittoo  tteeccnniiffiiccaaddooss,,  

ccoonnsseegguuiinnddoo--ssee  aaddiiaannttaarr  aa  ggeerrmmiinnaaççããoo  ttoorrnnaannddoo--aa  mmaaiiss  uunniiffoorrmmee,,  ddeevviiddoo  aaoo  aaqquueecciimmeennttoo  

ddoo  ssoolloo  ee  mmeellhhoorr  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ddaa  uummiiddaaddee  nnoo  ppeerrffiill..  AA  ccoollooccaaççããoo  ddoo  pplláássttiiccoo  éé  ffeeiittaa  ppoorr  

mmeeiioo  ddee  uummaa  mmaaqquuiinnaa  qquuee  ddeesseennrroollaa  aa  bboobbiinnaa  ddoo  ffiillmmee  ddee  pplláássttiiccoo,,  ccoobbrriinnddoo  oo  ssoolloo  

eenntteerrrraannddoo--oo  nnaass  llaatteerraaiiss..  PPoossssuuii  uumm  cchhaassssii  oonnddee  ssee  llooccaalliizzaa  oo  eeiixxoo  ddaa  bboobbiinnaa,,  uumm  rroolloo  

qquuee  aajjeeiittaa  oo  ffiillmmee  nnoo  ssoolloo,,  ddooiiss  ssuullccaaddoorreess  ppaarraa  ssuullccooss  ddee  ffiixxaaççããoo  ddoo  ffiillmmee,,  ee  ddooiiss  ddiissccooss  

ppaarraa  ccoobbrriirr  oo  ffiillmmee  ddeeppoossiittaaddoo  nnoo  ssuullccoo..  OO  ccoonnjjuunnttoo  éé  mmoonnttaaddoo  ssoobbrree  rrooddaass  qquuee    rreegguullaamm  

aa  aallttuurraa  ddee  ttrraabbaallhhoo..  OO  pplláássttiiccoo  ddeevvee  ffiiccaarr  bbeemm  eessttiiccaaddoo  ssoobbrree  oo  ssoolloo,,  ccaassoo  ccoonnttrráárriioo  uummaa  

cchhuuvvaa  uumm  ppoouuccoo  mmaaiiss  ffoorrttee  iirráá  uummiiddeeccee--lloo  ccoollooccaannddoo--oo  eemm  ccoonnttaaccttoo  ccoomm  oo  ssoolloo,,  sseennddoo  

ppeerriiggoossoo  nnoo  mmoommeennttoo  ddaa  ggeerrmmiinnaaççããoo  ddaass  ppllaannttaass..  QQuuaannddoo  mmaaiiss  pprreeccooccee  ffoorr  oo  ppllaannttiioo,,  éé  

iinntteerreessssaannttee  qquuee  aa  sseemmeeaaddoorraa  aabbrraa  uumm  ssuullccoo  pprrooffuunnddoo,,  sseennddoo  aaii  ddeeppoossiittaaddaa  aa  sseemmeennttee..  

AAssssiimm  qquuaannddoo  ssee  ccoollooccaa  oo  pplláássttiiccoo  ffoorrmmaa--ssee  uummaa  ccââmmaarraa  qquuee  ppeerrmmiittee  mmaanntteerr  aass  ppllaannttaass  

ddeebbaaiixxoo  ddaa  pprrootteeççããoo  ppoorr  mmaaiiss  tteemmppoo..  DDeeppooiiss  qquuee  aass  ppllaannttaass  nnaasscceerraamm  tteennddoo  ooss  sseeuuss  

ccoottiilleeddoonneess  bbeemm  ddeesseennvvoollvviiddooss,,  ppaassssaa--ssee  eenncciimmaa  ddoo  ppllaassttiiccoo  uummaa  rrooddaa  ccoomm  ppiinnooss  qquuee  

ffaazzeemm  ppeerrffuurraaççõõeess  ddee  2200  mmmm  ddee  ddiiââmmeettrroo,,  eessppaaççaaddaass  ddee  115500  mmmm..  OO  pplláássttiiccoo  ttaammbbéémm  

ddiiffiiccuullttaa  oo  nnaasscciimmeennttoo  ddee  ppllaannttaass  ddaanniinnhhaass  ee  eevviittaa  pprroobblleemmaass  ffiittoossssaanniittáárriiooss..  OO  hheerrbbiicciiddaa  

ppooddee  sseerr  aapplliiccaaddoo  ddeeppooiiss  ddaa  sseemmeeaadduurraa,,  aanntteess    oouu  jjuunnttoo  ccoomm  aa  ccoollooccaaççããoo  ddoo  pplláássttiiccoo..  

    

  PPuullvveerriizzaaççããoo  ee  CCoollhheeiittaa  --  EEmm  hhoorrttiiccuullttuurraa  éé  mmuuiittoo  ccoommuumm  oo  uussoo  ddee  ddeeffeennssiivvooss  

aaggrrííccoollaass..  NNaa  ttrraattaammeennttoo  ffiittoossssaanniittáárriioo,,  ddeeppeennddeennddoo  ddoo  ttaammaannhhoo  ddaa    áárreeaa  ppllaannttaaddaa  

ccoossttuummaa--ssee  uussaarr  ppuullvveerriizzaaddoorreess  ccoossttaaiiss  ddee  aacciioonnaammeennttoo  mmaannuuaall  ee  ccoossttaaiiss  mmoottoorriizzaaddooss  oouu  

ddee  mmoocchhiillaa  ppaarraa  ppeeqquueennaass  áárreeaass..  EEmm  pprroopprriieeddaaddeess  mmééddiiaass  ee  ggrraannddeess,,  uussaa--ssee  ooss  

ppuullvveerriizzaaddoorreess  ddee  bbaarrrraass,,  ppooddeennddoo  sseerr  mmoonnttaaddooss  nnoo  ttrraattoorr  oouu  ttrraacciioonnaaddooss..  OOss  

ppuullvveerriizzaaddoorreess  mmoonnttaaddooss  nnoo  ttrraattoorr,,  ddiissppoonníívveeiiss  nnoo  mmeerrccaaddoo,,  ppoossssuueemm  ddeeppóóssiittoo  ccoomm  

ccaappaacciiddaaddee  ddee  440000  aa  660000  lliittrrooss,,  ee  bbaarrrraass  ddee  99  aa  1122  mmeettrrooss,,  sseennddoo  sseeuu  ttaammaannhhoo  lliimmiittaaddoo  

ssoommeennttee  ppeelloo  ppeessoo  ppeerrmmiittiiddoo  nnaa  ttrraasseeiirraa  ddoo  ttrraattoorr,,  sseemm  aaffeettaarr  ssuuaa  ddiirriiggiibbiilliiddaaddee..  OOss  ddoo  

ttiippoo  ccaarrrreettaa  ttêêmm  ccaappaacciiddaaddee  ppaarraa  22..000000  lliittrrooss  oouu  mmaaiiss,,  bbaarrrraass  ddee  1144  aa  2255  mmeettrrooss,,  ee  sseeuu  

ttaammaannhhoo  éé  lliimmiittaaddoo  ppeelloo  ppooddeerr  ddee  ttrraaççããoo  ddooss  ttrraattoorreess  nnooss  ddiiffeerreenntteess  tteerrrreennooss..  EEmm  ggeerraall,,  oo  

sseeuu  ppeessoo  nnããoo  ddeevvee  eexxcceeddeerr  oo  ddoo  ttrraattoorr..  

  AA  ccoollhheeiittaa  nnoo  BBrraassiill    éé  sseemmpprree  mmaannuuaall..  EEmm  ppaaíísseess  mmaaiiss  ddeesseennvvoollvviiddooss  ssee  eennccoonnttrraa  

nnoo  mmeerrccaaddoo  ccoollhheeddoorraass  ppaarraa  ttoommaattee,,  bbaattaattaa,,  cceennoouurraa,,  cceebboollaa,,  bbeetteerrrraabbaa  aaççuuccaarreeiirraa,,  aallhhoo  ee  

ppiimmeennttããoo..  CCoomm  aa  rreecceennttee  aabbeerrttuurraa  ddoo  mmeerrccaaddoo  bbrraassiilleeiirroo,,  aa  iimmppoorrttaaççããoo  ppooddee  sseerr  eeffeettuuaaddaa  

ddeessddee  qquuee  hhaajjaa  nneecceessssiiddaaddeess  ddeesstteess  ttiippooss  ddee  eeqquuiippaammeennttooss..  PPooddeerrããoo  sseerr  iimmppoorrttaaddooss  ee  

aaddaappttaaddooss  ppaarraa  uussoo  eemm  nnoossssaass  ccoonnddiiççõõeess..    

  

  

44..  MMeeccaanniizzaaççããoo  eemm  vviivveeiirrooss  oouu  eessttuuffaass  



  
  NNoo  EEssttaaddoo  ddee  SSããoo  PPaauulloo  aa  ooppççããoo  ddoo  uussoo  ddee  eessttuuffaass  oouu  vviivveeiirrooss    ppaarraa  oo  ccuullttiivvoo  ddee  

hhoorrttaalliiççaass  vveemm  ssee  ddeesseennvvoollvveennddoo  eemm  llaarrggaa  eessccaallaa..  AA  mmaaiioorriiaa  ddaa  ooppeerraaççõõeess  éé  ffeeiittaa  

mmaannuuaallmmeennttee,,  eennttrreettaannttoo  eexxiissttee  ppoossssiibbiilliiddaaddee  ddee  mmeeccaanniizzaaççããoo  ddee  vváárriiaass  ffaasseess  ddoo  pprroocceessssoo  

ddee  pprroodduuççããoo..  DDeennttrree  eellaass  tteemmooss::  

  SSeemmeeaadduurraa  eemm  bbaannddeejjaass,,  sseennddoo  aa  sseemmeeaaddoorraa  eessttaacciioonnáárriiaa,,  sseelleecciioonnaa  aa  sseemmeennttee  

ccoollooccaaddoo--aa  nnoo  aallvvééoolloo  ddaa  bbaannddeejjaa  aattrraavvééss  ddee  uummaa  ccoorrrreennttee  ddee  aarr,,  oouu  ccoommbbiinnaaççããoo  ddee  

aassppiirraaççããoo  ee    iimmppuullssããoo  ddee  aarr,,  ppaassssaannddoo  aa  sseemmeennttee  aattrraavvééss  ddee  ppeeqquueennooss  oorriiffíícciiooss  ccaalliibbrraaddooss,,  

ffaazzeennddoo  uummaa  sseemmeeaadduurraa  aauuttoommááttiiccaa..  AAllgguunnss  mmooddeellooss  sseemmeeiiaamm  lliinnhhaass  ccoommpplleettaass  ddee  uummaa  

ssóó  vveezz  ee  oouuttrraass  ppooddeemm  sseemmeeaarr  ttooddaa  aa  bbaannddeejjaa..  AA  ccaappaacciiddaaddee  ddee  ttrraabbaallhhoo  ddeessttaass  mmááqquuiinnaass  

éé  mmuuiittoo  ggrraannddee,,  ssuuppeerraannddoo  aass  1100..000000  sseemmeenntteess//hhoorraa..  FFaazzeemm  ppaarrttee  ddee  uummaa  ccaaddeeiiaa  ddee  

ttrraabbaallhhoo  qquuee  iinncclluuee  aa  mmiissttuurraa  ddaa  tteerrrraa  oouu  ssuuppoorrttee  ((  ssuubbssttrraattoo,,  áágguuaa,,  ffeerrttiilliizzaanntteess,,  

ffuunnggiicciiddaass  ee  iinnsseettiicciiddaass........))  oo  eenncchhiimmeennttoo  ddaa  bbaannddeejjaa,,  aaccoonnddiicciioonnaammeennttoo  ee  ccoommppaaccttaaççããoo  

ddoo  mmaatteerriiaall  aanntteess  ddaa  sseemmeeaadduurraa..  AAss  bbaannddeejjaass  sseemmeeaaddaass  ssããoo  ccoollooccaaddaass  eemm  uummaa  ccââmmaarraa  ddee  

ggeerrmmiinnaaççããoo,,  oonnddee  ssee  mmaannttéémm  aa  uummaa  tteemmppeerraattuurraa  ddee  2200  aa  2244..CC  ppoorr  4488  hhoorraass..  DDaaii  ssããoo  

ttrraannssppoorrttaaddaass  ppaarraa  aa  eessttuuffaa,,  oonnddee  aass  ppllaannttaass  ssee  ddeesseennvvoollvveemm  aattéé  uummaa  ddeetteerrmmiinnaaddaa  aallttuurraa  

ddaa  ppaarrttee  aaéérreeaa..  OO  ppeerrííooddoo  qquuee  ssee  mmaannttéémm  nnaa  eessttuuffaa  vvaaii  ddeeppeennddeerr  ddaa  ééppooccaa  ddoo  aannoo..  

  DDeessiinnffeeccççããoo  ddoo  ssoolloo  --  DDeevviiddoo  aa  iinntteennssiiddaaddee  ddee  ccuullttiivvoo,,  ee  ccoonnsseeqquueenntteemmeennttee  aa  

nneecceessssiiddaaddee  ddee  eessttaarr  sseemmpprree  eemm  bbooaass  ccoonnddiiççõõeess,,  ooss  ssoollooss  nnooss  vviivveeiirrooss  ssããoo  rraappiiddaammeennttee  

iinnffeessttaaddooss  ddee  eerrvvaass  ddaanniinnhhaass,,  nneemmaattooiiddeess,,  iinnsseettooss  eettcc..  

  CCoonnsseegguuiirr  uumm  ssoolloo  ccoomm  bbooaass  ccoonnddiiççõõeess  ppaarraa  oo  ccuullttiivvoo    hhoorrttííccoollaa  ppaassssaa  

nneecceessssáárriiaammeennttee  ppoorr  uummaa  eeffiicciieennttee  ddeessiinnffeeccççããoo..  PPooddee  ssee  eemmpprreeggaarr  ccaalloorr  oouu  pprroodduuttooss  

qquuíímmiiccooss  AA  ddeessiinnffeeccççããoo  ppoorr  ccaalloorr  tteemm  uummaa  aaççããoo  ddee  eessppeeccttrroo  aammpplloo,,  eennqquuaannttoo  qquuee  aa  

ddeessiinnffeeccççããoo  qquuíímmiiccaa,,  aattuuaa  eemm  ggeerraall  ddee  mmooddoo  eessppeeccííffiiccoo  ssoobbrree  uumm  ggrruuppoo  ddeetteerrmmiinnaaddoo  ddee  

ppaarraassiittaass..  

  PPrreeppaarroo  ddaa  mmiissttuurraa  ddee  ssoolloo  --  MMuuiittaass  vveezzeess  aa  tteerrrraa  qquuee  vvaaii  sseerr  uussaaddaa  nnoo  eenncchhiimmeennttoo  

ddaass  bbaannddeeiijjaass  ee  uussoo  eemm  eessttuuffaass  eemm  ggeerraall  pprreecciissaa  sseerr  pprreeppaarraaddaa..  NNoorrmmaallmmeennttee  ssee  uussaamm  

mmiissttuurraass  ddee::  aarreeiiaa  ddee  ccaavvaa  oouu  bbaarrrraannccoo,,  tteerrrraa  ddee  mmaattaa  qquuee  ffiiccaa  eemmbbaaiixxoo  ddaass  aarrvvoorreess  ee  éé  

rriiccaa  eemm  hhuummuuss,,  ttuurrffaa  oouu  eessttêêrrccoo  ccuurrttiiddoo..EEnnqquuaannttoo  qquuee  aass  aarreeiiaass  ffaacciilliittaamm  aa  ddrreennaaggeemm,,  aa  

tteerrrraa  ddee  mmaattaa  ppeerrmmiittee  uumm  bboomm  ddeesseennvvoollvviimmeennttoo  ddaass  rraaddiicceellaass  uummaa  vveezz  qquuee  ssee  ccoonnssttiittuuee  

eemm  uumm  mmeeiioo  nnuuttrriittiivvoo  ppaarraa  aass  ppllaannttaass  jjoovveennss,,  aa  ttuurrffaa  ffaacciilliittaa  aa  aaeerraaççããoo  aauummeennttaannddoo  oo  

vvoolluummee  ppoorroossoo  ee  oo  eessttêêrrccoo  éé  uumm    aadduubboo  oorrggâânniiccoo  ccoomm  eeffeeiittooss  sseemmeellhhaanntteess  aa  tteerrrraa  ddee  mmaattaa..  

    AA  mmiissttuurraa  ddooss  vváárriiooss  mmaatteerriiaaiiss  ppooddee  sseerr  ffeeiittaa  aa  mmããoo,,  ccoomm  ttrraattoorr  ee  eennxxaaddaa  rroottaattiivvaa,,  

oouu  ccoomm  mmaaqquuiinnaa  mmiissttuurraaddoorraa..    NNoo  ttrraabbaallhhoo  mmaannuuaall,,  eexxiisstteemm  vvaarriiooss  mmoonntteess  ddee  ccaaddaa  

mmaatteerriiaall  aa  sseerr  mmiissttuurraaddoo::  oo  ttrraabbaallhhaaddoorr  ccoomm  uummaa  ppáá  rreeccoollhhee  pprrooppoorrcciioonnaallmmeennttee  aass  

qquuaannttiiddaaddeess  ddee  ccaaddaa  uumm,,  ffoorrmmaannddoo  uumm  úúnniiccoo  mmoonnttee..  OO  rreennddiimmeennttoo  nneessttee  ccaassoo  éé  ddee  11..000000  

kkgg  ddee  mmiissttuurraa  ppoorr  hhoorraa..  QQuuaannddoo  oo  vvoolluummee  ddee  tteerrrraa  aa  sseerr  mmiissttuurraaddoo  éé  mmuuiittoo  ggrraannddee,,  ppooddee--

ssee  uussaarr  oo  ssiisstteemmaa  mmeeccaanniizzaaddoo..  DDiissttrriibbuuii--ssee  nnoo  ssoolloo  ooss  ddiivveerrssooss  ccoommppoonneenntteess  eemm  ccaammaaddaass,,  

uummaass  ssoobbrree  aass  oouuttrraass,,  ffoorrmmaannddoo  uummaa  ccaappaa  ddee  330000mmmm,,    ppaassssaannddoo--ssee  aa  sseegguuiirr  uumm  ttrraattoorr  

ccoomm  eennxxaaddaa  rroottaattiivvaa..  AA  mmiissttuurraa  ffiiccaa  hhoommooggêênneeaa  ee  ccoomm  ttaammaannhhoo  ddee  ggrrããooss  uunniiffoorrmmee..  AA  

ddiissttrriibbuuiiççããoo  eemm  ccaammaaddaass  ffaacciilliittaa  aa  mmaannoobbrraa  ddooss  ccaammiinnhhõõeess  oouu  ccaarrrreettaass  qquuee  ttrraannssppoorrttaamm  ooss  

ddiivveerrssooss  ttiippooss  ddee  mmaatteerriiaaiiss..  OO  rreennddiimmeennttoo  iinncclluuiinnddoo  aa  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ddooss  mmaatteerriiaaiiss  eemm  

ccaammaaddaass  ee  oo  uussoo  ddoo  ttrraattoorr  ccoomm  eennxxaaddaa  rroottaattiivvaa  ccoomm    11  mm  ddee  llaarrgguurraa  ddee  ccoorrttee,,  ppaassssaa  aa  sseerr  

ddee  1100..000000  kkgg  ppoorr  hhoorraa..  FFiinnaallmmeennttee  ppooddee--ssee  uussaarr    mmaaqquuiinnaass  mmiissttuurraaddoorraass,,  aacciioonnaaddaass  ppoorr    

ppoorr  mmoottoorr  eellééttrriiccoo,,  mmoovviimmeennttaannddoo  oo  mmaatteerriiaall  aattrraavvééss  ddee  ppááss  ggiirraattóórriiaass,,  ffiiccaannddoo  oo  ccoonnjjuunnttoo  

ppeerrffeeiittaammeennttee  uunniiffoorrmmee..  OO  uussoo  ddeessttee  ttiippoo  ddee  eeqquuiippaammeennttoo  ssóó  ssee  jjuussttiiffiiccaa  qquuaannddoo  ssee  



pprreetteennddee  uumm  rreennddiimmeennttoo  aacciimmaa  ddee  220000..000000  kkgg  ppoorr  hhoorraa..    EEssttee  ttiippoo  ddee  eeqquuiippaammeennttoo  

ttaammbbéémm  ppooddee  sseerr  eemmpprreeggaaddoo  nnoo  ttrraattaammeennttoo  ddee  sseemmeenntteess..  

  NNoo  mmeerrccaaddoo  eexxiisstteemm  ttaammbbeemm  ooss  ddeessaaggrreeggaaddoorreess  ddee  mmaatteerriiaall  oouu  ddeessffiibbrraaddoorreess,,  qquuee  

ssuubbddiivviiddeemm  oo  mmaatteerriiaall  nnoo  ttaammaannhhoo  iiddeeaall  ppaarraa  ffoorrmmaarr  oo  ssuubbssttrraattoo  uussaaddoo  nnoo  eenncchhiimmeennttoo  ddaass  

bbaannddeeiijjaass..  TTrraattaa--ssee  ddee  uumm  ttiippoo  ddee  mmooiinnhhoo  ddee  mmaarrtteelloo  qquuee  ppooddee  sseerr  aacciioonnaaddoo  ppeellaa  ttoommaaddaa  

ddee  ppoottêênncciiaa  ddoo  ttrraattoorr  oouu  mmoottoorr  eellééttrriiccoo..  EExxiissttee  ttaammbbéémm  oo  ccllaassssiiffiiccaaddoorr  oouu  ppeenneeiirraaddoorr  qquuee  

sseeppaarraa  aass  ssuubbssttaanncciiaass  ffiinnaass  ccoonnttiiddaass  nnooss  mmoonntteess  ddee  mmaatteerriiaall,,  eelliimmiinnaaddoo  ppeeddrraass  ee  oouuttrrooss  

mmaatteerriiaaiiss  qquuee  nnããoo  ppooddeemm  ffaazzeerr  ppaarrttee  ddaa  mmiissttuurraa..  

  

  

55..  TTeeccnnoollooggiiaass  DDiissppoonníívveeiiss  eemm  UUnniivveerrssiiddaaddeess  ee  IInnssttiittuuttooss  ddee  PPeessqquuiissaass  

  
  KKuurraacchhii  &&  BBeerrnnaarrddii  ((11997788)),,  ddeesseennvvoollvveerraamm  uummaa  sseemmeeaaddoorraa  mmaannuuaall,,  nnããoo  

mmoottoorriizzaaddaa,,  ddee  uummaa  lliinnhhaa,,  ppaarraa  ccaanntteeiirrooss  ddee  ssoojjaa,,  ccoomm  ssiisstteemmaa  ddee  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ddee  

sseemmeenntteess  ttiippoo  ““ccoonnee””  ((FFiigguurraa  99)),,  ssiisstteemmaa  ddee  ttrraannssmmiissssããoo  ddee  mmoovviimmeennttoo  ppoorr  ccoorrrreeiiaa  ee  

ppoolliiaass  ccoonnjjuuggaaddaass;;  rreellaaççããoo  ddee  ttrraannssmmiissssããoo  ddee  11::11,,  11,,55::11,,  22::11,,  22,,55::11,,  ee  33::11,,  ppeerrmmiittiinnddoo  oo  

ppllaannttiioo  ddee  lliinnhhaass  ccoomm  22,,  33,,  44,,  55,,  ee  66  mm  ddee  ccoommpprriimmeennttoo..  DDiimmeennssõõeess  mmááxxiimmaass  ddaa  mmááqquuiinnaa::  

ccoommpprriimmeennttoo  11..550000  mmmm;;  llaarrgguurraa  660000  mmmm;;  aallttuurraa  11..000000  mmmm..  PPeessoo  llííqquuiiddoo::  2288  kkgg..  

  

  

  

  
FFiigguurraa  99..  DDeesseennhhoo  eemm  ccoorrttee  eessqquueemmááttiiccoo,,  ddoo  ssiisstteemmaa  ttiippoo  ccoonnee  ddee  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ddee          

sseemmeenntteess  ddaa  sseemmeeaaddeeiirraa  mmaannuuaall  nnããoo  mmoottoorriizzaaddaa  DDEEAA--IIAACC  ppaarraa  ccaanntteeiirrooss  eexxppeerriimmeennttaaiiss..  

  

  FFuunncciioonnaammeennttoo::  ccoonncceebbiiddaa  ppaarraa  ddiissttrriibbuuiirr  qquuaannttiiddaaddeess  ffiixxaass  ddee  sseemmeenntteess  eemm  

lliinnhhaass  ddee  ccoommpprriimmeennttooss  ddeetteerrmmiinnaaddooss,,  aa  mmááqquuiinnaa  ppoossssuuii  ssiisstteemmaa  ddee  ttrraannssmmiissssããoo  

eessppeecciiaallmmeennttee  pprroojjeettaaddoo  ppaarraa  ttaall  ffiimm..  PPaarraa  ccaaddaa  ccoommpprriimmeennttoo  ddee  lliinnhhaa  eexxiissttee  uumm  jjooggoo  ddee  

ppoolliiaass,,  qquuee  ffaazz  oo  pprraattoo  ddee  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ddaarr  aappeennaass  uummaa  vvoollttaa,,  eennqquuaannttoo  aa  mmááqquuiinnaa  ccoobbrree  aa  

ddiissttâânncciiaa  pprréé--eessttaabbeelleecciiddaa..  CCoomm  iissttoo,,  ttooddaa  aa  ccaarrggaa  ddee  sseemmeenntteess  ddoo  ssiisstteemmaa  ddee  ddiissttrriibbuuiiççããoo  

éé  ddeeppoossiittaaddaa  nnoo  ssuullccoo  ddee  ppllaannttiioo,,  eemm  ccaaddaa  mmoovviimmeennttoo  ddee  ddeessllooccaammeennttoo  ddaa  mmááqquuiinnaa,,  nnããoo  

hhaavveennddoo  pprroobblleemmaa  ddee  ssoobbrraa  ddee  sseemmeennttee  qquuee  ppoossssaa  ooccaassiioonnaarr  mmiissttuurraa,,  qquuaannddoo  vvaarriieeddaaddeess  

ddiiffeerreenntteess  eessttiivveerreemm  sseennddoo  sseemmeeaaddaass..  AAlléémm  ddiissssoo,,  aa  mmááqquuiinnaa  rreeaalliizzaa  nnuummaa  úúnniiccaa  ppaassssaaddaa  

aass  ooppeerraaççõõeess  ddee  aabbeerrttuurraa  ddoo  ssuullccoo,,  ddeeppoossiiççããoo  ddee  sseemmeenntteess  ee  ffeecchhaammeennttoo  ddoo  ssuullccoo..    



  CCoonnttaaggeemm  ee  eemmbbaallaaggeemm  ddaa  sseemmeennttee  aa  sseerr  ppllaannttaaddaa::    ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  oo  nnuummeerroo  ddee  

ppllaannttaass  rreeccoommeennddaaddoo  ppoorr  uunniiddaaddee  lliinneeaarr,,  aass  sseemmeenntteess  ddeevveemm  sseerr  ccoonnttaaddaass  ee  eemmbbaallaaddaass,,    

ccoommppoonnddoo  ccaarrggaass  ppaarraa  ccoommpprriimmeennttooss  ddee  lliinnhhaass  eessccoollhhiiddaass..  OOss  ccoommpprriimmeennttooss  ddee  lliinnhhaa  

ppoossssíívveeiiss  ddee  sseemmeeaarr  ccoomm  aa  mmááqquuiinnaa  ssããoo::22,,  33,,  44,,  55,,  ee  66  mm..  

  TTrraannssppoorrttee  ddee  ccaarrggaass  ddee  sseemmeennttee  nnoo  ccaammppoo::  ppaarraa  oo  ttrraannssppoorrttee,,  aass  ccaarrggaass  ddee  

sseemmeenntteess  ssããoo  aaccoommooddaaddaass  nnuummaa  bbaannddeejjaa  eexxiisstteennttee  nnaa  mmááqquuiinnaa,,  bbeemm  aaoo  aallccaannççee  ddoo  

ooppeerraaddoorr..  

  OOppeerraaççããoo  ddee  ppllaannttiioo::  ccoomm  oo  ssiisstteemmaa  ddee  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ccaarrrreeggaaddoo,,  mmoovviimmeennttaa--ssee  aa  

mmááqquuiinnaa  aaoo  lloonnggoo  ddoo  eessppaaççoo  ppaarraa  oo  ppllaannttiioo..  OO  ddeessllooccaammeennttoo  ddaa  sseemmeeaaddoorraa  ddeevvee  sseerr  

sseemmpprree  ccoonnttíínnuuoo  ee  mmoovviimmeennttooss  bbrruussccooss  oouu  mmaarrcchhaa--àà--rréé  ddeevveemm  sseerr  eevviittaaddooss..  OO  tteerrrreennoo  

ddeevveerráá  sseerr  ttoottaallmmeennttee  ddeemmaarrccaaddoo,,  iinnddiiccaannddoo  aass  lliinnhhaass  ppoorr  oonnddee  aa  mmááqquuiinnaa  iirráá  ppaassssaarr..  OO  

ccoommpprriimmeennttoo  ddaass  lliinnhhaass  ppooddeerráá  sseerr  mmaaiiss  oouu  mmeennooss  ccoonnttrroollaaddoo  oobbsseerrvvaannddoo--ssee  oo  

mmoovviimmeennttoo  ddaa  rrooddaa  ddiiaanntteeiirraa..  TTooddaass  aass  vveezzeess  qquuee  eellaa  ccoommpplleettaarr  uummaa  vvoollttaa,,  aa  mmááqquuiinnaa  tteerráá  

ddeessllooccaaddoo  uumm  mmeettrroo..  PPaarraa  iissssoo,,  bbaassttaa  mmaarrccaarr  uumm  ppoonnttoo  ddee  rreeffeerrêênncciiaa  nnoo  aarroo  ddaa  rrooddaa,,  ccuujjoo  

mmoovviimmeennttoo  ppooddeerráá  sseerr  aaccoommppaannhhaaddoo  ppeelloo  ooppeerraaddoorr..  UUmmaa  úúnniiccaa  ppaassssaaddaa  éé  ssuuffiicciieennttee  ppaarraa  

qquuee  ttooddaa  aa  ooppeerraaççããoo  ddee  ppllaannttiioo  sseejjaa  ccoommpplleettaaddaa..  DDoo  mmeessmmoo  eeqquuiippaammeennttoo  eexxiissttee  uumm  

pprroottóóttiippoo  ddee  sseemmeeaaddoorraa  mmaannuuaall  ddee  uummaa  lliinnhhaa  ppaarraa  hhoorrttaalliiççaass..  PPrrooppuullssããoo  hhuummaannaa,,  ppaarraa  

ssoolloo  pprreeppaarraaddoo  ccoonnvveenniieenntteemmeennttee;;  ssiisstteemmaa  ddoossaaddoorr  ddee  sseemmeenntteess  ““ttiippoo  ccoonnee””,,  aaddaappttaaddoo  

ppaarraa  sseemmeeaadduurraa  eemm  fflluuxxoo  ccoonnttíínnuuoo;;  ddoossaaggeemm  ddaass  sseemmeenntteess  ppoorr  mmeeiioo  ddee  oorriiffíícciiooss  

ccaalliibbrraaddooss  ee  jjooggoo  ddee  ppoolliiaass;;  ccuullttuurraass::  ttoommaattee  rraasstteeiirroo,,  cceebboollaa  ((sseemmeennttee  ppeelleettiizzaaddaa))..    

  

  KKuurraacchhii  &&  FFeennzz  ((11997788))    ccoonnssttrruuíírraamm  uumm  ccoonnjjuunnttoo  sseemmeeaaddoorr  ttrraacciioonnaaddoo,,  ddee  qquuaattrroo  

lliinnhhaass,,  mmoonnttaaddoo  ssoobbrree  ttrraattoorr,,  ppaarraa  ppllaannttiioo  ddee  ccaanntteeiirrooss  eexxppeerriimmeennttaaiiss  ddee  ssoojjaa..  PPaarraa  

ttrraacciioonnaarr  oo  ccoonnjjuunnttoo  sseemmeeaaddoorr,,  eessccoollhheeuu--ssee  oo  ttrraattoorr  AAggrraallee  44110000,,  eemm  rraazzããoo  ddoo  sseeuu  

ppeeqquueennoo  ppoorrttee,,  ddaass  ssuuaass  ffaaiixxaass  ddee  vveelloocciiddaaddee  ooppeerraacciioonnaall  ee  ddaa  ssuuaa  ffaacciilliiddaaddee  ddee  mmeenneejjoo..  

PPaarraa  aaccooppllaarr  oo  ccoonnjjuunnttoo  sseemmeeaaddoorr  aaoo  ttrraattoorr,,  ooppttoouu--ssee  ppeellaa  uuttiilliizzaaççããoo  ddoo  ssiisstteemmaa  ddee  eennggaattee,,  

ddee  lleevvaannttaammeennttoo  hhiiddrrááuulliiccoo  ppoorr  ttrrêêss  ppoonnttooss..  CCoonnssttrruuiiuu--ssee  uumm  pprroottóóttiippoo  ddee  bbaarrrraa  ppoorrttaa--

ffeerrrraammeennttaass,,  ccoomm  ssiisstteemmaa  ddee  eennggaatteess  iinnddeeppeennddeenntteess..  AAss  uunniiddaaddeess  sseemmeeaaddoorraass  ffoorraamm  

ffiixxaaddaass  aa  ggaarrffooss  ccoomm  dduuaass  hhaasstteess  rreeddoonnddaass,,  vveerrttiiccaaiiss,,  eennccaaiixxaaddaass  eemm  ssuuppoorrtteess  pprreessooss  nnaa  

bbaarrrraa  ttrraannssvveerrssaall  ddoo  ppoorrttaa--ffeerrrraammeennttaass..  TTaaiiss  ssuuppoorrtteess  ffoorraamm  mmoonnttaaddooss  nnaa  bbaarrrraa  ppoorrttaa--

ffeerrrraammeennttaass  ppoorr  mmeeiioo  ddee  ggrraammppooss,,  ddee  ttaall  mmooddoo  qquuee  ooss  eessppaaççaammeennttooss  eennttrree  aass  sseemmeeaaddoorraass  

ppooddeemm  sseerr  aajjuussttaaddooss  aa  ddiissttâânncciiaass  vvaarriiáávveeiiss  ddee  440000  aa  880000  mmmm..  AA  bbaarrrraa  ppoorrttaa  ffeerrrraammeennttaass  

tteemm  22..660000  mmmm  ddee  ccoommpprriimmeennttoo,,  ppeerrmmiittiinnddoo  aa  ffiixxaaççããoo  ddee  qquuaattrroo  uunniiddaaddeess  sseemmeeaaddoorraass,,  

ccoomm  eessppaaççaammeennttoo  mmááxxiimmoo  ddee  880000  mmmm..  ((FFiigguurraa  1100))..  

  

  



  

FFiigguurraa  1100..  SSeemmeeaaddoorr  ttrraattoorriizzaaddoo  ppaarraa  ppllaannttiioo  ddee  ccaanntteeiirrooss  eexxppeerriimmeettaaiiss..  

  

  

  NNoo  ddeesseennvvoollvviimmeennttoo  ddoo  mmooddeelloo  eexxppeerriimmeennttaall  ddoo  ccoonnjjuunnttoo  sseemmeeaaddoorr,,  

eemmpprreeggaarraamm--ssee  qquuaattrroo  uunniiddaaddeess  ddee  sseemmeeaaddoorraa  mmaannuuaall  ddeesseennvvoollvviiddaa  ppoorr  KKuurraacchhii  &&  

BBeerrnnaarrddii  ((11997788))..  TTooddaass  aass  pprreevviissõõeess,,  qquuaannttoo  aaoo  ppoossssíívveell  aapprroovveeiittaammeennttoo  ddoo  eeqquuiippaammeennttoo  

mmaannuuaall  nnaa  uunniiddaaddee  sseemmeeaaddoorraa,,  ffoorraamm  ccoonnffiirrmmaaddaass  ccoomm  aa  mmoonnttaaggeemm  ee  uuttiilliizzaaççããoo  ddoo  

pprroottóóttiippoo  ddoo  ccoonnjjuunnttoo  sseemmeeaaddoorr..  TTaammbbéémm  aa  bbaarrrraa  ppoorrttaa--ffeerrrraammeennttaass,,  ccoomm  sseeuuss  eennggaatteess  

iinnddeeppeennddeenntteess,,  ffuunncciioonnoouu  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  oo  eessppeerraaddoo..  EEmm  eennssaaiiooss  ddee  ccaammppoo,,  oo  rreennddiimmeennttoo  

ddee  ttrraabbaallhhoo  ffooii  ddee  11  hhaa//88  aa  1100  hhoorraass  ddee  ttrraabbaallhhoo..  CCoommpprriimmeennttooss  ddee  lliinnhhaass  ppoossssíívveeiiss  ddee  

sseerreemm  sseemmeeaaddaass::  22,,  33,,  44,,  55,,  ee  66  mm;;  ppeessoo  llííqquuiiddoo    112200  kkgg..  DDoo  mmeessmmoo  eeqquuiippaammeennttoo,,  eexxiissttee  

uumm  pprroottóóttiippoo  ddee  sseemmeeaaddoorraa  ttrraattoorriizzaaddaa  ddee  qquuaattrroo  lliinnhhaass  ppaarraa  hhoorrttaalliiççaass..  PPrrooppuullssããoo  ::  

mmeeccâânniiccaa;;  ppaarraa  ttrraabbaallhhoo  ssoobbrree  ccaanntteeiirrooss  oouu  eemm  ssoolloo  pprreeppaarraaddoo  ccoonnvveenncciioonnaallmmeennttee;;  

ssiisstteemmaa  ddoossaaddoorr  ddoo  ttiippoo  ““ccoonnee””,,  aaddaappttaaddoo  ppaarraa  sseemmeeaadduurraa  eemm  fflluuxxoo  ccoonnttíínnuuoo;;  ddoossaaggeemm  

ddaass  sseemmeenntteess  ppoorr  mmeeiioo  ddee  oorriiffíícciiooss  ccaalliibbrraaddooss  ee  jjooggoo  ddee  ppoolliiaass;;  ccuullttuurraass::  ttoommaattee  rraasstteeiirroo,,  

cceebboollaa  ((sseemmeenntteess  ppeelleettiizzaaddaass))..  

  

  NNaa  II  EExxppoossiiççããoo  ddee  MMááqquuiinnaass  AAggrrííccoollaass  ddaa  DDiivviissããoo  ddee  EEnnggeennhhaarriiaa  AAggrrííccoollaa  --  II  

EEXXPPOODDEEAA  --  ((ll998866)),,  FFoorraamm  eexxppoossttaass  ddeennttrree  oouuttrraass  aass  sseegguuiinntteess  mmááqquuiinnaass  ccuujjooss  ttrraabbaallhhooss  

nnããoo  ffoorraamm  ppuubblliiccaaddooss::  

  SSeemmeeaaddoorraa  ddee  qquuaattrroo  lliinnhhaass  ppaarraa  hhoorrttaalliiççaass  --  DDEEAA//GGRRIIMMAALLDDII--  PPrroottóóttiippoo  eemm  

ddeesseennvvoollvviimmeennttoo;;  pprrooppuullssããoo::  hhuummaannaa  oouu  ccoomm  mmoottoorr  aauuxxiilliiaarr;;  cchhaassssii  eelleevvaaddoo  ppaarraa  ttrraabbaallhhoo  

ssoobbrree  ccaanntteeiirrooss;;  ssiisstteemmaa  ddoossaaddoorr  ddee  sseemmeenntteess  ddee  fflluuxxoo  ccoonnttíínnuuoo  ((PPllaanneett  JJrr..));;  DDoossaaggeennss  ddee  

sseemmeenntteess  ppoorr  mmeeiioo  ddee  oorriiffíícciiooss  ccaalliibbrraaddooss  ee  jjooggoo  ddee  eennggrreennaaggeennss;;  CCuullttuurraass::  aallffaaccee,,  

cceennoouurraa,,  cceebboollaa  ((sseemmeenntteess  ppeelleettiizzaaddaass))  ((FFiigguurraa  1111))..    

  

  
  

FFiigguurraa  1111..  SSeemmeeaaddoorraa  ddee  qquuaattrroo  lliinnhhaass  ppaarraa  hhoorrttaalliiççaass..  

  

  SSeemmeeaaddoorraa  mmaannuuaall  ppaarraa  aarrrroozz  pprréé--ggeerrmmiinnaaddoo  --  DDEEAA//IIAACC  --  pprroottóóttiippoo  eemm  

ddeesseennvvoollvviimmeennttoo  ((  bbaasseeaaddoo  eemm  pprroojjeettoo  ffiilliippiinnoo));;  pprrooppuullssããoo  hhuummaannaa;;  ppaarraa  ttrraabbaallhhoo  eemm  

qquuaaddrraass  ddee  aarrrroozz  iinnuunnddaaddoo;;  ssiisstteemmaa  ddoossaaddoorr  ddee  sseemmeenntteess  ddee  fflluuxxoo  ccoonnttíínnuuoo,,  rroottoorr  

aallvveeoollaaddoo;;  pprrooffuunnddiiddaaddee  ddee  ssuullccoo::  22,,55  ccmm;;  ccuullttuurraa::  aarrrroozz  iirrrriiggaaddoo  ((FFiigguurraa  1122))..  



  

  
  

FFiigguurraa  1122..  SSeemmeeaaddoorraa  mmaannuuaall  ppaarraa  aarrrroozz  pprréé--ggeerrmmiinnaaddoo..  

  

  DDiissttrriibbuuiiddoorraa  mmaannuuaall  ppaarraa  aadduubbooss  eemm  ccoobbeerrttuurraa  --  DDEEAA//IIAACC  --  pprrooppuullssããoo  hhuummaannaa;;  

ccaappaacciiddaaddee  aattéé  33..550000  ggrraammaass  ddee  aadduubbooss;;  ppeessoo  sseemm  ccaarrggaa::  880000  ggrraammaass;;  vveelloocciiddaaddee  ddee  

ttrraabbaallhhoo  ddee  aattéé  44  kkmm//hhoorraa;;  rreennddiimmeennttoo  ooppeerraacciioonnaall  eemm  ccuullttuurraass  eessppaaççaaddaass  ddee  aattéé  5500  ccmm::  

00,,1155  hhaa//hhoorraa;;  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ppoorr  ggrraavviiddaaddee  ((FFiigguurraa  1133))..  

  
  

FFiigguurraa  1133..  DDiissttrriibbuuiiddoorr  mmaannuuaall  ppaarraa  aadduubbooss  ddee  ccoobbeerrttuuttaa..  

  

  MMeessqquuiittaa    eett..  aall..  ((11998866))  ddeesseennvvoollvveerraamm  uumm  pprroottóóttiippoo  ddee  ccoollhheeddoorraa  ddee  ppeeqquueennoo  

ppoorrttee  ppaarraa    ppllaannttaass  iinntteeiirraass,,  ppaarraa  ccoollhheeiittaa  ddee  ppaarrcceellaass  eexxppeerriimmeennttaaiiss  ee  ddee  ppeeqquueennaass  

llaavvoouurraass,,  ccaappaacciittaannddoo  aass  ppeeqquueennaass  pprroopprriieeddaaddeess  bbeemm  ccoommoo  aass  iinnssttiittuuiiççõõeess  ddee  ppeessqquuiissaa  aa  

eexxppaannddiirreemm  ssuuaass  áárreeaass  ddee  eexxpplloorraaççããoo  ccoomm  aass  ccuullttuurraass  ddee  aarrrroozz,,  ttrriiggoo  ee  ssoojjaa..  OO  pprroottóóttiippoo  

ffooii  ccoommppoossttoo  bbaassiiccaammeennttee  ddooss  sseegguuiinntteess  ccoommppoonneenntteess::  bbaarrrraa  ddee  ccoorrttee  ccoomm  11  mmeettrroo  ddee  

llaarrgguurraa,,  mmoolliinneettee  ccoomm  55  ttrraavveessssõõeess  ee  770000  mmmm  ddee  ddiiââmmeettrroo,,  mmoottoorr  aa  ggaassoolliinnaa  ddee  44  tteemmppooss  

ccoomm  88,,2255  ccvv,,  ssiisstteemmaa  ddee  ttrraannssmmiissssããoo  cceennttrraall  uuttiilliizzaaddoo  eemm  mmiiccrroottrraattoorreess  ddee  rraabbiiççaass  ccoomm  44  

mmaarrcchhaass  aa  ffrreennttee  ee  dduuaass  aa  rréé,,  ssiisstteemmaa  ddee  ddiirreeççããoo  ppoorr  eemmbbrreeaaggeennss  iinnddiivviidduuaaiiss  ppaarraa  oo  



rrooddaaddoo  ddiiaanntteeiirroo  ccoonndduuzziiddoo  ppoorr  rraabbiiççaass,,  rrooddaaddoo  ttrraasseeiirroo  ccoommppoonnddoo  ssiisstteemmaa  ddee  ddiirreeççããoo  

aauuxxiilliiaarr  aacciioonnaaddoo  ppeellooss  ppééss  ddee  ccaarrggaa  ccoonnssttiittuuííddoo  ddee  rreesseerrvvaattóórriioo  ccoomm  ccaappaacciiddaaddee  

aapprrooxxiimmaaddaa  ddee  00,,55  mm33  ee  ffuunnddoo  mmóóvveell  ppaarraa  ddeessccaarrggaa..  EEmm  eennssaaiiooss  ddee  ccaammppoo  nnaa  ccoollhheeiittaa  ddee  

ttrriiggoo  oo  pprroottóóttiippoo  ddeesseennvvoollvveeuu  vveelloocciiddaaddee  ddee  33,,55  kkmm//hh  eemm  11..  ssiimmpplleess,,  ccoomm  rreennddiimmeennttoo  

ooppeerraacciioonnaall  aapprrooxxiimmaaddoo  ddee  00,,2255  hhaa//hh..  NNaa  ccoollhheeiittaa  ddee  ssoojjaa  mmeeddiiuu--ssee  oo  eessppaaççoo    eennttrree  

ddeessccaarrggaass  aappóóss  ccaarrrreeggaammeennttoo  ccoommpplleettoo  ddoo  rreesseerrvvaattóórriioo..  AAss  ddeessccaarrggaass  ffoorraamm  rreeaalliizzaaddaass  

eemm  eessppaaççooss  eennttrree  1155  ee  2255  mmeettrrooss,,  uullttrraappaassssaannddoo  aa  mmaaiioorriiaa  ddooss  ccoommpprriimmeennttooss  ddaass  ppaarrcceellaass  

eexxppeerriimmeennttaaiiss  nnoorrmmaallmmeennttee  uuttiilliizzaaddaass  ((FFiigguurraa  1144))..  

  

  
  

FFiigguurraa  1144..  CCoollhheeddoorraa  ddee  ppeeqquueennoo  ppoorrttee  ppaarraa  ppllaannttaass  iinntteeiirraass,,  ppaarrcceellaass  eexxppeerriimmeennttaaiiss  ee  

ppeeqquueennaass  llaavvoouurraass..  

  

  

  SSeeiixxaass  eett..  aall..  ((11998866))  ddeesseennvvoollvveerraamm  uumm  pprroottóóttiippoo  ddee  sseemmeeaaddoorraa--aadduubbaaddoorraa  ddee  

ppeeqquueennoo  ppoorrttee  qquuee  ppuuddeessssee  sseerr  ttrraacciioonnaaddoo  mmeeccaanniiccaammeennttee  oouu  ppoorr  aanniimmaall,,  vviissaannddoo  aatteennddeerr  

aass  nneecceessssiiddaaddeess  ddoo  ppeeqquueennoo  aaggrriiccuullttoorr  qquuaannttoo  aa  uumm  eeqquuiippaammeennttoo  eeffiicciieennttee  ee  ddee  bbaaiixxoo  

ccuussttoo..  OO  ssiisstteemmaa  ddee  ddiissttrriibbuuiiççããoo  oorriiggiinnaall  éé  ccoommppoossttoo  ppoorr  eessppiirraaiiss  ffiixxaass  ee  pprraattooss  ggiirraattóórriiooss  

qquuee  ppeerrmmiitteemm  aa  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ddee  ppaarrttííccuullaass  qquuee  vvaarriiaamm  ddee  ppóó  aattéé  sseemmeenntteess  ddee  aallhhoo,,  eemm  

sseemmeeaadduurraa  ee  aadduubbaaççããoo  ssiimmuullttâânneeaa  ddee  dduuaass  lliinnhhaass  ccoomm  eessppaaççaammeennttoo  vvaarriiáávveell  eennttrree  2200  

cceennttíímmeettrrooss  ee  11  mmeettrroo..  NNooss  tteesstteess  pprreelliimmiinnaarreess  ddee  ccaammppoo  ffoorraamm  sseemmeeaaddooss    ttrriiggoo,,  aarrrroozz,,  

ffeeiijjããoo  ee  ssoojjaa,,  oobbtteennddoo--ssee  ““ssttaannddss””  ssaattiissffaattóórriiooss  ccoomm  ttooddaass  eessttaass  ccuullttuurraass..  PPaarraa  mmeeddiiççããoo  ddaass  

vveelloocciiddaaddeess  ddee  ttrraabbaallhhoo  ee  aavvaalliiaaççããoo  ddooss  rreennddiimmeennttooss  ooppeerraacciioonnaaiiss,,  uuttiilliizzoouu--ssee  ccoommoo  

tteesstteemmuunnhhaa  aa  ccuullttuurraa  ddaa  ssoojjaa  sseemmeeaaddaa  ccoomm  5500  cceennttíímmeettrrooss  eennttrree  lliinnhhaass..  RReeggiissttrraarraamm--ssee  aass  

vveelloocciiddaaddeess  ddee  55  kkmm//hh  ccoomm  ttrraaççããoo  mmeeccâânniiccaa  ee  33,,88  kkmm//hh  ccoomm  ttrraaççããoo  aanniimmaall,,  

pprrooppoorrcciioonnaannddoo  ccaappaacciiddaaddeess  ddee  ttrraabbaallhhoo  eeffeettiivvaass  ddee  00,,44  hhaa//hh  ee  00,,2266  hhaa//hh  rreessppeeccttiivvaammeennttee..  

CCoonncclluuiiuu--ssee  qquuee  oo  ddeesseemmppeennhhoo  ggeerraall  oobbttiiddoo  nneesstteess  tteesstteess  pprreelliimmiinnaarreess  aatteennddeeuu  ddee  ffoorrmmaa  

ssaattiissffaattóórriiaa  aaooss  oobbjjeettiivvooss  pprreetteennddiiddooss  ((FFiigguurraa  1155))..  

  

  



  
    

FFiigguurraa  1155..  SSeemmeeaaddoorraa--aadduubbaaddoorraa  ttrraacciioonnaaddoo  mmeeccaanniiccaammeennttee  oouu  ppoorr  aanniimmaall..  

  

  

UUmm  cchhaassssii  ppoorrttaa--iimmpplleemmeennttooss  ccoomm  ffoorrmmaa  ttrriiaanngguullaarr  ffooii  ddeesseennvvoollvviiddoo  ppoorr  PPeecchhee  

FFiillhhoo  eett  aall..  ((11998877aa)),,  ccoomm  oobbjjeettiivvoo  ddee  ccoonnsseegguuiirr  mmeellhhoorriiaass  nnoo  ddeesseemmppeennhhoo  ooppeerraacciioonnaall,,  

rreedduuççããoo  ddee  ppeessoo  ee  ffaacciilliiddaaddee  ddee  ooppeerraaççããoo  eemm  tteerrrreennooss  iinncclliinnaaddooss..  AA  ffoorrmmaa  eessccoollhhiiddaa  ffooii  

ddee  ttrriiâânngguulloo  eeqquuiilláátteerroo,,  sseennddoo  qquuee  aa    FFiigguurraa  1166    ,,  iiddeennttiiffiiccaa  aass  ppeeççaass  ee  ccoommppoonneenntteess  ddoo  

cchhaassssii::  

  
FFiigguurraa  1166..  CChhaassssii  ppoorrttaa--iimmpplleemmeennttoo  ccoomm  ffoorrmmaa  ttrriiaanngguullaarr..  

  

  



          11  --  RRaabbiiççaass  --  PPeeççaass  uuttiilliizzaaddaass  ppaarraa  ccoonndduuççããoo  ee  ddiirreeççããoo  ddoo  eeqquuiippaammeennttoo..  SSããoo  

ccoonnssttrruuiiddaass  ddee  ccaannooss  ddee  ffeerrrroo  ddee  3388  mmmm  ddee  ddiiââmmeettrroo,,  ccoomm  11330000  mmmm  ddee  ccoommpprriimmeennttoo  ee  

22,,88  kkgg  ddee  ppeessoo  ccaaddaa..  

          22  --  AA  rreegguullaaggeemm  ddaa  aallttuurraa  ddaass  rraabbiiççaass,,  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  aa  eessttaattuurraa  ee  vviissaannddoo  oo  ccoonnffoorrttoo  ee  

ffaacciilliiddaaddee  ddoo  ooppeerraaddoorr,,  éé  ffeeiittaa  aattrraavvééss  ddaass  cchhaappaass  ppeerrffuurraaddaass..  

          33  --  GGrraammppoo  ddee  ffiixxaaççããoo  --  PPeeççaa  qquuee  ppeerrmmiittee  aa  ffiixxaaççããoo  ddaass  rrooddaass  ee  ffeerrrraammeennttaass  aaoo  cchhaassssii..  

ÉÉ  ccoonnssttrruuííddoo  ddee  ffeerrrroo  cchhaattoo  ddee  3388  xx  1155,,99  mmmm..  

          44  --  CCoorrppoo  oouu  cchhaassssii  --  CCoomm  uumm  mmeettrroo  ddee  llaaddoo,,  éé  ttoottaallmmeennttee  rrííggiiddoo  ee  ccoonnssttrruuííddoo  ddee  ffeerrrroo  

cchhaattoo  3388  xx  1122,,77  mmmm,,  ppeessaannddoo  1188,,55  kkgg,,  aapprrooxxiimmaaddaammeennttee..  AAss  dduuaass  bbaarrrraass  ppaarraalleellaass  aaoo  

llaaddoo  ddoo  ttrriiâânngguulloo  ttêêmm  ccoommoo  ffiinnaalliiddaaddee  oo  aaccooppllaammeennttoo  ddaass  ffeerrrraammeennttaass,,  

          55  --  RRooddaass  --  DDeessttiinnaamm--ssee  àà  ssuusstteennttaaççããoo  ee  aaoo  ccoonnttrroollee  ddaa  pprrooffuunnddiiddaaddee  ddee  ttrraabbaallhhoo  ddooss  

óórrggããooss  aattiivvooss  nnoo  ssoolloo..  AAss  rrooddaass  ppooddeemm  sseerr  uuttiilliizzaaddaass  eemm  nnúúmmeerroo  ddee  ttrrêêss,,  ppoorr  eexxeemmpplloo,,  

qquuaannddoo  aaoo  cchhaassssii  eessttáá  aaccooppllaaddoo  uummaa  sseemmeeaaddoorraa;;  dduuaass  llaatteerraaiiss  ccoomm  uumm  eessccaarriiffiiccaaddoorr;;  ccoomm  

uummaa  rrooddaa  ddiiaanntteeiirraa  aappeennaass,,  nnoo  ccaassoo  ddee  ccuullttiivvaaddoorr  ddee  eenntteess..  EEllaass  ssããoo  ccoonnssttrruuííddaass  ddee  ffeerrrroo  

cchhaattoo  ddee  5511  xx  1122,,77  mmmm,,  ccoomm  ddiiââmmeettrroo  ddee  220000  mmmm,,  ee  aaccooppllaaddaass  aaoo  cchhaassssii  ppoorr  mmeeiioo  ddee  

ssuuppoorrtteess  ddee  ffeerrrroo  qquuaaddrraaddoo  ccoomm  sseeccççããoo  ddee  2255,,44  mmmm,,  ccoomm  440000  mmmm  ddee  ccoommpprriimmeennttoo..  

          66  --  GGrraammppoo  ddee  ffiixxaaççããoo  ee  ddee  eennggaattee  --  UUttiilliizzaaddoo  ppaarraa    pprreennddeerr  oo  ssuuppoorrttee  ddaa  rrooddaa  

ddiiaanntteeiirraa,,  ppoossssuuiinnddoo  uumm  ggaanncchhoo  ppaarraa  eennggaattee  ddaa  bbaallaanncciinnhhaa  ddee  ttrraaççããoo..  

  EEmm  ooppeerraaççõõeess  ddee  ccuullttiivvoo,,  ffoorraamm  aaccooppllaaddaass  aaoo  cchhaassssii  cciinnccoo  hhaasstteess  fflleexxíívveeiiss  ccoomm  

eennxxaaddiinnhhaass  ttiippoo  ““ppiiccããoo””  ee  ““aassaa  ddee  aannddoorriinnhhaa””..  OO  ttiippoo  ee  nnúúmmeerroo  ddee  eennxxaaddiinnhhaass  ddeeppeennddee  ddoo  

nnúúmmeerroo  ddee  lliinnhhaass  ccuullttiivvaaddaass  ((aattéé  dduuaass))  ee  ddoo  eessppaaççaammeennttoo  eennttrree  eellaass..    

  OO  cchhaassssii  ppoorrttaa--iimmpplleemmeennttoo  ttrriiaanngguullaarr  ppooddee  sseerr  ttrraacciioonnaaddoo  ppoorr  uumm  aanniimmaall  nnooss  

ttrraabbaallhhooss  ddee  ccuullttiivvoo..  EEmm  eessppaaççaammeennttooss  aattéé  5500  ccmm  oo  aanniimmaall  ddeessllooccaa--ssee  nnaass  eennttrreelliinnhhaass,,  

aaccooppllaannddoo--ssee  aass  hhaasstteess  ddee  mmooddoo  qquuee  aass  llaatteerraaiiss  aattuueemm  nnaa  mmeettaaddee  ddaa  lliinnhhaa  vviizziinnhhaa  ee  aass  ttrrêêss  

cceennttrraaiiss  ffaaççaamm  oo  ccuullttiivvoo  nnoo  cceennttrroo  ddaa  rruuaa..  CCoomm  iissssoo,,  pprrooccuurraa--ssee  aauummeennttaarr  oo  rreennddiimmeennttoo,,  

ppooiiss  aa  ccaaddaa  ppaassssaaddaa  ccuullttiivvaamm--ssee  mmeeiiaa  rruuaa  àà  eessqquueerrddaa,,  uummaa  nnoo  cceennttrroo  ee  mmeeiiaa  àà  ddiirreeiittaa,,  

ppoorrttaannttoo  dduuaass  rruuaass  nnoo  ttoottaall..  OO  cchhaassssii  ppoorrttaa--iimmpplleemmeennttooss  ttrriiaanngguullaarr  ppoossssuuii  bbooaa  

aaddaappttaabbiilliiddaaddee  aa  tteerrrreennooss  iinncclliinnaaddooss,,  bbaassttaannddoo  ppaarraa  iissssoo,,  aa  rreegguullaaggeemm  ddaass  rrooddaass  oouu  

mmeessmmoo,,  ssee  oo  tteerrrreennoo  iinnddiiccaarr,,  aa  ssuupprreessssããoo  ddee  dduuaass  oouu  ttrrêêss  rrooddaass  ee  uussaarr  ssoommeennttee  oo  cchhaassssii  ee  

ooss  óórrggããooss  aattiivvooss..  AA  ffaacciilliiddaaddee  ddee  ccoonndduuççããoo  ddoo  iimmpplleemmeennttoo  éé  ggrraannddee,,  ddeevviiddoo  aa  ssuuaa  lleevveezzaa  

ee  eessttaabbiilliiddaaddee..  

  OO  pprroottóóttiippoo,,  qquuaannddoo  uuttiilliizzaaddoo  nnoo  ccuullttiivvoo,,  aapprreesseennttoouu  rreessuullttaaddooss  ccoonnssiiddeerraaddooss  

ssaattiissffaattóórriiooss  qquuaannttoo  àà  qquuaalliiddaaddee  ddee  sseerrvviiççoo  ee  aaoo  rreennddiimmeennttoo  ooppeerraacciioonnaall....  NNoo  eessttáággiioo  aattuuaall  

ddee  ddeesseennvvoollvviimmeennttoo  ee  àà  vviissttaa  ddooss  rreessuullttaaddooss  oobbttiiddooss,,  aaccrreeddiittaa--ssee  qquuee  oo  iimmpplleemmeennttoo  tteemm  

bbooaass  ppoossssiibbiilliiddaaddeess  ddee  uuttiilliizzaaççããoo  nnoo    nníívveell  ddee  pprroopprriieeddaaddee  aaggrrííccoollaa..  

  

  OO  ddeesseemmppeennhhoo  ddee  uumm  ccoorrttaaddoorr  ddee  pprrooffuunnddiiddaaddee  aaccooppllaaddoo  eemm  cchhaassssii  ppoorrttaa--

iimmpplleemmeennttooss  ffooii  eessttuuddaaddoo  ppoorr  FFoorrsstteerr  eett  aall..  ((11998877))..  OO  ccoorrttaaddoorr  ddee  rraaíízzeess  ttrraabbaallhhaa  ssuubb--

ssuuppeerrffiicciiaallmmeennttee,,  aapprreesseennttaannddoo  uummaa  llââmmiinnaa  ccoorrttaannttee  ddee  550000  xx  112200  mmmm,,  lliiggeeiirraammeennttee  

iinncclliinnaaddaa  eemm  rreellaaççããoo  àà  hhoorriizzoonnttaall,,  ee  qquuee  ssee  ddeessllooccaa  àà  pprrooffuunnddiiddaaddee  ddee  2200  --  2255  ccmm..  AA  

ddiissppoossiiççããoo  ddaa  llââmmiinnaa  éé  ttaall  qquuee  ffoorrmmaa  uumm  âânngguulloo  ddee  3300  ggrraauuss  eemm  rreellaaççããoo  àà  lliinnhhaa  ddee  

ddeessllooccaammeennttoo..  EExxiissttee  aaiinnddaa  uummaa  gguuiiaa  ddiissppoossttaa  nnoo  sseennttiiddoo  ddoo  ddeessllooccaammeennttoo  ddoo  aappaarreellhhoo,,  

ccoonnffeerriinnddoo--llhhee  eessttaabbiilliiddaaddee  ((FFiigguurraa  1177))..  FFooii  ddeesseennvvoollvviiddoo  ccoomm  oo  oobbjjeettiivvoo  ddee  ccoommbbaatteerr  

ppllaannttaass  ddaanniinnhhaass,,  eessppeecciiaallmmeennttee  aa  ““ttiirriirriiccaa””  ((  CCyyppeerruuss  rroottuunndduuss  LL..))..  PPeennssaavvaa--ssee  nnuumm  

iinnssttrruummeennttoo  ccuujjaa  aaççããoo  sseerriiaa  aa  ddee  iissoollaarr  aa  ccaammaaddaa  ssuuppeerriioorr  ddoo  ssoolloo  ccoonnttuuddoo  sseemm  rreevviirráá--llaa  

ccoommoo  ffaazz  oo  aarraaddoo..  DDeessttaa  mmaanneeiirraa,,  eessttaabbeelleecceerr--ssee--iiaa  uummaa  ssoolluuççããoo  ddee  ccoonnttiinnuuiiddaaddee  eennttrree  aa  



ccaammaaddaa  ssuuppeerrffiicciiaall  ee  aa  iimmeeddiiaattaammeennttee  aabbaaiixxoo,,  oo  qquuee  pprroovvooccaarriiaa  uumm  ddeesssseeccaammeennttoo  ddaa  ppaarrttee  

ssuuppeerriioorr  ee  ccoonnsseeqquueenntteemmeennttee  uumm  mmuurrcchhaammeennttoo  ddaass  ppllaannttaass  aaíí  iinnssttaallaaddaass..  

  

  
FFiigguurraa  1177..  EEssqquueemmaa  ddoo  óórrggããoo  aattiivvoo  ddoo  ccoorrttaaddoorr  ddee  pprrooffuunnddiiddaaddee..  11  --  BBaarrrraa  ddee  

aaccooppllaammeennttoo;;  22  --  GGaanncchhoo  ppaarraa  ccoorrrreennttee  ddee  ttrraaççããoo;;  33  --  HHaassttee--ssuuppoorrttee  ddoo  ccoorrttaaddoorr;;    

44  --  RReellhhaa  ee  55  --  RRaassttrroo..  

  

  

  OO  ccoorrttaaddoorr  ffooii  aaccooppllaaddoo  aa  uumm  cchhaassssii  ppoorrttaa--iimmpplleemmeennttooss  ttrriiaanngguullaarr,,  ddeesseennvvoollvviiddoo  

ppoorr  PPeecchhee  FFiillhhoo  eett  aall..  ((11998877))..  DDeetteerrmmiinnoouu--ssee  oo  eessffôôrrççoo  ddee  ttrraaççããoo  nneecceessssáárriioo,,  ppuuxxaannddoo--oo  

ccoomm  uumm  ttrraattoorr,,  ee  nnaa  oobbsseerrvvaaççããoo  ddoo  ddeesseemmppeennhhoo  nnoo  ccuullttiivvoo  eemm  tteerrrreennoo  ccoomm  iinnffeessttaaççããoo  

mmooddeerraaddaa  ddee  ““ttiirriirriiccaa””,,  ffooii    ttrraacciioonnaaddoo  ppoorr  ddooiiss  bbooiiss..  

  CCoomm  bbaassee  eemm  iinnffoorrmmaaççõõeess  bbiibblliiooggrrááffiiccaass  ee  nnaass  ccoonnddiiççõõeess  ddee  ttrraabbaallhhoo  eemm  qquuee  

ffoorraamm  ffeeiittooss  ooss  eennssaaiiooss,,  oo  ccoorrttaaddoorr  aaccooppllaaddoo  aaoo  cchhaassssii  ppoorrttaa--iimmpplleemmeennttoo  ttrriiaanngguullaarr  

aapprreesseennttoouu  rreessuullttaaddooss  iinniicciiaaiiss  ssaattiissffaattóórriiooss  qquuaannttoo  àà  qquuaalliiddaaddee  ddee  sseerrvviiççoo,,  ccaappaacciiddaaddee  ddee  

ttrraabbaallhhoo  ee  eessttaabbiilliiddaaddee  eemm  ooppeerraaççããoo..  

  

  UUmmaa  bbaarrrraa  aauuxxiilliiaarr  iinntteerrmmeeddiiáárriiaa  ppaarraa  ttrraaççããoo  ddee  iimmpplleemmeennttooss  aaggrrííccoollaass  ccoomm  

bboovviinnooss  ffooii  ddeesseennvvoollvviiddaa  ee  tteessttaaddaa  ppoorr  PPeecchhee  FFiillhhoo  eett  aall..  ((11998877bb)),,  nnoo  ccuullttiivvoo  ddee  ttrriiggoo  

ppllaannttaaddoo  eemm  tteerrrreennoo  ddee  vváárrzzeeaa  ee  ddee  mmiillhhoo,,  eemm  tteerrrraass  aallttaass..  OObbsseerrvvaaççõõeess  rreeaalliizzaaddaass  

ccoonncclluuiirraamm  qquuee  eemm  rreellaaççããoo  aaoo  ttrraabbaallhhoo  ccoomm  uumm  ccuullttiivvaaddoorr  aappeennaass,,  ooss  bboovviinnooss  aapprreesseennttaamm  

ccaappaacciiddaaddee  ddee  ttrraaççããoo  eemm  eexxcceessssoo,,  aa  qquuaall  ppooddeerriiaa  sseerr  uuttiilliizzaaddaa  nnoo  ttrraabbaallhhoo  úúttiill..  UUmm  bboovviinnoo  

ddee  ppoorrttee  eelleevvaaddoo  éé  ccaappaazz  ddee  ttrraacciioonnaarr  aa  bbaarrrraa,,  àà  qquuaall  aaccooppllaamm--ssee  ddooiiss  oouu  ttrrêêss  ccuullttiivvaaddoorreess  

ttiippoo  ““PPllaanneett””,,  ccoomm  cciinnccoo  eennxxaaddiinnhhaass  ttiippoo  ““ppiiccããoo””..  

  AA  bbaarrrraa  ccoonnssttaa  ddee  uummaa  eessttrruuttuurraa  ppoossssuuiinnddoo  dduuaass  rrooddaass  qquuee  ccaammiinnhhaamm  eennttrree  lliinnhhaass  

ddee  ppllaannttaass;;  uumm  ccaabbeeççaallhhoo  ppaarraa  eennggaattee  ddoo  aanniimmaall  ddee  ttrraaççããoo  ee  ppaarraa  ddiirreecciioonnaammeennttoo  ddaa  bbaarrrraa;;  

uummaa  bbaarrrraa  ttrraasseeiirraa,,  àà  qquuaall  vvããoo  aaccooppllaaddooss  iimmpplleemmeennttooss//mmaaqquuiinnaass  ddiivveerrssaass  ppaarraa  rreeaalliizzaarr  aa  

ooppeerraaççããoo..  



  
FFiigguurraa  1188..  EEssqquueemmaa,,  ddiimmeennssõõeess  ee  ddeettaallhheess  ddaa  bbaarrrraa  iinntteerrmmeeddiiáárriiaa..  11  --  eeiixxoo;;  22  --  rrooddaass;;  33  --  

cchhaassssii;;  44  --  bbaarrrraa;;  55  --  ggaanncchhooss  llaatteerraaiiss;;  66  --  ccoorrrreennttee  oouu  ccaabboo;;  77  --  ccaammbbããoo;;    

88  --  ggaanncchhooss  cceennttrraaiiss..  

  

  CCoonnffoorrmmee  mmoossttrraa  FFiigguurraa  1188  ,,  aa  bbaarrrraa  ccoonnssttaa  bbaassiiccaammeennttee  ddee  uumm  eeiixxoo  ((11))  ccoomm  dduuaass  

rrooddaass  ((22))  nnaass  eexxttrreemmiiddaaddeess;;  ddee  uummaa  eessttrruuttuurraa  ddee  mmaaddeeiirraa  eemm  ffoorrmmaa  ttrriiaanngguullaarr,,  oo  cchhaassssii  ((33))  

àà  qquuaall  aaccooppllaa--ssee  uummaa  bbaarrrraa  ttrraasseeiirraa  ((44))    ppoossssuuiinnddoo  ggaanncchhooss  ppaarraa  eennggaattee  ddooss  ccuullttiivvaaddoorreess  

((55  aa  88))..  AAss  rrooddaass  ppooddeemm  sseerr  ddee  ppnneeuuss,,  ddee  ffeerrrroo,,  rraaiiaaddaass  oouu  ddee  mmaaddeeiirraa,,  ttaammbbéémm  rraaiiaaddaass  ee  

rreevveessttiiddaass  ccoomm  aarroo  ddee  ffeerrrroo..  OO  sseeuu  ddiiââmmeettrroo  ppooddee  vvaarriiaarr,,  ddeevveennddoo  ppaarraa  sseeuu  

ddiimmeennssiioonnaammeennttoo,,  lleevvaarr--ssee  eemm  ccoonnttaa  aa  aallttuurraa  aattiinnggiiddaa  ppeellaass  ppllaannttaass  nnaa  ooccaassiiããoo  ddoo  ccuullttiivvoo..  

NNoo  ccaassoo  ffoorraamm  uuttiilliizzaaddaass  rrooddaass  ddee  mmaaddeeiirraa,,  rraaiiaaddaass,,  rreevveessttiiddaass  ccoomm  aarroo  ddee  ffeerrrroo,,  

sseemmeellhhaanntteess  ààss  ccaarrrroocciinnhhaass  ddee  ttrraannssppoorrttee,,  ccoomm  ddiiââmmeettrroo  ddee  881100  mmmm  ee  ddiissttaanncciiaaddaass  ddee  

11330000  mmmm..  UUmm  ccaammbbããoo  ((77))  ppooddee  sseerr  aaccooppllaaddoo  àà  eexxttrreemmiiddaaddee  aanntteerriioorr  ddoo  cchhaassssiiss  qquuaannddoo  ssee  

uuttiilliizzaamm  ddooiiss  bbooiiss  ppaarraa  ttrraaççããoo..  

  PPaarraa  aa  ccoonnssttrruuççããoo  ddeessttee  iimmpplleemmeennttoo  ssããoo  nneecceessssáárriiooss  ooss  ccoommppoonneenntteess  aa  sseegguuiirr  

lliissttaaddooss  ccoomm  aass  rreessppeeccttiivvaass  ddiimmeennssõõeess::  

      --  22  rrooddaass  

      --  11  eeiixxoo  ccoomm  ddiiââmmeettrroo  ddee  3311,,77  aa  3388  mmmm  

      --  11  ppeeççaa  ddee  mmaaddeeiirraa  ddee  33550000  xx  8866  xx  6622  mmmm  ((bbaarrrraa  ddee  eennggaattee))  

      --  22  ppeeççaass  ddee  mmaaddeeiirraa  ddee  660000  xx  8811  xx  6622  mmmm  ((hhaassttee  aanntteerriioorr))  

      --  22  ppeeççaass  ddee  mmaaddeeiirraa  ddee  11770000  xx  8811  xx  6622  mmmm  ((hhaassttee  ppoosstteerriioorr))  

      --  11  ppeeççaa  ddee  mmaaddeeiirraa  ddee  22770000  xx  8811  xx  6622  mmmm  ((ccaammbbããoo))  

      --    44  cchhaappaass  ddee  uunniiããoo,,  ddee  ffeerrrroo,,  ddee  115500  xx  5511  xx  88  mmmm    

      --  22  CChhaappaass  ddee  uunniiããoo  eemm  ffoorrmmaattoo  ““UU,,  ddee  ffeerrrroo,,  ddee  225500  xx  5511  xx  88  mmmm  

      --  22  ggaanncchhooss  dduuppllooss  ((aaccooppllaaddooss  àà  bbaarrrraa  ddee  eennggaattee))  

      --  22  ggaanncchhooss  ssiimmpplleess  ((aaccooppllaaddooss  àà  bbaarrrraa  ddee  eennggaattee))  

      --  11  ggaanncchhoo  ddee  eennggaattee  ((vvéérrttiiccee  ddoo  cchhaassssii))  

      --  1133  ppaarraaffuussooss  ccaabbeeççaa  ffrraanncceessaa  ddee  1100ll,,66  xx  99,,55  mmmm  

      --  11  ppaarraaffuussoo  ccaabbeeççaa  ffrraanncceessaa  ddee  115522  xx  99,,55  mmmm  

  AAss  cchhaappaass  ddee  uunniiããoo  ee  ooss  eennccaaiixxeess  nnaass  ppeeççaass  ddee  mmaaddeeiirraa  ssããoo  rreessppoonnssáávveeiiss  ppeellaa  

rriiggiiddeezz  ddoo  cchhaassssii..  OOss  ggaanncchhooss  ((55))  pprróóxxiimmooss  ààss  eexxttrreemmiiddaaddeess  ddaa  bbaarrrraa  sseerrvveemm  ppaarraa  eennggaattaarr  

ooss  ccuullttiivvaaddoorreess  ((  ppaarrttee  ttrraasseeiirraa  ddooss  mmeessmmooss  ))  ee  ppaarraa  aaccooppllaammeennttoo  ddee  uummaa  ccoorrrreennttee  oouu  ccaabboo  

((66))  qquuee  ssee  lliiggaa  aaoo  ggaanncchhoo  llooccaalliizzaaddoo  nnoo  vvéérrttiiccee  ddoo  cchhaassssii  ((  ppaarrttee  ddiiaanntteeiirraa  ))..  CCoomm  iissttoo,,  



ccoonnsseegguuee--ssee  mmaaiioorr  rreessiissttêênncciiaa  ddaa  bbaarrrraa  ddee  eennggaattee  aaooss  eessffôôrrççooss  ddee  ttrraaççããoo..  AAooss  ggaanncchhooss  

cceennttrraaiiss  ((88))  ssããoo  aaccooppllaaddooss  iimmpplleemmeennttooss..  AA  ddiissttâânncciiaa  eennttrree  ooss  ggaanncchhooss  ddee  eennggaattee  éé  vvaarriiáávveell  

ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  oo  eessppaaççaammeennttoo  ddaass  ccuullttuurraass..  

  OOss  rreessuullttaaddooss  pprreelliimmiinnaarreess  ffoorraamm  ccoonnssiiddeerraaddooss  ssaattiissffaattóórriiooss  eemm  tteerrmmooss  ddee  

qquuaalliiddaaddee  ee  rreennddiimmeennttoo..  NNoo  eennssaaiioo  ccoomm  uumm  aanniimmaall  ffooii  oobbttiiddaa  vveelloocciiddaaddee    mmééddiiaa  ddee  cceerrccaa  

ddee  22,,99  kkmm//hh,,  oo  qquuee  lleevvaa  aa  uumm  rreennddiimmeennttoo  tteeóórriiccoo  ddee  22003300  mm22//hh  nnaa  ccuullttuurraa  ddoo  ttrriiggoo,,  

aaddmmiittiinnddoo--ssee  uumm  rreennddiimmeennttoo  ddee  ccaammppoo  ddee  7700%%..  NNoo  ccaassoo  ddee  ddooiiss  bboovviinnooss  nnããoo  ffooii  nnoottaaddaa  

vvaarriiaaççããoo  sseennssíívveell  ddeesssseess  vvaalloorreess,,  oo  qquuee  lleevvaarráá  aa  uummaa  ccaappaacciiddaaddee  hhoorráárriiaa  ddee  ttrraabbaallhhoo  

ddoobbrraaddaa..  

  

  UUmm  pprroottóóttiippoo  ddee  ccuullttiivvaaddoorr  ddee  ddiissccooss  ffooii  ddeesseennvvoollvviiddoo  ppoorr  MMoorreeiirraa  eett  aall..  ((11998877)),,  

ccoonnssttaannddoo  eesssseenncciiaallmmeennttee  ddee  uummaa  eessttrruuttuurraa  mmeettáálliiccaa  eemm  dduuaass  ppaarrtteess,,  ccoonnffoorrmmee  FFiigguurraa  1199..  

AA  ppaarrttee  ddiiaanntteeiirraa  éé  aaccooppllaaddaa  aaoo  ttrraattoorr  ppoorr  mmeeiioo  ddoo  ssiisstteemmaa  ddee  eennggaattee  ddee  ttrrêêss  ppoonnttooss;;  aa  

ttrraasseeiirraa  aaccooppllaa--ssee  àà  ddiiaanntteeiirraa    ppeelloo  ssiisstteemmaa  aarrttiiccuullaaddoo  ddee  ppaarraalleellooggrraammoo..  EEmm  ccaaddaa  uummaa  ddaass  

sseeccççõõeess,,  aaccooppllaamm--ssee  ddooiiss  ccoonnjjuunnttooss  ddee  ddiissccooss,,  sseennddoo  ccaaddaa  uumm  ddeelleess  oorriieennttaaddoo  nnoo  sseennttiiddoo  

ssiimmeettrriiccaammeennttee  ooppoossttoo..  CCaaddaa  ccoonnjjuunnttoo  ddee  ttrrêêss  ddiissccooss  ddee  445577  mmmm  ddee  ddiiââmmeettrroo  ppoossssuuii  ddooiiss  

mmaannccaaiiss  ddee  ffeerrrroo  ffuunnddiiddoo,,  sseemmeellhhaanntteess  aaooss  ddaass  ggrraaddeess  ccoommuunnss..  OO  âânngguulloo  ddee  aattaaqquuee  ddooss  

ddiissccooss  ppooddee  sseerr  vvaarriiaaddoo  ddee  mmooddoo  aa  oobbtteerr--ssee    mmaaiioorr  oouu  mmeennoorr  aaççããoo  ddee  ccoorrttee  ee  

mmoovviimmeennttaaççããoo  ddoo  ssoolloo..  AA  ddiissttâânncciiaa  eennttrree  ooss  ccoonnjjuunnttooss  ttaammbbéémm  ppooddee  sseerr  vvaarriiaaddaa,,  ddee  mmooddoo  

aa  aajjuussttaarr--ssee  aaoo  eessppaaççaammeennttoo  nnaa  ccuullttuurraa  ee  ttrraabbaallhhaarr  aaddeeqquuaaddaammeennttee  aa  sseeççããoo  ttrraannssvveerrssaall  

eennttrree  lliinnhhaass  aaddjjaacceenntteess  ddaa  ppllaannttaass..  OO  ssiisstteemmaa  ppaarraalleellooggrraammiiccoo  ppeerrmmiittee  aa  lliivvrree  aarrttiiccuullaaççããoo  

ddaa  sseeccççããoo  ttrraasseeiirraa,,  ddee  mmooddoo  aa  aaccoommppaannhhaarr  aass  iirrrreegguullaarriiddaaddeess  ddoo  tteerrrreennoo..  EEnnttrreettaannttoo,,  aass  

dduuaass  sseeccççõõeess    ppooddeemm  ttrraabbaallhhaarr  ccoommoo  uumm  ccoonnjjuunnttoo  rrííggiiddoo,,  mmeeddiiaannttee  oo  ttrraavvaammeennttoo  ddaass  

sseeccççõõeess  eennttrree  ssii..  AA  mmoovviimmeennttaaççããoo  rreellaattiivvaa  eennttrree  aass  sseeccççõõeess  nnoo  ppllaannoo  hhoorriizzoonnttaall  éé  

rreessttrriinnggiiddaa  ppeellaa  eexxiissttêênncciiaa  ddee  uummaa  bbaarrrraa  uunniinnddoo  aa  ppaarrttee  ddiirreeiittaa  ddaa  sseeccççããoo  ddiiaanntteeiirraa  ccoomm  aa  

eessqquueerrddaa  ddaa  ttrraasseeiirraa..  NNoo  ccaassoo  ddaa  ccuullttuurraa  ddee  mmiillhhoo,,  eemm  tteerrrreennoo  ccoomm  1122%%  ddee  ddeecclliivviiddaaddee,,  

ffoorraamm  uuttiilliizzaaddooss  qquuaattrroo  ccoonnjjuunnttoo  ddee  ddiissccooss  nnoo  ttoottaall,,  ppaarraa  oo  ccuullttiivvoo  ddee  dduuaass  lliinnhhaass..  OO  

ccoommpprriimmeennttoo  ddaa  eessttrruuttuurraa  ppeerrmmiittee,,  eennttrreettaannttoo,,  oo  aaccrréésscciimmoo  ddee  sseeccççõõeess  ppaarraa  ccuullttiivvoo  ddee  aattéé  

ttrrêêss  lliinnhhaass..  

  EEmm  ccuullttuurraa  ddee  mmiillhhoo,,  uuttiilliizzaaddoo  dduurraannttee  cciinnccoo  aannooss,,  eessttee  ccuullttiivvaaddoorr  ffooii  uussaaddoo  

ssaattiissffaattóórriiaammeennttee,,    ppooddeennddoo  sseerr  rreeccoommeennddaaddoo  ppaarraa  sseerr  eemmpprreeggaaddoo  eemm  ssiisstteemmaass  ddee  

pprroodduuççããoo..  

  

  UUmmaa  nnoovvaa  aabboorrddaaggeemm  nnoo  ddeesseennvvoollvviimmeennttoo  ddee  sseemmeeaaddoorraass  ddee  ppllaannttiioo  ddiirreettoo  ppaarraa  

ppeeqquueennaass  pprroopprriieeddaaddeess,,  ffooii  rreeaalliizzaaddoo  ppoorr  CChhaanngg  ((ll999944))..  PPeeqquueennaass  pprroopprriieeddaaddeess      

uussuuaallmmeennttee  ppoossssssuueemm  bbaaiixxoo  ggrraauu  ddee  mmeeccaanniizzaaççããoo  ee  ppoouuccoo  ccaappiittaall  ddee  iinnvveessttiimmeennttoo,,  ee  ppoorr  

iissssoo  nneecceessssiittaamm  ddee  eeqquuiippaammeennttooss  mmaaiiss  eeccoonnôômmiiccooss..  AAlléémm  ddiissssoo,,  aa  mmaaiioorriiaa  ddaass  ppeeqquueennaass  

pprroopprriieeddaaddeess  nnoo  BBrraassiill  ssee  llooccaalliizzaamm  eemm  rreeggiiõõeess    ssuujjeeiittaass  aa  iinnuunnddaaççããoo  ccaauussaannddoo  sséérriiaass  

ppeerrddaass  ddee  ssoolloo  ppoorr  eerroossããoo..  OO  ttaammaannhhoo  mmééddiioo  ddaa  ppeeqquueennaa  pprroopprriieeddaaddee  nnoo  BBrraassiill  eessttáá  aaoo  

rreeddoorr  ddee  55  hhaa,,  oo  qquuee  nnããoo  éé  ppoouuccoo  qquuaannddoo  ccoommppaarraaddoo    



  
FFiigguurraa  1199..  VViissttaa  ffrroonnttaall,,  eemm  ppllaannttaa  bbaaiixxaa  ee  llaatteerraall  ddoo  ccuullttiivvaaddoorr  ddee  ddiissccooss..  

  

  

ccoomm  aass  pprroopprriieeddaaddeess  ddaa  ÁÁssiiaa,,  oonnddee  oo  ttaammaannhhoo  mmééddiioo  ddaass  pprroopprriieeddaaddeess  éé  ssoommeennttee  11  hhaa..  

EExxiissttee  ttaammbbéémm  uummaa  ddeeffiicciiêênncciiaa  ddee  mmããoo--ddee--oobbrraa  nnaass  ppeeqquueennaass  pprroopprriieeddaaddeess  ddee  bbaaiixxaa  

mmeeccaanniizzaaççããoo..  AA  sseemmeeaadduurraa  ddiirreettaa  nnããoo  éé  aappeennaass  aa  pprrááttiiccaa  mmaaiiss  eeffiiccaazz  ppaarraa  oo  ccoonnttrroollee  ddaa  

eerroossããoo  mmaass  ppooddee  ttaammbbéémm  rreedduuzziirr  ccuussttooss  nnoo  pprreeppaarroo  ddoo  ssoolloo..  EEssssaa  nnoovvaa  aabboorrddaaggeemm  ppaarraa  

iinnttrroodduuzziirr  uumm  nnoovvoo  mmeeccaanniissmmoo  ddoossaaddoorr  ddee  sseemmeenntteess  mmoonnttaaddoo  nnuummaa  eessttrruuttuurraa  ssiimmpplleess  ee  

mmuuiittoo  bbaarraattaa..  OO  nnoovvoo  mmeeccaanniissmmoo  ddee  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ccoonnssiissttee  nnuumm  ddiissccoo  rroottaattiivvoo  vveerrttiiccaall  ccoomm  

aallttaa  pprreecciissããoo  ddee  eennttrraaddaa  ee  ddeessccaarrggaa  ddee  sseemmeenntteess,,  sseemm  uuttiilliizzaarr  llââmmiinnaa  ddee  rreemmooççããoo,,  

eennggrreennaaggeennss  ddee  ttrraannssmmiissssããoo  ee  ccoorrrreennttee..  OO  mmeeccaanniissmmoo  ddee  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ddee  sseemmeenntteess  ee  oo  

ddiissttrriibbuuiiddoorr  ddee  ffeerrttiilliizzaanntteess  ssããoo  ffiixxaaddooss  ssoobbrree  uumm  eeiixxoo  ccoommuumm  ooss  qquuaaiiss  ssããoo  ddiirreettaammeennttee  

mmoovviiddooss  ppeellaass  rrooddaass  ddaa  sseemmeeaaddoorraa..  OO  ppllaannttiioo  ddiirreettoo  ccoomm  sseemmeeaaddoorraa  éé  uummaa  uunniiddaaddee  



iinnddeeppeennddeennttee,,  ddee  eessttrruuttuurraa  lleevvee,,  ccoomm  ppeessoo  ddee  1155  kkgg..  EEssttaa  uunniiddaaddee  ppooddee  sseerr  ttrraacciioonnaaddaa  

aattrraavvééss  ddee  uummaa  bbaarrrraa  eessppeecciiaall  ppoorr  aanniimmaall  oouu  mmiiccrroottrraattoorr..  OOss  tteesstteess  ddee  llaabboorraattóórriioo,,  ccoomm  

ssoojjaa  ee  mmiillhhoo  ee  ooss  eennssaaiiooss  ddee  ccaammppoo  mmoossttrraarraamm  rreessuullttooss  ssaattiissffaattóórriiooss      

  

  AA  vveerriiffiiccaaççããoo  ddoo  ddeesseemmppeennhhoo  ddee  ddeerrrriiççaaddoorraa  ppnneeuummááttiiccaa  ppoorrttááttiill  nnaa  ccoollhheeiittaa  ddee  

ccaafféé  ((CCooffffeeaa  aarraabbiiccaa,,  LL..)),,  ffooii  rreeaalliizzaaddoo  ppoorr  MMoorreeiirraa  eett  aall..  ((11999955))  aattrraavvééss  ddee    eennssaaiiooss  ddee  

ccaammppoo..  OO  eeqquuiippaammeennttoo  éé  aaccooppllaaddoo  nnoo  ssiisstteemmaa  ddee  lleevvaannttaammeennttoo  hhiiddrrááuulliiccoo  aattrraavvééss  ddoo  

eennggaattee  ppoorr  ttrrêêss  ppoonnttooss  ddoo  ttrraattoorr    ee  aacciioonnaaddoo  ppeellaa  ttoommaaddaa  ddee  ppoottêênncciiaa..  CCoonnssttaa  ddee  uumm  

ccoommpprreessssoorr,,  qquuee  rreecceebbee  oo  mmoovviimmeennttoo    ddaa  ttddpp  ddoo  ttrraattoorr,,  ee  aattrraavvééss  ddee  ssiisstteemmaa  ppnneeuummááttiiccoo  

ssoobb  pprreessssããoo  ddee  550000  aa  660000  kkPPaa  ((55  aa  66  bbaarr))  vviibbrraa  hhaasstteess  oosscciillaattóórriiaass,,  iinnttrroodduuzziiddaass  eennttrree  ooss  

ggaallhhooss  ddoo  ccaaffeeeeiirroo..  OOppeerraannddoo  nnaa  ffrreeqquuêênncciiaa  ddee  1133  aa  1177  HHzz..  aass  hhaasstteess  ddeerrrruubbaamm  ooss  ffrruuttooss  

((FFiigguurraa  2200))..  FFoorraamm  eessttuuddaaddooss  ddooiiss  ttiippooss  ddee  hhaasstteess::  ddee  nnyylloonn  ee  ffiibbrraa  ddee  ccaarrbboonnoo,,  

ccoommppaarraaddaass  ccoomm  aa  ccoollhheeiittaa  mmaannuuaall..  QQuuaannttoo  aaoo  tteemmppoo  ddee  ddeerrrriiççaa  ooss  ttiippooss  ddee  hhaasstteess  nnããoo  

ddiiffeerriirraamm  eennttrree  ssii,,  ppoorréémm  aa  ccoollhheeiittaa  mmaannuuaall  ffooii  mmaaiiss  ddeemmoorraaddaa..  NNããoo  hhoouuvvee  ddiiffeerreennççaa  

eennttrree  aass  ddeerrrriiççaass  pprroovvooccaaddaa  ppeellaass  hhaasstteess  ee  aa  ddeerrrriiççaa  mmaannuuaall,,  oo  mmeessmmoo  aaccoonntteecceennddoo  ccoomm  

rreellaaççããoo  aaoo  nnúúmmeerroo  ddee  ggaallhhooss  qquueebbrraaddooss..  AA  ccoollhheeiittaa  mmaannuuaall  pprroodduuzziiuu  uummaa  mmeennoorr  

qquuaannttiiddaaddee  ddee    ggaallhhooss  sseeccooss  ee  ffoollhhaass,,  qquuaannddoo  ccoommppaarraaddaa  ccoomm  aass  hhaasstteess..  NNããoo  hhoouuvvee  

ddiiffeerreennççaa  eennttrree  oo  ppeerrcceennttuuaall  ddee  ccaaffééss  sseeccoo,,  mmaadduurroo  ee  vveerrddee  nnaass  aammoossttrraass  ddooss  ddiivveerrssooss  

ttrraattaammeennttooss    oo  qquuee  iinnddiiccaa  uummaa  nnããoo  sseelleettiivviiddaaddee..  CCoomm  aa  mmááqquuiinnaa,,  nnooss  ddooiiss  ttiippooss  ddee  hhaassttee,,  

éé  ppoossssíívveell  ccoonnsseegguuiirr  aallgguummaa  sseelleettiivviiddaaddee,,  ppaarraa  ccaafféé  vveerrddee,,  aattrraavvééss  ddaa  rreedduuççããoo  ddaa  pprreessssssããoo  

ddee  ttrraabbaallhhoo..OOss  aauuttoorreess  ccoonncclluuíírraamm  qquuee  oo  eeqquuiippaammeennttoo  pprreessttaa--ssee  bbeemm  aaoo  ttrraabbaallhhoo,,  ee  ppooddeerráá    

sseerr  uummaa  aalltteerrnnaattiivvaa  ppaarraa  ppeeqquueennooss  ee  mmééddiiooss  pprroodduuttoorreess..  AAss  hhaasstteess  oosscciillaattóórriiaass  ppooddeemm  sseerr  

ssuubbssttiittuuííddaass  ppoorr  tteessoouurraa  ddee  ppooddaa  ee  mmoottoosseerrrraa  ppooddeennddoo  sseerr  uussaaddaa  eemm  ddeessbbaassttee  ee  ppooddaa  ddee  

ccuullttuurraass  ccoommoo::  ccaafféé,,  ccííttrriiccooss,,  ffrruutteeiirraass  eemm  ggeerraall,,  jjaarrddiinnaaggeemm  eettcc..  

  
  

  

FFiigguurraa  2200..  DDeerrrriiççaaddeeiirraa  ppnneeuummááttiiccaa  ppoorrttááttiill  nnaa  ccoollhheeiittaa  ddee  ccaafféé..  

  

  

  SSttoorriinnoo  eett..  aall  ((11999966))  ddeesseennvvoollvveerraamm  uumm  pprroottóóttiippoo  ddee  mmeeccaanniissmmoo  ddoossaaddoorr  ee  

ddiissttrriibbuuiiddoorr  ppaarraa  sseemmeenntteess  mmiiúúddaass,,  pprriinncciippaallmmeennttee  ddee  hhoorrttaalliiççaass    ee  cceerreeaaiiss  ccoommoo  oo  

ggeerrggeelliimm,,  SSeessaarruumm  iinnddiiccuumm    LL..,,  OO  mmeeccaanniissmmoo  éé  ccoonnssttiittuuííddoo  bbaassiiccaammeennttee  ppoorr  uumm  rroottoorr  



ccoomm  ppiinnccééiiss  ddiissttrriibbuuiiddooss  rraaddiiaallmmeennttee,,  ee  qquuee  ggiirraamm  vveerrttiiccaallmmeennttee  nnoo  sseennttiiddoo  ddaa  lliinnhhaa  ddee  

sseemmeeaadduurraa..  AAoo  ggiirraarr  oo  rroottoorr  éé  rreessppoonnssáávveell  ppeellaa  ddoossaaggeemm  ee  ttrraannssppoorrttee  ddaass  sseemmeenntteess  aattéé  oo  

ddiissccoo  lliimmiittaaddoorr..  CCoomm  oorriiffíícciiooss  ddee  ddiivveerrssooss  ddiiââmmeettrrooss  oo  ddiissccoo  ppoossssuuii  aa  ffuunnççããoo  ddee  lliimmiittaarr  oo  

fflluuxxoo  ddee  sseemmeenntteess  ppaarraa  oo  ttuubboo  ccoonndduuttoorr..  EEssttee  ssiisstteemmaa  ddoossaaddoorr  ffooii  mmoonnttaaddoo  eemm  ccaarrrriinnhhoo  

ppaarraa  aacciioonnaammeennttoo  mmaannuuaall,,  ccoonnssttaannddoo  ddooss  sseegguuiinntteess  ccoommppoonneenntteess::  

      --  RRooddaa  mmoottrriizz  ffrroonnttaall;;  

      --  CCoonnjjuunnttoo  ddee  ppoolliiaass  ppaarraa  vvaarriiaaççããoo  ddaa  rreellaaççããoo  ddee  ttrraannssmmiissssããoo;;  

      --  CCaaççaammbbaa  qquuee  aattuuaa  ccoommoo  rreesseerrvvaattóórriioo  ddee  sseemmeenntteess;;  

      --  TTuubboo  ccoonndduuttoorr  ppaarraa  ddeeppoossiittaarr  aass  sseemmeenntteess  nnoo  ssuullccoo;;  

      --  SSiisstteemmaa  ddee  ddiissccooss  dduuppllooss  qquuee  aalloojjaa  oo  ttuubboo  ccoonndduuttoorr  ee  ppooddee  aabbrriirr  oo  ssuullccoo  eemm  tteerrrreennooss  

pprreeppaarraaddooss;;  

      --  RRooddaa  ddee  ffeecchhaammeennttoo  ee  ccoommppaaccttaaççããoo  ddoo  ssuullccoo,,  ccoomm  ssiisstteemmaa  ddee  mmoollaa  ppaarraa  ssuuaavviizzaarr  oo  

ttrraabbaallhhoo  ddoo  ooppeerraaddoorr  ddoo  eeqquuiippaammeennttoo;;  

      --  AAppooiioo  llaatteerraall  ppaarraa  eessttaacciioonnaarr  aa  mmááqquuiinnaa  dduurraannttee  ccaarrggaa  oouu  aajjuusstteess..  

  AA  rreegguullaaggeemm  ddaa  ttaaxxaa  ddee  sseemmeenntteess  ddiissttrriibbuuííddaass  ppooddee  sseerr  ffeeiittaa  aalltteerraannddoo--ssee::  oo  

nnúúmmeerroo  ddee  ppiinnccééiiss,,  oo  ddiiââmmeettrroo  ddoo  oorriiffííccoo  ddee  ssaaííddaa  ee  aa  rreellaaççããoo  ddee  ttrraannssmmiissssããoo  ddee  

mmoovviimmeennttoo  ddaa  rrooddaa  ddee  tteerrrraa  ppaarraa  oo  mmeeccaanniissmmoo  ddoossaaddoorr  oo  qquuee  ttoorrnnaa  oo  eeqquuiippaammeennttoo  mmuuiittoo  

vveerrssááttiill..  

    EEmm  tteesstteess  ddee  llaabboorraattóórriioo  ffoorraamm  uuttiilliizzaaddaass  sseemmeenntteess  ddoo  ccuullttiivvaarr  IIAACC--OOuurroo,,  

vvaarriiaannddoo--ssee  oo  nnúúmmeerroo  ddee  ppiinnccééiiss,,  oo  ddiiââmmeettrroo  ddoo  oorriiffíícciioo  ddee  ssaaííddaa  ddee  sseemmeenntteess  ee  aa  

vveelloocciiddaaddee  ddee  rroottaaççããoo..  FFoorraamm  oobbttiiddaass  rraazzõõeess  ddee  ddiissttrriibbuuiiççããoo  vvaarriiaannddoo  ddee  33,,0011  aa  33,,7733  

kkgg//hhaa..  OO  ppeerrcceennttuuaall  ddee  eessppaaççaammeennttooss  aacceeiittáávveeiiss  vvaarriioouu  eennttrree  5555,,44  aa  6688,,77%%;;  ooss  ppeerrcceennttuuaaiiss  

ddee  ffaallhhaass  ee  sseemmeenntteess  mmúúllttiippllaass  ffoorraamm  eemm  mmééddiiaa  1100,,0044  ee  2299,,9999%%  rreessppeeccttiivvaammeennttee..  AAss  

aavvaalliiaaççõõeess  ddee  rraazzããoo  ddee  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ee  ddiissttrriibbuuiiççããoo  lloonnggiittuuddiinnaall  mmoossttrraamm  qquuee  oo  

eeqquuiippaammeennttoo  ccoobbrree  aass  nneecceessssiiddaaddeess  ddee  ddoossaaggeemm  ddee  sseemmeenntteess  mmiiúúddaass,,  ppooddeennddoo  sseerr  

uuttiilliizzaaddoo  eemm  mmááqquuiinnaass  ddee  bbaaiixxaa  ppoottêênncciiaa  ee  ppeeqquueennaa  vveelloocciiddaaddee..  

  

  UUmm  pprroottóóttiippoo  ddee  aarraaddoo  ddee  aaiivveeccaa  rreevveerrssíívveell  lleevvee  aa  ttrraaççããoo  aanniimmaall  ffooii  ddeesseennvvoollvviiddoo  

ppoorr  PPeecchhee  FFiillhhoo  eett  aall..  ((11999966)),,  bbaasseeaaddoo  eemm  pprroojjeettoo  ddee  tteeccnnoollooggiiaa  jjaappoonneessaa,,  tteennddoo  ccoommoo  

ccaarraacctteerrííssttiiccaa  pprriinncciippaall  aa  lleevveezzaa,,  ccoomm  bbaaiixxaa  eexxiiggêênncciiaa  ddee  ffôôrrççaa  ddee  ttrraaççããoo,,  ppooddeennddoo  sseerr  

ttrraacciioonnaaddoo  ppoorr  aappeennaass  uumm  mmuuaarr  ddee  ppeeqquueennoo  oouu  mmééddiioo  ppoorrttee..  OO  pprroottóóttiippoo  ffooii  ccoonnssttrruuííddoo  

ccoomm  mmaatteerriiaaiiss  ddee  bbaaiixxoo  ccuussttoo  ee  ddee  ffáácciill  oobbtteennççããoo,,  ccoommoo  ccaannttoonneeiirraa  ddee  aaççoo  SSAAEE  11002200  ddee  

ddiimmeennssõõeess  3300  xx  3300  xx  55  mmmm,,  ttuubboo  ddoo  mmeessmmoo  mmaatteerriiaall  ddee  ddiiââmmeettrroo  2255  mmmm  ppaarraa  aa  eessttrruuttuurraa  

ee  aa  ppaarrttee  aattiivvaa  ddaa  aaiivveeccaa  ccoomm  rreeccoorrtteess  ddee  ddiissccooss  ddee  aarraaddoo..  PPoossssuuii  aass  sseegguuiinntteess  ddiimmeennssõõeess::  

ccoommpprriimmeennttoo  ==  22994400  mmmm;;  aallttuurraa  ==  995500  mmmm;;  llaarrgguurraa  ==  667700  mmmm;;  ccoommpprriimmeennttoo  ddaa  aaiivveeccaa  ==  

440000  mmmm;;  aallttuurraa  ddaa  aaiivveeccaa  ==  222200  mmmm;;  âânngguulloo  ddee  ccaarrggaa  4411  ggrraauuss;;  âânngguulloo  ddee  ddeessllooccaammeennttoo  ==  

3388  ggrraauuss..  EEmm  eennssaaiiooss  pprreelliimmiinnaarreess  ddee  ccaammppoo  ffoorraamm  oobbttiiddooss  ooss  sseegguuiinntteess  ddaaddooss  

ooppeerraacciioonnaaiiss::  llaarrgguurraa  ddee  ccoorrttee  ==  113300  mmmm;;  pprrooffuunnddiiddaaddee  ddee  ttrraabbaallhhoo  mmááxxiimmaa  ==  115500  mmmm..  

OOss  rreessuullttaaddooss  mmoossttrraamm  oo  ppootteenncciiaall  ddee  ttrraabbaallhhoo  ddoo  eeqquuiippaammeennttoo,,  sseennddoo  ppeerrttiinneennttee  aa  

ccoonnttiinnuuiiddaaddee  ddooss  ttrraabbaallhhooss  ddee  ddeesseennvvoollvviimmeennttoo  ddoo  mmeessmmoo..  

  

  

66..  CCoonnssiiddeerraaççõõeess    FFiinnaaiiss  
  

  QQuuaannttoo  aa  vveerriiffiiccaaççããoo  ddaa  eexxiissttêênncciiaa  ddee  tteeccnnoollooggiiaass  aapprroopprriiaaddaass  eemm  ffeerrrraammeennttaass,,  

iimmpplleemmeennttooss  ee  mmááqquuiinnaass  aaggrrííccoollaass  ppaarraa  ppeeqquueennaass  pprroopprriieeddaaddeess  jjuunnttoo  aaoo  pprroodduuttoorr  rruurraall,,  



pprroocceeddeeuu--ssee  ddaa  sseegguuiinnttee  mmaanneeiirraa..  FFooii  ffeeiittoo  uumm  lleevvaannttaammeennttoo  eenngglloobbaannddoo  aass  1155  DDiivviissõõeess  

RReeggiioonnaaiiss  AAggrrííccoollaass  --DDIIRRAASS  ddaa  CCoooorrddeennaaddoorriiaa  DDee  AAssssiissttêênncciiaa  TTééccnniiccaa  IInntteeggrraall  --  CCAATTII,,    

ddaa  SSeeccrreettaarriiaa  ddaa  AAggrriiccuullttuurraa  ddoo  EEssttaaddoo  ddee  SSããoo  PPaauulloo..  EEmm  ccaaddaa  DDIIRRAA  eexxiissttee  uumm  

eennggeennhheeiirroo  aaggrrôônnoommoo  mmoonniittoorr  eemm  mmeeccaanniizzaaççããoo  aaggrrííccoollaa  qquuee  ffooii  ccoonnssuullttaaddoo..  FFoorraamm  

ccoonnttaaccttaaddaass  aass  DDIIRRAASS    ccoomm  sseeddee  nnaass  sseegguuiinntteess  cciiddaaddeess::  BBaauurruu,,  CCaammppiinnaass,,  RReeggiissttrroo,,  

MMaarríílliiaa,,  AAssssiiss,,  PPrreessiiddeennttee  PPrruuddeennttee,,  RRiibbeerriirrããoo  PPrreettoo,,  BBaarrrreettooss,,  FFrraannccaa,,  SSããoo  CCaarrllooss,,  SSããoo  

JJoosséé  ddoo  RRiioo  PPrreettoo,,  AArraaççaattuubbaa,,  PPeerreeiirraa  BBaarrrreettoo,,  SSoorrooccaabbaa  ee  PPiinnddaammoonnhhaannggaabbaa..  EEmm  

nneennhhuummaa  ddeellaass  ccoonnsseegguuiimmooss  aa  iinnddiiccaaççããoo  ddee  qquuaallqquueerr  tteeccnnoollooggiiaa  aapprroopprriiaaddaa..  

  FFooii  ttaammbbéémm  ffeeiittoo  uumm  lleevvaannttaammeennttoo  nnaa  iimmpprreennssaa,,  ccoollooccaannddoo--ssee  uummaa  nnoottaa  nnoo  

SSuupplleemmeennttoo  AAggrrííccoollaa  ddoo  JJoorrnnaall  OO  EEssttaaddoo  ddee  SS..  PPaauulloo..  TTaammbbéémm  nnããoo  ffooii  oobbttiiddaa  rreessppoossttaa  

ppoossiittiivvaa..    

  DDee  ccoonnssuullttaa  ffeeiittaa  aa  ttééccnniiccooss  ddaa  eexxtteennssããoo  rruurraall  ee  aa  rreevveennddeeddoorreess  ddee  mmááqquuiinnaass  

aaggrrííccoollaass  ccoonncclluuii--ssee  qquuee,,  aa  ttrraaççããoo  aanniimmaall  ffiiccaa  rreessttrriittaa  aa  ppeeqquueennaass  pprroopprriieeddaaddeess  eemm  

aallgguummaass  áárreeaass  ddoo  EEssttaaddoo  ddee  SSããoo  PPaauulloo..  NNaa  ggrraannddee  mmaaiioorriiaa  ddoo  EEssttaaddoo  aa  ppeeqquueennaa  ee  mmééddiiaa  

pprroopprriieeddaaddee  ssee  ddeeddiiccaa  aa  ccuullttuurraass  iinntteennssiivvaass  ddee  hhoorrttiiccuullttuurraa  ee  ffrruuttiiccuullttuurraa,,  sseennddoo  qquuee  ooss  

ccuullttiivvooss  eemm  vviivveeiirrooss  ee  eessttuuffaass  ttaammbbéémm  eessttããoo  sseennddoo  iinnttrroodduuzziiddooss..  NNoorrmmaallmmeennttee  ssããoo  uussaaddooss  

ttrraattoorreess  ccoonnvveenncciioonnaaiiss  ddee  rrooddaass  mmooddeellooss  lleevveess  ee  mmééddiiooss..  OO  pprróópprriioo  uussoo  ddee  mmoottooccuullttoorreess  

ccaaiiuu  mmuuiittoo,,  aa  aapprroovvaa  ddiissssoo  éé  qquuee  uumm  ddooss  ffaabbrriiccaanntteess  aa  KKuubboottaa  TTeekkkkoo  ddoo  BBrraassiill  ffaabbrriiccaannttee  

ddaa  TToobbaattttaa  ssaaiiuu  ddoo  mmeerrccaaddoo  eemm  oouuttuubbrroo  ddoo  aannoo  ppaassssaaddoo  ffeecchhaannddoo  aa  ssuuaa  ffaabbrriiccaa  llooccaalliizzaaddaa  

eemm  DDiiaaddeemmaa,,  SSPP..  

  RReeaalliizzoouu--ssee  uumm  lleevvaannttaammeennttoo,,  jjuunnttoo  aa  lliitteerraattuurraa  eessppeecciiaalliizzaaddaa  ddooss  pprroottóóttiippooss  

eexxiisstteenntteess  nnaass  UUnniivveerrssiiddaaddee  ee  IInnssttiittuuiiççõõeess  ddee  PPeessqquuiissaa  ddoo  EEssttaaddoo..  HHaavveennddoo  iinntteerreessssee  

eessppeeccííffiiccoo  nneesstteess  ttiippooss  ddee  eeqquuiippaammeennttooss,,  aaccoonnsseellhhaa--ssee  eennttrraarr  eemm  ccoonnttaaccttoo  ccoomm  oo  

rreessppeeccttiivvooss  aauuttoorreess  ppaarraa  vveerriiffiiccaarr  aa  ppoossssiibbiilliiddaaddee    ddee  rreepprroodduuzziirr  ee  tteessttaarr  ttaaiiss  tteeccnnoollooggiiaass  

nnaass  ccoonnddiiççõõeess  ddaa  rreeggiioonnaaiiss,,  vveerriiffiiccaannddoo  oo  sseeuu  ddeesseemmppeennhhoo  ee  ffuunncciioonnaammeennttoo..  OO  ffaattoo  ddaa  

cciittaaççããoo  nnoo  pprreesseennttee  ttrraabbaallhhoo  nnããoo  iimmpplliiccaa  eemm  iinnddiiccaaççããoo,,  mmuuiittoo  mmeennooss  pprroovvaa  ddee  qquuee  ooss  

mmeessmmooss  ffuunncciioonneemm  bbeemm..  NNaa  mmaaiioorriiaa  ddaass  vveezzeess  ttaaiiss  pprroottóóttiippooss  ffiiccaamm  àà  ddiissppoossiiççããoo  ddooss  

uussuuáárriiooss  nnaass    IInnssttiittuuiiççõõeess  oonnddee  ffoorraamm  ddeesseennvvoollvviiddooss  mmaass  nnããoo  cchheeggaamm  aa  sseerr  eemmpprreeggaaddooss  

nnaa  ggrraannddee  pprrááttiiccaa,,  ee    mmuuiittoo  mmeennooss  ffaabbrriiccaaddooss  eemm  eessccaallaa  ccoommeerrcciiaall..  TTaall  aassssuunnttoo  vveemm  sseennddoo  

ddiissccuuttiiddoo  aa  mmuuiittooss  aannooss,,  sseemm  ccoonnttuuddoo  ssee  cchheeggaarr  aa  uummaa  ccoonncclluussããoo  ddee  ccoommoo  ffaazzeerr  oo  uussuuáárriioo  

uussaarr  eessttaass  tteeccnnoollooggiiaass    eexxiisstteenntteess  àà  ssuuaa  ddiissppoossiiççããoo..  

  

  

  

  

66..  RReeffeerrêênncciiaass    BBiibblliiooggrrááffiiccaass        

  
CCHHAANNGG,,  CC..SS..    UUmmaa  aabboorrddaaggeemm  nnoo  ddeesseennvvoollvviimmeennttoo  ddee  sseemmeeaaddoorraass  ddee  ppllaannttiioo  ddiirreettoo  

ppaarraa  ppeeqquueennaass  pprroopprriieeddaaddeess..    IInn::  CCOONNGGRREESSSSOO  BBRRAASSIILLEEIIRROO  DDEE  EENNGGEENNHHAARRIIAA  

AAGGRRÍÍCCOOLLAA,,  2233,,  11999944,,  CCaammppiinnaass..    RReessuummooss......CCaammppiinnaass::  SSoocciieeddaaddee  BBrraassiilleeiirraa  ddee  

EEnnggeennhhaarriiaa  AAggrrííccoollaa,,  11999944..    pp..225566..  

  

EEXXPPOOSSIIÇÇÃÃOO  DDEE  MMÁÁQQUUIINNAASS  AAGGRRÍÍCCOOLLAASS  DDAA  DDIIVVIISSÃÃOO  DDEE  EENNGGEENNHHAARRIIAA    

            AAGGRRÍÍCCOOLLAA    IInn::  CCIICCLLOO  DDEE  EESSTTUUDDOOSS  SSOOBBRREE  MMEECCAANNIIZZAAÇÇÃÃOO  

AAGGRRÍÍCCOOLLAA,,33,,11998866,,  JJuunnddiiaaíí,,    AAnnaaiiss......CCaammppiinnaass::  IInnssttiittuuttoo  AAggrroonnôômmiiccoo,,  11998866..    pp..114411  

--  116644..  



  

FFOORRSSTTEERR,,  RR..  PPEECCHHEE  FFIILLHHOO,,AA,,  MMOORREEIIRRAA,,  CC..  AA,,  BBEERRNNAARRDDII,,  JJ..AA..,,  GGIIOOMMOO,,  VV..  

DDeesseemmppeennhhoo  ddee  uumm  ccoorrttaaddoorr  ddee  pprrooffuunnddiiddaaddee  aaccooppllaaddoo  eemm  cchhaassssii  ppoorrttaa--

iimmpplleemmeennttooss..  IInn::  CCOONNGGRREESSSSOO  BBRRAASSIILLEEIIRROO  DDEE  EENNGGEENNHHAARRIIAA  AAGGRRÍÍCCOOLLAA,,  

1166,,  11998877,,  JJuunnddiiaaíí..  AAnnaaiiss......  SSããoo  PPaauulloo::  CCaatteerrppiillllaarr,,  11998877    pp..227722--227755..  

  

GGRRAACCIIAA,,  CC..    EEll  mmoottooccuullttoorr  aaggrrííccoollaa    MMaaqquuiinnaass  yy  TTrraaccttoorreess  AAggrrííccoollaass,,    MMaaddrriidd,,    vv..  11,,  

nn..22,,  pp..  2255--3355,,    11999900..  

  

GGRRAACCIIAA,,  CC..    MMaaqquuiinnaarriiaa  ddee  ssiieemmbbrraa  yy  ppllaannttaacciióónn  ppaarraa  ccuullttiivvooss  hhoorrttííccoollaass..    MMaaqquuiinnaass  yy  

TTrraaccttoorreess  AAggrrííccoollaass,,  MMaaddrriidd,,    vv..22    nn..1100,,  pp..5500--5577,,    11999911..  

  

GGRRAACCIIAA,,  CC  &&  TTOORRRREEGGRROOSSAA,,  AA..    MMaaccaanniizzaacciióónn  ddee  llaass  llaabboorreess  ddee  ccuullttiivvoo  eenn  

iinnvveerrnnaaddeerroo  MMaaqquuiinnaass  yy  TTrraaccttoorreess  AAggrrííccoollaass,,    MMaaddrriidd,,    vv..33,,    nn..11,,  pp..5533--5577,,    11999922..  

  

KKUURRAACCHHII,,  SS..AA..HH..,,&&  BBEERRNNAARRDDII,,  JJ..AA..    SSeemmeeaaddoorraa  mmaannuuaall,,  nnããoo  mmoottoorriizzaaddaa,,  ddee  uummaa  

lliinnhhaa  ppaarraa  ccaanntteerriiooss  eexxppeerriimmeennttaaiiss  ddee  ssoojjaa..    CCaammppiinnaass,,    IInnssttiittuuttoo  AAggrroonnôômmiiccoo,,  11997788  

((CCiirrccuullaarr  9955))..  

  

KKUURRAACCHHII,,  SS..AA..HH..,,  &&  FFEENNZZ,,  EE..    SSeemmeeaaddoorraa  ddee  qquuaattrroo  lliinnhhaass,,  ppaarraa  ccaanntteeiirrooss  ddee  ssoojjaa..    

CCaammppiinnaass,,    IInnssttiittuuttoo  AAggrroonnôômmiiccoo,,    11997788  ((CCiirrccuullaarr  9988))..  

  

MMAARRTTIINN,,  FF..MM..,,  TTOORRRREE,,  SS..VV..OO..,,  CCAAÑÑAATTEE,,  JJ..GG..,,  LLLLUUVVAA,,  AA..DD..    MMaaqquuiinnaarriiaa  ppaarraa    

              mmaanntteenniimmiieennttoo  ddee  pprraaddeerraass..    VViiddaa  RRuurraall    MMaaddrriidd,,  vv..11,,  nn..33,,  pp..6644--6699,,    11999944..  

  

MMEESSQQUUIITTAA,,  CC..MM..,,  BBEERRNNAARRDDII,,  JJ..AA..,,  SSIILLVVEEIIRRAA,,  GG..MM..,,  SSEEIIXXAASS,,  JJ..MM..,,  JJUUNNIIOORR,,  AA..PP..  

PPrroodduuççããoo  ddee  pprroottóóttiippoo  ddee  ccoollhheeddoorraa  ddee  ggrrããooss  ppaarraa  ccaanntteeiirrooss  eexxppeerriimmeennttaaiiss  ee  

ppeeqquueennaass  

              llaavvoouurraass..    IInn::CCOONNGGRREESSSSOO  BBRRAASSIILLEEIIRROO  DDEE  EENNGGEENNHHAARRIIAA  AAGGRRÍÍCCOOLLAA,,  1155,,    

            11998866,,  SSããoo  PPaauulloo..    AAnnaaiiss    ......    BBoottuuccaattuu::  SSoocciieeddaaddee  BBrraassiilleeiirraa  ddee  EEnnggeennhhaarriiaa  AAggrrííccoollaa,,    

              11998866..    pp..330099..  

MMOORREEIIRRAA,,  CC..AA..,,  MMAARRTTIINNSS,,  FF..PP..,,  BBEENNAATTTTII  JJRR..,,  PPEECCHHEE  FFIILLHHOO,,  AA..,,  GGIIOOMMOO  VV..  

              DDeesseennvvoollvviimmeennttoo  ddee  uumm  pprroottóóttiippoo  ddee  ccuullttiivvaaddoorr  ddee  ddiissccooss..    IInn::  CCOONNGGRREESSSSOO    

              BBRRAASSIILLEEIIRROO  DDEE  EENNGGEENNHHAARRIIAA  AAGGRRÍÍCCOOLLAA,,  1166,,  11998877,,  JJuunnddiiaaíí,,    AAnnaaiiss......  

              SSããoo  PPaauulloo::  CCaatteerrppiillllaarr,,  11998877..    pp..228800--228833..  

  

MMOORREEIIRRAA,,  CC..AA..,,  MMEELLLLOO,,  RR..CC..,,  BBEERRNNAARRDDII,,  JJ..AA..    UUttiilliizzaaççããoo  ddee  ddeerrrriiççaaddoorraa  

ppnneeuummááttiiccaa  ppoorrttááttiill  nnaa  ccoollhheeiittaa  ddoo  ccaafféé  ((CCooffffeeaa  aarraabbiiccaa,,  LL..))..  IInn::  CCOONNGGRREESSSSOO  

BBRRAASSIILLEEIIRROO  DDEE  EENNGGEENNHHAARRIIAA  AAGGRRÍÍCCOOLLAA,,  2244,,  11999955,,    VViiççoossaa..    RReessuummooss......  VViiççoossaa::  

SSoocciieeddaaddee  BBrraassiilleeiirraa  ddee  EEnnggeennhhaarriiaa  AAggrrííccoollaa,,  ,,    11999955..    pp..331122..  

  

PPEECCHHEE  FFIILLHHOO,,  AA..  MMOORREEIIRRAA,,  CC..AA..,,  BBEERRNNAARRDDII,,  JJ..AA..,,  GGIIOOMMOO,,  VV..  CChhaassssii  ppoorrttaa--                

              iimmpplleemmeennttooss  ttrriiaanngguullaarr::  ddeesseennvvoollvviimmeennttoo  ee  ddeesseemmppeennhhoo  ooppeerraacciioonnaall..  IInn::  

CCOONNGGRREESSSSOO  BBRRAASSIILLEEIIRROO  DDEE  EENNGGEENNHHAARRIIAA  AAGGRRÍÍCCOOLLAA,,  1166,,  11998877,,  JJuunnddiiaaíí,,  

AAnnaaiiss......  SSããoo  PPaauulloo::  CCaatteerrppiillllaarr,,  11998877aa    pp..226666--227722..  

  



PPEECCHHEE  FFIILLHHOO,,  AA..,,  MMOORREEIIRRAA,,  CC..AA..,,  BBEERRNNAARRDDII,,  JJ..AA..,,  GGIIOOMMOO,,  VV..    BBaarrrraa  aauuxxiilliiaarr  

iinntteerrmmeeddiiáárriiaa  ppaarraa  ttrraaççããoo  ddee  iimmpplleemmeennttooss  aaggrrííccoollaass  ccoomm  bboovviinnooss..    IInn::  CCOONNGGRREESSSSOO  

BBRRAASSIILLEEIIRROO  DDEE  EENNGGEENNHHAARRIIAA  AAGGRRÍÍCCOOLLAA,,  1166,,  11998877,,  JJuunnddiiaaíí,,  AAnnaaiiss......SSããoo  

PPaauulloo  CCaatteerrppiillllaarr,,  11998877bb  pp..227755--227799..  

  

PPEECCHHEE  FFIILLHHOO,,  AA..,,  MMOORREEIIRRAA,,  CC..AA..,,  LLIINNOO..AA..CC..LL..,,  SSTTOORRIINNOO,,  MM..  DDeesseennvvoollvviimmeennttoo  

ddee  uumm  pprroottóóttiippoo  ddee  uumm  aarraaddoo  ddee  aaiivveeccaa  rreevveerrssíívveell  lleevvee  aa  ttrraaççããoo  aanniimmaall..    IInn::  

CCOONNGGRREESSSSOO  BBRRAASSIILLEEIIRROO  DDEE  EENNGGEENNHHAARRIIAA  AAGGRRÍÍCCOOLLAA,,  2255,,  11999966,,  BBaauurruu,,  

RReessuummooss......,,  BBaauurruu::  SSoocciieeddaaddee  BBrraassiilleeiirraa  ddee  EEnnggeennhhaarriiaa  AAggrrííccoollaa,,  11999966..    pp..555566..  

  

PPEERREEIIRRAA,,  MM..AA..RR..    BBaammbbuu  éé  oo  mmaaiioorr  bbaarraattoo..    AA  GGrraannjjaa,,  PPoorrttoo  AAlleeggrree,,  vv..5511,,  nn..555566,,  pp..4400--

4411,,  11999955..  

  

SSEEIIXXAASS,,  JJ..MM..,,  MMEESSQQUUIITTAA,,  CC..MM..,,  BBEERRNNAARRDDII,,  JJ..AA..  BBRRAAGGAA,,  CC..AA..    PPrroodduuççããoo  ddee    

          pprroottóóttiippoo  ddee  sseemmeeaaddoorraa--aadduubbaaddoorraa  uunniivveerrssaall  ddee  ttrraaççããoo  mmeeccâânniiccaa  ee  aanniimmaall..    IInn::    

          CCOONNGGRREESSSSOO  BBRRAASSIILLEEIIRROO  DDEE  EENNGGEENNHHAARRIIAA  AAGGRRÍÍCCOOLLAA,,  1155,,  11998866,,    

          SSããoo  PPaauulloo,,    AAnnaaiiss......  BBoottuuccaattuu::  SSoocciieeddaaddee  BBrraassiilleeiirraa  ddee  EEnnggeennhhaarriiaa  AAggrrííccoollaa,,  11998866..  pp..  

330099..  

  

SSIIEERRRRAA,,  JJ..GG..    MMoottooccuullttoorreess  yy  mmoottooaazzaaddaass..    VViiddaa  RRuurraall,,  MMaaddrriidd,,  vv..  11,,  nn..1111  pp..4411--4433,,    

11999944..  SSIILLVVEEIIRRAA,,  GG..MM..    OOss  ccuuiiddaaddooss  ccoomm  oo  ttrraattoorr    RRiioo  ddee  JJaanneeiirroo::  GGlloobboo,,    11998877..    

224455pp..  

  

SSIILLVVEEIIRRAA,,  GG..MM..    OO  pprreeaapprroo  ddoo  ssoolloo::  iimmpplleemmeennttooss  ccoorrrreettooss..    RRiioo  ddee  JJaanneeiirroo::  GGlloobboo,,  

11998888..  224433pp..  

  

SSIILLVVEEIIRRAA,,  GG..MM..    AAss  mmaaqquuiinnaass  ppaarraa  ppllaannttaarr((aapplliiccaaddoorraass--ddiissttrriibbuuiiddoorraass--sseemmeeaaddoorraass--

ppllaannttaaddoorraass--ccuullttiivvaaddoorreess))..    RRiioo  ddee  JJaanneeiirroo::  GGlloobboo,,    11998899..    225577pp..  

  

SSTTOORRIINNOO,,  MM..,,  PPEECCHHEE  FFIILLHHOO,,  AA..,,  LLIINNOO,,  AA..CC..LL..    PPrroottóóttiippoo  ddee  mmeeccaanniissmmoo  ddoossaaddoorr  

ddiissttrriibbuuiiddoorr  ppaarraa  ssmmeenntteess  mmiiuuddaass..    IInn::    CCOONNGGRREESSSSOO  BBRRAASSIILLEEIIRROO  DDEE  

EENNGGEENNHHAARRIIAA  AAGGRRÍÍCCOOLLAA,,  2255,,  11999966,,  BBaauurruu,,    RReessuummooss......BBaauurruu::  SSoocciieeddaaddee  

BBrraassiilleeiirraa  ddee  EEnnggeennhhaarriiaa  AAggrrííccoollaa,,  11999966,,    pp..446655..    

                      

  

      

            

      

      

    

    

      

    

    

    

          



        

  

    

    

      

    

    

    

    

    

            

    

      

      

    

        

  

    

            

    

      

      

    

          

          
  


