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RESUMO

O presente trabalho*** teve por fim determinar, através
de um estudo analitico, o custo operacional de dois processos me
eanicos de colheita do amendoim.

Para tanto, confrontou-se o processo que utiliza uma Re
colhedora de amendoim marca "BONSIG" de procedéncia  argentina,
com o processo que utiliza uma Trilhadora estacionaria, modelo
FMVAJ-1, desenvolvida pelo Autor.

Cbmparando-se estatiscamente os custos do trabalho maru
al e das maquinas enmvolvidas nos dois processos distintos de co
Lheita do amendoim, conmstatou-se que o custo de um hectare colhi
do atraves do processo que utiliza a Trilhadora FMVAJ-1, é 21%
superior ao custo de um hectare colhido através do processo que
utiliza a Recolhedora "BONSIG." Tomando-se por base uma  produ
eao de 87 sacos/ha, constatou-se, também, que o custo  estimado
de colheita de um saco de 25 kg obtido através do processo _que
utiliza a Trilhadora FMVAJ-1, e 26% superior ao custo da <idénti
ca quantidade colhida no processo que utiliza a Recolhedora "BON
SIG."

SUMMARY

The present work was carried out to verify, through an
analytical study, the operational cost of two mechanical methods
of Peanuts harvest.

It was compared the method using a Collector of Peanuts
mark "BONSING" from Argentina, and the method using a stationary
trashing-machine, patterm FMVAJ-1, developed by the Author.

Statistically comparing the cost of manual work and the
machines used in two Peanuts harvest methods, it was found out
that the cost of one hectare harvested by the method using a
Trashing-machine FMVAJ-1, is 21% upper to the cost of one hecta
re harvested by a method using a Collector "BONSIG." Having a
87 sacks/ha yield, it was verified, that the regarded cost of
one sack with 25 kg, obtained by the method using a Trashing-ma
chine FMVAJ-1 is 26% upper to the cost of the same quantity har
vested by the method using a Collector "BONSIG."

INTRODUGAO

A cultura do amendoim, conquanto tenha um significado expressivo na eco
nomia brasileira, tem sua expansao condicionada ao aprimoramento da colheita e

{*) Prof. Assistente Dr. do Departamento de Engenharia Rural da Faculdade de
Ciéncias Agrarias e Veterinarias, ''Campus'' de Jaboticabal - UNESP.

$ Prof. Assistente Dr. do Departamento de Engenharia Rural da Escola Supe
rior de Agricultura '"Luiz de Queiroz'' - Piracicaba - USP.

(***)  Texto escrito em outubro de 1978.
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operacao agricola, que se apresenta como fator limitante ao seu desenvolvimento.

Em virtude da predominancia de areas reduzidas na exploracao do amendoim
ainda e valida a observacao de RAMOS (1964), de que nao seria aconselhavel e tal
vez fosse contraproducente, a introducao imediata de maquinas combinadas mais
adiantadas. Para utilizarmos, no futuro, tais maquinas de elevado rendimento,
deveremos evoluir das areas minimas atuais para as plantacoes medias.

Ao relatar estudos realizados por firmas brasileiras e argentinas visan
do introduzir, no Brasil, recolhedoras de amendoim de procedéncia argentina, COR
DEIRO (1971) destaca o fato de que o amendoim, apesar da extensa area cultivada,
é plantado em pequenas propriedades cujas areas variam de 5 a 25 hectares, o
que determina um emprego excessivo de mao-de-obra, limitando, consequentemente,
a expansao da cultura quer pelo alto custo do trabalho manual, quer pela falta
de trabalhadores.

0 objetivo deste trabalho € determinar, através de um estudo analitico,
o custo operacional de dois processos mecanicos de colheita do amendoim.

Na determinacao do custo operacional de processos mecanicos de colheita,
o custo do uso da maquinaria agricola envolve o computo de fatores que nao sao,
em si, muito variaveis, como demonstram os trabalhos de BARGER et alii (1966) e
HUNT (1964), LEME (1954), CORREA (1965), LARSON (1960), MIALHE (1968), MIALHE
(1974), SAAD (1976) e parecer da Comissao Tecnica da Divisao de Maquinaria Agri
cola, da "American Society of Agricultural Engineer', adotado em fevereiro de
1963 e publicado no '"Agricultural Engineer Yearbook (1963)'".

De acordo com tais trabalhos, de uma maneira geral, os seguintes fatores
compoem as despesas fixas: deprecnagao, juros de investimentos, seguro e abrigo,
sendo considerados como deSpesas variaveis os seguintes fatores: combustivel, lg
brificantes, reparos e manutencao. A bibliografia consultada, revela que as di
vergencias existentes, por vezes, entre os autores se referem aos critérios de
computacao dos dados ocorrendo, em razao disso, porcentagens diferentes para a
estimativa dos fatores considerados na determinagao do custo de utilizagao da ma
quinaria agricola.

Os criterios adotados por MIALHE (1968) foram, em linhas gerais, sequi
dos no presente trabalho.

MATERIAIS E METODOS

Cultura do Amendoim: As plantas submetidas a operagao de batedura encon
travam-se arrancadas e dispostas em linhas no proprio campo, apresentando uma
composicao uniforme, no que se refere as quantidades de vagens, material inerte
(rama, folha, terra, vagem aberta e vagem chocha) e teor de matéria seca, segun
do as amostragens efetuadas.

Trilhadora de Amendoim, Modelo FMVAJ-1: Trata-se de uma maquina, cuja
estrutura e de madeira tendo 1850mm de comprimento, 1000mm de largura e 1800 mm
de altura. Apresenta numa das extremidades uma moega de alimentacao e, na outra
oposta, uma abertura que permite a liberacao da parte aerea da planta (palha).

0 acionamento e transporte da Trilhadora de amendoim, Modelo FMVAJ-1 fo
ram obtidos pela utilizacao de um trator marca MASSEY-FERGUSON**, modelo 65 X.

Recolhedora de Amendoim, marca ''BONSIG'': Trata-se de uma maquina que
possui 7900mm de comprimento, 2400mm de larqura e 3400mm de altura. Apresenta em
uma das extremidades, um sistema recolhedor e, na outra, oposta, uma abertura,
que permite a liberacao de material inerte.

A maquina foi acoplada a barra de tracao de um trator MF-65 X, sendo aci
onada pelo eixo da tomada de potéencia (T.D.P.)

(*) As marcas e modelos de maquinas e implementos citados neste trabalho nao im
plicam em qualquer recomendacao pelo Autor.
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Instrumentos de Medida: Durante a realizagao dos ensaios e apos sua rea
lizagcao, alguns instrumentos de medida foram utilizados, tais como: balangas de
diferentes capacidades, corrente de agrimensor e crondmetro.

Dados Economicos: Para determinagoes de ordem economica foram utiliza
dos os seguintes elementos: vida Gtil e horas de utilizacao anual das maquinas
agricolas (Apéndice A); gastos médios de reparacoes para maquinas agricolas (Ver
Apéndice C); pregos de combustiveis e lubrificantes (Apéndice D); preco do tra
tor MF-265***  eixo alto - CR$203.613,00 (Lista de Prego 56/78 de 11.8.78); va
lor da diaria do trabalho manual - CR$68,00 (Prognostico S.A. 77/78); valor da
diaria do tratorista - CR$102,00 (Prognostico S.A. 77/78). Outras informagoes
indispensaveis para efetuar as determinagoes de ordem economica, foram obtidas
junto a agricultores, como o valor da Recolhedora '"BONSIG'" (CR$96.000,00), ou es
timadas pelo Autor, como o preco da Trilhadora FMVAJ-1 (CR$15.000,00). Além dis
so, o consumo de combustivel foi determinado para cada processo de batedura (6,
55 1/hora, em média, para o acionamento da Trilhadora e 10,1 1/hora, em meédia,
para o acionamento da Recolhedora).

Delineamento Experimental: Adotou-se o delineamento experimental intej
ramente casualizado com dois tratamentos e onze repetigoes.

Foram definidos os tratamentos A e B, caracterizados por dois processos
de colheita do amendoim, a saber:

Tratamento A - Processo de colheita mecanica que utiliza a Trilhadora FM
VAJ-1.

Tratamento B - Processo de colheita mecanica que utiliza a Recolhedora
""BOSING."

Proced imentos Adotados durante os Ensaios: 0s processos de colheita me
canica considerados, envolvem a realizacao de duas operagoes distintas, a saber:
a) amontoa e b) batedura, abanagao e ensaque. Ambas se realizaram gragas a agao
de maquinas e/ou de homens.

A area trabalhada em cada ensaio, o numero de homens e o tempo gasto nas
atividades manual e mecanica eram convenientemente anotados.

Determinacao do Custo de uma Hora de Trabalho realizado pelo Trator: Pa
ra o trator, o calcula das despesas previstas englobou:

a) Gastos Fixos:

a.l. Depreciagao

a.2.: Juros

a.3. Alojamento
a.lb. Seguro

b) Gastos Variaveis:

b.1. Combustivel

b.2. Lubrificantes

b.3. Reparagoes.
a.l. Depreciagao

Calculado pelo método da linha reta, que, segundo MIALHE (1968) € o meto
do mais simples e difundido de calculo de depreciacgao.

A taxa de depreciagao anual é fornecida pela equagao:
(C; -C¢)
SRR T PR (1)
Vu

(***)  Adotou-se o prego do Trator MF-265, tendo em vista o fato desse modelo

substituir o antigo modelo MF-65 X.
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onde:

D = taxa de depreciagao anual (CRS/ano)
Ci = custo inicial ou de aguisigao (CRS)
Cc = custo final ou de rejeicao  (CRS)
Vu vida util do trator (anos).

0 valor de Cf, de acordo com BARGER et alii (1966) pode ser tomado como
equivalente a 10% de Ci’ como custo final comercial.

LEME (1954) considera como bom o emprego do trator em mil horas de uso
anual, e como valor basico para vida atil, dez mil horas. Tais consideragoes fo
ram adotadas no presente trabalho.

a.2. Juros sobre o Capital

Determinaram-se taxas constantes de juros, igualmente distribuidas ao
longo da vida atil do trator. A distribuicao em parcelas constantes de juros
aplicavel a depreciacao pelo método da linha reta, segundo LARSON (1960),  pode
ser obtida calculando-o sobre o investimento médio, englobando toda a vida util
do trator, através da equagao:

(C. + Cf) )
| = _.—-Lz__ . i (2)

onde:
I = wvalor do juro anual (CRS)
i taxa de juros

As taxas de juros consideradas no Pais para aquisicao de maquinas agrico
las, segundo a Resolucao 416 do Banco Central do Brasil, de 25.01.77, variam de
13%2 a 21% ao ano. Adotou-se a taxa de 15% por ser a estabelecida pelo Banco Cen
tral em fungao do valor do trator.

a.3. Alojamento

0 valor anual de 2% sobre o custo original do equipamento abrigado € su
gerido por BARGER et alii (1966), para despesas com alojamento, quando nao se co
nhecem dados precisos sobre o valor do mesmo. Adotou-se tal proposicao no pre
sente trabalho.

a.4. Seguro

Adotou-se a taxa de 1% sobre o custo de aquisigao, conforme recomenda

CORREA (1965).

b.1. Combustivel

0 consumo de combustivel foi determinado através da utilizagao de um mé
todo bastante simples, consistindo em encher totalmente o tanque de combustivel,
acionar o motor do trator e depois de um determinado tempo tornar a completar o
tanque. 0 combustivel necessario para estabelecer o nivel, foi o consumido no
tempo estabelcido. Conhecendo-se o consumo de combustivel em litros por hora,
obtinha-se o valor da despesa, multiplicando-se esse dado pelo prego unitario.

b.2. Lubrificantes

Os lubrificantes liquidos (6leos) sao consumidos pelo trator, devido as
trocas realizadas periodicamente e devido a perda natural proveniente de sua
queima nos motores.

0 consumo de oleo lubrificante, devido as trocas periodicas, segundo MIA
LHE (1968), pode ser determinado pela equagao:

C. = = . Q (3)

onde:
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consumo anual devido as trocas periodicas (litros)

C
T " utilizacao anual do trator (horas)
. intervalo de troca de oleo recomendado (horas)
Q = capacidade dos reservatorios dos lubrificantes (litros)

0 consumo de oleo lubrificante devido a queima dos motores, pode ser de
terminado atraves do Quadro n® 2, de autoria de HUNT (1964), (Apendice B).

Uma vez conhecido o consumo total de oleo lubrificante em uma hora de
trabalho, obtinha-se a despesa com seu uso, multiplicando-o pelo prego de uma
unidade.

Além dos 6leos lubrificantes, o trator consome graxa, e segundo  MIALHE
(1968) os tratores agricolas consomem de 40 a 60 gramas de graxa por hora de ser
vigo, sob condigoes severas. Adotou-se no presente trabalho um consumo de 50
gramas.

De posse do prego de um kg de graxa, a despesa com seu uso em uma hora
foi obtida multiplicando-se a quantidade consumida pelo preco de uma unidade.

b.3. Reparagoes

A adotagao do Quadro n? 3 (Apéndice C) € proposta por MIALHE (1968), por
relacionar gastos meédios de reparagoes para tratores e maquinas agricolas em ter
mos de percentagem do custo inicial para cada cem horas de utilizagao e de por
centagem do custo inicial para uma vida Gtil limitada por rejeicao devido a des
gastes excessivos. Tal proposicao foi adotada no presente trabalho.

Determinacao do Custo de uma Hora de Trabalho Realizado pela Maquina nao
motora (Trilhadora FMVAJ-1 e Recolhedora BONSIG)

Para determinar o custo-hora de trabalho da maquina nao motora, foram
adotados critérios idénticos aos utilizados na avaliagdo do custo-hora do trator
Computou-se como gastos fixos: amortizacao, juros, alojamentos e seguro; € como
gastos variaveis: lubrificantes e reparacoes.

Determinagao do Custo de | Hora de Trabalho Realizado pelo Tratorista

A despesa com o tratorista foi considerada tendo como base a estimativa
de Tecnicos da Secretaria da Agricultura que fixaram o valor da diaria do trato
rista em CR$102,00, para o DIRA de Ribeirao Preto, conforme se observa no Pro
nostico 77/78. Considerando uma jornada diaria de 10 horas, o custo de 1 hora e
obtido dividindo-se o valor da diaria pelo numero de horas.

Determinagcao do Custo de 1 Hora de Trabalho Realizado pelo STA-I

0 custo de uma hora de trabalho realizado pelo STA-1, que envolve a agao
conjunta de: trator, Trilhadora FMVAJ-1 e Operador, constitui a soma das parce
las: custo-hora do trator, custo-hora da Trilhadora e custo-hora do Operador.

Determinagcao do Custo de | Hora de Trabalho Realizado pelo STA-2

0 custo de uma hora de trabalho realizado pelo STA-2 que envolve a agao
conjunta de: trator, Recolhedora '"'BONSIG'" e Operador, constitui a soma das parce
las: custo-hora do trator, custo-hora da Recolhedora e custo-hora do Operador.

Determinagao do Custo de | Hora de Trabalho Realizado por um Operario

Bragal

A despesa com a mao-de-obra necessaria a realizagao das diversas ativida
des manuais que integram os processos de colheita mecanica, foi considerada ten
do como base a estimativa de Técnicos da Secretaria da Agricultura, que fixaram
o valor da diario do trabalho manual em CR$68,00, para o DIRA de Ribeirao Preto,
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conforme se observa no Prognostico 77/78. Considerando uma jornada diaria de 10
horas, o custo de uma hora é obtido dividindo-se o valor da diaria pelo numero
de horas.

Determinacao do Custo de Mao-de-Obra Necessaria para Realizar as  Opera

coes de Amontoa e Batedura, Abanacao e Ensaque, em um Hectare

De posse da carga horaria necessaria para realizar as operagoes manuais
de amontoa e de batedura, abanacao e ensaque, bem como do custo de uma hora de
servico do trabalhador bracal, determinou-se o custo para trabalhar um hectare.

Determinagao do Custo de Utilizacao dos STA em um Hectare

De posse da carga horaria necessaria para realizar a operacao mecanica
de batedura, abanacao e ensaque, bem como do custo de uma hora de servigo dos
STA, determinou-se o custo para operar um hectare.

Determinacao do Custo de um Hectare Colhido

A soma das despesas com mao-de-obra e maquinas por hectare, possibilita
determinar o custo de um hectare colhido em cada processo.

Estimativa do Custo de um Saco de 25 kg Colhido em Cada Processo

Tendo por base a estimativa de producao de 87 sacos por hectare, previs
ta por técnicos da Secretaria da Agricultura na publicacao Prognostico 77/78, e
conhecendo o custo para trabalhar um hectare, estimou-se o custo de um saco de
25 kg colhido nos dois processos.

Analise Estatistica

Os dados obtidos para os diferentes parametros estudados nos dois proces
sos de batedura, foram analisados separadamente.

As diferencas entre os tratamentos foram indicados através de analise de
variancia, empregando-se o teste F ao nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS OBTIDOS E DISCUSSAO

Dados Relativos ao Tempo Gasto na Realizacao dos Procedimentos Adotados

Durante os Ensaios

Os Quadros de n®s 1 e 2, expostos a seguir, mostram o tempo gasto na rea
lizagao de cada procedimento, em razao das atividades manual e mecanica desenvo]
vida durante os processos de colheita.

A analise do Quadro | indica que, em média, uma area de 778,3m? & amonto
ada por trés homens em 27,4 minutos.

Através da atividade manual de quatro operarios (sendo um deles o opera
dor, cujo tempo, para efeito de determinagao de custos, e computado no trabalho
realizado pelo STA-1) e da atividade mecanica do STA-1, as plantas que se encon
travam amontoadas, foram submetidas a operagéo de batedura sendo ensacadas a se
guir, em um tempo médio de 6,9 minutos.

Dois homens em um tempo médio de 8,5 minutos realizaram a operagao de
abanagao e ensaque do material batido, langado sobre o encerado.
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QUADRO 1 - Tempo Gasto em Minutos, na Realizagao do Processo de

ca que Utiliza a Trilhadora FMVAJ-I

Colheita Mecani

Operacio de Amontoa Operacao de Batedura,

Operagao de Abana

Abanagcao e  Ensaque gao e Ensaque
REPET| Atividade Area Amon Atividade Atividade for
- - tividade Manual
QOES Manual toada Manual Mecanica
N? de  Tempo 2 N? de Tempo Tempo NS de Tempo
Homens min " Homens min min Homens min
Homem Homem Homem
9 3 38 820 4 7 7 2 10
- 3 31 860 4 E 9 2 1
e 3 19 830 Y 8 8 2 10
hg 3 16 985 4 7 7 2 10
5 3 20 520 4 5 5 2 6
62 3 21 624 4 5 5 2 7
s 3 27 630 L 5 5 2 6
eg 3 24 688 4 5 5 2 5
9. 3 35 914 4 8 8 2 8
102 3 34 670 4 7 7 2 7
itz 3 36 1020 4 10 10 2 11
MEDIA 3 27,k 778,3 4 6,9 6,9 2 8,5
QUADRO 2 - Tempo Gasto, em Minutos, na Realizagao do Processo de Colheita Meca

nica que Utiliza a Recolhedora ''BONSIG"

Operagao de Encordoamento

Operagao de Batedura e Ensaque

REPET] Atividade Area Amontoada Atividade Atividade
Manual m2 Manual Mecanica
COES
N? de Tempo NS de Tempo
Homens min Homens min Tempo Gasto
Homem Homem
e 2 28 1020 3 6 6
v s 2 23 990 3 5 5
i 2 24 990 3 5 5
42 2 38 1320 3 5 5
52 2 40 1336 3 5 5
62 2 38 1352 3 7 7
7; 2 32 1240 3 5 5
8° 2 14 510 3 3 3
92 2 16 520 3 3 3
102 2 15 480 3 3 3
e 2 17 530 3 3 3
MED IA 2 25,9 935,3 3 4,6 L,6
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0 Quadro 2 indica que, em média, uma area de 935,3m? é encordoada por 2
homens em 25,9 minutos.

Através da atividade manual de trés operarios (sendo um deles o operador
cujo tempo, para efeito de determinacao de custos, € computado no trabalho reali
zado pelo STA-2) e da atividade mecanica do STA-2, as plantas encordoadas foram
submet idas a operacao de batedura e ensaque, num tempo médio de 4,6 minutos.

Dados Relativos aos Custo de | Hora de Trabalho Realizado pelo STA-I

0 Quadro 3 espelha os resultados referentes ao custo-hora dos trabalhos
realizados pelo Trator, pela Trilhadora e pelo Tratorista.

QUADRO 3 - Custo de | Hora de Trabalho do STA-I

DESPESA TRATOR TRILHADORA
Depreciagao 18,33 6,75
GASTOS FIX0S e e %, 55
Sequro 4,07 zero
Abrigo 2,04 1,11
Combustivel 31,44 zero
Lubrificantes 7,16 zero
GASTOS VARIAVEIS Reparagaes 24,43 6,75
Tratorista 10,20 zero

TOTAL: CRS$133,66

Dados Relativos ao Custo de | Hora de Trabalho Realizado pelo STA-2

0 Quadro 4 espelha os resultados referentes ao custo-hora dos trabalhos
realizados pelo Trator, pela Recolhedora e pelo Tratorista

QUADRO 4 - Custo de 1 Hora de Trabalho do STA-2

DESPESA TRATOR RECOLHEDORA
Depreciagao 18,33 43 20
Juros 16,80 29,34
CUSTOS F1X0S Seqitro 4,07 3 ko
Abrigo 2,04 7,1
Combustivel 48,84 zero
Lubrificantes 7,16 1,68
GASTOS VARIAVELS  p o0l 1290 24143 43, 20
Tratorista 10,20 zero

TOTAL: CR$259,95
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Dados Relativos ao Custo do Trabalho Realizado em | Hectare

Os Quadros de n%s. 5 a 8, e a Figura 1, que se seguem, mostram 0 custo
das atividades manual e mecanica desenvolvidas em um hectare, durante as diver
sas operagoes que integram os processos de colheita.

QUADRO 5 - Custo de Mao-de-Obra Necessaria para Realizar a Operacao de Amontoa

Em CRS$/ha
REPETIGUES
Lo MEDIA
5] 2 3¢ 4° Lig 6° 7° 8° 99 10¢ 11¢

A 157,58 122,53 77,79 55,21 130,76 114,37 145,65 118,59 130,15 172,51 119,95 122,27
B 62,22 52,63 54,94 65,21 67,86 63,64 S8,48 62,22 69,70 70,78 72,69 63,67

QUADRO [E ANALISE DE VARIANCIA

C. VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. F
TRATAMENTO 1 18.892,0543 18.892,0543 3507
RESTDUO 20 11.423,8881 571,1944
TOTAL 21 30.315,9424 19.463,2487

s = 23,899 c.v. = 25,7057

OBS.: A significancia para 5% e 1% de probabilidade do Teste F € indicada, respectivamente, por
um (*) e dois (**) asteriscos.

QUADRO 6 - Custo de Mao-de-Obra Necessaria para Realizar a Operacao de Batedura,
Abanacao e Ensaque em CR$/ha.

TRATA- REPETIQUES ks
MENTOS
1° 29 30 40 59 6° 79 8° 99 10° 1°
A 66,3 76,43 70,99 55,21 69,76 61.74 57,50 49,43 59,50 71,06 68,88 64,26
19,99 17,20 17,20 12,85 12,85 17,54 13,73 19,99 19,58 21,28 19,24 17,40
QUADRO TE ANALISE [E VARIANCIA
C. VARIAGAO GiL. 5.Q. Q.M. F
TRATAMENTO 1 12.079.1022 12.079,1022 316,81
RESTDUO 20 762,5556 38,1277
TOTAL a 12.841,6578 12.117,2299

s =6,1747 c.v. = 15,1207

OBS.: A significincia para 5% e 1} de probabilidade do Teste F ¢ indicada, respectivamente, por
um (*) e dois (**) asteriscos.
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A analise de variancia dos dados dos Quadros 5 e 6 indica que houve efei
to significativo ao nivel de 1% de probabllldade para a variacao do custo de
mao-de-obra necessaria para realizar a operacao de amontoa e a operacao de bate
dura, abanacao e ensaque nos dois processos de colheita do amendoim. B

A analise estatlstica dos dados evidencia que o custo de mao-de-obra pa
ra realizar a operacao de amontoa no processo de colheita que utiliza a Recolhé
dora (CR$63,67/ha) equivale, praticamente, a metade do exigido no processo de co
lheita que utilizada a Trilhadora (CR$122,27/ha), bem como evidencia que O custo
para realizar a operacao de batedura, abanacao e ensaque, no processo de colhei
ta gue utilizada a Recolhedora (CR$17,40/ha) equivale, praticamente, a quarta
parte do exigido no processo de colheita que utiliza a Trilhadora (CR$64,26/ha).

QUADRO 7 - Custo da utilizagao dos STA (Sistema Tratorizado Agricola) em Cr.$/ha.

S REPETIQOES
MNTOS e g0 30 a0 50 69 70 g° 9¢ 108 119

MEDIA

A 188,86 231,42 214,13 156,94 212,80 178,22 175,56 160.93 194,18 231,42 216,79 196,47
B 254,80 218,40 218,40 163,80 161,20 223,60 174,20 254,80 249,60 270,40 244,40 221,23

QUADRO DE ANALISE [E VARIANCIA

C. VARIAGAO L s.Q. QM. )
TRATAMENTO 1 3.371,5692 3.371,5692 3,03 (n.s.)
RESTDLD 20 22.242.1560 1.112,1078
TOTAL 2 25.613,7252 4.483,6770

s = 33,3482 c.v. = 15,9670

OBS.: A n3o significancia ao nivel de SV de probabilidade pela aplicagdo do Teste F € indi
cada por (n.s.)
A analise de variancia dos dados do Quadro 7 indica que nao houve efei

to significativo para a variagao do custo da utilizagao dos STA (Sistema Tratori
zado Agricola) empregados nos dois processos de colheita do amendoim.

QUADRO 8 - Custo total da operacao de colheita, em Cr.$/ha.

o REPETICOES
MENTOS 4 20 3¢ 49 59 69 70 ge ge 100 11°

MEDIA

A 412,77 430,38 362,91 267,3% 413,32 354,33 378,80 328,95 383,83 474,99 405,62 383,02
B 337,01 288,23 290,54 241,86 241,91 304,78 246,41 337,01 338,88 362,46 33,33 302,31

QUADRO DIE ANALISE DE VARIANCIA

C. VARIACAD G.L. 5.Q. Q.M. F
TRATAMENTO 1 35.829,9938 35.829,9938 14,37
RESTDUO 20 49.853,1365 2.492 6568
TOTAL 21 85.683,1303 38.322,6506

s = 49,9265 c.v. = 14,5690

OBS.: A significancia para 5% e 1% de probabilidade do Teste F ¢ indicada, respectivamente, por
um (*) e dois (**) asteriscos.
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A analise de variancia dos dados do Quadro 8 indica que houve efeito sig
nificativo ao nivel de 1% de probabilidade para a variagao do custo total da ope
ragao de colheita nos dois processos considerados. B

Os dados evidenciam que a significancia obtida advem da variagao do cus

to de mao-de-obra necessaria para realizar as operagoes de amontoa e batedura,
abanagao e ensaque, uma vez que nao se constatou efeito significativo no custo
de utilizagao dos STA.

A Figura 1, exposta a seguir, evidencia o que se afirmou.

Cr.$/ha MAO-DE-OBRA Cr.$/ha MAQUINA

[ rILuaboRA
[/7] =recovuEpora

OPERAGAO 1 - AMONTOA 221,23 1
OPERAGAO 2 - BATEDURA, ABA

NAGAO,  ENSA

QUE.

196,47

122,27 4

7
é
Lol

A
OPERAGAO 2 OPERAGAO 1 OPERACAO 2

FIGURA 1 - Despesas com mao-de-obra e maquinas, na colheita do amendoim.

Dados relativos a estimativa do custo de um saco de 25 quilos de vagens,
tendo como base uma produgao de 87 sacos/ha

0Os resultados obtidos para os tratamentos A e B encontram-se no Quadro
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QUADRO 9 - Estimativa do Custo de Colheita de um Sacos de 25 kg, tendo por base
uma Produgao de 87 Sacos/ha.

TRATA- e MEDIA
MENTOS :
1° 20 3¢ PO 6° 70 80 9° 100  11°

A 4,74 4.9 4,17 3,07 4,75 4,07 4,35 3,78 4,41 545 4,66 4,40

3,87 3,3 3,33 2,78 2,78 3,50 2,83 3,87 3,8 4,16 3.8 3,47

QUADRO DE ANALISE [E VARIANCIA

C. VARIAGAO G.L. s.Q. QM. F
TRATAMENTO 1 4,7383 4,7383 14,47 **
RESTDWD 2 6.5499 0.3274
TOTAL 21 11,2882 5.0657

s = 10,5722 c.v. = 14 5432

OBS.: A significancia para 5% e 11 de probabilidade dc Teste F € indicada, respectivamente, por
um (*) e dois (**) asteriscos.

A analise de variancia dos dados do Quadro 9 indica que houve efeito sig
nificativo ao nivel de 1% de probabilidade para a variacao da estimativa do cus
to de colheita de um saco de 25 kg, nos dois processos considerados, tendo por
base uma producao de 87 sacos/ha.

Os dados evidenciam que o custo de um saco de 25 kg colhido através do
processo que utiliza a Recolhedora (CR$3,47) equivale, praticamente, a 3/4 do
custo de igual quantidade obtida atraves do processo que utiliza a Trilhadora
(CRS4,540). .

Estes valores, se confrontados com o custo estimado de CR$19,25/saco, pa
ra a colheita manual por empreita, estabelecido por técnicos da Secretaria da
Agricultura na publicagao Prognostico 77/78, possibilitam avaliar a disparidade
existente entre os processos mecanico e manual de colheita do amendoim, no que
diz respeito ao custo por unidade de producao.

A baixa capacidade de produgao do processo de colheita manual (3,0 sacos
por dia) e a elevada capacidade de producao dos processos mecanicos de colheita
justificam a ocorréncia das situagoes descritas.

Diante do fato, a mecanizagao da colheita se torna urgente e indispensa
vel, nao so pelo barateamento do custo da operagao, mas principalmente para in
crementar a producgao.

CONCLUSOES
A analise e discussao dos resultados obtidos conduzem as seguintes con

clusoes:
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1. 0 custo do trabalho manual necessario para realizar a operagao de
amontoa no processo de colheita que utiliza a Recolhedora '"'"BONSIG'", equivale a
52% do custo do trabalho manual empregado em idéntica operagao realizada no pro
cesso que utiliza a Trilhadora FMVAJ-I

2. 0 custo do trabalho manual necessario para realizar a operagao de ba
tedura, abanacao e ensaque no processo que utiliza a Recolhedora ''BONSING', equi
vale a 27% do custo do trabalho manual empregado em idéntica operacao realizada
no processo que utiliza a Trilhadora FMVAJ-1.

_ 3. 0 custo do trabalho mecanico desenvolvido na operagao de batedura,
abanagao e ensaque no processo que utiliza a Recolhedora ''"BONSING'' € de 12,6%
superior ao custo do trabalho mecanico desenvolvido em idéntica operagSo realiza
da no processo que utiliza a Trilhadora FMVAJ-I1.

L. 0 custo total de um hectare obtido através do processo que utiliza a
Trilhadora FMVAJ-1, & 21% superior ao custo total de um hectare colhido atraves
do processo que emprega a Recolhedora ''BONSIG."

5. Tomando por base uma produgao de 87 sacos/ha, o custo estimado da co
lheita em saco de 25 kg obtido através do processo que utiliza a Trilhadora FMVA
J-1, €& 26,8% superior ao custo de idéntica quantidade colhida no processo que
utiliza a Recolhedora '"'"BONSIG."
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APENDICE A

QUADRO 1 - Vida Util das Magquinas (Segundo o Agricultural Engenieering Yearbook

1963)
Anos ate Rejei  Horas de Uso ate Horas de Uso Por
cao por Tornar-se Rejeigao por Des Ano Para
MAQUINAS Obsoleta gaste Excessivo o=
(1) (1) (*)

Tratores

de esteira ......... 15 12.000 800

de rodas ........... 15 12.000 800
Arados

deNdliiSc oSS 15 2.500 167

de aiveca ........... 15 2.500 167

gradeadores ........ 15 2.500 167
Grades

de discos ........... 15 2.500 167

de dentes ........... 20 2.500 125
Cultivadores

de enxadinhas ....... 12 2.500 208

de molas ............ 20 2.000 100
Semeadoras

de sementes finas (ti

po '"Drill') ........ 20 1.200 60

convencionais (''de 1i

nhas'') ... ... .. ... .. 15 1.200 80
Col hedoras

combinada de arrasto. 10 2.000 200

combinada automotriz. 10 2.000 200

de milho ............ 10 2.000 200

de forragem ......... 10 2.000 200
Colhedoras

segadora .............. 12 2.000 167

ancinho ............... 12 2.500 208
Carretas

de rodas pneumaticas ... 15 5.000 333
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APENDICE B

QUADRO 2 - Consumo Médio de Oleo Lubrificantes pelos Motores de Tratores, em Ter

mos de Galoes/Hora - Segundo HUNT, 1964
POTENCIA FORNECIDA PELO COMBUSTIVEL UTILIZADO PELO MOTOR
MOTOR (PTO hp) _
Gasolina Oleo Diesel Gas LP
10 - 20 0,008 - -
20 - 30 9 0,008 0,010
30 - 40 10 14 10
4o - 50 12 16 11
50 - 60 13 19 : 12
60 - 70 14 19 14
70 - 80 15 25 14
80 - 90 16 23 15
Acima de 90 16 23 15
APENDICE C

QUADRO 3 - Custos de Reparagoes, em Percentagem, do Custo de Aquisicao - Segundo
KEPNER, Agr. Eng. Yea, 1963

Média Para Cada 100 Total Durante a Vida Otil
MAQU I NAS Horas de Utilizagao (Atée Rejeicao por Desgas
te Excessivo)

Tratores

TR T PR TRRIIES S ORSIE L 0,08 78

srkylors i SR SR NI SRR e .4 120
Arados

o s TR S R S 4,50 113

e IRIVEEA .1 . vy veiveivsdiinaiitns 7,:80 VGE

GPRIBROEIESS . . (. .. s isess 5,00 125
Grades

RETdNECOs 5. . L ddei Gt e e 6,50 168

TR S oo e S RPN S G 4,00 100
Cultivadores

de eNAaGINNaS . ... cvsveassieions 6,00 150
Semeadoras

de sementes finas (tipo Drill) 7,00 96

CONVORCTIONAdaS  ...icoiuvoinsss 7,00 84
Colhedoras

combinada de arrasto ......... 4,50 90

combinada automotriz ........ - =

de milho mdntada) @ . .. i 3,20 (a) 64

SE TOCPROBIE ' . .. vivvss v sl 2,90 58

B | ciii v o i e 12,00 240

BHOHMNO L2 iss o W e 7,00 175
Carretas

de rodas pneumaticas ......... 1,80 90




APENDICE D
PRECOS DE COMBUSTIVEL E LUBRIFICANTES

Balde de 20 kg de graxa ATLANTIC MULTIPURPOSE LUBRIFICANT
WE 24 6 o0 oo 0 5 a Bk 5 05 8 K8 S G 8 GG B 6 6 DB S 8 0 8 B R G G

Balde de 20 litros de oleo ATLANTIC ULTRA GEAR SAE 90 ...
Balde de 20 litros de oleo ATLANTIC ULTRAMO SAE 30 ......

Litro de 0leo Diesel ... .t

CRS 750,00
CRS 550,00
CRS 400,00
CRS 4,80

0BSERVAGAO: Precos fornecidos em 17 de outubro de 1978, pelo Posto ATLANTIC

de -EITHEL DURIGAN.
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