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Impacto econémico no custo da dgua potdavel Sobre a renda familiar em zona rural
da Bacia hidrogrdfica do rio paraiba/PB

Economic impact on the cost of drinking water on the family income in the rural area
of the paraiba river basin / PB
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Alcintara® Jodo Paulo Sobral Dias Afonso’ Aline Carla de Medeiros® e Patricio Borges Maracajd’

Resumo - Dentre os instrumentos de gestdo previstos na Lei n® 9.433/97, a cobranga pelo uso da dgua, ¢ um dos mais
complexos no processo de implementagdo da Politica de Recursos Hidricos. Uma das grandes dificuldades da valoracao
dos recursos hidricos é que ndo existem mercados de dgua formais. Para apoiar a valoracdo da agua € importante
considerar os principios da teoria econdmica, com a finalidade de considerar os aspectos subjetivos inerentes a esta
teoria, tais como aspectos socioecondmicos, que irdo avaliar se o preco da dgua estd dentro da faixa de renda dos
usudrios. O presente trabalho apresenta simulacdes de demandas de dgua para consumo humano, com a finalidade de
avaliar o impacto econdmico sobre a renda familiar dos moradores da comunidade Saldo, localizada na zona rural do
Municipio de Serra Branca, Regido do Alto Curso do Rio Paraiba/PB. Foi observado que os maiores impactos estdo
associados as familias de baixa renda, e com maior nimero de moradores por domicilio, sendo a dgua mineral a
modalidade que ofereceu maior comprometimento a renda familiar. O resultado final oferece suporte aos estudos de
valoragdo econdmica dos recursos hidricos para o abastecimento rural.

Palavras-chave: Gestdo dos Recursos Hidricos. Instrumento econdmico. Bacia do Rio Paraiba

Abstract - Among the management tools discussed in the Law 9.433/97, water charging is one of the most complex in
the implementation process of the Water Resources Policy. One of the most difficulties for the valuation of water
resources is the absence of a formal water markets. To support the valuation of water it is important to consider the
principles of economic theory in order to consider subjective aspects, which are inherent to this theory, such as social
and economical that will assess whether the price of water is within the users’ income range. This paper presents
simulations of demands for human consumption water in order to evaluate the economical impact over the family
income of the Community Saldo, located in the rural zone of Serra Branca-PB municipality, in the region of the Paraiba
River Watershed, Paraiba/Brazil. It was observed that the highest impacts are in the poorest family with and high
number of residents, being mineral water the modality which provokes the higher impact. The final result supports the
studies of economic valuation of water resources for the rural supply.

Keywords: Water Resources Management. Economic Instrument.Paraiba River Watershed.

INTRODUCAO indiretamente o meio ambiente, a sociedade e economia
relacionada a bacia hidrogréfica.
O Brasil detém boa parte da dgua doce disponivel

Nos atuais padrdes de consumo humano, através a0 homem, no entanto, sua distribui¢do € heterogénea,
das acBes antrépicas como o crescimento desordenado, notadamente pela escassez hidrica na Regido Nordeste,
urbanizacdo, industrializacio e expansio de atividades que apresenta uma das dreas semidridas mais habitadas do
agropecudrias, os recursos naturais estdo sendo cada vez planeta,sendo socioeconomicamente e ambientalmente
mais impactados. Além da ndo percep¢o da finitude de Mais frageis do que as demais regies. Os periodos de
tais recursos, a poluicdo e o desperdicio sdo fortemente ©SCaSS€Z hidrica leva a popula¢do muitas vezes a buscar

expressivos, e os impactos ambientais atingem direta ou alternativas para atender as demandas hidricas na captagdo
e armazenamento de dgua.
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A necessidade de gestdo quali-quantitativa dos
recursos hidricos tem condicionado cada vez mais o poder
publico a buscar alternativas para o melhor
aproveitamento da &4gua no atendimento de suas
necessidades. A Lei brasileira N° 9.433/97 apresenta um
modelo de gestdo dos recursos hidricos que integra os
recursos naturais com o meio ambiente, destacando a dgua
como recurso finito e dotado de valor econdmico.

A presente pesquisa objetivou, simular e analisar
impactos econdmicos do custo da dgua potdvel sobre a
renda familiar nas modalidades alternativas de consumo:
carro pipa e dgua mineral (reservatdrios de 20 litros), além
de uma abordagem andloga a estrutura tarifdria na bacia
hidrogréfica do rio Paraiba.

GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS NO BRASIL

A Lei N° 9.433.institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, com o objetivo de
assegurar a atual e as futuras geracdes a necessdria
disponibilidade de 4dgua, em padrdes de qualidade
adequados aos respectivos usos(BRASIL, 1997).

A Lei 9.433 define cinco instrumentos de gestdo,
sdo eles: os planos de recursos hidricos estabelecem
diretrizes gerais sobre tais recursos, que integrados com os
demais instrumentos visa orientar a implantacdo dos
mesmos; enquadramento dos corpos d’agua estabelece seu
nivel de qualidade quanto aos usos mais importantes
servindo como principal fonte de dados na aplicagdo da
outorga e da cobranga; a outorga dos direitos de uso de
recursos hidricos assegura o controle quantitativo e
qualitativo dos usos da dgua; a cobranga pelo uso de
recursos hidricos inibe a utilizacdo desordenada da 4gua,
visando utilizd-la de forma racional e sustentdvel; e o
sistema de informacdes sobre recursos hidricos que reine
as informacdes relacionados a gestdo.

Para Ribeiro e Lanna (2001, p. 41), “a politica
ambiental de um pafis, inclusive a de recursos hidricos,
pode estar acercada de diversos tipos de instrumentos que
sdo concebidos para induzir o alcance de certas metas”.
Schvartzman et al. (2002, p. 103) explicam “que dentro da
Lei 9.433/97, os trés instrumentos que sdo chave para o
gerenciamento das dguas sdo o enquadramento dos corpos
hidricos, a outorga e a cobranga pelo uso da dgua”.

Para Setti et al. (2000, p. 69) “a gestdo de dguas é
uma atividade analitica e criativa voltada a formulacdo de
principios e diretrizes, para o preparo de documentos
orientadores e normativos, estruturacdo de sistemas
gerenciais e tomada de decisdes”. Iniciativas de
gerenciamento da demanda podem ajudar a amenizar
zonas de escassez de dgua (SANTOS et al., 2004).

A adogdo da bacia hidrografica como unidade
regional de planejamento e gerenciamento das dguas,
resultou na delimitacdo de Unidades de Gerenciamento de
Recursos  Hidricos, cujos o6rgdos consultivos e
deliberativos de gerenciamento sdo denominados Comités
de Bacias Hidrograficas (CBHs).

COBRANCA PELO USO DA AGUA, IMPACTOS
ECONOMICOS E AUXILIO NA ABORDAGEM DA
VALORACAO DOS RECURSOS HIDRICOS

A cobranca deve alavancar recursos para dar o
suporte financeiro ao sistema de gestdo de recursos
hidricos e as acdes definidas pelos planos de bacia
hidrogréfica, ou seja, deve ser um instrumento arrecadador
(SANTOS, 2002).Fernandez e Pereira (2000, p. 2)
comentam que “a cobranca pelo uso da dgua foi
justificada como mecanismo de racionalizar o seu uso e
corrigir as externalidades no consumo e na producdo, na
medida em que internaliza aos custos privados os
verdadeiros custos sociais”.

Para Pedras et al. (2003, p. 6), “a cobranca pelos
usos dos recursos hidricos sugerird um estimulo
econdmico a racionalizacdo desses usos através de
refinamentos nos sistemas produtivos, quer seja reduzindo
os volumes captados e consumidos, quer seja melhorando
a qualidade dos efluentes lancados procurando assim a
recomendacdo da importidncia do uso sustentivel dos
recursos hidricos”.

De acordo com RIBEIRO et al. (1998, p. 2), “o
valor da 4gua é estabelecido através de um mercado de
livre negociagdo sendo seu preco fixado automaticamente
pelas leis de mercado. Teoricamente, o usudrio que
promova o uso econdmico mais eficiente da dgua
comprard o direito de uso de outro que o fagca com menor
eficiéncia”.

Na caracteristica comum da relacdo oferta e
demanda quanto mais alto o valor de um bem menor serd
o consumo. Tais curvas sdo pares ordenados de demanda
versus pre¢o que apresentam o comportamento do usudrio
diante do aumento ou reducdo no valor do metro cubico
de dgua consumido, em fun¢do de dados relacionados a
metodologias alternativas de consumo (normalmente mais
caras) utilizadas em situagdes de escassez hidrica.

A estimativa de impactos econdmicos no custo da
dgua auxilia as abordagens subjetivas empregadas nos
modelos econdmicos, como no caso das curvas de
demanda, na necessidade de se conhecer, se 0s precos a
serem cobrados pela 4gua estdo situados dentro da
capacidade de pagamento do usudrio.

MATERIAIS E METODOS

Foram pesquisadas 25 (vinte e cinco) familias
que residem na drea que compreende a comunidade.

Para a simulacdo e andlise dos impactos
econdmicos do custo da dgua potdvel sobre a renda
familiar nas modalidades alternativas de consumo
supracitadas, foram coletados dados socioecondmicos
(nimero de moradores por residéncia e renda familiar) da
comunidade rural Saldo municipio de Serra Branca-PB e
estimadas as demandas por residéncia, considerando o
consumo humano didrio para ingestdo de 2 litros de dgua
por morador.
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O impacto econdmico relaciona o custo do
volume consumido em cada modalidade de uso (dgua
mineral/familia e &4gua de carro pipa para toda
comunidade) comparado com a renda de cada familia.
Também € considerada a situacdo hipotética, para
verificar quais sdo as hipdteses que persistem como
véalidas apenas com finalidade comparativa, de que a
comunidade seja abastecida pela Companhia de Agua e
Esgotos da Paraiba (CAGEPA), e assim sendo feita
também a andlise do impacto econdmico referente a
estrutura tarifiria fenecida pela Companhia de
abastecimento. O cdlculo do impacto consiste no
percentual que corresponde o custo total do volume
consumido por familia causa em toda a renda familiar,
quanto maior for o consumo de dgua e/ou quanto menor
for a renda familiar maior serd este percentual.

De posse desses valores, foram calculadas as
demandas por modalidade de uso, considerando o volume
de reservatorios de 20 litros (dgua mineral) por familia, e
o volume do carro pipa por comunidade, levando em
considerac¢do que na comunidade j4 se encontra construida
uma cisterna para abastecimento comunitdrio.

CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A) BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA

A Bacia Hidrografica do rio Paraiba ¢
subdividida pela sub-bacia do rio Taperod e pelas Regides
do Alto, Médio e Baixo Curso do rio Paraiba. Boa parte da
drea estd em regido semidrida com curta estagdo chuvosa
muitas vezes com pluviometria anual irregular do bioma
caatinga, bem como altos indices de evaporagio.

B) MUNICIPIO DE SERRA BRANCA E A
COMUNIDADE SALAO

Serra Branca é
um municipio brasileiro localizado na microrregido do
cariri ocidental do estado da Paraiba e abrange uma drea
de 704,6 km2 Sua populacio em 2012 foi estimada
pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica)
em 13.101 habitantes. O municipio de Serra Branca esta
localizado entre a sub-bacia do rio Taperod e a regido do
Alto Curso do rio Paraiba, tendo como municipios
fronteiricos: S@o Jodo do Cariri, Parari, Sdo Jodo dos
Cordeiros, Sumé, Congo e Coxixola.

Na Figura 1 pode ser observada a localizacdo do
municipio de Serra Branca, situado entre e as subdivisdes
da bacia do rio Paraiba: regido Alto, Médio e Baixo Curso
do Rio Paraiba.

Figura 1 — Localiza¢do do municipio de Serra Branca Paraiba e as subdivisdes da Bacia do Rio Paraiba: Regido Alto,
Médio e Baixo Curso do rio Paraiba
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A comunidade do Saldo estd localizada na zona
rural do municipio de Serra Branca na regido do cariri

ocidental paraibano, a mesma estd situada a 18 km da
zona urbana.
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Na Tabela 1 observa-se a distribuicio do
quantitativo de moradores na comunidade Saldo para os
anos de 2001 e 2011 respectivamente, as familias que

estdo zeradas em 2001 refere-se ao fato que nesse ano
ainda ndo residiam por conta propria.

Tabela 1 - Distribui¢do do quantitativo dos moradores na comunidade Saldo, no municipio de Serra Branca-PB nos anos
de 2001 e 2011

Residentes Residentes
Familia Familia
2001 2011 2001 2011

01 5 3 14 6 2
02 0 3 15 3 2
03 0 3 16 5 3
04 4 3 17 4 3
05 5 1 18 3 2
06 0 3 19 1 1
07 4 1 20 6 5
08 5 5 21 2 2
09 9 3 22 4 2
10 2 2 23 3 2
11 5 2 24 2 2
12 2 2 25 2 1
13 5 5

Total 87 63

DADOS SOCIOECONOMICOS

A) ESTRUTURA TARIFARIA

A Companhia de Aguas e Esgotos da Paraiba
(CAGEPA)¢ responsdvel pelo fornecimento de dgua no
estado. Foi considerada para este trabalho a hipdtese
paraverificar quais sdo as teorias que persistem como
valida apenas com finalidadecomparativa,considerando
que o abastecimento pela CAGEPA chegasse até a
comunidade Salao do municipio de Serra Branca-PB, com
valores aplicados pela estrutura tarifaria na categoria tarifa

minima ndo medida (até 10 m3.més'1)para os anos de 2001
e 2011.

Na Tabela 2 podem ser observados esses valores
monetdrios em moeda corrente no pais (Reais, R$):para o
ano de 2001, o valor referente aos meses de janeiro e
fevereiro, correspondem a estrutura tarifaria de 2008, para
os meses de mar¢o a dezembro, o valor refere-se a
estrutura tarifaria de 2001. Em 2011, mesmo com uma
nova estrutura tarifiria com vigéncia a partir de junho, o
valor de R$ 10,56 néo foi alterado em relacéo as tarifas de
2010.

Tabela 2 - Tarifa minima nio medida da Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba — CAGEPA (em R$)

2001 2011
Jan e Fev Mar a Dez Jan a Dez
5,34 6,33 10,56
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B) VALORES DA AGUA MINERAL

O consumo da dgua mineral nas residéncias se da
principalmente pela comercializacio de garrafdes por
embalagens de 20 litros. Para simulac@o dos impactos o
valor médio considerado para o ano de 2011 foi de R$
3,90, referente ao pre¢co médio comercializado na regido
do municipio de Serra Branca-PB. Nao foi possivel obter
informacdes para o valor comercializado no ano de 2001,
para a regido do cariri paraibano, no entanto foi
considerado o valor médio de R$ 1,55.

C) VALORES DA AGUA TRANSPORTADA POR
CARROS PIPA

A capacidade de carregamento dos caminhdes
pipa varia entre 7 a 18 m3 e até 30 m3 de dgua. Na
comunidade existe uma cisterna de 16 mil litros para
atender as demandas desta populacdo, formando uma rede
de solidariedade, uma vez que a dgua a ser abastecida
pelos carros pipa visa o rateio proporcional entre as
familias, contribuindo assim para a constru¢do de um

novo modelo de desenvolvimento rural sustentdvel no
semidrido.

Foram pesquisados o valores para o transporte de
7m?3 de dgua através do carro pipa, sendo: R$ 60,00 para o
ano de 2001 e R$ 120,00 para o ano de 2011.

D) RENDA FAMILIAR

Na Tabela 3 € possivel observar a renda familiar
na comunidade Saldo na zona rural do municipio de Serra
Branca-PB para 25 familias entrevistadas, atribuidos
semelhantemente para o ano de 2001 e 2011. Foram
coletados os valores médios para cada familia em saldrios
minimos. Em quatro familias, a renda familiar estd
associada ao Programa Bolsa Familia/Bolsa escola do
Governo  Federal. ~Foi  considerado em 2001
correspondente a R$ 15,00, limitando-se para 3 criangas
por moradia, e para 2011, R$ 70 por morador. O valor do
saldrio minimo referente ao ano de 2000 foi de R$ 151,00
para os meses de janeiro a marco, e de R$ 180,00 para o
restante do ano. Para o ano de 2011 o saldrio minimo de
janeiro a dezembro foi de R$ 545,00.

Tabela 3 - Renda familiar na comunidade Saldo na zona rural do municipio de Serra Branca-PB
(anos de 2001 e 2011)

Saldrio minimo Bolsa Saldrio minimo Bolsa
Familia Familia
dela2 de2a3 Familia/escola dela2 de2a3 Familia/escola
1 X 14 X
2 X 15 X
3 X 16 X
4 X 17 X
5 X 18 X
6 X 19 X
7 X 20 X
8 X 21 X
9 X 22 X
10 X 23 X
11 X 24 X
12 X 25 X
13 X

RESULTADOS E DISCUSSAO

ESTIMATIVA DAS DEMANDAS DE CONSUMO DE
AGUA DE CADA FAMILIA POR MES

Rev. Bra. de Gestao Ambiental (Pombal - PB -

A Tabela 4 mostra os valores das estimativas das
demandas de dgua potdvel em litros/moradia, para
comunidade rural Saldo (municipio de Serra Branca-PB)
para as familias residentes em 2001.

Brasil), v. 11, n.01, p.150 - 161, jan-dez, 2017.



José Romdrio Lacerda de Barros, et al

Tabela 4 - Estimativa das demandas para consumo humano - ano de 2001 (litros/moradia)
Comunidade rural Saldo (municipio de Serra Branca-PB)

Familia Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

1,153’3,1}31’ 310 280 310 300 310 300 310 310 300 310 300 310
2,3e 6 - - - - - - - - - - - -
4,7,17 ¢
3 248 224 248 240 248 240 248 248 240 248 240 248
9 558 504 558 540 558 540 558 558 540 558 540 558
10,12, 2L, 0 11 24 120 124 120 124 124 120 124 120 124
2425
14 €20 372 336 372 360 372 360 372 372 360 372 360 372
15,18e23 186 168 186 180 186 180 186 186 180 186 180 186
19 62 56 62 60 62 60 62 62 60 62 60 62

Na Tabela 5 € possivel observar as estimativas de demandas de dgua potdvel dos moradores residentes na
comunidade Saldo (municipio de Serra Branca-PB) no ano de 2011.

Tabela 5 - Estimativa das demandas para consumo humano - ano de 2011 (litros/moradia)
Comunidade rural Saldo (municipio de Serra Branca-PB)

Familia Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

1 2;:’ f,’79’ 186 168 186 180 186 180 186 186 180 186 180 186
5,7,19e25 62 56 62 60 62 60 62 62 60 62 60 62
8,13e20 310 280 310 300 310 300 310 310 300 310 300 310
10a12,14 e
15,18,21a 124 112 124 120 124 120 124 124 120 124 120 124
24
Para a modalidade de consumo através de carro Na Tabela 6 € possivel observar a demanda

pipa, foi considerado o rateio do custo do mesmo em mensal na comunidade (em litros), a quantidade de carros
fun¢do da demanda por moradia em relagio 2 demanda pipas (7m’) e de reservatérios de dgua mineral (20 litros)
total da comunidade. Para o consumo de 4dgua mineral para cada més, esses valores correspondem ao ano de
(garrafdes de 20 litros) foi considerado o consumo por 2001.

familia. Nas Tabelas 6 e 7 observa-se os valores dessas

demandas, respectivamente para os anos de 2001 e 2011.
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Tabela 6 - Demandas na comunidade (em litros), quantidade de carros pipas (7 m3) e de reservatérios de 4gua mineral
(20 litros) para cada més para o ano de 2001 na Comunidade rural Saldo (municipio de Serra Branca-PB)

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Demanda para toda comunidade (em litros)
5394,0 4872,0 5394,0 5220,0 5394,0 5220,0 5394,0 5394,0 5220,0 5394,0 5220,0 5394,0

Carro pipa - atendimento para toda comunidade

01 01 01 00 01 01 01 01 00 01 01 01
Agua mineral - Garrafio de 20 litros

01 16 14 15 15 16 15 15 16 15 15 15 16
02 - - - - - - - - - - - -
03 - - - - - - - - - - - -
04 13 11 12 12 13 12 12 13 12 12 12 12
05 16 14 15 15 16 15 15 16 15 15 15 16
06 - - - - - - - - - - - -
07 13 11 12 12 13 12 12 13 12 12 12 12
08 16 14 15 15 16 15 15 16 15 15 15 16
09 28 26 27 27 28 27 28 28 27 28 27 28
10 07 05 06 06 07 06 06 06 06 06 06 06
11 16 14 15 15 16 15 15 16 15 15 15 16
12 07 05 06 06 07 06 06 06 06 06 06 06
13 16 14 15 15 16 15 15 16 15 15 15 16
14 19 17 18 18 19 18 19 18 18 19 18 18
15 10 08 09 09 10 09 09 09 09 10 09 09
16 16 14 15 15 16 15 15 16 15 15 15 16
17 13 11 12 12 13 12 12 13 12 12 12 12
18 10 08 09 09 10 09 09 09 09 10 09 09
19 04 02 03 03 04 03 03 03 03 03 03 03
20 19 17 18 18 19 18 19 18 18 19 18 18
21 07 05 06 06 07 06 06 06 06 06 06 06
22 13 11 12 12 13 12 12 13 12 12 12 12
23 10 08 09 09 10 09 09 09 09 10 09 09
24 07 05 06 06 07 06 06 06 06 06 06 06
25 07 05 06 06 07 06 06 06 06 06 06 06

Na Tabela 7 é possivel observar a demanda mensal na comunidade (em litros), a quantidade de carros pipas
(7m’) e de reservatérios de 4gua mineral (20 litros) para cada més, esses valores correspondem ao ano de 2011.
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Tabela 7 - Demandas por comunidade (em litros), quantidade de carros pipas (7 m3) e de reservatdrios de 4gua mineral
(20 litros) para cada més para o ano de 2011 Comunidade rural Saldo (municipio de Serra Branca-PB)

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Demanda para toda comunidade
3906,0 3528,0 3906,0 3780,0 3906,0 3780,0 3906,0 3906,0 3780,0 3906,0 3780,0 3906,0

Carro pipa - atendimento para toda comunidade

01 01 00 01 00 01 00 01 00 01 01 00
Agua mineral - Garrafio de 20 litros

01 10 08 09 09 10 09 09 09 09 10 09 09
02 10 08 09 09 10 09 09 09 09 10 09 09
03 10 08 09 09 10 09 09 09 09 10 09 09
04 10 08 09 09 10 09 09 09 09 10 09 09
05 04 02 03 03 04 03 03 03 03 03 03 03
06 10 08 09 09 10 09 09 09 09 10 09 09
07 04 02 03 03 04 03 03 03 03 03 03 03
08 16 14 15 15 16 15 15 16 15 15 15 16
09 10 08 09 09 10 09 09 09 09 10 09 09
10 07 05 06 06 07 06 06 06 06 06 06 06
11 07 05 06 06 07 06 06 06 06 06 06 06
12 07 05 06 06 07 06 06 06 06 06 06 06
13 16 14 15 15 16 15 15 16 15 15 15 16
14 07 05 06 06 07 06 06 06 06 06 06 06
15 07 05 06 06 07 06 06 06 06 06 06 06
16 10 08 09 09 10 09 09 09 09 10 09 09
17 10 08 09 09 10 09 09 09 09 10 09 09
18 07 05 06 06 07 06 06 06 06 06 06 06
19 04 02 03 03 04 03 03 03 03 03 03 03
20 16 14 15 15 16 15 15 16 15 15 15 16
21 07 05 06 06 07 06 06 06 06 06 06 06
22 07 05 06 06 07 06 06 06 06 06 06 06
23 07 05 06 06 07 06 06 06 06 06 06 06
24 07 05 06 06 07 06 06 06 06 06 06 06
25 04 02 03 03 04 03 03 03 03 03 03 03
SIMULACOES DOS IMPACTOS ECONOMICOS Atenta-se que, em alguns periodos, o

armazenamento hidrico na Comunidade derivado de
Nas Tabelas 8 e 9 sdo apresentados os resultados  carros pipa era suficiente para mais de um més, conforme
das simulagdes dos impactos econdmicos (em %) do custo  estimativa de demanda, verifica-se assim impactos nulos
do carro pipa para atendimento de toda a comunidade, nos meses de Abril e Setembro de 2001, bem como em
sobre a renda de cada familia da Comunidade rural Saldo Marc¢o, Maio, Junho, Setembro e Dezembro de 2011.
(municipio de Serra Branca-PB), respectivamente para os
anos de 2001 e 2011.
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Tabela 8 - Impactos econdmicos (em %) do custo do carro pipa para atendimento de toda a comunidade, sobre a renda
de cada familia da Comunidade rural Saldo — Ano de 2001 (municipio de Serra Branca-PB)

Mai a Ago Mai a Ago
Familia Jan a Mar Abr e Set Familia Jan a Mar Abr e Set

Out a Dez Out a Dez
1 0,91 0,00 0,77 14 1,83 0,00 1,53
2 - - - 15 0,91 0,00 0,77
3 - - - 16 0,91 0,00 0,77
4 0,73 0,00 0,61 17 9,20 0,00 9,20
5 0,91 0,00 0,77 18 0,91 0,00 0,77
6 - - - 19 0,3 0,00 0,26
7 9,20 0,00 9,20 20 1,83 0,00 1,53
8 7,66 0,00 7,66 21 0,61 0,00 0,51
9 2,74 0,00 2,3 22 1,22 0,00 1,02
10 0,61 0,00 0,51 23 0,91 0,00 0,77
11 7,66 0,00 7,66 24 0,61 0,00 0,51
12 0,61 0,00 0,51 25 0,61 0,00 0,51
13 1,52 0,00 1,28

Tabela 9 - Impactos econdmicos (em %) do custo do carro pipa para atendimento de toda a comunidade, sobre a renda
de cada familia da Comunidade rural Saldo — Ano de 2011 (municipio de Serra Branca-PB)

Jan a Fev, Abr, Jun, Mar, Mai, Jun, Jan a Fev, Abr, Jun, Mar, Mai, Jun,

Familia Ago, Out a Nov Set e Dez Familia Ago, Out a Nov Set e Dez
1 0,42 0,00 14 0,47 0,00
2 0,71 0,00 15 0,47 0,00
3 0,71 0,00 16 0,42 0,00
4 0,42 0,00 17 4,08 0,00
5 0,14 0,00 18 0,47 0,00
6 0,71 0,00 19 0,24 0,00
7 1,36 0,00 20 1,18 0,00
8 4,54 0,00 21 0,47 0,00
9 0,71 0,00 22 0,47 0,00
10 0,47 0,00 23 0,47 0,00
11 1,81 0,00 24 0,47 0,00
12 0,47 0,00 25 0,24 0,00
13 1,18 0,00

Nas Tabelas 10 e 11 s@o apresentados os impactos econdmicos (em %) do custo da d4gua mineral (reservatorios
de 20 litros), sobre a renda familiar na Comunidade rural Saldo (municipio de Serra Branca-PB), respectivamente para
os anos de 2001 e 2011.
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Tabela 10 - Simulacdes dos impactos econdmicos (em %) do custo do da 4gua mineral sobre a renda de cada familia
para o ano de 2001 - Comunidade rural Saldo (municipio de Serra Branca-PB)

Familia Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

1,5e16 6,57 575 616 517 551 517 517 551 517 517 5,17 551
2,3e6 - - - - - - - - - - - -

4 534 452 493 413 448 413 413 448 413 413 413 4,13
7e17 67,17 56,83 62 62 67,17 62 62 67,17 62 62 62 62
8ell 55,11 4822 51,67 51,67 5511 51,67 51,67 5511 51,67 51,67 51,67 55,11

9 1916 17,79 1848 155 1607 155 1607 1607 155 1607 155 16,07
0220 479 342 41l 344 402 344 344 344 344 344 344 344
13 1095 958 1026 861 919 861 861 919 861 861 861 9,19
14 13 11,63 1232 1033 1091 1033 1091 1033 1033 1091 1033 10,33
1518¢23 684 547 616 517 574 517 517 517 517 574 517 517
19 274 137 205 172 23 172 172 172 172 172 172 17
20 131163 1232 1033 1091 1033 1091 1033 1033 1091 1033 10,33
2 89 753 821 68 746 68 689 746 689 68 68 689

Tabela 11 - Simulacdes dos impactos econdmicos (em %) do custo do da 4gua mineral sobre a renda de cada familia
para o ano de 2011 - Comunidade rural Saldo (municipio de Serra Branca-PB)

Familia Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1,4e16 2,89 231 2,6 26 2,89 2,6 2,6 2,6 26 2,89 2,6 2,6
2,3,6e9 481 3,85 433 433 481 433 433 433 433 481 433 433
5 1,16 0,58 0,87 0,87 1,16 087 087 087 087 087 087 0,87
7 11,14 5,57 836 836 11,14 836 836 836 836 836 836 8,36
8 29,71 26 27,86 27,86 29,71 27,86 27,86 29,71 27,86 27,86 27,86 29,71
12,8122’11:’2115’ 337 241 289 289 337 28 28 28 28 28 289 2289
11e20 13 929 11,14 11,14 13 11,14 11,14 11,14 11,14 11,14 11,14 11,14
13 77 6,74 722 722 77 722 7,22 7,7 722 722 7,22 7,7
16 2,89 231 2,6 2,6 2,89 2,6 2,6 2,6 2,6 2,89 2,6 2,6
17 27,86 22,29 25,07 25,07 27,86 25,07 2507 2507 2507 27,86 2507 25,07
19e25 1,93 0,96 1,44 1,44 1,93 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44

Na Tabela 12 € possivel observar os impactos econdmicos da estrutura tarifaria (tarifa minima, ndo medida —
até 10 m¥més™) da Companhia Estadual de Agua e Esgoto da Paraiba — CAGEPA, sobre a renda familiar para os anos
de 2001 e 2011 respectivamente.
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Tabela 12 - Impactos econdmicos (em %) da tarifa minima (ndo medida — até 10 m3/més'l) cobrada pela Companhia
Estadual de Agua e Esgoto da Paraiba — CAGEPA, sobre a renda familiar para os anos de 2001 e 2011 (Comunidade
rural Saldo — municipio de Serra Branca-PB)

2001 2011 2001 2011
Familia Familia
Jan aFev Mar  AbraDez | Jan aDez JanaFevn Mar  AbraDez | Jan aDez

1 1,41 1,68 1,41 0,78 14 2,36 2,79 2,34 1,30
2 2,36 2,79 2,34 1,30 15 2,36 2,79 2,34 1,30
3 2,36 2,79 2,34 1,30 16 1,41 1,68 1,41 0,78
4 1,41 1,68 1,41 0,78 17 17,80 21,10 21,10 7,54
5 1,41 1,68 1,41 0,78 18 2,36 2,79 2,34 1,30
6 2,36 2,79 2,34 1,30 19 2,36 2,79 2,34 1,30
7 17,80 21,10 21,10 7,54 20 2,36 2,79 2,34 1,30
8 11,87 14,07 14,07 5,03 21 2,36 2,79 2,34 1,30
9 2,36 2,79 2,34 1,30 22 2,36 2,79 2,34 1,30
10 2,36 2,79 2,34 1,30 23 2,36 2,79 2,34 1,30
11 11,87 14,07 14,07 5,03 24 2,36 2,79 2,34 1,30
12 2,36 2,79 2,34 1,30 25 2,36 2,79 2,34 1,30
13 2,36 2,79 2,34 1,30

Os maiores impactos estdo voltados para as
moradias com menor renda familiar € o maior consumo.
Para o consumo de dgua através de carro pipa esses
valores foram: 9,2% para o ano de 2001 e 4,54% para o
ano de 2011. No caso do consumo de dgua mineral, os
valores dos maiores impactos sobre a renda familiar
foram: 67,17% para o ano de 2001 e 29,71 % para o ano de
2011. Em relacdo a estrutura tarifarias, os maiores valores
dos impactos foram: 21,1% para o ano de 2001 e 7,54%
para o ano de 2011.

Referente as familias cujos rendimentos estdo
associados aos valores do Programa Bolsa Familia
(familias: 7, 8, 11 e 17 - Tabela 3), observa-se que os
valores dos impactos apresentam bastante expressivos, em
média: 7,02%da renda familiar para o consumo através de
carros pipa em 2001 e 1,72%para o ano de 2011; 57,69%
da renda familiar para o consumo através de dgua mineral
(garrafoes de 20 litros) e 18,44% para o ano de 2011; e
15,66% em relacio renda na estrutura tarifiria da
CAGEPA para 2001 e 6,29% para 2011.

Por outro lado, considerando-se a anélise sobre as
familias que ganham entre dois e trés saldrios minimos (1,
4,5 e 16 — Tabela 3), os valores dos impactos sobre a
renda familiar estdo entre os menores, em média: 0,64 %
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para 2001 e 0,21% para 2011 na modalidade carro-pipa;
5,22% para 2001 e de 2,21% para 2011, na modalidade
dgua mineral; e 1,31% para o ano de 2011 e 0,78% para o
ano de 2011, em relacdo a tarifa minima da CAGEPA.

Para as familias que ganham entre um e dois
saldrios minimos, os impactos sobre a renda familiar
apresentaram, em média os valores de: 0,80% (para o ano
de 2001) e 0,34% (para o ano de 2011) para a modalidade
de consumo através de carro pipa; 9,61% para o ano de
2001 e 3,63% para o ano de 2011 na modalidade dgua
mineral; e 2,19% e 1,3%, respectivamente para os anos de
2001 e 2011, em relacdo a tarifa da CAGEPA.

Em virtude da simulagdo considerar o rateio do
custo da 4dgua fornecida pelo carro pipa para toda a
comunidade, observa-se que o0s impactos nessa
modalidade foram, em média, menores que os simulados
pela tarifa da CAGEPA, e bem menores ainda para o
consumo de dgua mineral.

A andlise de impactos econdmicos sobre a renda
familiar oferece subsidios aos estudos de modelagem
econdmica da cobranga pelo uso da dgua. As abordagens
quanto a valoragdo da dgua, deverd estar atenta: as
necessidades de demandas; as modalidades de consumo, e
especialmente aos aspectos socioecondmicos, como no
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expressivo comprometimento da renda familiar em
familias de extrema pobreza.

CONCLUSAO

De uma maneira geral, as simula¢cdes mostram
que os maiores impactos estdo voltados para as moradias
com menor renda familiar e 0 maior consumo.

Os carros pipas denotaram a melhor relacdo
custo-beneficio, uma vez que foi observado o menor
impacto econdmico nas familias pesquisadas e dentro das
modalidades estudadas. Contudo, os impactos calculados
para a modalidade de dgua mineral, comercializados em
garrafoes de 20 litros, apresentaram os maiores valores,
sendo, em alguns casos, uma opc¢do invidvel
economicamente, sobretudo para familias de baixa renda,
o que realca especial aten¢do no aspecto socioecondmico
para estes.

Os impactos calculados para a estrutura tariféria,
também comprometeria fortemente os moradores de baixa
renda, os valores apresentam uma ideia de como seria o
peso sobre a renda familiar se a comunidade Saldo tivesse
o atendimento do abastecimento de dgua fornecida pela
Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba.

Por fim, as simulacdes obtidas nesse trabalho
auxiliam nas abordagens econométricas nos modelos de
cobranca pelo uso dos recursos hidricos para o
consumidor da zona rural, destacando se os valores a
serem cobrados estdo situados dentro da capacidade de
pagamento do usudrio.
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