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RESUMO

O notavel aumento na producao global de Residuos Sélidos Urbanos (RSU), impulsionado pelo
crescimento industrial e demografico, destaca a urgéncia de um gerenciamento eficaz. No
contexto universitario, onde a geragao de residuos ¢ significativa, a responsabilidade ambiental
ganha importincia, sendo assim, a promog¢do da educacdo ambiental, aplicagdo de estratégias
sustentaveis e diagnosticos aprofundados desempenham um importante papel no gerenciamento
efetiva de residuos em ambientes académicos. Diante desse cenario, objetivou-se com esse
trabalho realizar um diagndstico do gerenciamento de residuos so6lidos no Centro de Ciéncias e
Tecnologia Agroalimentar (CCTA). As etapas do estudo compreenderam a aplicagdo de
questionarios para se obter a percep¢ao da comunidade académica acerca do gerenciamento de
residuos solidos no campus, a obtengdo da geracdo total de residuos calculada através de
pesagens diarias e a composi¢do gravimétrica e volumétrica dos residuos sélidos gerados no
campus. Baseando-se nos resultados obtidos, foi verificado que a comunidade académica tem
consciéncia do papel que ela desempenha na geracao de residuos e apresentam um interesse
consideravel na participacao de iniciativas de educagdo ambiental. Com base na pesagem,
identificou-se que a geragdo semanal ¢ de cerca de 263,94 kg, com uma geracao per capita de
0,03 kg/hab.dia, os dados da gravimetria revelaram que os residuos organicos foram a maior
geracao, ja em relagdo a infraestrutura para coleta e destinacao de residuos, os dados revelaram
ineficiéncia no sistema. Dessa forma, espera-se que além de contribuir para o desenvolvimento
de futuros trabalhos relacionados a tematica em questdo, os resultados obtidos neste estudo

sirvam para auxiliar a elaboracao de estudos e planos de gestdo dos residuos sélidos.

Palavras-chave: Institui¢des de ensino superior. Educacdo ambiental. Estratégias sustentaveis.

Responsabilidade ambiental.



ABSTRACT

The remarkable increase in global Municipal Solid Waste (MSW) production, driven by
industrial and demographic growth, underscores the urgency of effective management. In the
university context, where waste generation is significant, environmental responsibility gains
importance, therefore, the promotion of environmental education, application of sustainable
strategies and in-depth diagnoses play a crucial role in the effective waste management in
academic environments. Thus, the objective of this study was to diagnose the solid waste
management at the Centro de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar (CCTA). The study stages
involved administering questionnaires to gauge the academic community's perception of solid
waste management on campus, determining the total waste generation through daily weighings
and analyzing the gravimetric and volumetric composition of solid waste generated on campus.
Based on the results obtained, it was observed that the academic community is aware of the role
in the waste generation and shows considerable interest in participating in environmental
education initiatives. Based on weighing, it was identified that the weekly generation is around
263.94 kg, with a per capita generation of 0.03 kg/pp.day, gravimetric data revealed that organic
waste constituted most of the generation, regarding infrastructure for waste collection and
disposal, the data exposed inefficiencies in the system. Therefore, it is expected that in addition
to contributing to the development of future studies related to the topic in question, the findings

of this study will aid in formulating solid waste management studies and plans.

Keywords: Higher education institutions. Environmental education. Sustainable strategies.

Environmental responsibility.
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1. INTRODUCAO

No decorrer dos ultimos anos, o cenario global tem testemunhado um expressivo
aumento na producdo de Residuos Sélidos Urbanos (RSU), impulsionado pelo crescimento
populacional e pela ado¢do de novos padrdes de produgdo, especialmente decorrentes da
industrializacdo. Essa nova realidade demanda uma abordagem ampla e eficaz na gestdo de
RSU alinhada com principios sustentaveis que visam mitigar esses impactos adversos e
promover praticas responsaveis de manejo e disposi¢cdo dos residuos (Cornélio et al., 2019).

Essa geracdo de residuos ¢ uma questdo bastante significativa, atualmente, necessitando
de uma estratégia cautelosa e eficaz na diminui¢do dos seus efeitos. E incontestavel que a
actmulo de residuos solidos e a destinagao final desses materiais emergiram como uma tematica
cada vez mais urgente. A resolugdo eficaz desse desafio exige uma cooperagdo abrangente entre
0 governo, as entidades empresariais e a sociedade civil (Sousa, 2019).

A dimensdo global desse problema ressalta a necessidade urgente de estratégias
integradas e solucdes colaborativas para implementar a gestao de residuos solidos, visando nao
apenas a mitigagdo dos impactos presentes, mas também a constru¢do de um futuro mais
sustentavel e equilibrado (Sousa, 2019).

Além da expressiva quantidade de residuos solidos gerados, a sua destinacdo irregular
surge como um problema adicional que acarreta implicagdes sanitarias, sociais € ambientais
significativas para a comunidade. No contexto brasileiro, a abordagem sistematica desse desafio
ganhou forma a partir da implementagdo da Politica Nacional de Residuos So6lidos (PNRS).
Esta politica, instituida pela Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010, estabelece diretrizes claras
para a gestdo integrada e o gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos sélidos.

A PNRS ndo apenas delineia principios, objetivos, instrumentos, diretrizes, metas e
acoes do Governo Federal, mas também enfatiza a necessidade de elaboragdao de planos de
gerenciamento especificos para esses residuos. Entre os principios fundamentais estabelecidos
pela politica, destacam-se o principio da cooperagdo entre o poder publico e as esferas da
sociedade, e da introdugdo dos residuos so6lidos reciclaveis como um ativo financeiro que pode
gerar empregos ¢ renda (Brasil, 2010).

Dessa forma, como produtoras de conhecimento e influenciadoras de opinido, as
universidades possuem o compromisso de gerenciar seus residuos de maneira adequada,
visando a reducdo dos impactos no meio ambiente e na saude publica. Para isso, a

implementagao da educagdo ambiental ¢ uma importante ferramenta para a conscientizagdo e
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sensibilizacdo de toda a comunidade académica, uma vez que estdo diretamente envolvidos na
geracao desses residuos solidos (Gongalves; Albuquerque, 2019).

De acordo com Amorim e Ribeiro (2023), as institui¢des publicas desempenham um
papel crucial ao impulsionar iniciativas especificas e desenvolver programas e projetos que
fomentem o debate sobre o desenvolvimento de politicas de responsabilidade socioldgica e
ambiental. Nesse contexto, as Instituicdes de Ensino Superior (IES) assumem uma posi¢do
importante nas questdes ambientais. Cabe a essas instituigdes ndo apenas compreender, mas
também contribuir para a solugdo desses desafios, utilizando o ensino, a pesquisa ¢ a extensao
como ferramentas para a reducgdo da geragdo de residuos solidos.

Tauchen e Brandli (2006), afirmam que as IES podem ser comparadas com nticleos
urbanos em menores proporcdes, ja que englobam uma vasta quantidade de atividades de
ensino, extensao e pesquisa, além da presenca de locais de convivéncia e restaurantes. Sendo
assim, sabe-se que os RSU sdo gerados de forma continua nas IES, desde residuos classificados
como domésticos, como 0s organicos e os reciclaveis, por exemplo, até os residuos classificados
como perigosos, dependendo das atividades desempenhadas.

Portanto, ¢ importante conduzir um diagndstico abrangente sobre as etapas do
gerenciamento de residuos solidos adotadas nas instituicdes de ensino, visando adquirir
informagdes quantitativas e qualitativas sobre a sua geracdo, para permitir a identificagdo das
fontes geradoras, das praticas de destinacdo empregadas e do papel desempenhado pela
comunidade académica nesse processo.

Assim, o diagnostico da situacao atual representa o ponto de partida fundamental para
a formulacao de propostas de melhorias, delineando um caminho claro em dire¢ao a promogao

da sustentabilidade e eficiéncia na gestao de residuos so6lidos no ambiente académico.
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Realizar um diagndstico do gerenciamento dos residuos sélidos urbanos no Centro de
Ciéncia e Tecnologia Agroalimentar (CCTA) da Universidade Federal de Campina Grande

(UFCG), Campus Pombal — PB.

2.2. Objetivos Especificos

e Avaliar a percepcao ambiental da comunidade académica acerca da atual situagdao do
gerenciamento dos residuos solidos na UFCG, campus Pombal-PB;
e (aracterizar quali-quantitativamente os residuos sélidos gerados na UFCG, campus

Pombal-PB;

e Propor solugdes para um gerenciamento mais adequado dos residuos solidos gerados na

UFCG, campus Pombal-PB.
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3. REFERENCIAL TEORICO

Neste segmento, serd apresentado o referencial tedrico que fundamenta e embasa a
compreensdo dos conceitos e contextos relevantes para a andlise proposta, proporcionando uma
imersdo nas teorias e conceitos fundamentais que moldam as praticas, politicas e abordagens

utilizadas no gerenciamento eficiente de residuos solidos.

3.1. Residuos Soélidos Urbanos (RSU)

Em detrimento ao avanco da tecnologia, do amadurecimento de uma consciéncia
ambiental e da ideia de que os residuos podem ser reaproveitados de diferentes formas, o
conceito de residuos solidos sofreu alteragdes ao longo do tempo (Santaella et al., 2014). De
acordo com Ferreira (2009), todo o produto que ¢ remanescente de algum processo ¢
denominado de residuo.

Residuo solido refere-se a qualquer substancia que tenha perdido seu valor intrinseco e
que ndo mais serve a uma finalidade imediata, resultante da atividade humana, abrangendo
contextos que variam desde o ambito doméstico até o social e industrial. Esses materiais,
quando descartados, passam a ser classificados como residuos sélidos, sendo os produtos,
substancias ou objetos que, ap6s cumprir sua fungdo original, tornam-se dispensaveis e,
portanto, sdo destinados a eliminacdo ou ao descarte, uma vez que ja ndo apresentam utilidade
direta ou imediata em suas formas atuais (Amorim, 2010; Yoshitake, 2010).

A PNRS, instituida pela Lei n. 12.305, de 2 de agosto de 2010, no seu artigo 3°, define
residuo solido como sendo qualquer material, substancia, objeto ou bem descartado sélido ou
semissolido originado de atividades antropicas em sociedade, assim como os gases contidos em
recipientes e os liquidos cujas propriedades tornem invidvel a sua emissdao em corpos hidricos
ou na rede coletora de esgotos (Brasil, 2010).

Para Bittencourt (2014), as defini¢cdes previamente apresentadas se interligam de forma
harmoniosa, uma vez que as particularidades dos residuos solidos carecem de uma abordagem
cautelosa em sua gestdo e gerenciamento. Tal abordagem deve-se iniciar com a separacdo na
propria fonte geradora, a qual deve ser realizada considerando as peculiaridades especificas dos
residuos, sua devida classificagdo e a implementagao de tecnologias disponiveis para uma
destinagio ambientalmente adequada. E crucial reconhecer que a eficiéncia da gestio de
residuos solidos comeca desde a identificacdo e classificagdo dos residuos na origem, visando

a minimizacao de impactos negativos no meio ambiente.
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3.1.1. Classificagoes dos Residuos Solidos

\

No que diz respeito a classificacdo, os residuos solidos apresentam diversas
denominagdes e diferentes procedéncias, dessa forma, a legislagdo brasileira se baseia na
origem, composicao quimica, natureza fisica e risco de contaminagdo para a diferenciacdo
destes residuos.

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) em sua norma NBR 10.004
(ABNT, 2004a), classifica os residuos solidos de acordo com a sua periculosidade, se baseando
nos potenciais riscos a0 meio ambiente e a saude publica, sendo organizados nas seguintes
classes:

e Residuos Classe I — Perigosos: sdo todos aqueles que tém o potencial de apresentar
riscos a saude publica e ao meio ambiente de acordo com as suas caracteristicas,
podendo apresentar inflamabilidade, patogenicidade, corrosividade, reatividade e
toxicidade.

e Residuos Classe II — Nao perigosos: Os residuos que ndo se enquadram na classe I,
podendo ser divididos em dois grupos:

o Classe II A — Nao inertes: podem apresentar caracteristicas de
biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua.

o Classe II B — Inertes: aqueles que, quando amostrados de forma representativa
de acordo com a NBR 10007 (ABNT, 2004b), e colocados em contato com agua
destilada ou deionizada de acordo com a NBR 10006 (ABNT, 2004c), nao
apresentarem nenhum constituinte solubilizado em concentragdes superiores aos
padrdes de potabilidade, tendo como excecao os parametros cor, turbidez, dureza

e sabor.

A classificacdo dos residuos solidos através da PNRS ¢ apresentada de maneira
diferente, na qual, os residuos podem ser classificados quanto a sua origem e a sua
periculosidade (Brasil, 2010):

e (Quanto a origem:
o Residuos domiciliares — advindos de atividades domésticas em residéncias
urbanas.
o Residuos de limpeza urbana — advindos do processo de varri¢cao, limpeza de
logradouros e vias publicas e outros servicos de limpeza urbana.

o Residuos solidos urbanos — sdo os residuos domiciliares e os de limpeza urbana.
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o Residuos de estabelecimentos comerciais - aqueles gerados em estabelecimentos
comerciais, com excecdo dos residuos de limpeza urbana, de servicos de
saneamento, servicos de saude, da construgado civil e servicos de transporte.

o Residuos de servigos publicos de saneamento — os residuos gerados em
atividades de saneamento basico, com excec¢do dos residuos solidos urbanos.

o Residuos industriais — advindos de processos produtivos e instalagdes
industriais.

o Residuos de servigos de satde — originados em servigos de saude, de acordo com
as normas estabelecidas por 6rgdos competentes.

o Residuos da construgdo civil — gerados nos processos de construgdo, reforma,
reparo e demoli¢des de construgdes civis.

o Residuos agrossilvopastoris — advindos de atividades agropecuarias e
silviculturas.

o Residuos de servigos de transporte — originados em portos, aecroportos, terminais
alfandegarios, rodovidrios e ferroviarios e passagens de fronteira

o Residuos de mineragdo — advindos de atividades de pesquisa, extracdo ou
beneficiamento de minérios.

¢ Quanto a periculosidade:

o Residuos perigosos — residuos que em suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade, teratogenicidade e
mutagenicidade, apresentam riscos a saude publica e a qualidade ambiental.

o Residuos nado perigosos — Os residuos que nao se enquadram na classificag¢do de

perigosos.

3.1.2. Legislagoes e Politicas Publicas dos Residuos Solidos no Brasil

A legislagao de residuos solidos no Brasil ¢ abrangente, apresentando diversas normas
e instrumentos que regulam a gestdo, o tratamento e disposicao de residuos no pais. A demanda
por um arcabougo legal abrangente sobre a gestdo de residuos s6lidos manifestou-se como
consequéncia da revolu¢do industrial, onde surgiu uma economia industrializada baseada no
consumo, concentrada nas areas urbanas e sempre em busca por energia e matérias-primas.
Como resultado, os impactos decorrentes da gestdo inadequada de RSU aumentaram de forma

significativa (Oliveira, 2013).
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Em razdo as suas vantagens territoriais e ambientais, sua cultura rica e biodiversidade,
o Brasil abriga um vasto potencial de desenvolvimento. Ao contar com uma legislagao sélida e
abrangente, o pais amplia suas perspectivas para alcancar uma gestdo ambiental com alto
desempenho e competéncia (Lima, 2022).

De acordo com Oliveira (2013), todo o didlogo que ocorreu a respeito do ambiente
natural desde o término do século XX, favoreceu a promulgacdo de regulamentos destinados a
protecao e preservagao do meio ambiente no Brasil. Além disso, essas discussoes levaram a
elaboracdo de diretrizes aplicaveis a gestdo integrada dos residuos solidos. A progressdo da
legislacdo ambiental no Brasil ao longo do ultimo século desempenhou um papel crucial na
conducdo das politicas ambientais em dire¢do a uma abordagem mais holistica e sistémica,
como exemplificado pela Lei Federal n. 12.305/2010, que trata da PNRS (Oliveira, 2013).

A PNRS estabelece os conceitos, diretrizes € instrumentos para a gestdo de residuos
solidos no pais. Ela incentiva o setor publico, privado, empresarial ¢ a sociedade civil a
compartilharem a responsabilidade pela gestao dos residuos, além propor metas para a redugao
do descarte final e RSU em aterros sanitarios e promover o uso da logistica reversa e da coleta
seletiva, garantindo assim uma gestdo adequada que contribui para a preservacdo do meio
ambiente ¢ a melhoria da qualidade de vida da sociedade (Brasil, 2010).

A NBR 10.004 ¢ uma norma técnica fundamental para a gestdo de RSU no Brasil, por
apresentar a classificagdo dos residuos de acordo com o0s seus potenciais riscos ao meio
ambiente ¢ a saude publica, propondo critérios para a classificagdo baseando-se em suas
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas (ABNT, 2004a).

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) apresenta algumas resolugdes
acerca da gestdo dos residuos solidos. A Resolucdo n° 358/2005 estabelece parametros e
diretrizes relacionados ao tratamento e destinacao final dos residuos provenientes dos servigos
de satde, propondo também requisitos técnicos para a instalacao de aterros sanitarios.

J& a Resolugdo de n° 307/2002 estabelece as diretrizes, critérios e procedimentos para a
gestao dos residuos provenientes das atividades de constru¢do, reforma, reparos e demoli¢do de
obras civis, sendo importante por regular as atividades da construcao civil, propondo praticas
para o manejo e descarte adequado dos residuos gerados nesse setor.

Em 2023 a ABNT langou uma nova norma, a NBR 17100, que traz consigo uma série
de vantagens para o gerenciamento de residuos solidos no contexto brasileiro, especialmente
diante da crescente preocupacdo mundial com o aumento da produgao de residuos solidos. Esta
nova norma estabelece defini¢des e requisitos para o gerador e outros participantes envolvidos

no processo de gerenciamento de residuos. Além disso, ela padroniza as praticas que estao
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alinhadas aos principios de sustentabilidade, preservacdo da satide publica e prote¢do ambiental
evidenciando a contribui¢do significativa da norma para a promocgao de praticas mais eficazes
e sustentaveis na administragao de residuos no cenario brasileiro (Brasil, 2023).

Para Lima (2022), apesar do Brasil possuir uma legislagdo ambiental robusta e
competente no que se refere a gestao de residuos solidos, ainda existem desafios significativos
a serem superados, o autor observou que o Brasil ndo estd em conformidade com as politicas
globais relacionadas a gestdo de residuos solidos, visto que os indicadores revelaram uma
execugao deficiente, com instrumentos essenciais nao sendo plenamente utilizados.

A auséncia de estimulo e de engajamento dos 6rgdos publicos no Brasil € notéria. Ha
caréncia de fiscalizagcdo adequada, de uma postura proativa e de apoio as cooperativas de
materiais reciclaveis, além de se perceber uma falta de divulgacdo de informacdes e de
disponibiliza¢do de dados coerentes para o acesso facil e amplo da populacdo em geral (Lima,

2022).

3.1.3. Panorama da Geragdo e Destinacdo de Residuos Solidos Urbanos no Brasil

Segundo a Associagdo Brasileira das Empresas de Limpeza Publica (ABRELPE), gragas
a disparidade na quantidade de residuos, expansdo da populacdo, urbanizagido acelerada e o
aumento dos padrdes de consumo da sociedade, o panorama da geragdo de residuos sélidos no
Brasil apresenta desafios consideraveis e para lidar com o aumento da geragado diaria de residuos
solidos, o pais apresenta uma demanda significativa de infraestrutura e servicos de gestdo de
residuos.

Foi estimado que no Brasil a geracdo de RSU no ano de 2022 seja de aproximadamente
81,8 milhodes de toneladas, correspondendo a cerca de 224 mil toneladas didrias (ABRELPE,
2022). Na Tabela 1, ¢ possivel notar que o percentual da geracao de residuos solidos ¢ maior na
regido Sudeste, com taxa de 49,7% de participagdo, sendo aproximadamente duas vezes maior
que a taxa do Nordeste que ¢ de 24,7%. As regides que apresentam as menores taxas de
participacdo na geragdo de RSU sdo o Norte e o Centro-Oeste, ambas com 7,5%. Esses numeros

representam grandes desafios para as autoridades publicas responsaveis pela gestdo dos RSU.
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Tabela 1 - Participacao das regides na geracao de RSU (%) em 2022

Regioes do Brasil Geracao de RSU (%)
Norte 7,50
Nordeste 24,70
Centro-Oeste 7,50
Sudeste 49,70
Sul 10,60

Fonte: ABRELPE (2022)

Em relagdo a destinagao dos residuos no Brasil, de acordo com Assungao (2021), nao
foram observados avancos significativos na erradicacdao de lixdes, na conversdo de aterros
controlados em aterros sanitarios ¢ na constru¢do de novos aterros sanitarios. O autor ainda
afirma que nenhum estado conseguiu eliminar completamente as unidades de disposi¢dao

inadequada.

3.2. Gerenciamento de Residuos Solidos

O conceito abrangente de Gerenciamento de Residuos Solidos engloba uma variedade
de aspectos tecnologicos e operacionais. Isso inclui ndo apenas fatores administrativos e
gerenciais, mas também consideragdes econdmicas, ambientais e de desempenho.

A PNRS define o gerenciamento de residuos solidos como o conjunto de atividades
desempenhadas direta ou indiretamente, envolvendo as etapas de coleta, transporte, transbordo,
tratamento, destinagdo e disposicao final ambientalmente adequada de acordo com o plano de

gerenciamento exigidos na forma desta Lei (Brasil, 2010).

3.2.1. Etapas do Gerenciamento de Residuos Solidos

Para lidar de maneira correta com os residuos soélidos produzidos pelas atividades
humanas, o gerenciamento ¢ uma pratica crucial para garantir a preservacdo ambiental e a saude
da populagdo. O gerenciamento de RSU envolve um conjunto de etapas que buscam a
diminui¢do da geragdo de residuos até sua disposicao final ambientalmente adequada, etapas
estas, essenciais para garantir a minimizacao de impactos negativos no ambiente e na vida da

sociedade.
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As etapas de gerenciamento que devem ser seguidas num contexto ideal, sdo: reducdo
da geragdo, segregagdo, classificacdo, coleta, acondicionamento, transporte, reciclagem,
reutilizagdo, tratamento e disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos em aterros
sanitarios (Brasil, 2010). Algumas dessas etapas principais serdo descritas a seguir.

e Geracao

A geracao de residuos engloba uma série de atividades em que materiais ou objetos sdo
identificados como ndo mais desejados, resultando em sua disposicdo ou separacdo para
posterior descarte. Além disso, as acdes relacionadas a limpeza urbana também desempenham
um papel significativo na geragao de residuos (Tchobanoglous; Kreith, 2002).

e Segregacdo e Acondicionamento:

A segregacdo dos residuos so6lidos gerados ¢ essencial para melhorar as destinagdes
ambientalmente adequadas. Para Silva ef al. (2021) a separagdo dos residuos solidos na fonte
geradora ¢ muito importante para garantir a eficiéncia no plano de gerenciamento.

Acondicionar os residuos segregados envolve o processo de coloca-los em sacos ou
recipientes que sdo projetados para prevenir vazamentos e resistir a possiveis danos, como
perfuracdes, rupturas e tombamentos. Além disso, esses recipientes devem ser escolhidos de
acordo com as caracteristicas fisicas e quimicas dos residuos que estdo sendo armazenados,
garantindo a seguranca ¢ a integridade, tanto do conteudo como do ambiente circundante
(Anvisa, 2018).

De acordo com o Instituto Brasileiro de Administragdo Municipal (IBAM), o
acondicionamento ¢ a preparagdo dos residuos solidos para uma coleta adequada, evitando
problemas futuros, como acidentes, odores desagradaveis, impacto visual ou a proliferagao de
vetores (IBAM, 2001)

e (oleta e Transporte

Coletar residuos implica em recolher os materiais descartados por seus geradores, € em
seu subsequente transporte por meios apropriados. Os residuos sdo, entdo, encaminhados para
etapas que podem incluir uma estag¢do de transferéncia, tratamento e, por fim, a destinagdo final
adequada. A coleta de residuos ¢ fundamental para prevenir potenciais riscos a saude publica
decorrentes da presenca inadequada desses materiais (Monteiro, 2001).

J& o transporte, ¢ a etapa de remocdo dos residuos de sua fonte geradora com destino
para as estacdes de transferéncia, as usinas de tratamento ou, diretamente para a disposi¢ao
final. Nesse tipo de transporte, podem ser utilizados diversos tipos de veiculos, porém, o

caminhdo compactador e o caminhdo bat sdo os mais usuais (Massukado, 2004).
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e Tratamento

E o conjunto de processos com a fungdo de diminuir a quantidade ou o potencial
poluidor dos RSU, sendo utilizadas técnicas para transformagdo desses residuos em material
inerte ou biologicamente estavel (IBAM, 2001).

Para Zanta e Ferreira (2003), o tratamento dos residuos pode ser benéfico para a
valorizagdo dos residuos, reducdo da poluicao, além de gerar empregos e propiciar o aumento
de vida 1til dos locais de disposi¢ao final.

e Destinacao final

Trata-se do destino dos residuos s6lidos previamente tratados, em locais que obedecam
aos critérios técnicos de construcao e operacao de acordo com a Resolugado CONAMA n. 237/97
(Conama, 1997).

Dessa forma, os RSU podem ser destinados, dentre outras possibilidades, para usinas de
compostagem, no caso dos organicos, para usinas de reciclagem, no caso dos materiais
reciclaveis, para incineragao, no caso dos residuos hospitalares e/ou perigosos, ou para aterros

sanitarios, no caso de rejeitos, para a sua disposi¢ao final.

3.2.2. Tecnologias de Tratamento e Disposi¢do Final

As tecnologias de tratamento surgiram com a finalidade de mitigar o impacto ambiental
negativo e os riscos a saude publica decorrentes da disposicao inadequada de residuos solidos.
Em alguns casos, essas tecnologias também tém o potencial de gerar retornos financeiros para
as organizagdes que as adotam. H4 uma variedade de tecnologias disponiveis, portanto, a
selecdo da tecnologia apropriada requer uma avaliagdo criteriosa, considerando critérios
técnicos, econdmicos e socioambientais especificos da area de aplicagdo (Baptista, 2019).

De acordo com o IBAM (2001), o tratamento mais eficaz dos residuos ocorre quando a
populacdo se engaja ativamente na redugdo da quantidade de residuos gerados. Isso envolve a
conscientizacdo sobre a importancia de evitar o desperdicio, o reaproveitamento de materiais,
a separacgao de reciclaveis em suas residéncias ou locais de origem ¢ a disposi¢ao adequada dos
residuos que produzem. Quando a comunidade académica adota essas praticas, as universidades
passam a contribuir significativamente para a gestdo sustentavel de residuos e para a
preservacao do meio ambiente.

Algumas das principais tecnologias de tratamento que podem ser citadas sdo: aquelas

de carater fisico, como triagem e reciclagem; tecnologias biologicas, como a compostagem;
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abordagens fisico-quimicas, incluindo incinerac¢ao; e sistemas fisico-quimico-bioldgicos, como
aterros sanitarios (Baptista, 2019). A seguir, serao descritas algumas dessas tecnologias.
e Reciclagem

A reciclagem ¢ o processo de separagao de materiais do residuo domiciliar, como papel,
plastico, vidro e metais, com o proposito de encaminha-los de volta a industria para serem
reprocessados. Esses materiais sdo submetidos a transformacdes que os tornam novamente
adequados para a produgdo de produtos comercializaveis no mercado de consumo (IBAM,
2001).

Ainda de acordo com o IBAM (2001), a pratica da reciclagem traz consigo inimeras
vantagens que abrangem desde a preservacdo de recursos naturais até o estimulo a
conscientizacdo ambiental. Ela contribui para economizar energia, reduzir os custos
relacionados ao transporte de residuos para aterros, e ainda gera empregos e renda.

e Compostagem

E um processo natural de decomposi¢do bioldgica de materiais organicos, que sdo
aqueles que contém carbono em sua estrutura, originados de fontes animais e vegetais. Esse
processo ocorre gragas a acao de microrganismos, dessa forma, o aspecto fundamental da
compostagem ¢ que ela se desenrola sem a necessidade da adi¢do de qualquer componente
fisico ou quimico a massa de residuos organicos (IBAM, 2001).

e Incineragao

Representa um método eficaz de tratamento que reduz significativamente o volume de
residuos, transformando-os em uma substincia praticamente inerte, em um periodo
relativamente curto, desde que seja realizada de forma adequada. No entanto, a implementagao
e operagdo de instalacdes de incineracdo geralmente acarretam custos consideraveis,
principalmente devido a necessidade de incorporar filtros e tecnologias avangadas para
minimizar ou eliminar a polui¢ao do ar causada pela queima de residuos (IBAM, 2001).

Apesar de a incineracao de residuos no Brasil ainda ser pouco comum, com um niimero
limitado de cidades possuindo incineradores que atendam a todas as especificagdes e normas
ambientais, as tecnologias de tratamento térmico t€ém demonstrado serem seguras, quando
operadas e monitoradas com estritos padrdes de qualidade (Ferrari, 2021).

e Aterros sanitarios

De acordo com a NBR 8.419 (ABNT, 1992), um aterro sanitario ¢ definido como uma

técnica de disposi¢@o de residuos no solo. Essa técnica visa a confinar os residuos sélidos em

uma area minima e com o menor volume possivel, a0 mesmo tempo que previne danos a saude
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publica e minimiza os impactos ambientais. Para alcangar esse objetivo, a técnica emprega
principios de engenharia e envolve a cobertura dos residuos com uma camada de terra ao
término de cada jornada de trabalho ou em intervalos menores.

A disposic¢ao final dos residuos sélidos s6 pode ser efetivamente realizada por meio de
aterros, sejam eles sanitarios, controlados, com residuos triturados ou compactados. Todos os
outros processos anteriormente mencionados, como usinas de reciclagem, compostagem e
incineragdo, sdo, na verdade, métodos de tratamento ou beneficiamento dos residuos ¢ ainda

dependem de um aterro para a disposi¢ado final de seus rejeitos (IBAM, 2001).

3.2.3. Impactos Ambientais Negativos causados pelo mau Gerenciamento dos
Residuos Solidos

Impacto ambiental se refere a alteragdes nas caracteristicas fisicas, quimicas e
biolégicas do ambiente, resultantes tanto diretamente quanto indiretamente da atividade
humana, e que t€ém o potencial de afetar adversamente a qualidade de vida e a satide dos recursos
naturais (Fogliatti et al., 2014).

A procura por uma natureza mais sustentdvel tem sido o objetivo de muitos
pesquisadores, no entanto, o padrao de consumo exercido pelas agdes praticadas pelo homem
coloca-se como a principal barreira para atingir esse objetivo. A consequéncia desse padrao de
consumo pode ser observada na quantidade de residuos gerados e descartados (Santos; Souza,
2023).

De acordo com Freitas (2021), o descarte inadequado de residuos solidos esta se
tornando cada vez mais evidente, representando uma agressao significativa ao meio ambiente.
Os danos resultantes de descartes irregulares devem ser tratados como uma questdo de saude
publica, dada a ameaca que eles representam para a populagdo. A disposi¢ao inadequada de
residuos sélidos nao so6 prejudica a estética do local em que se encontra, mas também afeta a
qualidade do ambiente como um todo.

Para Santos e Souza (2023), os residuos industriais e urbanos sdo os principais
responsaveis por impactos no meio ambiente. Isso inclui a contaminacao dos oceanos devido
ao descarte de residuos plasticos, a polui¢do do solo devido ao descarte inadequado de residuos
da agroindustria e o langamento irregular de residuos domésticos no ambiente. Além disso, o
ar também ¢ afetado, com a emissdo de Gases de Efeito Estufa (GEEs) e outros poluentes que

causam doengas respiratorias na populagao.
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O descarte inadequado de residuos solidos pode desencadear a proliferagdao de vetores
de doengas, bactérias, fungos e virus de relevancia epidemiologica. Esses elementos
representam uma ameaca a saude humana, resultando em doengas infecciosas. O descarte
irresponsavel de residuos de construgdo civil, assim como o descarte proveniente de
estabelecimentos industriais € comerciais, pode causar sérios transtornos a populacdo. Isso
inclui a obstrucdo de bueiros e galerias pluviais, levando ao entupimento e ao subsequente risco
de alagamentos e inundagdes (Santana, 2016).

O residuo organico, composto por residuos de alimentos descartados que entram em
processo de decomposi¢do, gera um subproduto popularmente conhecido como chorume. Esse
liquido, de aspecto escuro e odor desagradavel, ¢ altamente toxico e tem a capacidade de
contaminar o solo e o subsolo por um longo periodo, mesmo apds o encerramento de lixdes.
Além disso, os gases liberados durante o processo de decomposi¢ao do residuo também sao
motivo de preocupagdo (Sanchez, 2013).

De acordo com Nascimento e Filho (2021), o solo, a 4gua, a flora e a fauna sdo os
elementos mais afetados pelo descarte inadequado de residuos solidos, podendo causar danos
ambientais severos, como contaminacao do solo e da dgua, além de efeitos negativos na saude

humana.

3.3. Educac¢io Ambiental como Ferramenta para a Gestiao de Residuos Solidos

A educagdo ambiental tem como objetivo ampliar o conhecimento, a compreensao, a
conscientizacao e a sensibilizagdo das pessoas sobre as questoes e os desafios ambientais, além
de promover a adogdo de atitudes e comportamentos sustentaveis para a conservagao € a
preservagdo do meio ambiente (Grzebieluka; Kubiak; Schiller, 2014).

Ao tentar definir educacao ambiental, encontram-se diversas definigdes que anseiam o
mesmo objetivo. A Lei n°. 9.795 de 27 de abril de 1999, que instituiu a Politica Nacional de
Educacao Ambiental - PNEA, regulamentada pelo Decreto n°. 4.281/2002, em seu art. 1°, define
a educacdo ambiental como sendo o processo pelo qual o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
preservacao ambiental (Brasil, 1999).

A educagdo ambiental desempenha um papel crucial na escola, pois € um direito das
criangas e adolescentes garantido pela Constitui¢do Federal de 1988, que em seu artigo 225,
paragrafo VI, destaca a promog¢ao da conscientizag@o publica e da educagao ambiental em todos

os niveis de ensino. Trabalhar a Educagdao Ambiental na escola ndao ¢ apenas um dever do
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Estado, mas também esta relacionado ao direito fundamental do ser humano de conviver
harmoniosamente com a natureza, como previsto na legislacao brasileira (Tiriba, 2018).

Um programa de educagdo ambiental bem-sucedido necessita incentivar o
desenvolvimento do conhecimento, habilidades e comportamentos necessarios para a prote¢ao
e a melhoria da qualidade ambiental (Dias; Salgado, 1992).

As praticas de educagdo ambiental sdo uma excelente forma de estimular a comunidade
académica para realizarem o gerenciamento de maneira adequada, visto que existem muitas
instituicdes que lidam frequentemente com as consequéncias de um ineficiente gerenciamento
dos residuos solidos produzidos e que parte consideravel dos problemas encontrados estao na
falta de medidas e acdes de educagao ambiental (Santos; Costa; Santos, 2019).

E de suma importancia que a mentalidade sustentavel seja amplamente adotada por toda
a sociedade. Quando as pessoas estdo adequadamente conscientes das questdes ambientais, t€ém
a capacidade de tomar a¢des que ndo comprometam o equilibrio do ecossistema. Além disso,
os O0rgdos governamentais desempenham um papel vital na promog¢ao de uma gestao ambiental
sustentavel, especialmente no que diz respeito a gestdao de residuos soélidos, conforme
estabelecido pelos critérios definidos na PNRS.

Assim, ao unir esforgos e integrar a conscientizagdo ambiental em toda a sociedade com
uma gestao publica comprometida com a sustentabilidade ¢ possivel a melhoria da preservagao
do meio ambiente e a constru¢do de um futuro mais equilibrado e saudavel para as geragdes

vindouras (Zanardi, 2021).

4. METODOLOGIA

O presente estudo consistiu em um estudo de caso. A escolha por essa abordagem visou
aprofundar a compreensao de um cenario especifico, permitindo uma analise detalhada do
gerenciamento de residuos em uma IES. Um estudo de caso oferece a oportunidade de examinar
a situacdo em seu contexto real, levando em consideragdo as complexidades, particularidades e

interacdes envolvidas.

4.1. Caracterizacio do Local de Estudo

O presente estudo foi conduzido no Centro de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar
(CCTA), localizado na Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), na cidade de

Pombal-PB, no sertao paraibano. Esse campus ¢ uma das extensdes do ensino superior publico
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que fazem parte da UFCG, estabelecido no municipio de Pombal desde o ano de 2006. Na

Figura 1 apresenta-se o mapa de localizagao do municipio de Pombal-PB.

Figura 1 - Mapa de localizagdo do municipio
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Fonte: Autor (2023)

Estendendo-se por aproximadamente 16.500 hectares, este campus possui uma parcela
substancial dedicada a diversas instalagdes prediais. Entre as edificagdes encontradas no CCTA,
incluem-se as centrais de aula, central de docentes, centrais de laboratérios, central de
administracdo, centro de convivéncia, biblioteca, residéncias universitarias, subprefeitura e a
usina piloto de alimentos. E relevante notar que, para os fins desta pesquisa, as instalagdes do
restaurante universitario e da usina piloto ndo foram consideradas, uma vez que nao estavam
em funcionamento durante o periodo estudado.

Atualmente, o CCTA oferece cursos de graduacdo, incluindo Agronomia, Engenharia
Ambiental, Engenharia de Alimentos e Engenharia Civil, além do curso de Pés-Graduagdo em
Sistemas Agroindustriais e de Pos-Graduagdo em Horticultura Tropical, contribuindo para o
crescimento e a exceléncia académica da regiao.

A quantidade total dos membros que fazem parte do CCTA e suas representagdes

percentuais, foi cedida pela subprefeitura do campus e estao dispostas na Tabela 2.
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Tabela 2 - Quantificagcdo de profissionais e alunos do campus.

Quantidade Percentual (%)
Docentes 87 7,86
Graduandos 713 64,41
Po6s-Graduandos 175 15,81
Técnicos 47 4,25
Terceirizados 85 7,68
Total 1107 100

Fonte: Autor (2023)

4.2. Etapas Metodologicas

O desenvolvimento da metodologia foi estruturado em cinco etapas, conforme ilustrado
no fluxograma (Figura 2). Cada uma dessas etapas foi cuidadosamente delineada para garantir

uma sequéncia légica e eficiente na condugao do estudo.

Figura 2 - Fluxograma da metodologia do estudo

Delimitagdo amostral

Aplicagdo de questionarios

Calculo da geragao total de residuos

Composi¢do gravimétrica e volumétrica

Analise dos resultados obtidos

Fonte: Autor (2023)

Este fluxograma de pesquisa descreve sucintamente as cinco etapas realizadas,

destacando a sequéncia logica da pesquisa. Cada etapa desempenhou um papel essencial na
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investigacdo, fornecendo uma visao detalhada do ambiente e da percepcdo das pessoas sobre

ele, a0 mesmo tempo em que permitiu a coleta de dados objetivos.

4.2.1. Delimitacdo Amostral

Para a obten¢ao de uma amostra representativa da comunidade académica, foi adotado
uma formula estatistica para determinagdo de amostras de populagdes finitas (utilizado quando
a populagdo que seré estudada nao supera 100.000 elementos) proposto por Gil (2008), disposta
na Equacdo 1. Com a utilizagdo desse céalculo foi possivel estabelecer uma amostra que

assegurasse a representatividade estatistica de entrevistados. A férmula utilizada foi a seguinte:

. o%p.q.N
"~ e2(N-1)+02p.g

(Equacao 1)

Onde: n = Tamanho da amostra;
o> = Nivel de confianga escolhido, indicado em niimeros de desvio-padrao;
p = Probabilidade de o fendmeno acontecer;
q = Probabilidade complementar (100 - p);
N = Tamanho da populacao;

e? = Erro maximo permitido.

Para realizar o célculo, foi estabelecido um nivel de confianca (c) de 95%, esse nivel de
confianga corresponde a 1,96 desvios-padrdo, de acordo com os valores tabelados. Quanto a
probabilidade de o fendmeno acontecer (p), quando nio € possivel realizar uma estimativa
precisa, ¢ utilizada uma probabilidade média de 50% (0,5), consequentemente, a probabilidade
complementar (q) também foi definida como 50% (0,5). A populacdo total (N) da qual foi
extraido a amostra foi de 1107 pessoas, e o erro maximo permitido (e) foi estabelecido em 5%
(0,05).

Com base nessas informagoes, foi determinado que uma amostra de 287 pessoas era
necessaria para responder aos questiondrios propostos. Essa amostra corresponde a 25,9% da
populagdo total do CCTA e foi estabelecida como um valor minimo de entrevistados a ser

atingido.
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4.2.2. Aplicagdo dos Questionarios

Foi adotado a aplicagdo de questionarios como um importante componente para coletar
dados sobre a percepg¢ao ambiental da comunidade académica acerca das condi¢des atuais do
gerenciamento de residuos sélidos urbanos no campus. Por meio dos questionarios, buscou-se
obter uma anélise precisa das opinides preocupacdes e atitudes da comunidade académica, em
relacdo ao ambiente local, para permitir a compreensdo da intera¢do das pessoas com o meio
ambiente local e suas perspectivas.

O questiondrio foi direcionado a todos os setores da comunidade académica do campus,
abrangendo os discentes e docentes de todos os cursos, incluindo os de graduacdo e poOs-
graduacdo, assim como os técnicos administrativos e laboratoriais, além dos funciondrios
terceirizados que desempenham diversas fungdes no local.

De acordo com os valores repassados pela subprefeitura do campus acerca do
quantitativo de cada grupo da populagao, foram realizados calculos de porcentagem equivalente
para ser definido o niimero de individuos de cada setor que seriam entrevistados. Esses célculos
se basearam na porcentagem que cada grupo representa para o total da populacao do campus, e

os valores estdo descritos na Tabela 3.

Tabela 3 - Quantidade de entrevistados

Populagiio Total Quantidade minima de

entrevistados
Docentes 87 23
Graduandos 713 184
Pés-graduandos 175 46
Técnicos 47 12
Terceirizados 85 22
Total 1107 287

Fonte: Autor (2023)

O questionario desenvolvido e empregado neste estudo (Anexo 1) € composto por 15
questdes de natureza objetiva, com opgdes de multipla escolha e foram elaborados e aplicados
pela plataforma Google Forms. O objetivo principal dessas questdes foi investigar

minuciosamente a percepcao dos entrevistados em relacdo a gestdo de residuos soélidos no
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campus, abrangendo de maneira detalhada as suas visdes, opinides e atitudes a respeito desse
relevante tema.

E importante ressaltar que, dada a natureza especifica dos residuos produzidos nos
laboratorios, foi imprescindivel incluir questionamentos destinados exclusivamente aos
técnicos laboratoriais (Anexo 2). Isso se deve ao fato de que os residuos gerados nesses
ambientes requerem procedimentos de tratamento especiais e, portanto, demandavam uma
abordagem mais especifica em relacao a percepgao desses profissionais. Esses questionamentos
foram elaborados de forma a abordar com profundidade as particularidades da gestdo de

residuos nesse contexto, a fim de obter uma compreensao mais precisa sobre o assunto.

4.2.3. Cdlculo da Geragao Total de Residuos

Essa etapa ¢ uma parte essencial da metodologia deste estudo, visando a avalia¢do
quantitativa dos residuos gerados. Este processo consistiu na coleta, armazenamento temporario
e pesagem precisa dos residuos solidos produzidos nas instalagdes do campus.

As andlises foram conduzidas ao longo dos 7 dias de uma semana, contando com a
colaboragdo dos servidores terceirizados do campus. Estes profissionais desempenharam um
papel crucial, sendo responsaveis por coletar, diariamente, todos os residuos gerados, e no final
da tarde, encaminha-los para um local previamente selecionado, destinado ao armazenamento
temporario (Figura 3). O local de armazenamento temporario estava apto para proteger os
residuos das acgdes fisicas do ambiente, incluindo a exposi¢ao a luz solar, chuvas, ventos e outros

elementos. Esta abordagem assegurou a integridade de todos os residuos.
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Figura 3 - Local utilizado para acondicionamento temporario

T

Fonte: Arquivo pessoal (2023)

Para a pesagem, foram utilizadas ferramentas e equipamentos apropriados, incluindo
luvas para manuseio seguro dos residuos e baldes de volume conhecido para acomodagdo dos
residuos a serem pesados. A pesagem propriamente dita foi realizada com o uso de uma balanca
digital com capacidade para até 100 kg, os residuos foram encaminhados para containers de
volume conhecido, ao final das pesagens, para a medi¢do do volume diario e posterior remogao
através de caminhdes de coleta municipal.

Os equipamentos utilizados estdo apresentados na Figura 4. Os dados coletados por
meio das pesagens foram anotados em uma planilha para posterior andlises estatisticas

apropriadas para a quantificacdo total de residuos gerados.
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Figura 4 - Materiais utilizados na pesagem dos residuos: A) Luvas para o manuseio; B)
Balanca digital; C) Baldes para pesagem; D) Contéiners para armazenamento final

Fonte: Arquivo pessoal (2023)

As pesagens dos residuos ocorreram nos dias seguintes ao de sua armazenagem,
garantindo que o processo fosse realizado de maneira consistente ao longo de toda a semana.
Por exemplo, os residuos gerados na segunda-feira foram pesados na manha de terga-feira,
seguindo o mesmo padrdo para os dias subsequentes. Isso assegurou uma abordagem uniforme
e a possibilidade de avaliar os residuos em relagdo aos varios dias da semana. Vale salientar que
os residuos gerados no sabado e domingo foram pesados apenas na segunda-feira pela manha,
visto que aos finais de semana ndo tem expediente no campus.

Quanto ao volume obtido, inicialmente, realizou-se a mensuragdo dos contéineres,
registrando os valores das dimensdes de altura, comprimento e largura. A partir desses dados,
procedeu-se ao calculo do volume dos contéineres utilizados, dessa forma conseguimos saber
o volume de residuo gerado em cada dia. Para contéiners que ndo tinham toda a capacidade
preenchida pelos residuos, mediu-se a altura que esses residuos estavam ocupando dentro do

contéiner em conjunto os outros dados de comprimento e largura, foi obtido o volume.
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4.2.4. Composicao Gravimétrica e Volumétrica

Para a gravimetria, diversos materiais foram empregados para garantir seguranga,
precisao e organizacao, como luvas descartaveis e mascaras, para garantir 0 manuseio seguro
dos residuos, e alcool 70°, que contribuiu para a higienizagdo frequente. Mesas e lonas
proporcionaram uma superficie limpa para a separacao, e sacolas plasticas foram usadas para a
armazenagem e o transporte seguro dos residuos, assim como placas identificadoras usadas para
rotular cada tipo de residuo. Foram utilizados, também, baldes para acomodacao dos residuos
a serem pesados em uma balanga digital com capacidade de 100kg.

Primeiramente, efetuou-se uma amostragem representativa fundamentada em célculos
estatisticos para determinagao de amostras em populagdes finitas, como proposto por Gil (2008)
e expresso na Equacdo 1. Essa fase teve como objetivo identificar a quantidade minima de
residuos a serem analisados, assegurando uma amostra representativa do conjunto.

Para efetuar o calculo foi estabelecido um nivel de confianca (o) de 95%,
correspondente a 1,96 desvios-padrao, conforme valores tabelados. Quanto & probabilidade de
o fendmeno ocorrer (p), na auséncia de uma estimativa precisa, foi adotada uma probabilidade
média de 50% (0,5). Consequentemente, a probabilidade complementar (q) também foi fixada
em 50% (0,5). A populagao total (N) da qual foi extraida a amostra foi de 236,94 kg de residuos
solidos, e o erro maximo permitido (e) foi estabelecido em 10% (0,1).

Vale salientar que, para essa etapa da pesquisa foi permitido um erro méaximo de 10%
tendo em vista as limitagdes existentes, como tempo limitado e falta de estrutura e equipe
suficiente para acondicionar e segregar uma grande massa de residuos, dessa forma foi mais
pratico trabalhar com uma margem de erro maior facilitando a coleta e andlise de dados.

Com base nessas informagdes, foi determinado que uma amostra de, no minimo, 69 kg
de residuos seria representativa na analise. Essa amostra representa 28,9% da quantidade total
de residuos gerados no periodo de uma semana no campus.

A coleta da amostra foi realizada ao longo de dois dias consecutivos da semana,
especificamente na quarta e quinta-feira, também contando com a colaboragdo dos servidores
terceirizados do campus. Dessa forma, os residuos coletados foram cuidadosamente
acondicionados temporariamente em um local apropriado, assegurando a integridade dos dados
e evitando contaminacdes cruzadas.

Prosseguindo com o estudo, a amostra coletada foi submetida a uma cuidadosa

separacao manual conduzida por uma equipe previamente preparada (Figura 5A), toda a equipe
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utilizou equipamentos de prote¢do individual para garantir a seguranga durante o processo

(Figura 5B).

Figura 5 - Procedimentos realizados durante a gravimetria

Fonte: Autor (2023).

A separagdo contemplou uma divisdo em grupos distintos para diferentes categorias de
residuos (Figura 6A e 6B), esses grupos de separacdo foram definidos de maneira a refletir as
diversas categorias presentes no ambiente académico e incluiram papel, papelao, plastico mole,
plastico duro, vidro, metal, organico, rejeito e a categoria “outros”, contemplando os residuos
que ndo se encaixavam em nenhum outro grupo. Cada categoria de residuo passou por uma
analise individual, onde foram coletados suas massas e seus volumes (Figura 6C), e todos os
dados foram anotados em uma planilha para posteriores avaliagoes.

Para o a definicdo do volume de cada amostra, foram utilizados os mesmos baldes
utilizados na pesagem, eles tém capacidade de 65 litros, no qual os residuos foram adicionados
e os dados de volume anotados. E importante enfatizar que para os residuos que ndo
preencheram o espaco total do balde, foram atribuidos apenas uma estimativa de volume

aproximada a partir da informacao de quao cheio o balde estava.
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Figura 6 - Procedimentos realizados durante a gravimetria

Fonte: Arquivo pessoal (2023)

4.2.5. Andlise dos Resultados Obtidos

Esta etapa, procedeu-se a analise das respostas dos questionarios de percepcao
ambiental, na qual foram elaborados graficos, proporcionando uma representagdo visual das
tendéncias e padrdes identificados nas percepcdes dos participantes em relagdo ao ambiente
estudado.

Também, realizou-se a analise dos dados provenientes das pesagens didrias ao longo do
periodo de estudo, juntamente com a caracterizacao detalhada dos residuos obtida por meio de
observagdo in loco, informagdes fornecidas pelo corpo técnico e opinides provenientes de
conversas informais com os membros da gestdo do campus. Essa analise englobou célculos
essenciais para gerar médias, peso total e especifico, geragdo per capita e composicao

gravimétrica, visando compreender abrangente e precisamente o panorama dos residuos.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Todas as etapas seguidas durante a realizagdo do projeto forneceram uma visdo do
gerenciamento de residuos, desde sua geracdo até o descarte final no campus. Os resultados
obtidos permitiram a compreensdao desses processos, sendo cruciais para o diagnostico do

panorama atual do gerenciamento de RSU no campus.

5.1. Analise da Percep¢cao Ambiental

Apo6s a coleta de dados por meio do questionario, foram obtidas informagdes que
possibilitaram uma andlise da percepcao ambiental da comunidade académica. As respostas
coletadas foram organizadas e apresentadas por meio de graficos representativos. Cada um
desses graficos oferece uma visualizacdo clara das respostas relacionadas as 11 perguntas
abordadas no questionario, proporcionando uma visdo atual das perspectivas e atitudes

ambientais presentes na comunidade académica.

Mostra-se na Figura 7 os resultados obtidos para a questao 1.

Figura 7 - Vocé gera residuos s6lidos no campus?
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Fonte: Autor (2023)

Como pode ser observado na Figura 7, percebe-se que 80% dos respondentes afirmaram
que geraram residuos, enquanto 16% indicam que nao geram e 4% nao sabem responder. Esses

dados sugerem que grande parte da comunidade académica tem consciéncia sobre a
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contribuicdo individual para a geragdo de residuos no campus, com uma minoria que afirma
ndo gerar residuos. A presenca de incerteza em relagdo a geracdo de residuos destaca a
oportunidade de melhorar a conscientizagdo e a compreensao individual sobre os habitos de
consumo e descarte de materiais. Essa andlise inicial aponta para a necessidade de estratégias
educativas e intervencdes especificas para promover praticas mais sustentaveis, conscientizar

sobre o ciclo de vida dos produtos e reduzir a geracdo de residuos na comunidade académica.

Na Figura 8 ¢ exibido os resultados obtidos para a questao 2.

Figura 8 — Qual ¢ o tipo de residuo que vocé mais gera no campus?
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Fonte: Autor (2023)

A andlise da questdo 2, revelou que 62% dos respondentes indicaram papel/papelao
como o tipo de residuo mais gerado, enquanto 19% mencionaram plastico, 12% destacaram
residuos organicos e 7% apontaram para outros tipos de residuos. Vale salientar que, as
categorias de metal e vidro apresentaram respostas minimas, indicando que esses tipos de
residuos nao possuem representatividade estatistica significativa entre os participantes.

Esses resultados evidenciam os tipos de residuos que a comunidade académica mais
acredita que gera, com o papel/papelao predominando como a principal categoria de residuo,
seguido pelos plasticos, ambos classificados como residuos reciclaveis. Essa constatacio
ressalta a necessidade de estratégias especificas de gestdo de residuos, com énfase na
reciclagem, visando ndo apenas a reducdo do impacto ambiental, mas também a promocao de

praticas mais sustentaveis dentro do campus.
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Na Figura 9 estdo expostos os resultados obtidos para a questao 3.

Figura 9 - Em sua opinido, a integracao de disciplinas sobre sustentabilidade no curriculo
seria eficiente para a reducdo da geragdo de residuos no campus?

H Sim
m Nao

= N3io sel

Fonte: Autor (2023)

Em relacdo a questdo 3, foi observado que 82% dos respondentes concordaram que a
integracdo de disciplinas sobre sustentabilidade seria eficiente, entretanto, 8% expressaram
discordancia, enquanto 10% indicaram ndo ter certeza sobre a eficiéncia dessa abordagem.
Esses resultados sugerem um amplo apoio a ideia de incorporar a sustentabilidade no curriculo
como uma estratégia eficiente para promover a conscientizacdo e, potencialmente, reduzir a
geragcdo de residuos no ambiente universitario. A minoria que expressa duvidas destaca a

necessidade de abordar tematicas sobre o impacto efetivo dessa integracao na gestao de residuos

solidos.

Mostra-se Figura 10 os resultados obtidos para a questao 4.
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Figura 10 - Em sua opinido, a sua participacdo individual pode contribuir para a redugdo da
geracao de residuos solidos no campus?
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Fonte: Autor (2023)

Na andlise da questdo 4, notou-se uma forte concordancia, com 93% dos respondentes
afirmando que sua participagdo individual pode contribuir para a reducao de residuos, enquanto,
uma minoria, representando 4%, expressou uma visdo contraria, indicando ndo concordarem
com impacto individual. J& os 3% dos participantes restantes, afirmaram nao ter certeza sobre
a contribuicao individual para a reduc¢do de residuos.

Esses resultados refletem um alto nivel de consciéncia e confianga na capacidade das
acoes individuais para influenciar positivamente a gestao de residuos no campus. A presenca de
opinides divergentes ressalta a importancia de abordagens educativas que destaquem a
responsabilidade compartilhada e individual na promog¢do da sustentabilidade no campus,

principalmente em relacdo ao gerenciamento dos residuos solidos.

Na Figura 11 apresenta-se os resultados obtidos para a questdo 5.
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Figura 11 -Vocé sabe qual ¢ a destinagdo que a universidade d4 aos residuos solidos gerados
no campus?
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Fonte: Autor (2023)

No que se refere a questdo 5, observa-se uma lacuna significativa no conhecimento, com
apenas 14% dos respondentes afirmando ter conhecimento sobre a destinagdo dos residuos
solidos. Em contrapartida, a grande maioria, representada por 86%, indicou ndo possuir essa
informacao.

Esses resultados destacam a necessidade de uma melhoria na comunicacdo sobre a
gestdo de RSU no campus, visando manter a comunidade informada em relagdo a todas as
etapas do gerenciamento, contribuindo para uma participacdo mais consciente € engajada nas

praticas de gestao dos residuos sélidos na universidade.

Na Figura 12 foi exposto os resultados obtidos para a questao 6.
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Figura 12 - Na sua percepgao, a infraestrutura de coleta seletiva e destina¢do de residuos no
campus estad adequada?
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Fonte: Autor (2023)

Ao analisar a questdo 6, observou-se que a maioria, correspondendo a 60% dos
respondentes, indicou que a infraestrutura ndo estd adequada, em contrapartida, apenas 10%
consideraram-na adequada. Uma parcela significativa de 30% dos participantes afirmou ndo ter
certeza sobre a adequagdo da infraestrutura.

Os resultados indicam uma percep¢ao predominante de inadequagdo na infraestrutura
existente para coleta seletiva e destinagdo de RSU no campus. A presenca de incerteza ressalta
a importancia de uma comunicagao transparente sobre as iniciativas, planos e projetos da gestao

de residuos.

Na Figura 13 apresenta-se os resultados obtidos para a questdo 7.
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Figura 13 - Vocé se preocupa em separar os residuos para a reciclagem?

E Sim
® Nao

= N3ao sei

Fonte: Autor (2023)

Na analise da questdo 7 foi visto que 62% dos respondentes afirmaram ter preocupagao
em separar os residuos para reciclagem, 36% indicaram ndo ter essa preocupacao, enquanto
uma minoria de 2% afirmou ndo saber se realiza essa pratica. Esses resultados sugerem que
uma parcela significativa da comunidade académica esta consciente e engajada na separacao de
residuos para reciclagem, mostrando uma atitude positiva em relacdo as praticas sustentaveis.

A presenca de respondentes que indicam ndo ter essa preocupagao destaca a necessidade
de programas educativos e de conscientizacio. E essencial incentivar ativamente a comunidade
a adotar praticas de separa¢do adequada de residuos. Isso implica na criagdo de sistemas e
mecanismos que facilitem e incentivem a segregacao dos residuos ainda nos locais onde sao
gerados, promovendo a conscientiza¢do sobre a importancia desse processo. Uma estrutura bem
definida e acessivel pode contribuir significativamente para o sucesso de iniciativas de gestao
de residuos, estimulando a participagdo ativa da comunidade e fortalecendo a sustentabilidade

ambiental.

Na Figura 14 mostra-se os resultados obtidos para a questdo 8.
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Figura 14 - Vocé acha que o nivel de conscientizag@o sobre a importancia da separa¢ao
correta e destinagdo adequada de residuos sélidos no campus € suficiente?
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Fonte: Autor (2023)

Na questdo 8 destaca-se uma percep¢ao predominante de inadequagdo, com 70% dos
respondentes afirmando que o nivel de conscientizagdo ndo ¢ suficiente. Apenas 17%
consideraram suficiente, ¢ 13% indicaram ndo ter certeza sobre a suficiéncia desse nivel de
conscientizagao.

Os resultados obtidos na questdo 7, na qual, uma quantidade consideravel dos
respondentes (36%) afirmou ndo se preocupar com a separacao correta de residuos, e na questao
5, na qual, a maioria dos respondentes (86%) afirmaram ndo ter conhecimento sobre a
destinacdo dos residuos gerados da instituicdo ajuda a corroborar o fato de que o nivel de

conscientiza¢cdo da comunidade académica ¢ falho.

Apresenta-se na Figura 15 os resultados obtidos para a questao 9.
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Figura 15 - Vocé se sente motivado(a) a participar de campanhas ou a¢des de educacao
ambiental sobre o gerenciamento de residuos no campus?
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Fonte: Autor (2023)

Ao analisar a questdo 9 foi verificada uma tendéncia positiva, com 63% dos
respondentes afirmando sentir motivagao para participar, no entanto, uma parcela significativa
de 26% indicou ndo sentir essa motivacdo, enquanto 11% afirmaram nao ter certeza.

Tais resultados sugerem um interesse consideravel por parte da comunidade académica
em participar de iniciativas de educacdo ambiental, embora haja uma porgao significativa que
parece necessitar de abordagens diferenciadas para incentivar sua participacdo ativa. Essa
analise destaca a importancia de estratégias motivacionais e diversificadas para envolver a
comunidade em campanhas de educacdo ambiental sobre o gerenciamento de residuos no
campus.

De acordo com as pesquisas de Ribeiro (2023), observa-se uma baixa integragdo da
tematica da sustentabilidade nas IES no Brasil. Ela destaca a auséncia de um padrao uniforme
na abordagem da sustentabilidade nos cursos dessas institui¢des, variando entre a falta de
inclusdo do tema ou uma abordagem ineficiente da mesma.

Diante desse cenario, ha uma necessidade de um maior envolvimento das IES na
incorporacao da sustentabilidade, de maneira interdisciplinar e transversal. A autora ressalta a
importancia do uso de metodologias ativas de ensino-aprendizagem para abordar as questdes
ambientais de forma mais eficaz. As instituicoes de ensino, como disseminadoras de
conhecimento, devem ampliar seus espagos de discussdo sobre politicas e praticas sustentaveis,

destacando a urgéncia de uma atengao mais dedicada a essas questoes (Ribeiro, 2023).
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As instituicdes universitarias estdo cada vez mais se mobilizando em dire¢do a
sustentabilidade com a grande maioria delas concentrando esfor¢os na gestdo eficiente dos
residuos produzidos em seus campi, adotando praticas como a coleta seletiva e implementando

planos de gestao de residuos (Cassinha, 2022).

Mostra-se na Figura 16 os resultados obtidos para a questdo 10.

Figura 16 - Vocé sabe de que forma os residuos quimicos de laboratorios sdo descartados no
campus’?
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Fonte: Autor (2023)

Na questao 10 foi notdrio que a maioria expressiva, totalizando 83% dos respondentes,
indicou ndo possuir conhecimento sobre o descarte dos residuos quimicos de laboratérios, em
contrapartida, 17% afirmaram ter conhecimento sobre o procedimento de descarte desses
residuos. De acordo com Santos e Lima (2019), o descarte inadequado de residuos quimicos
pode resultar em danos ambientais irreversiveis.

Esses resultados destacam uma lacuna significativa no conhecimento da comunidade
académica em rela¢do ao manejo especifico de residuos quimicos provenientes de laboratorios,
ressaltando a necessidade de iniciativas educativas direcionadas para melhorar a
conscientizacdo sobre praticas seguras e ambientalmente responsaveis nesse contexto
especifico.

Conforme destacado por Santos et al. (2020), ¢ crucial que os estudantes desenvolvam

a sensibilidade para compreender o ambiente ao qual pertencem. Essa percepgdo ¢ fundamental
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para que possam buscar solu¢des e contribuir para a melhoria da situagdo ambiental em seu

entorno.

Apresenta-se na Figura 17 os resultados obtidos para a questdo 11.

Figura 17 - Como estudante universitario (ou como professor, ou como técnico, ou como
terceirizado), vocé acredita que pode contribuir mais para a melhoria da gestdo de residuos
solidos no campus?
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Fonte: Autor (2023)

Ao analisar a questao 11 destacou-se muita autoconfianga e engajamento, com 92% dos
respondentes afirmando que podem contribuir para a melhoria da gestdo de residuos. Apenas
uma pequena parcela, representando 3%, indicou ndo acreditar na prépria capacidade de
contribui¢cdo, enquanto 5% afirmaram ndo ter certeza sobre seu potencial de impacto.

Esses resultados evidenciam um otimismo generalizado na comunidade académica
quanto a sua capacidade de influenciar positivamente a gestdo de residuos no campus,
ressaltando a importancia de estimular esse entusiasmo em iniciativas praticas e colaborativas.
Esse resultado também corrobora os resultados obtidos na questdo 4, no qual, mais de 90% dos
entrevistados afirmaram ter consciéncia de que a participagdo individual pode contribuir no
gerenciamento dos residuos solidos.

Devido a natureza especifica dos residuos com os quais os técnicos laboratoriais lidam
diariamente, eles foram submetidos a um questionario especifico, ajustado para abordar as

particularidades desse grupo (Anexo 2). Os resultados desse questionario proporcionaram o
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conhecimento da percepcao e praticas especificas dos técnicos laboratoriais em relagdo a gestao
de residuos. Os principais resultados desse questiondrio estdo dispostos a seguir.

Com relagdo a questao 1 (Vocé acredita que agdes de conscientizag@o para os alunos e
funciondrios do campus podem mudar a forma como os residuos do laboratério sdo gerados e
descartados?), a variedade de respostas reflete a diversidade de materiais considerados pelos
técnicos como residuos solidos gerados nos laboratorios. A categorizagdo dos residuos
quimicos, tanto liquidos quanto solidos, ¢ comumente realizada de acordo com a norma ABNT
NBR 10.004:2004. Essa norma classifica os residuos so6lidos levando em consideracdo seus
potenciais riscos para o meio ambiente e a saude publica, proporcionando uma gestao
apropriada. Destaca-se que residuos solidos podem se apresentar em formas sélida, semissolida
ou liquida, dependendo de caracteristicas especificas.

Entre as definigdes apresentadas pelos técnicos laboratoriais, a maioria das respostas
citaram apenas os residuos que sdo encontrados em estado solido, como residuos orgénicos,
plasticos, embalagens e vidrarias quebradas. Foram obtidas poucas respostas citando os
residuos quimicos, mostrando que muitos dos entrevistados nao tinham conhecimento total
sobre a definicao desses residuos.

Vale salientar que algumas respostas citaram a presenga de Residuos da Construcao
Civil (RCC), e residuos organicos, o que destaca a variabilidade de residuos gerados no campus,
neste caso, relacionados as pesquisas dos cursos de Engenharia Civil e Engenharia de

Alimentos, respectivamente.

Expde-se na Figura 18 os resultados obtidos para a questdo 2, aplicada aos técnicos de

laboratorio.
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Figura 18- Voceé acredita que a¢cdes de conscientizacdo para os alunos e funciondrios do
campus podem mudar a forma como os residuos do laboratdrio sdo gerados e descartados?
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Fonte: Autor (2023)

Ao analisar a percepgdo dos técnicos laboratoriais na questdo 2 sobre a eficacia das
acoes de conscientizacdo, constatamos que uma maioria expressiva, representando 87% dos
participantes, acredita que iniciativas de conscientizagdo destinadas a alunos e funcionarios do
campus tém o potencial de alterar a maneira como os residuos laboratoriais sdo gerados e
descartados.

Em contrapartida, 6% dos respondentes expressaram ceticismo em relacdo a essa
capacidade transformadora, enquanto 7% afirmaram ndo ter certeza sobre o impacto dessas
acoes. Esses resultados destacam um forte apoio a ideia de que a conscientizagdo pode
desempenhar um papel crucial na ado¢do de praticas mais sustentdveis nos laboratorios, mas
também indicaram que alguns profissionais desconhecem o impacto que acdes educativas
causam em questdes que envolvem a conscientizagdo sobre o meio ambiente.

Quanto a questdo 3 (Quais os tipos de residuos que sdo produzidos no laboratério?), a
diversidade de respostas destacou a variabilidade e heterogeneidade dos residuos produzidos
nos laboratérios, refletindo a natureza complexa das atividades laboratoriais em uma
universidade. As definicdes abrangem desde vidrarias quebradas, solos utilizados em andlises,
papel, substancias quimicas, até solugdes organicas, inorganicas, aparas de materiais para
experimentos, residuos quimicos em geral, meios de cultura, fungicidas, agrotoxicos, e solucdes
de acidos e bases.

Essa ampla variedade demonstra a complexidade dos residuos gerados no campus,

incluindo desde materiais secos, liquidos, téxicos, até residuos bioldgicos e organicos. O
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conhecimento dessas informacdes € crucial para o desenvolvimento de estratégias de gestio de
residuos especificas e eficazes nos laboratdrios, considerando a natureza singular dos materiais
gerados nesses ambientes.

Em seus estudos, Souza (2014) evidencia a diversidade e periculosidade dos materiais
manipulados em laboratérios, tornando-se necessdrio implementar um programa de
gerenciamento que ndo apenas reduza a formacdo desses residuos, mas também estabeleca
diretrizes claras para a destina¢do adequada dessas substancias.

Os laboratorios das IES, embora ndo sejam considerados grandes geradores de Residuos
Quimicos (RQ), mantém uma significativa quantidade de materiais armazenados. Esses
materiais sdo frequentemente utilizados em atividades didrias realizadas pelos alunos,
evidenciando a geracdo de residuos, mesmo que em volumes reduzidos (SOUZA, 2014).

Dessa forma, mesmo que a producdo de RQ em laboratérios de ensino ndo seja tao
grande, quando comparadas com industrias, a implementacao de um sistema de gerenciamento
de residuos € fundamental para mitigar os riscos associados ao armazenamento e descarte
improéprio de produtos quimicos, visando prevenir potenciais multas decorrentes de incidentes
ambientais (FARIA et al., 2010).

As respostas da questdo 4 (Qual a destinacdo dada aos residuos dos laboratdrios?)
incluem, basicamente, o armazenamento sem destinacdo especifica, e a necessidade da
contratacdo de uma empresa para a destinagdo adequada. Algumas respostas mencionaram o
descarte na rede de esgotos, dependendo do composto utilizado, mas nao especificaram quais
os compostos que eram descartados. A complexidade dessas respostas destaca a necessidade de
estratégias adaptadas para lidar com diferentes tipos de residuos laboratoriais e reforca a
importancia de estabelecer praticas eficientes e seguras para a gestdo desses materiais.

Conforme destacado por Oliveira et al. (2020), nas situagdes envolvendo pequenos
geradores, como instituicdes de ensino e pesquisa, geralmente, ndo ha rigorosas exigéncias
legais para o descarte de residuos laboratoriais. Isso pode resultar no descarte inadequado desses
RQ, acarretando potenciais danos a0 meio ambiente e representando uma ameaga para todos os
envolvidos.

Diante dessa realidade, torna-se crucial a busca por estratégias que instruam os alunos
acerca dos impactos ambientais associados ao descarte inadequado de RQ, uma vez que a
disposi¢do inadequada desses residuos pode resultar em danos ambientais irreversiveis (Santos;
Lima, 2019).

A destinacdo final dos residuos quimicos demanda uma documentagdo adequada.

Frequentemente, os laboratdrios optam por terceirizar esse processo, encaminhando os residuos
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para empresas especializadas que devem possuir licengas e autorizagdes dos 6rgaos ambientais
federais e estaduais competentes para controle e fiscalizagdo (Gauza, 2018). Vale ressaltar que,
mesmo ao terceirizar essa etapa, a responsabilidade pelo transporte e disposi¢do final dos
residuos permanece com a unidade geradora, devendo garantir que essas etapas sejam

realizadas pela empresa contratada.

Mostra-se na Figura 19 os resultados obtidos para a questao 5, aplicada aos técnicos de

laboratorio.

Figura 19- O laboratério possui alguma prética sustentdvel para a geragdo ou tratamento dos
residuos?
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Fonte: Autor (2023)

A andlise da questdo 5 revela que a maioria dos técnicos de laboratérios, representando
87% dos respondentes, afirmam que, atualmente, os laboratérios ndo possuem praticas
sustentdveis especificas para a geracdo ou tratamento dos residuos. Em contrapartida, 13%
afirmaram que implementam praticas sustentaveis nesse contexto. Esses resultados destacam
uma oportunidade significativa para a implementacdo de iniciativas sustentiveis nos
laboratérios, visando ndao apenas a reducao da geracdo de residuos, mas também a adogdo de
métodos ambientalmente conscientes para o tratamento e destinacdo adequada desses materiais.

Em seus estudos, Gauza (2020) abordou agdes sustentaveis aplicadas aos residuos
laboratoriais e observou que esses residuos podem ser minimizados com a adog¢ao de boas
praticas, como a redug¢do e o reuso, além da presenca de ambientes organizados para a gestao,

com rotinas de coleta e locais de armazenamento bem definidos. Segundo a autora, essas
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estratégias mostraram-se eficazes para racionalizar o processo de gerenciamento de residuos
solidos laboratoriais.

Nas respostas da questdo 6 (Produz algum residuo téxico? Se “SIM” quais sdo os
residuos téxicos produzidos?), foi observado que alguns laboratérios produzem residuos
téxicos, conforme indicado pelos técnicos. Os residuos toxicos mencionados incluem reacdes
com acido sulfurico, antrona, acido cloridrico, metanol, corantes, sais, metais alcalinos,
residuos dcidos e bdsicos, fungicidas, inseticidas, DPPH, hexano, solventes organicos,
permanganato de potdssio, nitrato de prata, residuos de solugdes contendo metais pesados,

dentre outros.

Expde-se na Figura 20 os resultados obtidos para a questdo 7, aplicada aos técnicos de

laboratorio.

Figura 20- Voceé reutiliza garrafas ou recipientes de pléstico ou vidro para armazenar os
residuos gerados no laboratério do campus?
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Fonte: Autor (2023)

Na questdo 7 foi notado que a grande maioria, equivalente a 87% dos respondentes,
adota praticas sustentdveis ao reutilizar garrafas ou recipientes de pldstico ou vidro para o
armazenamento de residuos laboratoriais. Em contrapartida, uma minoria de 13% indicou nao
seguir essa pratica de reutilizag@o.

Vale salientar que existem recipientes que ndo podem ser reutilizados para o
armazenamento de outros compostos € nem descartados, por exemplo, os recipientes de

agrotoxicos e pesticidas, sendo muitas vezes necessdrio uma logistica reversa de volta para o
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lugar de origem, para que as empresas tenham a responsabilidade de descartar essas embalagens
de maneira adequada.

Em relacdo aos residuos quimicos gerados, quando eles nao podem ser tratados no
laboratério de origem, é essencial armazend-los temporariamente em um local apropriado até
que sejam removidos por uma empresa especializada. Este armazenamento ndo deve ocorrer no
laboratorio, mas sim em um local especifico com recipientes devidamente fechados e rotulados,
afastados de fontes de luz, calor e 4gua, e separados de acordo com a compatibilidade quimica
(Gauza, 2019).

De acordo com Figuerédo (2014), as embalagens empregadas para acondicionar os
residuos quimicos devem atender a critérios especificos. Elas precisam ser quimicamente
compativeis com o residuo, garantir estanqueidade, apresentar resisténcia fisica e durabilidade,
manter-se em bom estado de conservacao e ser compativeis em relagdo a forma, volume e peso

com a quantidade de residuo gerado, bem como com o equipamento de transporte utilizado.

5.2. Quantificacdo da Gerac¢ao de Residuos Solidos

De acordo com os dados apresentados na Tabela 4, é possivel observar o quantitativo de

RSU gerado no campus durante o periodo de uma semana.

Tabela 4 - Peso total e volume total dos residuos.

DIA PESO DIARIO (kg)  VOLUME DIARIO (m?)
Segunda-Feira 28,88 0,61
Terca-Feira 57,74 0,96
Quarta-Feira 37,34 0,96
Quinta-Feira 55,58 1,51
Sexta-Feira 34,08 0,80
Sébado e Domingo 23,32 0,33
Total ' 236,94 ' 5,17

Fonte: Autor (2023)

Ao longo da semana, a pesagem diaria dos RSU no campus revelou variagdes. Na
segunda-feira (Figura 21A), foram registrados 28,88 kg, seguidos por um pico significativo na
terga-feira (Figura 21B), com 57,74 kg. A quarta-feira (Figura 21C) registrou 37,34 kg,
enquanto a quinta-feira (Figura 21D) apresentou outro pico expressivo, atingindo 55,58 kg. Na

sexta-feira (Figura 21E), a geragdo reduziu para 34,08 kg, e durante o sabado e domingo (Figura
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21F), alcangou 23,32 kg. Dessa forma, o total de RSU gerado durante a semana estudada foi de
236,94 kg, com uma média diaria de 33,85 kg/dia. A geracdo de residuos per capita, foi
encontrada realizando a divisao da média diaria pelo nimero total de pessoas, considerando um
total de 1107 pessoas no CCTA, a geragao per capta foi de cerca de 0,03 kg/hab.dia.

Um fator que pode ter contribuido para o aumento da geracao em dois dias da semana
(tergas e quintas) ¢ o fato de que nesses dias o fluxo de pessoas na faculdade ¢ maior, com a
presenga de mais alunos e professores no campus, contribuindo para o aumento significativo da

geracdo de residuos.

Figura 21- Residuos pesados no periodo analisado

Q REDMINOTES

Fonte: Arquivo pessoal (2023)
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Quanto ao volume total de residuos, na segunda-feira registrou-se um acumulado de
0,61 m?. Nos dias subsequentes, ter¢a e quarta-feira, essa marca foi mantida em 0,96 m?. No
entanto, na quinta-feira, observou-se uma alteracdo evidente, com um acumulo de
aproximadamente 1,51 m? de residuos. O volume decresceu na sexta-feira, atingindo cerca de
0,80 m?. Ja sdbado e domingo, juntos, representaram o menor volume acumulado, totalizando
0,33 m®.

Os dados mostraram variagoes de volume, na maioria dos dias analisados, o volume
total coletado ficou na faixa entre 0,60 m3 e 1 m3, com o minimo de 0,33 m? no final de semana,
como consequéncia do baixo nimero de frequentadores no campus nesses dias. Na quinta feira,
houve um aumento significativo nesse valor, além de ser um dos dias com maior fluxo de
pessoas, parte desse aumento foi como consequéncia das podas de arvores que estavam sendo
feitas no campus no dia coletado, esses restos de podas ocupam um grande volume, entretanto
apresenta pouca massa, contribuindo para o aumento expressivo do volume, sem
necessariamente aumentar tanto o peso.

Sendo assim, os dados evidenciaram que terga-feira e quinta-feira sao os dias de maior
geracao de RSU, destacando-se com picos tanto em peso quanto em volume. Essa observacao
sugere que nestes dias, o fluxo de pessoas no campus € mais expressivo. Por outro lado, sdbado
e domingo aparecem como os dias de menor geragdo, consequentemente devido a redugdo do
expediente no campus nesses dias, no qual, a geracdo de RSU fica basicamente a cargo das

residéncias universitarias.

5.3. Composiciao Gravimétrica e Volumétrica

Os dados a seguir descrevem os resultados obtidos a partir da realizacdo da composi¢ao

gravimétrica dos RSU no campus. Os residuos gerados foram caracterizados da seguinte forma:

e Organico: restos de comidas, cascas de frutas e verduras, folhas das podas de
arvores, sementes, etc.;

e Sanitarios: todo e qualquer residuo gerado em banheiros;

e Plastico mole: sacolas plasticas e outras embalagens feitas de plastico mole;

e Plastico rigido: PET, recipientes de plastico, embalagens plasticas de material de
limpeza, etc.;

e Papel: papel colorido, branco, misto, jornais, revistas, etc.;

e Papeldo: basicamente, caixas de papeldo e derivados;

e Qutros: tecidos, emborrachados, isopor, embalagens fetra pak, e todos os demais
residuos que ndo se enquadravam nas outras categorias;
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e Metal: embalagens metalicas de produto de limpeza, latas, etc.;
e Vidro;
e Madeira: galhos de arvores, palitos de picolé, palitos de dente, etc.

Para a realizagdo da gravimetria foi utilizado 73,2 kg de residuos sélidos, esse valor
atendeu a amostra representativa calculada pela Equacdo 1, citada na metodologia do estudo.
J& para calcular a porcentagem de cada tipo de material em rela¢do a sua amostra total, utilizou-

se a féormula apresentada na Equacgao 2.

Peso da fragio do material (kg)
Peso total da amostra (kg)

Material (%) =

x 100 Equacao 2

Na Tabela 5 estdo apresentados os dados de peso e volume bem como as suas

representacdes percentuais, relativos a composicao dos residuos amostrados.

Tabela 5 - Peso e volume de cada tipo de residuos apos a segregacao

Percentual do Percentual do

Tipo de Residuo Peso (kg) Volume (m?)

peso (%) volume (%)
Organico 38,56 52,68 0,31 19,46
Outros 3,82 5,22 0,33 20,70
Sanitarios 9,7 13,25 0,25 16,15
Papelao 0,86 1,17 0,06 3,73
Plastico rigido 4,76 6,50 0,18 11,59
Plastico mole 8,84 12,08 0,25 15,73
Papel 5,48 7,49 0,18 11,18
Madeira 0,12 0,16 0,01 0,41
Metal 0,88 1,20 0,02 1,03
Vidro 0,18 0,25 0,00033 0,02
Total 73,2 100 1,57 100

Fonte: Autor (2023)

Na analise dos dados € possivel notar que mais da metade do peso total ¢ representada
pelos residuos organicos (52,68%), indicando a presenga significativa de materiais
biodegradaveis, cujo resultado pode ser atribuido, principalmente, aos habitos alimentares e ao

descarte de alimentos no ambiente. O desperdicio de alimentos, seja em residéncias,
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estabelecimentos comerciais ou institui¢des, contribui significativamente para o aumento da
fracao organica nos RSU (BRASIL, 2010).

Pereira (2020) conduziu uma pesquisa semelhante e, durante a analise da composi¢cao
gravimétrica dos residuos gerados ao longo de uma semana nas instalagcdes da Universidade
Tecnologica Federal do Parand (UTFPR) Campus Francisco Beltrdo, observou que a fragao
mais significativa dos residuos era do tipo organico, com um resultado bastante similar ao desse
estudo, totalizando 53,0%.

A presenca da categoria de plasticos na composi¢ao dos residuos, especificamente nas
categorias de plastico mole (12,08%) e plastico rigido (6,50%), reflete a importancia desse
material para a sociedade e os desafios associados a sua gestdo. Tavares (2020) realizou a
composicao gravimétrica da Universidade Federal Rural da Amazoénia (UFRA) — Capitdo Poco
e obteve resultados semelhantes na fragdo de plasticos gerados, obtendo o valor de 17%. E
importante salientar que em seu estudo, a autora ndo fez a distingdo entre plasticos rigidos e
moles.

O aumento do uso de embalagens plasticas e a durabilidade e resisténcia desse material,
contribui significativamente para a sua presenca nos RSU, onde, as praticas de descarte
inadequadas, resulta no acimulo dessa categoria.

Em relagdo a representatividade dos papéis e papeldo na composi¢do dos residuos
(7,49% e 1,17%, respectivamente), estd relacionada ao uso desses materiais em atividades
cotidianas, tanto em ambientes urbanos quanto institucionais. Esse resultado quando
comparado aos resultados encontrados por Pereira (2020) apresentam uma sutil semelhanga,
visto que em seus estudos a autora obteve um valor de 6,2% de residuos da classe papel/papelao.

A presenca de papéis nos residuos gerados em IES pode ser atribuida a produgdo
constante de documentos académicos, materiais impressos € demais atividades administrativas.
Além disso, o papeldo, derivado do papel, também contribui para essa parcela, refletindo
praticas de descarte associadas a embalagens e materiais de transporte.

Residuos metalicos constituem uma pequena propor¢do (1,20%), sugerindo uma
presenca limitada de materiais de metal descartados no campus. Em relagdo aos residuos de
vidro, sua geragdo ¢ minima (0,25%), demonstrando uma baixa incidéncia desses materiais.
Esses valores estdo em consonancia com os resultados encontrados por Tavares (2020), no qual,
a autora obteve valores de 2,20% e 0,5% para as fragcdes de metal e vidro, respectivamente.

A categoria "Outros" abrangeu uma variedade de residuos que nao se enquadraram nas

demais categorias, indicando uma diversidade adicional na composi¢do dos residuos (5,22%).
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A presenga de residuos de madeira ¢ a menor entre as categorias (0,16%), o que indica uma
propor¢ao muito limitada de materiais de madeira descartados.
A Figura 22 apresenta todos os residuos segregados na composicao

gravimétrica/volumétrica desta pesquisa, nas diferentes categorias adotadas.

Figura 22- Residuos solidos segregados.

Fonte: Arquivo pessoal (2023)

Em relagdo aos residuos laboratoriais, as informacdes obtidas por meio dos
questionarios e conversas informais com os técnicos laboratoriais revelaram que os residuos
gerados, tanto as vidrarias quebradas quanto os subprodutos das pesquisas, foram
acondicionados em locais apropriados (Figura 23). Essa pratica ¢ adotada como medida
preliminar para garantir a seguranga € a concordancia com as normas vigentes de
acondicionamento de residuos perigosos, antes do descarte final.

O artigo 14° da Resolugao CONAMA n° 358/2005, assim como os 11°, 12°,13°e 19° da
RDC n° 222/2018 e os 3°, 4° e 5° do Decreto Federal n® 10.936/2022 preconizam que todo e



61

qualquer gerador de residuos quimicos em IES deve realizar a segrega¢ao e acondicionamento
diferenciado de seus RQ. Este procedimento consiste na separacao desses residuos dos demais,
levando em consideracdo suas caracteristicas especificas, garantindo a protecdo da saude
humana e preservando a qualidade ambiental (Arantes, 2022).

Os técnicos laboratoriais enfatizaram a importancia de utilizar recipientes adequados
para armazenamento de compostos quimicos utilizados em estudos, considerando as
caracteristicas especificas desses residuos. Esse procedimento visa ndo apenas a seguranga no

manuseio, mas também a facilitagdo do processo subsequente de coleta e tratamento.

Figura 23- Residuos laboratoriais armazenados para posterior descarte final

Fonte: Arquivo pessoal (2023)

E relevante salientar que, de acordo com as informagdes obtidas, planos para a
realizacdo de licitagdo com uma empresa especializada na coleta e tratamento desses residuos
J& haviam comecado, na qual estava sendo feito o levantamento quantitativo e qualitativo dos

residuos laboratoriais gerados no campus. Esse enfoque demonstra um compromisso adicional
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com a gestdo responsavel dos residuos laboratoriais, assegurando sua destinagdo apropriada e
a conformidade com regulamentacdes ambientais.

Ja em relacdo aos residuos eletronicos gerados no campus, os mesmos, encontravam-se
armazenados (Figura 24), aguardando os processos de contratagdo de empresas especializadas
na coleta e descarte desses materiais. Esse processo visa garantir que os residuos eletronicos
sejam tratados de maneira adequada, minimizando impactos negativos no meio ambiente e
promovendo a reutilizacao ou reciclagem de alguns componentes, conforme preconizado nas
legislacdes atuais. Essa medida reflete o compromisso da instituigdo em adotar praticas
responsaveis de gestdo de residuos eletronicos, assegurando a destinacdo apropriada desses

materiais.

Figura 24- Residuos eletronicos armazenados

Fonte: Arquivo pessoal (2023)

Vale ressaltar que, como pode ser observado na Figura 24, esses residuos eletronicos

estdo sendo estocados ha muito tempo, o que demonstra a dificuldade que a Instituicio
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apresenta de estabelecer um processo licitatorio para a coleta desses materiais, mas, a0 menos,
esse descarte ndo tem sido feito de maneira inadequada.

As IES devem implementar uma politica efetiva para o descarte responsavel de
Residuos de Equipamentos Elétricos e Eletronicos (REEE). Essa politica deve abranger
diversas opgdes de destinagdo final, como reaproveitamento de componentes, restauragdes e
logistica reversa, sendo crucial que essa politica seja estruturada de acordo com as legislacoes
vigentes sobre residuos solidos, com especial atengao para os REEE, valendo destacar que uma
gestdo inadequada desses residuos pode resultar em impactos adversos ao meio ambiente e a
saude humana (Silva, 2023).

Além da PNRS no Brasil, ha leis estaduais e normas especificas, como a NBR
16.156:2013. Esta norma define requisitos para a protecdo do meio ambiente e o controle de
segurancga e saude no trabalho na atividade de manufatura reversa de residuos eletroeletronicos

(ABNT, 2013).

5.4. Panorama do Gerenciamento de Residuos Sélidos no Campus
e (eracao

O consideravel niumero de pessoas e de atividades administrativas e académicas resultou
em uma variedade de residuos gerados no campus. Esses residuos tém origem em todas as
edificagoes presentes no CCTA. Em esséncia, a quantidade de residuos assemelha-se a geragao
observada em uma pequena cidade, refletindo a complexidade e a abrangéncia das atividades
desenvolvidas no ambiente académico e administrativo do campus.

Como apresentado anteriormente, a geracao per capita dos RSU gerados foi de cerca de
0,03 kg/hab.dia. Os dados referentes ao peso especifico dos residuos de acordo com cada

categoria adotada para a composi¢do gravimétrica e volumétrica estdo dispostos na Tabela 6.
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Tabela 6 - Peso especifico dos residuos

Tipo de Residuo Peso Especifico (kg/m3)
Orgénico 126,22
Outros 11,75
Sanitarios 38,26
Papelao 14,70
Plastico rigido 26,15
Plastico mole 35,79
Papel 31,23
Madeira 18,46
Metal 54,15
Vidro 553,85

Fonte: Autor (2023)

Os dados de peso especifico desempenham um papel importante no planejamento e
gerenciamento eficiente das fases de coleta, transporte e disposi¢do final, sendo essencial para

determinar a capacidade volumétrica requerida em cada uma dessas etapas.
e Segregagdo

No tocante a segregacao dos RSU pela fonte geradora, constatou-se que esta atividade
¢ realizada de maneira ineficiente no campus, no qual, ndo ocorre uma divisdo dos residuos em
diferentes categorias, a infraestrutura relacionada a coleta seletiva ndo ¢ satisfatoria e ainda
assim, a maioria dos usudrios ndo faz uso das poucas lixeiras de coleta seletiva existentes no
campus, ou seja, todos os residuos sdo misturados nas lixeiras existentes.

Isso ressalta a urgéncia da melhoria da estrutura de separagao dos residuos, além da
conscientizacdo mais efetiva por parte dos usuarios, a fim de promover um descarte apropriado
dos residuos para melhorar o processo de segregacdo e, consequentemente, o manejo de

residuos no campus.
e Acondicionamento

O acondicionamento dos RSU no campus ¢ realizado por meio da utilizacao de lixeiras,
(Figura 25A). Ha uma quantidade suficiente desses recipientes para atender as necessidades dos
frequentadores do CCTA, contudo, observa-se que a identificacao das lixeiras por meio de cores
e simbolos ndo estd adequada, pois as lixeiras estdo pouco conservadas, o que influencia na

dificuldade da propria segregacao pelos usudrios.
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Os residuos gerados e coletados pela equipe de funcionarios terceirizados, responsaveis
pela limpeza do CCTA, sdao armazenados em sacos plasticos e posteriormente depositados em

contéineres (Figura 25B), para aguardar pela coleta municipal.

Figura 25- Formas de acondicionamento dos residuos solidos

Fonte: Arquivo Pessoal (2023)

e C(Coleta e transporte

Apos o processo de acondicionamento, os residuos gerados no campus sdo recolhidos,
em dias especificos, geralmente nas segundas, quartas e sextas-feiras pela equipe de limpeza da

prefeitura da cidade, e transportados através de caminhdes até a unidade de disposicao final.
e Tratamento e disposi¢do final

O CCTA nao realiza tratamentos prévios nos residuos antes de sua disposi¢ao final. Apos
a coleta, os residuos sdo encaminhados diretamente para um Aterro Sanitario localizado no
municipio de Coremas-PB. Essa pratica destaca a necessidade de explorar métodos mais
sustentaveis e eficientes de gerenciamento desses residuos, por exemplo a reciclagem ¢ a
compostagem.

A pratica da reciclagem ndo apenas reduz a quantidade de residuos que serdo destinados
aos aterros sanitarios e os impactos ambientais negativos proveniente deles, como também pode
resultar em beneficios econdmicos, com a agregacao de valor aos residuos com geracao de
receita através da venda de materiais reciclaveis.

A compostagem também contribui para a redu¢do da quantidade de residuos enviados

para aterros sanitarios. Além disso, a compostagem pode gerar composto organico, que pode
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ser utilizado como fertilizantes para areas verdes, jardins e hortas dentro do campus. Essa
pratica ndo apenas atende a diretrizes ambientais, mas também proporciona uma oportunidade

educativa, na promogao de projetos e pesquisas envolvendo a comunidade académica.

5.5. Sugestoes para Adequacao e Melhorias do Gerenciamento de RSU no Campus.

A estratégia para mitigar os efeitos negativos da quantidade de residuos s6lidos gerados
no campus estd na reducao da geragdo nas fontes de origem. Isso depende fortemente do
comprometimento das pessoas envolvidas, que devem desenvolver a atitude de reducao de
geragdo, consumo responsavel e descarte adequado.

A elaboracdo de um sistema de coleta seletiva no campus ¢ essencial, com a presenga
de coletores identificados para a separagdo ¢ com tamanhos suficientes para comportar cada
tipo de residuo. Palestras sobre coleta seletiva e devem ser ministradas para alunos de todos os
cursos do campus, bem como, também ¢ importante a capacitagdo dos servidores responsaveis
pela limpeza do CCTA, a fim de se obter resultados mais promissores na gestdo dos RSU do
campus.

Ao instaurar uma cultura de sustentabilidade em uma IES, Tavares e Constantino (2021)
em seus estudos, evidenciaram a importancia de promover uma educagdo continuada para os
individuos envolvidos, sendo essencial para a modificacdo de comportamentos, o fomento da
conscientizacdo ambiental e, por conseguinte, a introdugdo de praticas sustentaveis tanto dentro
do campus quanto na comunidade em seu entorno.

Os residuos reciclaveis devem ser acondicionados em locais secos e fechados, sendo
recolhidos por empresas ou associagdes que garantam a destinagdo apropriada. Com relagao
aos residuos organicos, a implementag¢ao de composteiras ¢ sugerida, podendo ser incorporadas
como atividades praticas para os alunos e o desenvolvimento de projetos e pesquisas
relacionadas com esse tema. Quanto aos residuos considerados perigosos, de laboratérios, e
eletroeletronicos, a coleta e armazenamento devem ocorrer em locais apropriados, com

recolhimento realizado por empresas especializadas e licenciadas.

6. CONSIDERACOES FINAIS

O estudo de caso sobre o diagnostico do gerenciamento de RSU na UFCG, campus

Pombal-PB, forneceu uma visdo detalhada das praticas, percepgdes e desafios enfrentados pela
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comunidade académica. A andlise dos resultados e discussdes permitiu o levantamento de
informacodes relevantes para o aprimoramento das estratégias de gerenciamento de residuos no
ambiente universitario.

A andlise da percep¢ao ambiental na comunidade académica revelou uma consciéncia
generalizada sobre a geragdo de residuos, com a maioria reconhecendo sua contribui¢ao para
esse cenario. Entretanto, os resultados evidenciaram uma lacuna significativa no conhecimento
da comunidade académica sobre a destinacao de residuos solidos no campus, ressaltando a
necessidade de uma comunicagdo mais efetiva sobre as praticas de gerenciamento de residuos,
buscando um envolvimento mais consciente e engajado.

A percepcao predominante de inadequagdo na infraestrutura para coleta seletiva e
destinagdo de residuos destaca a importancia da transparéncia na comunicagao sobre iniciativas,
planos e projetos de gestdo de RSU no ambiente universitario, bem como a necessidade da
adocdo de praticas mais adequadas ambientalmente.

Existe um interesse consideravel na participa¢do em iniciativas de educagdo ambiental,
no entanto, a identificacdo daqueles que expressam falta de motivacao sugere a necessidade de
estratégias mais diversificadas para incentivar a participagdo ativa de todos os membros da
comunidade académica.

Com relagdo a andlise quali-quantitativa dos residuos solidos gerados, foi possivel
perceber que existe uma variacdo notavel na geracdo ao longo da semana, com dias de maior
geracao e dias de baixa geragdo. A composi¢do gravimétrica destacou a predominancia de
residuos organicos, plasticos e residuos sanitarios, € a composicao volumétrica destacou um
maior volume nos residuos do tipo outros, sendo representados, principalmente, pelo isopor de
marmitas, seguidos por residuos sanitarios e organicos.

Ja em relagdo aos residuos laboratoriais e eletronicos, foi observado que eles sdo
armazenados adequadamente para posteriores coletas por empresas responsaveis na destinagao
final desses residuos de forma segura, destacando uma preocupacdo com o descarte adequado
desses materiais.

O panorama geral do gerenciamento de residuos solidos no campus aponta para a
necessidade de um enfoque integrado, envolvendo aprimoramento da infraestrutura, educacao
ambiental continua, comunicacdo eficaz e participacdo ativa da comunidade académica.
Estratégias direcionadas, baseadas nos resultados apresentados, podem favorecer uma mudanga
significativa em direcdo a praticas mais sustentaveis quanto ao gerenciamento dos residuos
solidos, que favorecem para tornar o campus um exemplo de exceléncia em gestdo ambiental

de residuos solidos.
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ANEXO 1

QUESTIONARIO AVALIATIVO DE PERCEPCAO AMBIENTAL SOBRE AS ETAPAS DE
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS NO CAMPUS

Informagdes sobre o entrevistado.

( ) Graduando ( ) Pés-Graduando ( ) Docente ( ) Terceirizados ( ) Técnicos

1. Vocé gera residuos solidos no campus?

( )Sim ( )Nao ( )Nao Sei

2. Qual ¢ o tipo de residuo que vocé mais gera no campus?

( ) Papel/Papelao ( ) Plastico ( ) Outros ( ) Organico ( ) Metal ( ) Vidro

3. Em sua opinido, a integragdo de disciplinas sobre sustentabilidade no curriculo seria
eficiente para a redugdo da geragdo de residuos no campus?

( )Sim ( ) Nao ( ) Nao Sei

4. Em sua opinido, a sua participacdo individual pode contribuir para a reducdo da
geracdo de residuos sélidos no campus?

( )Sim ( ) Nao ( ) Nao Sei

5. Vocé sabe qual ¢ a destinacdo que a universidade da aos residuos sélidos gerados

no campus?

( )Sim ( ) Nao

6. Na sua percepcdo, a infraestrutura de coleta seletiva e destinacdo de residuos
no campus estd adequada?

( )Sim ( ) Nao ( ) Nao Sei

7. Vocé se preocupa em separar os residuos para a reciclagem?

( )Sim ( )Nao ( ) Nao Sei
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Vocé acha que o nivel de conscientizagdo sobre a importancia da separagdo correta e
destinagdo adequada de residuos solidos no campus € suficiente?

( )Sim ( )Nao ( ) Nao Sei

Vocé se sente motivado(a) a participar de campanhas ou a¢des de educacdo ambiental

sobre o gerenciamento de residuos no campus?

( )Sim ( )Nao ( ) Nao Sei

Vocé sabe de que forma os residuos quimicos de laboratérios sdo descartados

no campus?

( )Sim ( ) Nao

Como estudante universitario (ou como professor, ou como técnico, ou como
terceirizado), vocé acredita que pode contribuir mais para a melhoria da gestdo de
residuos solidos no campus?

( )Sim ( )Nao ( ) Nao Sei
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ANEXO 2

QUESTIONARIO AVALIATIVO DE PERCEPCAO AMBIENTAL APLICADO AOS
TECNICOS LABORATORIAIS DO CAMPUS

Responsavel Técnico Do(S) Laboratorio(S):

1. O que vocé considera que € residuo sélido gerado no laboratorio?

2. Vocé acredita que acdes de conscientizagdo para os alunos e funcionarios
do campus podem mudar a forma como os residuos do laboratorio sdo gerados e

descartados?

( )Sim ( )Nao ( ) Nao Sei

3. Quais os tipos de residuos produzidos no laboratério?
4. Qual a destinacdo dada aos residuos?
5. O laboratério possui alguma prdtica sustentdvel para a geragdo ou tratamento dos

residuos?
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( )Sim ( )Nao ( ) Nao Sei

Produz algum residuo toxico? Se “SIM” quais sdo os residuos toxicos produzidos?

Vocé reutiliza garrafas ou recipientes de plastico ou vidro para armazenar os residuos
gerados no laboratdrio do campus?

( )Sim ( )Nao ( ) Nao Sei
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