UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
CURSO DE MESTRADO EM ENGENHARIA ELETRICA

MODULOS: GERENCIADOR DE TELAS E GERENCIADOR DE PERIFERICOS DE
UM SISTEMA DE PROTOTIPAGEM RAPIDA USUARIO-COMPUTADOR

RINALDO SANTOS JUNIOR

CAMPINA GRANDE
ABRIL - 1992




RINALDO SANTOS JUNIOR

MODULOS: GERENCIADOR DE TELAS E GERENCIADOR DE PERIFERICOS DE
UM SISTEMA DE PROTOTIPAGEM RAPIDA USUARIO-COMPUTADOR

Dissertagdo apresentada ac Curso de MESTRADO
EM ENGENHARIA ELETRICA da Universidade
Federal da Paraiba, em cumprimento as exigéncias

para cbtengdo do Grau de Mestre.

AREA DE CONCENTRACAO: PROCESSAMENTO DA INFORMACAO

MARIA DE FATIMA Q. VIEIRA TURNELL
(Orientador)

CAMPINA GRANDE
ABRIL - 1992



5237m

Santos Junior, Rinaldo
Modulos : gerenciador de telas e gerenclador de
perifericos de um sistema de prototipagem rapida usuario-
computador / Rinaldo Santos Junior. - Campina Grande, 1932,
131 f. & il.

Dizsertacao (Mestrado em Engenharia Eletrica) -
Universidade Federal da Fariaba, Centro de {iencias e
Tecnologia.

1. Perifericos 2. Software - 3. Dissertacaoc I. Turnell,

Maria de Fatima Q. Vieira, Dra. II. Universidade Federal dg
Pargiba - Campina Grande (PB)} III. Titulo

CDU @84.35(943)




HODLULGET DERENECIADOR DE TELAYS ©
GERENCIADOF DE PERIFERICOS DE UM SISTEMA DE
PROTOGTIPAGEM RAPIDA DE INTERFACES USUARIC-COMPUTADOR

RINALDO SANTCS JUNIOR

DISSERTACAO APROVADG EM 26.64.52

oMo &G.EE&iE\NUl JQ,CIFTaﬁJIQH

tHAREL DE FATIHA @. VIEIRA TURNELL, Ph.D., UFPE
Or ientadors

- .

L / 1’ 0 .——-‘-_._

-

JOSE ANTAC BELTRAC MQUFs, Ph_D., UFEE
Componente da Banca

. e o .
2 = i = R
- "7“‘{;—“' = —_——

"MISAEL ELIAS DE MORATIS, Dr.-Ing., UFPE
Componente da Hanca

CAMPINA GRANDE - PEB
ABRIL = 5292



A todos que, de alguma forma, ajudaram na

realizacéo ¢ &éxito deste trabalho, agradego.



SUMARIO

INTRODUCAO, 1

CAPITULO 1 - O Ambiente AGILE, 5

1.1. Filosofia de Funcionamento, 5
1.1.1. Arquitetura AGILE, 6
1.1.2. Modelo de uma Interface, 7
1.1.3. Gerenciador de Dialogos, 7
1.1.4. Gerenciador de Apresentagao, §

1.2. Ferramentas de Prototipagem, §

1.3. Ambiente de Instalacio, 8

CAPITULO 2 - Gerenciador de Apresentacio, 10
2.1. Niveis de Acesso as Camadas Internas, 13
2.2. Descrigao Funcional, 13
2.3. Tratamento das Fungoes da API, 14
2.4. Sintaxe das Fungdes da API, 22

CAPITULO 3 - Médulo Gerenciador de Telas, 28
3.1. Descnicdo Funcional, 28
3.2. Tratamento de Janelas, 33
3.2.1. Criando Janelas, 34
3.2.2. Empilhamento de Janelas, 40
3.2.3. Movendo ¢ Redimensionando as Janelas, 41

3.3. Descrigdo das Fungdes de Tratamento de Janclas, 41



3.4. Smitaxe das Fungoes de Tratamento de Janelas, 43

3.5. Tratamento das Classes de Dialogo, 46

3.6. Sintaxe das Fungdes de Tratamento das Classes de Didlogo, 61
3.7. Interface com Outros Médulos, 76

CAPITULO 4 - Mé6dulo Gerenciador de Periféricos, 90

4.1. Descrnicao Funcional, 92

4.2. Dispositivos Periféricos de Entrada, 96
4.2.1. Sintaxe das Principais Fungées Padrdo de Entrada, 98
4.2.2. Interface com Outros Médulos, 100

4.3. Dispositivos Periféricos de Saida, 116
4.3.1. Sintaxe das Principais Fungdes Padrdo de Saida, 117
4.3.2. Interface com Outros Médulos, 119

CONCLUSOES, 125

BIBLIOGRAFIA, 128



LISTA DE FIGURAS

Figura 1.1, Modelo de Secheim, 5

Figura 1.2, Arqutetura AGILE, 6

Figura 2.1a, Interfaces Gréaficas mais conhecidas, 11

Figura 2.1b, Interfaces Graficas mais conhecidas (continuagio), 11
Figura 2.2, Camadas do Gerenciador de Apresentagio, 13

Figura 2.3, Diagrama Nassi-Schneirdman da funcio 4breDialogo, 16
Figura 2.4, Diagrama Nassi-Schneirdman da fungio FechaDialogo, 17
Figura 2.5, Diagrama Nassi-Schneirdman da func@o LeDialogo, 19
Figura 2.6, Diagrama Nassi-Schncirdman da fungio MoveDialogo, 20
Figura 2.7, Diagrama Nassi-Schoeirdman da funcio RedimDialogo, 21
Figura 3.1, Layout de uma janela, 32

Figura 3.2, Exemplo de uma janela, 32

Figura 3.3, Estrutura da pilha de janeias, 40

Figura 3.4, Layout de um menu. 47

Figura 3.5, Exemple de um e¢lemento da c}éssc de didlogo menu, 48

Figura 3.6, Layout de um campe de um formuddrio, 52

Figura 3.7, Exemplo de um elemento da classe de didloge formuldrio, 52
Figura 3.8, Layout de um comando, 54

Figura 3.9, Exemplo de um elemento da classe de didlogo comando, 55

Fig. 3.10, Layout de uma pergunta&resposta, 57

Fig. 3.11, Exemple de wm elemento da classe de didlogo pergunta&kresposia, 57
Figura 3.12, Layout de uma mensagem, 59

Figura 3.13, Exemplo de um clemento da classe de didlogo mensagem, 60

Figura 4.1, Matnz de Fungdes de Penféncos, 93



Figura 4.2, Diagrama Nassi-Schneirdman da fungéo de inicializagio dos
periféricos de entrada, 94

Figura 4.3, Tabela de Polling, 95

Figura 4.4, Diagrama Nassi-Schneirdman do mecamsmo de polling da fungdo
LeTecla, 95

Figura 4.5, Visdo Parcial da Matriz de Fungdes de Periféricos de Entrada, 97

Figura 4.6, Visdo Parcial da Matriz de Fungdes de Periféricos de Saida, 117

Figura 4.7, Exemplo de uma possivel técnica para permitir a redefimi¢do das
teclas de edigdo/navegagio, 124



LISTA DE TABELAS

Tabela 2.1, Descrigdo dos membros da estrutura ret_leit, 19
Tabela 3.1, Padroes Graficos no IBM-PC, 30-31

Tabela 3.2, Descrigdo dos membros da estrutura viewport, 35
Tabela 3.3, Descrigdo dos membros da estrutura texfo, 36-37
Tabela 3.4, Descngao dos membros da estrutura janela, 38-40
Tabela 3.5, Descnicao dos membros da estrutura op, 48

Tabela 3.6, Descrigao dos membros da estrutura apcao, 49
Tabela 3.7, Descricao dos membros da estrutura menu, 50-51
Tabela 3.8, Descnigéo dos membros da estrutura campo, 53
Tabela 3.9, Descrigdo dos membros da estrutura formuldrio, 54
Tabela 3.10, Descnicédo dos membros da estrutura comanda, 56
Tabela 3.11, Descricae dos membros da estrutura perguntad&resposta, 58-39

Tabela 3.12, Descricio dos membros da estrutura mensagem, 61



ABSTRACT

The objective of this dissertation is to present the functional characteristics, and detail the
implementation, of a software tool for management of input and output peripheral devices called
Presentation Manager.

At first, implemented as part of a Computer-User Interface Rapid Prototyping System, this
Presentation Manager can be easily integrated to other applications which run under MS-DOS
for the IBM-PC systems. This integration can occur at different layers, each demanding different
levels of background knowledge by the designer.

One of the main characteristics of this work is the transparency achieved during the management
of the peripheral /O devices (where physical devices can be regarded and treated as logic
devices) and the resulting ease of adding new devices to an application which uses this

Presentation Manager.



RESUMO

Esta dissertagdo tem o propésito de apresentar as caracteristicas funcionais e detalhar a
implementagdo de uma ferramenta de software para gerenciamento de dispositivos periféricos

de entrada e saida chamada Gerenciador de Apresentagio,

Inicialmentc implementado para wm Sistema de Prototipagem Répida de Interfaces
Usuano-Computador, este Gerenciador de Apresentacdo pode ser facilmente integrado a outros
aplicativos que trabalhem em ambiente MS-DOS do IBM-PC. Esia integragdc pode ocorrer em
diferentes camadas, cada uma delas exigindo grans diferentes de conhecimento por parie do

projetista.

Uma das principais caracteristicas deste trabalho ¢ a transparéncia obtida na geréncia de
dispositivos periféricos de entrada e saida (onde dispositivos fisicos sdo tratados como
dispositivos légicos) ¢ a consequente facilidade de acréscime de novos dispositivos, a um

aplicativo que se utilize deste gerenciador.



INTRODUGAO

Em 1962, Ivan E. Sutherland defendendo sua tese de doutorado pelo Massachussets Institute of
Technology, apresentou o Skeichpad, considerada a pioneira das interfaces usuario-computador.
No entanto, s6 em 1984 com o langamento do Maclntosh, a Apple Computer Inc. tornou
conhecida a expressio interface amigdvel a milhares de pessoas em todo o mundo [PERRY 89].
Entenda-se por interface amigdvel, uma interface consistente e agradavel ao usuario.

Esta evolugdo dos conceitos na area de interface combinada com computadores cada vez mais
rapidos ¢ com maior capacidade de armazenamento, fez surgir uma nova sub-divisiao dentro da
tecnologia CASE (Computer Aided Sofiware Engineering): Sistemas de Gerenciamento de
Interface do Usuério - SGIU [BRANCO 89].

Computadores com capacidade grifica de alta defimi¢do, a um custo cada vez mais baixe, nio
sdo por si 8¢ a solugdo para construgio de interfaces usudrio-computador eficientes. Os sistemas
de prototipagem répida [LUQI 89, LEWIS 89] tém como objetivo aumentar esta eficiéncia, ao
permitir uma mator participagdo do usuario no processo de definicdo da inierface antes de sua
implementagao e integracdc com a aplicagdo.

Para tanto, wma vez determinadas as necessidades do usuéno, constroi-se um protétipo, o qual
consiste de um conjunto de informagdes que define uma interface, tais como, caracteristicas das
janelas, tipos de interacgdo, sequenciamento dos didlogos. Esta definigdo pode ser feita através de
uma hnguagem de especificagdo ou declarativa. O passo seguinte consiste em fazer uma
simulagdo da mterface prototipada, oferecendo ao usudrio condigdes de validar ou nde o
pr;;n‘tétipo (total ou parcialmente). Se o usuario nio aprovar o protétipo (ou parte dele), este pode
ser redefinido sem muito esforgo, paré mais uma vez ser simulado e submetido a uma nova

avaliagéo.
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Estando o usuano satisfeito com a interface, esta ¢ codificada 4 partir das especificages
resultantes deste processo. Portanto, a finalidade principal de um sistema de prototipagem rapida

¢ auxibar ¢ agilizar a especificagao, simulagdo, validagdo ¢ documentagio de Interfaces
Usuéano-Computador.

Na versdo micial do Sistema de Prototipagem Réapida AGILE, a validagio ¢ baseada em critérios
subjctivos aplicados pelo usuanio durante sua inicragéao com o protétipo. Pretende-se, no entanto,
em versdes futuras, utilizar uma métrica baseada no registro de aspectos criticos da interagio,
1ais como: taxa de erro, solicitagio de ajuda, tempo de resposta do usuénio, etc. com o propésito
de ampliar esta avahiagio.

Justificativa

O moédulo Gerenciador de Apresentacdo foi concebido a partir da necessidade do Sistema de
Prototipagem Répida para Interfaces Usuério-Computador AGILE [BRANCO 89] centralizar a
geréncia das informacgdes de entrada ¢ saida em um médulo isolado gue garantisse o
funcionamento do AGILE independente da configuragao deo hardware disponivel no ambiente
IBM-PC.

Uma das opgodes possiveis teria sido utilizar um pacote comercizgl, como por exemple o Windows
da Microsofi. Na época, ainda nio havia sido langada a versdo 3.0, ¢ a versao 2.03 nio parecia
satisfatona. Além disso, o SDK (Software Development Kit), que é o conjunto de programas ¢
bibliotecas para auxilio na criacdo de programas para o Windows, é complexo o suficiente para
que hoje existam viarios outros fomecedores de software criando seus préprios 'SDKs' para
Windows ou para o préprio SDK da Microsofi.

Outro inconveniente com pacotes comerciais ¢ a nio disponibilidade do cédigo (total ou
parcialmente), que permita sua integragdo com sistemas em desenvolvimento. Além de que,
qualquer que fosse o pacote escolhido, seria necessério o desenvolvimento de uma Interface
Aplicagdo-Programa que o conectasse aos demais modulos do Sistema AGILE.

Por outro lado, dentre os objetivos do trabalho, que serdo discutidos mais adiante, destacamos
ainda a necessidade de um médulo para tratamento de dispositivos periféricos que permitisse
uma maior facilidade no tratamento ¢ expansao destes dispositivos.
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A opgao escolluda for entao, o desenvolvimenio do Gerenciador de Apresentagao de forma a
atender as necessidades anteniormente citadas, embora seja limitada a sua capacidade  de
rcprcsentacao grafica quando comparado a pacotes comerciais analogos. Esta decisio, apcsar do
maior tempo necessario ¢ da limitagdo de recwrsos citada, nos daria maior flexibilidade e
controle sobre as caracieristicas do gerenciador, além de tornar desnecessano ao usndrio pagar
royalties ou ter que comprar um pacote 'Windows like',

Postenormente, este Gerenciador de Apresentagdo, desenvolvido imicialmente para ser parte do
Sistema de Prototipagem Rapida AGILE, atingiu um grav de independéncia suficiente para que
sua utilizagio intcgrasse outros aplicatives. Detalhes sobre como usd-lo desta forma sio
encontrados no Capitulo 2 (Gerenciador de Apresentagio).

Eseopo do Trabalho

Como 14 for mencionado anteriormente, a motivagcdo principal deste trabalho foi prover ¢
Sistema AGILE com recursos para tratamento das informagdes geradas na comunicagdo com o
usugno. Jd um dos pnincipais propdsitos do Sistema AGILE ¢ a avahiag@o das mierfaces geradas
peio mesmeo ¢, para tanto, é necessaria uma maior variedade de recursos graficos que aumente ¢
grau de confiabilidade desta avaliagio. Esta gama de recursos foge ac escopo do presente
trabalho, o qual. Limitou-se a fornecer um conjunto minimo de recursos aceitavel para um
sisterma de prototipagem. Este conjunto mimmo, no entanto, pode vir a ser adequado para outras

aphicagoes.

Se por um lado, ¢ Gerenciador de Apresentacdo oferece um ntimero reduzdo de recursos

graficos, por outro, atende a um mimerc maior de usuirios, devide a sumplicidade de sua
utilizagao.

A partir da proposta onginal de especificagdo do Sistema AGILE [BRANCO &9}, foram
impostas limitagdes e definidos os objetivos do presente trabalho. Uma destas limtagGes foi a
implementagio do sistema para o ambiente MS-DOS do PC. Esta decisdo foi tomada devido ao
maior niimero de aplicativos que rodam em ambiente MS-DOS.

Como um dos objetivos, podemos citar a pertabihdade do produto final para outros ambientes,
que nio os da linha IBM-PC. Esta, apcsar de nio cstar disponivel de imediato, ¢ facilitada pela
linguagem escolhida para implementagdo (Linguagem C} e pelos cuidados tomados com a
modulanizacio ¢ documentacio.
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Um outro objctivo consistiu em oferecer um maior mimero de recursos para o projeto de
intcrfaces, para tanto, optou-se por desenvolver o sistema pare trabalhar no ambicnte gidfico do
IBM-PC. Um editor foi previsio para ser utilizado como expansio dos recursos graficos
cxislentes para apoio aos projetos de telas ¢ didlogos. Para tal, estd disponivel no codige ¢ nas
estruturas de dados suportc para sua Integragio., ,
Um dos principais objetivos do trabatho, no entanto, foi facilitar a integragic de dispositivos
periféncos no projeto de suas aplicagbes. A forma adotada para tratar os dispositivos periféricos
baseia-sc em duas matrizes de fungdes (wma para dispositives de entrada ¢ outra para
dispositivos de saida), cujos detalhes podem ser encontrados ne Capitulo 4 - Médulo
Gerenciador de Periféricos. As fungdes de tratamenio dos dispositivos de video, ndo foram
introduzidos na matriz de saida, mas isto deve set feito em versdes futuras.

Fmalmente, wmn fator critico para sua aceitagao, ¢ a velocidade. Apesar de um sistema de entrada
¢ saida em coordcnadas normahizadas facilitar o acréscimo ¢ tratamento de dispositivos
peniféricos, essa forma de coordenadas nio foi utilizada no presente trabalho, devido aos
prejuizos de velocidade que traria, jé que operagdes de ponto flutuante senam inevitavelmente

usadas. A solucido adotada foi trabalhar com as coordenadas dos dispositivos.

A presente dissertacio, foi dividida em quatro capitulos. O pnimeiro capitulo trata de introduzir o
lertor no ambiente AGILE - Sistema de Prototipagem Rapida Usuano-Computador, descrevendo
sucintamente sua filosofia de funcionamente. Iste ¢ necessanio, para que s¢ possa posicionar o
Gerenciador de Apresentacdo dentro do contexto deste ambiente, para o qual for onginalmente

desenvolvido.

No segundo capitulo, ¢ dada uma visfo geral do Gerenciador de Apresentagio e descrita, em
detalhes, a Interface Aphicacdo-Programa do mesmo. A Interface Aplicacdo-Programa ¢ a
principal porta de entrada do Gerenciador de Apresentagio, existindo porém, outros meios de
acesse as funcdes mais intermnas deste madule.

Os tercewro ¢ quarto capitulos, descrevem o Modulo Gerenciador de Telas ¢ o Médulo.
Gerenciador de Periféricos, respectivamente. Estes médulos correspondem as camadas mais
internas do Gerenciador de Apresentagdo. Como serd mostrado, também pedemn ser utihizados de
forma mdependente.



CAPITULO 1

O Ambiente AGILE

Neste Capitulo sdo ilustradas algumas das caracteristicas do Sistema AGILE, motivo do
desenvolvimento do Gerenciador de Apresentagio. Maiores detalhes sobre o Sistema AGILE € a

fundamentagéo tedrica podem ser encontrados em [BRANCO 89] ¢ [PROCOPIO 92).

1.1. Filosofia de Funcionamento

A arquitetura do Sistema AGILE foi defimda baseando-s¢ ne modelo de Sechein
[LOWGREN &8][GREEN &5]. Este modelo representa um dos tipos de arquitetura de Sistemas
Gerenciadores de Interface de Usuéno ¢ foi proposto na workshop, realizada em Secheim em
1983. Entre o programa aplicativo ¢ o usudrio, este modelo mterpde trés médulos, come pode ser

visto na Figura 1.1.

Aplicagdo ]
Representacgdo da aplicacdo do
Modelo da Interface ponto de vista da mterface com
0 usuério.
Gerenciamento da interagio
Controle de Didlogo entre o usuarno ¢ a aplicacao.
Apresentagdo externa da
Apresentagdo interface com o usuério.
Usuario

Figura 1.1 - Modelo de Seeheim.
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O

L1.1.1. Argquitetura AGILE

A Figura 1.2, ao lado, ilustra a
estrutura geral do Sisterna de
Prototipagem Répida AGILE.

Como pode ser wisto, os
componentes do Modelo de
Seehemm - Médulo de Apresentacio
e Médule de Centrole de Didlogo
correspondem, respectivamente ao
Gerenciador de Aprcscmac;iﬁe ao
Gerenciador de Didlogos.
Observamos, ainda, que o bloco
referente a aplicagdo ndo estd
presente. Isto se deve ao fato de que
o Sistema AGILE ¢ um sistema de
prototipagem  vazia, 1.¢., D&o
incorpora as fungdes da aplicagéo,e
nic um sistema de gerenciamento

de interfaces.

da Aplicagao

Modelo da Interface

Interpretador Agdes ; Sequenciador

de Didlogos de Didlogos
GERENCIADOR DE DIALOGOS
Solicita eventos e/ou
Evento fungoes referentes a
apreseniacio
API
Gerenciador de Gerenciador
Periféricos de Telas
GERENCIADOR DE APRESENTACAO

I\

/

USUARIO

Figura 1.2 - Arquitetura do AGILE.

O funcionamento do AGILE € baseado na filosofia de eventos que ativam agdes. Os eventos sdo

gerados pelo usuédno através dos periféricos de entrada, como por exemplo, o click de um mouse,

uma tecla pressionada, etc.

Agoes sao rotinas que devem ser chamadas para executarem determinada fungdo, que por sua

vez foi definida como consequéncia de um evento. Esta associagdo entre o evento e a agéo se dé

durante a especificagdo do Modelo da Interface.
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Ambientes de Interacao

Estdo disponiveis dois ambientes de interagéao para o projetista, um deles, o ambiente de
prototipagem, ¢ onde se define o protétipo de uma interface. No outro, o ambiente de simulagdo,

se¢ pode fazer uma simulagdo de execugdo da interface definida.

1.1.2. Modelo de uma Interface

No sistema AGILE, os dados necessérios no momento da simulagio so trazidos junto com os
demais dados do protétipo simulado. Estes dados constituem o modelo de uma interface, € sio
um conjunto de especificagdes definidas através do editor de interfaces (de forma grafica e
interativa) presente no ambiente [PROCOPIO 92], ou por qualguer outro editor.

1.1.3. Gerenciador de Didglopos

O Gerenciador de Didlogos do AGILE suporta quatro classes de didloge, que representam os
métodos de mteragdo com o usuano: menu, formuldno, comande, pergunta‘/resposta. Estas
quatro classes de didlogo nao sdc uma restrigéo a mtrodugdo de novas classes que venham a

surgis, clas apenas refletem o estado atual do trabalho desenvolvido.

O acréscimo de novas classes de didlogo, podera ser feito a partir da introducio das fungdes
correspondentes no Médulo Gerenciador de Telas. Um exemplo de expansido sena o acréscimo
da classe Manipulacdo Direta [SCHNEIDERMAN 87], que nio foi abordada no trabalho por
falta de recursos graficos para tratamento de icones.

O Gerenciador de Didlogos tem como funcio controlar todo o sequenciamento da interagio, a
partir do modelo da interface ¢ dos eventos gerados pelos usudrios. E formado por dois
blocos: o Interpretador de Didlogos, que ¢ responsdvel pela andlise de eventos, € o

Sequenciador de Didlogos, que tem a fungdo de ativar agdes decorrentes da analise de eventos.
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1.1.4. Gerenciador de Apresentagao

O Gerenciador de Apresentagdo foi projetado inicialmente para servir como uma interface
micligente entre o Gerenciador de Didlogos do AGILE [PROCOPIO 92] ¢ os periféricos. Suas
fungdes podem, no entanto, ser utilizadas por quaisquer programas que necessitem realizar
manipulacdo ¢ tratamento de entrada ¢ saida, dc forma aniloga a do AGILE. A idéia ¢ criar um
canal "imaginirio (virtual)" de comunicagio, que chamaremos didlogo, através do qual ¢
processada toda a informagfo de entrada e saida.

1.2, Ferramentas de Prototipapem

Estio disponiveis, atualmente, no Sistema AGILE duas ferramentas de prototipagem:

¢ Um editor de mterfaces, responsavel pela definicdo do modelo da interface. Esta definigdo

¢ feita de forma interativa.

¢ Um gerador de documentagdo, responsdvel pela geragde de um relatério com a

especificacdo do modelo definide com o editor de interfaces.

1.3. Ambiente de Instalacdo

A configuracdo de hardware minima necessaria para a instalagio do AGILE ¢ a seguinte:

¢ PC-XT, PC- AT, ou compativel. Um PC-AT é recomendado.
¢ 640K de memo6ria RAM. Uma maior quantidade de memoéria é:- aconselhdvel, caso o
projetista use uma placa EGA ou VGA.
¢ Hard disk
¢ Dispositivos periféricos de entrada e saida.
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Caso o Sistema AGILE, venha a ser utilizado em um PC-XT, é provavel que a velocidade seja
um fator incémodo. Este problema ¢ acentuado se o PC-XT estiver equipado com uma placa

grifica de maior resolugdo, e.g., EGA ou VGA.

O estado atual do Sistema AGILE permite o uso do teclado, mouse, e joystick como periféricos

de entrada. Como dispositivos de saida, temos o monitor de video ¢ uma impressora.



CAPITULO 2

Gerenciador de Apresentacéo

Todo aplicative que interage com um usudrio, necessita de rotinas que manipulem a entrada ¢
saida de mformacdo. Deve ser capaz, portanto, de estabelecer uma comunicagio formal entre o
homem ¢ a maquina. A forma como esta comunicagiao se realiza é, neste trabalho, chamada de
didlogo. Hoje, observa-se que a tendéncia mundial ¢ a utilizagdo de interfaces graficas para

estabelecer esta comunicagio.

Os véarnos aspectos que podem ser visualizados em um microcomputador MacIntosh nos dio
uma definicdo de uma interface gréfica usuano-computador. Entre estes aspectos podemos

destacar os que se seguem [HAYES 89]:

* Um dispositivo apontador, tipicamentc um mousc;

+ Menus na tela que podein aparecer ¢ desaparecer sob controle do dispositivo apontador;

¢ Janelas que mostram graficamente o que o computador est4 fazendo;

¢ fcones que representam arquivos, diretérios, etc;

¢ Dialog boxes, butions, sliders, check boxes, ¢ um conjunto de outros artificios que deixam

vocé dizer ao computador o que e como fazer.

Nem todas as caracteristicas do MacIntosh estio presentes nas interfaces atuais. E natural que
com o passar do tempo variagdes sejam introduzidas. Por exemplo, algumas nao usam icones.
Em outras os icones sdo opcionais ou disponiveis somente algumas vezes. Algumas necessitam

do mouse, enquanto outras permitem vocé usar o teclado.
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Apesar de existirem hibndos, a maioria das interfaces graficas consiste de tiés componentes
principais: um windowing system (sistema de gerenciamento de janclas), um imaging model
(modelo de imageamento) ¢ uma AP/ (interface aplicagdo-programa). As Figuras 2.1a ¢ 2.1b
ilustram esta subdivisdo para as interfaces grificas mais conhecidas na atualidade, segundo
Hayes [HAYES 89].

NewWave Windows Presemation  CXI  Motif DEC OpenDeskiop  Open
Manager Windows Look
APF * User Interface| HPX Xur X View
Controls AFPI | Widgers
Windowing Graphics Device Windows X Windows
system Interface APT
Imaging | GDI output functions | Graphics API * Notyet| Display * ;g;’;‘
model (GPI) decided| PostScript
Operating MS-DOS 0572 Unix
system
CPU Intel 8088/80286/80386/80485

Figura 2.1a - Interfaces Grificas mais conhecidas.
Foore: BYTE/ July 85
O windowing system (sistema de gerenciamento de janelas) é um conjunte de ferramentas de
programacéo ¢ comandos para construir as janelas, menus ¢ dialog boxes que aparecem na tela.
Ele controla como as janelas sdo crniadas, dimensionadas e movidas nz tela, € como ¢ usuério

move-se de uma janela para outra, entre suas fungdes.

NextStep Maclntosh Intuition GEM
API Kits | Mac Interfoce Workbench Application
: . iy Envi !
Windowing | Window server Window Intuition Library wroii:men
Services
system Mmnager
Imaging Display QOuick Draw | Graphics library | Virual Device
model PostScript Interface
Operating Unix Mac Os Amiga OS Tos
system
CPU Motorola 68000/68010/68020/68030/68040

Figura 2.1b - Interfaces Grificas mais conhecidas (continuagio).

Forme: BYTE / Jaly &9

Um exemplo de um windowing system ¢ o X Windows, o qual nac ¢ uma interface grafica
completa. Ele é apenas um sistema de gerenciamento de janelas compartilhadoe por um grupo de
diferentes interfaces.
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O imaging model define como as fontes e graficos sdo realmente criadas na tela. Provavelmente,
PostScript ¢ 0 mais conhecido imaging model, familiar das impressoras a laser. Outros exemplos
sdo o QuickDraw do Maclntosh e o GPI (Graphic Programming Interface) do PM para o OS/2.

A Interface Aplicagdo-Programa (4PI Application-Program Interface) é o conjunto de chamadas
a fungdes para uma determinada linguagem. E através delas que o programador especifica quais

janelas, menus, scroll bars e icones aparecerio na tela.

O Gerenciador de Apresentacdc fornece uma alternativa para facilitar a implementacdo da

mterface com o usuario, fornecendo suporte para as seguintes classes de didlogo:

¢ menu, uma hsta de opgdes apresentadas na tela de video, na qual o usuario deve fazer uma
escolha. O resultado da escolha inicial € frequentemente, porém nem sempre, Um outro

menu de opgdes.

¢ formuldrio, um conjunio de informacdes que contém alguma relagéo entre si, apresentadas
no video sob a forma de campos. Cada campo ¢ constituide por duas édreas distintas: o

nome da informagdo desejada e o espago destinado ao preenchimento por parte do usuario.

¢ comando, um prompt apresentado no video, apés o qual o usuario deve digitar um sfring a
ser interpretado. Normalmente é utilizada a tecla refurn para indicar a finalizagio da
digitagdo.

¢ pergunta&resposta, uma pergunta apresentada na tela, para qual ¢ esperada uma resposta
que deve ser digitada pelo usnério. Da mesma forma que na classe comando, nermalmente

¢ utilizada a tecla refurn para indicar a finalizagdo da digitagdo.

¢ mensagem, uma forma de passai informagdes ao usuario. Esta informagdo é apresentada
no video e, posteriormente, retirada por fechamento da janela na qual se encontra. O uso
da fungdo LeMens, permite realizar um timeout ou verificar o acionamento de uma tecla
pré-definida, antes da janela ser fechada.
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2.1. Niveis de Acesse as Camadas Internas

Composto pelos Médulo Gerenciador de Telas, Médulo Gerenciador de Periféricos € pela
Interface Aplicagdo-Programa (API), o Gerenciador de Apresentagio permite o acesso cm duas

diferentes camadas, de acorde com as necessidades ¢ o grau de conhecimento do projetista da
mterface (vide Figura 2.2).

A API ¢é o principal meio de acesso ao Gerenciador de Apresentagio, ¢ constitui sua primeira
camada. A segunda camada permite o acesso direto as funcoes do Médulo Gerenciador de Telas

¢ Médule Gerenciador de Periféncos. Estas fungdes encontram-se descritas nos Capitulos 3 ¢ 4,

respectivamente.
APl Interface Aphcacao-Programa
system & Gerenciador de Telas Gerenciador de Periféricos
Imaging model

Figura 2.2 - Camadas do Gerenciador d= Apresentagéo,

2.2. Descricdo Funcional

A mtegragdo cutre o Gerenciador de Apresentacio e outros aphicativos deverd utilizar a mesma
técmica que a sua integragio com o AGILE. E permitido também, que se facam algumas
chamadas "diretas” a0 Médule Gerenciador de Telas e ao Médulo Gerenciador de Periféricos.

As fungdes que fazem a interface com o AGILE ou programa aplicativo, subdividem-se

internamente em chamadas ds funcdes andlogas presentes em cada classe de didlogo.
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API - Interface Aphcagio-Programa

A porta de entrada do Gerenciador de Apresentagao ¢ uma interface bastante simples, composta
apenas por cinco fungdes para tratamento dos didlogos. Estas fungdes baseiam-se nas classes de
didlogo existentes no Sistema AGILE, para o qual este gerenciador foi desenvolvido. O uso

destas fungdes permite abrir, ler, fechar, mover, e redimensionar uma classe de didlogo.

Além das fungdes de tratamento dos didlogos exisiemn aquelas responséveis pelo preenchimento
das estruturas de dados do Gerenciador de Apresentagdce. As informacdes relevantes, ou seja,
todos os dados referentes as janelas e aos elementos das classes de didlogo podem ser obtidas

através destas fungdes por um dos seguintes métodos:

¢ Os dados sdo lidos da umdade de disco para a estrutura de dados em meméria do
Gerenciador de Apresentagdo através da fungdo LeModelo. O arquivo em disco que
contém o modelo da interface pode ser criado manualmente ou via Sistema AGILE. Ums

) ol |

descrigdo mais detalbada sobre este arguivo pode ser encontrada em [PROCOPIO 92].

¢ Os dados sio criados wmn a um usande-se as fungdes disponiveis para tal. Estas fungoes

fazem parte do Médulo Gerenciador de Telas.
Uma vez estando os dados presentes na memoriz, © projetisia necessila apenas sequenciar as

atividades desejadas. Os exemplos que se encontram na secao 2.4 (Smtaxe das Fungoes da API),

podem ser usados para melhor visualizar o use do Gerenciador de Apresentagio.

2.3, Tratamento das Funcoes da API

As fungdes descritas a seguir utilizam dois pardmetros basicos. O primeiro, ¢ uma varigvel
inteira que identifica a classe de didlogo. O segundo, também uma vanével intemra, identifica

qual o elemento desta classe que deve ser aberto.

O primeiro pardmetro, chamado classe, pode assumir um dos seguintes valores:
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enum dialogos |
MENU, FORMULARIO, COMANDO, PERG _RESP, MENSAGEM
¥ s

segundo pardmetro, chamado elemento, assume um valor entre 0 e o nimero maximo de
ntos de sua classe. Este nimero maximo ¢ fungéo da quantidade de meméria disponivel

en: un sistema. No Sistema AGILE, e.g., usou-se inicialmente o valor 120.

!

AbreDialogo

AbreDialogo ¢ a chamada ao Gerenciador de Apresentagdo responsavel pela inicializagdo de um
clemento de uma classe de didlogo na tela. Uma chamada a esta fungdo é transformada em uma
chamada para abrir uma janela ¢ uma chamada 4 fungdo abrir especifica 2 classe de didlogo

desejada.

Por exemplo, para abrir um menu na tela é feita uma chamada ac Gerenciador de Apresentagdo,
via a funcdo AbreDialogo. Esta é subdividida em duas chamadas ao Mddulo Gerenciador de
Telas. A primeira AbreJanela, abre a janela necessania; a segunda 4breMenu, desenha o menu

na tela de video. Representando de forma grifica,

Fung¢io do Gerenciador de Telas —— Nuamero da janela
y }
Abrelanela( men[MI1).num_jan );

AbreDialogo( MENU, M1 ); =>
i lAbreMenu( M1 );
e T t Elemento
Elemento
Fungao do Gerenciador de Telas
— Fungao da API

AbreDialogo acessa as informagdes necessarias e chama as fungdes para proceder a preparagéo
de tela para o uso da fungdo LeDialogo. Convém observar que cada elemento de uma classe de

didlogo esta associado a uma unica janela, a qual ¢ aberta automaticamente, caso jé nio esteja,
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através da chamada a fungde dbreJanela. Se a janela j& se encontrar aberta, ela passard a ser a

janela ativa, 1., a janela que é vista em frente as outras.

O algeritmo da fungdo 4breDialogo, pode ser visto no diagrama a seguir:

~ - Mensagem
Classe de Dialego ? Perg&Resp g
Comando

Formulério
Menu

AbreJanela AbreJanela AbreJanela AbreJanela AbreJanela

AbreMenu AbreForm AbreCmdo AbrePerg AbreMens

Figura 2.3 - Diagrama Nassi-Schneirdman da fungio AbreDialogo.

FechaDialoao

Para encerrar as atividades com um elemento de uma classe de didlogo, faz-se uma chamada ao
Gerenciador de Apresentagdo através da fumgdo FechaDialogo, que fecha o canal aberio pela
fungdo AbreDialogo. Esta funcgdo nio fecha a janela se a mesma estiver sendo usada por outro

elemento de uma classe de didlogo. Neste caso, ¢ dito que a janela tem mais de um filho.

Por exemplo, para fechar um formulario na tela é feita uma chamada ao Gerenciador de
Apresentagdo, via a fimgdo FechaDialogo. Esta é subdividida em duas chamadas ao Médulo
Gerenciador de Telas. A primeira FechaForm, encerra as atividades do formuldrio especificado
¢ retira-o da tela; a segunda FechaJanela, fecha a janela associada ao fonmuldrio caso este seja
seu nitimo fitho. Semeihantemente a funcdo AbreDialogo, representamos graficamente a seguir

a operagdo sendo realizada:
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Fungio do Gerenciador de Telas
{ ‘r Elemento

FecluForm( F1); Niimero da jancla
FechaDi:dogo( FORM, F1); =>

| KFcchaJancla( form{F1].num_jan );
Cluse [

Fungio do Gerenciador de Telas

— Funcio da API

O algoritmo da fungdo FechaDialogo, pode ser visto no diagrama a seguir:

Classe de Didlogo ? y PargRas Mensagem
mando
Formuldrio

Menu

FechaMenu FechaForm FechaCmdo FechaPerg FechaMens

FechaJanela FechaJanela Fechalanela FechaJanela FechaJanela

Figura 2.4 - Diagrama Nassi-Schneirdman da fin¢do FechaDialogo.

LeDialogo

Uma vez aberto um elemento de uma classe de didlogo, é possivel através de uma nova chamada
ao Gerenciador de Apresentagdo, verificar os eventos gerados pelo usuério, analisd-los e caso

necessdrio, repassa-los para o Gerenciador de Didlogos do AGILE.

Algumas das informagdes obtidas pela fungdo de leitura de didlogo ndo precisam ser repassadas
ao Gerenciador de Didlogos do AGILE ou programa aplicativo similar. Entre estas fungdes,

podemos citar o deslocamento de uma barra sobre os itens de um menu. Este deslocamento 6
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tratado na sua totalidade pelo Gerenciador de Apresentagdo e apenas apds a sele¢do do item
desejado o controle ¢ repassado ao Gerente de Didlogos do AGILE. Fsta autonomia, em algumas
situnagdes, da fungdo LeDialogo possibilita uma melhor performance do Gerenciador de

Apresentagdo.

Aos parimetros inteiros classe e elemento, comuns a todas as fungdes da API, sdo

acrescentados os trés novos parimetros: um apontador para uma estrutura ret_leif e duas

%\NOVOS PARAMETROS

LeDialogo( MENU, F1, dados_lidos, cont, campo );

| ’L A_ Usado pela classe formulirio
Flag que sinaliza uma
continuagdo de leitura anterior

Apontador para uma estrutura ret_leit,
onde serfo armazenadas diversas
informacdes sobre os dados lidos

varidveis inteiras.

A estrutura ret_leit ¢ a forma padrido de retorno dos dados da fungio LeDialogo. Sua sintaxe ¢

visnahizada abaixo,

typedef struct ret_leit |

int flag _ret;

int tipo_ret;

TECLAS wit_tecia;

union {
int ret_int;
char ret_char;
char *ret_str;
TECLAS ret_tecla;

/ val_ret;

/ RETLEITURA;
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A Tabela 2.1, descreve os seus membros.

MEMBRO DESCRICAO

flag ret |Informa se houve sucesso ou nio na leitura do didlogo.

tipo_ret |Informa o tipo de dado que estd sendo retornado. Este

dado ¢ usado em conjunto com a union val_ret.

ult_tecla |Ultima tecla digitada.

val ret |Dado lido. O tipo de dado retornado ¢ defimido pela

vanavel tipo_ret.

Tabela 2.1 - Deserigio dos membros da estratura ret_Jeir.

O algeritmo da fungdo LeDialogo, pode ser visto no diagrama a seguir:

: 2 Mensagem
Classe de Didlogo ? Perg&Resp
I Comando
Formulano
Menu
A janela A janela A japela A janela A janela
estd aberia ? estd aberta 7 estd aberta 7 estd aberta ? oatd aberta 7
Sim Nio |Si Nio {Sim Nip |Sim Nig 18im Nio
Abre Abre Abre Abre Abre
Janela Janeia Janela Janela Janela
LeMenu LeForm LeCmdo LePerg LeMens

Pigura 2.5 - Diagrama Nassi-Schneirdman da fungio LeDialogo.

MoveDialogo

A chamada ao Gerenciador de Apresentacdo que causa o movimento de um elemento de uma

classe de didlogo, pode ser feita de duas formas: direta ou interativa. Na forma direta, um novo
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par de ccordenadas ¢ fornecido, sob a forma de pardmetro, ¢ este par passa a representar o canto
superior esquerdo da caixa que limita o didlogo. Na forna interativa, o usuario usa as teclas de
navega¢do, de qualquer dispositivo de entrada, para posicionar o didlogo no local desejado

dentro da janela. Observar que em ambas as operagdes os limites da tela ndo sdo ultrapassados.

A API do Gerenciador de Apresentagdo transforma um pedido para mover um elemento de uma

classe de didlogo, da seguinte forma:

Fung¢ido do Gerenciador de Telas !— Numero da janeia
4 v v
r Abredanela( menjM1).num_jan );

MoveDialogo( MENU, M1,p); => <\I‘:=Iuve}lenu( M1, p)
A

A /
| T T FechaJanela( men{M1).oum_jan );
Clasge —

| |
|
Elemento £ Apontader para uma estrutura ponto. Um valor
f NULL causa um movimento interativo.

O algoritmo implementado pode ser visto na Figura 2.6, a segur:

Classe de Didlogo ?
i Comando
{ Formulirio </
Menu \

AbreJanela AbreJanela AbreJanela AbreJanela AbreJancla

Mensagem
Perg&Resp

MoveMenu MoveForm MoveCmdo MovePerg MoveMens

FechaJanela FechaJanela FechaJanela FechaJanela FechaJanela

Figura 2.6 - Diagrama Nassi-Schrneirdman da fungio MoveDizlogo.
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RedimDialogo

Esta fungdo, na realidade, redimensiona a janela em que se encontra o didlogo. De forma
andloga a fungdo MoveDialogo, existem duas formas de usé-la: direta ou interativa. Na forma
direta, uma nova diagonal (que define um retingulo), é fornecida e esta passa a ser a nova
dimensdo da janela. Na forma interativa, o usudrio usa as teclas de navegagdo, de qualquer
dispositivo de entrada, para redimensionar a janela. Observar que em ambas as operagdes o0s
limites da tela ndo sdo ultrapassados. A API do Gerenciador de Apresentagio transforma um

pedido para redimensionar um elemento de uma classe de didlogo, da seguinte forma:

Fungio do Gerenciador de Telas Numero da janela

AbreJanela( men[M1}.oum_jan );
RedimJanela( men[M1].num_jan, d ):

Roc&immalogo( MENU, M1,d); ->
A
0 FechaJanela( menfMI1}.num_jan );

b Apontador para uma estrutura diagonal. Um valor

NULL, significa um redimensionamento interativo,

A \
Classe —— ‘ l

Elemento —— —

—— Fungéo da API

O algoritmo implementado ¢ mostrado na Figura 2.7, a seguir:

Classe de Didlogo ? Perg&Resp Mensagem
- Comando
Formuléno
Menu
AbreJanela AbreJanela AbreJanela AbreJanela AbreJanela
RedimJanelal | [RedimJanelal RedimJanel;| RedimJanela Redimjanel.?‘
Fechalancla Fechalancla Fechalancla Fechalancla Fechalanela

Pigura 2.7 - Diagrama Nassi-Schneirdman da fungéo RedimDialoga.
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2.4, Sintaxe das Funcoes da API

® IniciaGA
Funczo: Imcializa o Gerenciador de Apresentagio.
Sintaxe: #include "gapres.h”
int IniciaGA( int gdriver, int gmode );
Protétipo: gapres.h
Comentanos: Esta funcio € responsével pela miciahizacio do ambicnte necessano para as
demais fungdes do Gerenciador de Apresentagio. Enfre outras coisas, imcializa o
modo grafico para a placa (gdriver) ¢ resolugio (gmode) especificadas. Os
valores permitidos para estas variaveis sao mostrados na tabela abaixo.
T
gdriver gmode Resolucaon Cores
€GA | CGACG | 320% 200 4
CGACI 320 x 200 4
CGAC2 320 x 200 4
CGAC3 320 x 200 4
CGAHI | 640 x 200 2
EGA BGALO | 640 x 200 16
EGAHI 640 x 350 16
HERC HERCMONO| 720x 348 | 2
VGA VGALOC 640 x 200 16
VGAMED 640 x 350 16
VGAHI 640 x 480 16
Obs.: A fungdo LeModelo pode alterar o modo grifico a ser utilizado.
Retoma: Em caso de sucesso na inicializagdo, retorna o valor 1égico VERDADE; caso

contrério, retomna FALSO.
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Exemplo: #include <dos.h> /* apenas pelo o sleep */

#include "gapres.h" /* definicoes e declaracoes globais do GA */

main()

{
IniciaGA( CGA, CGAHI }; /* inicializa o GA */
LeModelo( "teste” ); /* le o modelo do arguivo em disco */
AbreDialogo( MENU, 0);  /* abre o elemenio 0 da classe MENU */
sleep( 5 ); /* aguarda 5 segundos */
FechaDialogo( MENU, 0 ); /* fecha o dialogo */
TerminaGA(); /* encerra as atividades com o GA */

¢ TerminaGA

Fungdo: Encerra as atividades com o Gerenciador de Apresentagdo.
Sintaxe: #include "gapres.kh"
void TerminaGA();
Protéupo: gapres.k
Comentérios: Ao encerrar as atividades, retorna ao prompt do DOS no modo texio.
Retorma: Nada.
Exemplo: Vide o exemplo da fungdo IniciaGA.

® T.eModelo

Fungdo: L& do arquivo em disco especificado, o modelo da interface a ser usada.
Sintaxe: #inchule "gapres.h"
int LeModelo( char *arguivo );
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Protétipo:

Comentarios:

Retoma:

gapres.h

Apbs a leitura, € verificado se as condigdes graficas necessanas ao modelo sio
satisfeitas pelo ambiente atual.

U valor l6gico VERDADE ¢ retornado caso as condigdes necessérias para rodar

o modelo estejam satisfeitas. Em caso contrario, um valor FALSO ¢é retornado.

Exemplo: Vide o exemplo da fungdo IniciaG4
* AbreDMalogo
Fungfo: Imcia um elemento de uma classe de didlogo.
Sintaxe: #include "gapres k"
int AbreDialogo( ini classe, int elemento };
Protbiipo: gapres.h
Comentérios: 4 vanivel global Erro (unsipned long), contém ¢ cédigo de erro.
Retorna: Em case de sucesso na sbertura do didlogo, retorna o valor légico VERDADE;
caso contrario, retema FALSO,
Exemplo: Vide exemplo da fungde IniciaGA.
* FechaDialogo
Fungfo: Encerra o elemento da classe de didlogo especificada.
Simtaxe: #include "gapres.h”
int FechaDialogo( int classe, int elemento );
. Protdtipo: gapres.k
Comentarios: A varidvel global Erro (ansigned long), contém o codigo de erro.
Retorna: Bm caso de sucesso no fechamento do didlogo, retoma o valor logico

Exemplo:

VERDADE,; caso contréno, retorna FALSO.
Vide exemplo da fungdo IniciaGA.
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¢ LeDialogo

Fungdo: L& um elemento da classe de didlogo
Sintaxe: #include "gapres.h"
void LeDialogo( int classe, int elemento, struct ret_leit *p, int cont_dial,
int campo J;
Protétipo: gapres.h

Comentérios: Nesta fungéo, trés noves parametros foram introduzidos:

- A variavel inteira campo ¢ usada apenas pela classe jormulario.

- A varidvel cont_dial, também inteira, é um flag que indica se é para iniciar ou
continuar a leitura do elemento.

- O apontador para uma estrutura ref_leif ¢ o meio pelo qual os pardmetros lidos

sio retormados.

A veridvel global Erro (unsigned long) contém o cédigo de erro.
Retorna: Nada.

Exemplo: #include "gapres.h” /* definicoes e declaracoes globais do GA */

main(}
{

struct ret_leit dados;

IniciaGA( CGA, CGAHI ); /¥ inicializa o GA */
LeModelo( "teste” ); /* le 0 modelo do disco */
AbreDialogo( MENU, 1 );  /* abre o elemenio 1 da classe MENU */
/* le a opgdo do menu, permanecendo em loop enguanto ndo for ¥/
/* o quarto item o escolhido ¥/
. :

LeDialogo( MENU, /* classe de dialogo menu ¥/

1, /* elemento desta classe */
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&dados, /* apontador para a variavel que contera’
os dados lidos */
o) /* leitura inicial */

while( dados.val_retret_int 1= 3 );
FechaDialogo( MENU, 1); /* fecha o dialogo */

TerminaGA(}); /* encerra as atividades com o GA */

¢ MoveDialogo

Fungédo: Move um elemento de uma classe de didlogo.
Sintaxe: #include "gapres.h"
void MoveDialogo( int classe, int elemento, struct ponto *p };
Protbtipo: gapres.h
Comentérios: Desloca o elemento de uma classe de didlego de forma miterativa pela tela, caso o
apontador p tenha valor NULL. Se o valor de p for diferente de NULL, a estrutura
epontada especifica 2 nova coordenada do canto superior esquerdo do didlogo.

Retoma: Nada.

Exemplo: #inchude <stdio.h> /* define o NULL %/
#include "gapres 1" /* definicoes e declaracoes globais do GA */
main(}
{

IniciaGA( CGA, CGAHI ); /* inicializao GA %/
LeModelo( "teste" ); /¥ le 0 modelo do disco */
AbreDialogo( MENU, 1);  /* abre o elemento 1 da classe MENU %/
MoveDialogo( MENU, /* classe de dialogo menu */ A

1, /* elemento desta classe */

NULL); /*move de forma interativa */

FechaDialogo( MENU, 1 }; /* fecha o dialogo */
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TerminaGA(); /* encerra as atividades do GA */

® RedimDialogo

Fungéo: Redimensiona um elemento de uma classe de didlogo.
Sintaxe: #include "gapres.h"
void RedimDialogo( int classe, int elemento, struct diagonal *d );
Protétipo: gapres.h
Comentarios: Redimensiona a janela na qual se encontra o didlogo. Se 4 igual a NULL, o
redimensionamento ¢ interativo. Caso contrério, d aponta para uma estrutura
diagonal que define as novas dimensdes da janela.

Retorna: Nada.

Exemplo: #include <stdio.h> /* define o NULL */
#include "gapres k" /* definicoes e declaracoes globais do GA */
main(}
{

IniciaGA(CG4, CGAHI); /* inicializao G4 %/

LeModelo( "teste" ); /* le 0 modelo do disco ¥/
AbreDialogo( MENU, 1 );  /* abre o elemento I da classe MENU */
RedimDialogo( MENU, /* classe de dizlogoe */

1, /* elemento desta classe */

NULL ), /*move de forma interativa */
FechaDialogo( MENU, 1); /* fecha o dialogo ¥/
TerminaGA(); /* encerra as atividades com o0 GA */



CAPITULO 3

Médulo Gerenciador de Telas

No contexto do Gerenciador de Apresentagac desenvolvide, o video, principal meio de
passagem de mformagdes do aplicativo para o usuano, é tratado como um perifénico de saida
cspecial. A quantidade de informacdo ¢ scu carater dinfmico, fizeram necessario o Moédulo
Gerenciador de Telas.

3.1. Descricée Funcional

Este module é responsavel pela manipulagio ¢ tratamento de video, ajudando o usuirio a
monitorar ¢ coptrolar os diferenies coniextos da interacie, separando-os fisicamentie em
diferentes dreas da tela de video. Este gerenciamento ¢ feito através de uma interface composta

por dois grupos de fungdes.

O primeiro grupo permite criar, destruir, mover ¢ redimensionar janclas, onde as atividades de
interacio subsequentes passardo a se¢ desenrolar. O segundo grupo permite criar, destruir,

mover, redimensionar ¢ ler clementos das classes de didloge.

Algo importante que devemos saber sobre as telas de video é a vanedade de modos em que elas
podem trabalhar. No topo da hierarquia dos modos de operagdo estide o medo texto ¢ o medo

grafico. No modo texto, tude o que ¢ mostrado na tela de video vem de um gerador de caracteres
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fixos. Estes caracteres no IBM-PC, em nimmero de 256, estio gravados em um chip de meména

ROM e nito podem ser alterados semn a substituigdo da mesma.

Placas de video mais recentes, como a VGA, permitem realizar a cépia desta ROM para uma
RAM, possibilitando a alteragéo da forms dos caracteres mostrados no video. Isto toma possivel

a redefinigho de caracteres (code pages) para se acomodarem aos existentes em paises

€SUrangeiros.

Via de regrs, a tela do PC no modo texto é dividida em 80 colunas por 25 linhas.

O modo grifico trata a tela como uma série de pontos conhecidos como pixels, do inglés piciure
elements. A diferenga entres os varios modos graficos fica por conta das dimensdes da tela, 1.e.,
do nmmero de pontos que podem ser represemiados. Qualquer coisa que possa ser representada

no modo texto pede também o ser no modo grafico a partir da montagem dos pixels.

A grande desvantagem do modo grafico sobre o modo texto € a velocidade. Devido a forma
como sdo tratados os caracteres e como sdo watados os pixels, estes levam muito mats tempo e
Imais memana para serem processados, Esias desvantagens estde a cada dia diminuindo devido a

grande capacidade de processamento dos microcomputadores atuais.

Nosso trabalho foi implementado baseado nos modos graficos de um IBM-PC.

Cursor Grafico

No modo texto de display de video o hardware ¢ responsédvel pelo blinking do cursor. Esta
fa:cilidadc nio estd disponivel no modo grafico. Portanto, foi necessric criar uma fungdo
responsavel pelo aparecimento e blinking do cursor grafico. O artificio utilizado fol interceptar a

mterrupgo de relogio para reabizar o blinking do cursor.

O PC 1em um temporizador que provocs uma interrupgio (interrupgiio 0x08) 18,2065 vezes por

segundo, o que d4 um intervalo de quase S5 ms entre interrupgdes. O vetor original que aponia
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para rotina de tratamento desta interrupgio é armazenado. Um novo vetor é colocado, apontande

para a nossa rotina de blinking do cursor. Uma vez realizado este tratamento, a rotina original é
chamada.

A posigio do cursor ¢é tratada e mantida separadamente para cada janela. A posigic é
especificada por um par de miimeros, X € y, com origem no canto supenior esquerdo da janela. A
fungido JanPosCursor, posiciona o cursor na coordenads especificads, limitando-o a drea 10til da

janela.

Padres de Video

Os microcomputadores IBM-PC, XT, AT e compativeis dispéem de uma grande variedade de
placas para realizarem a saida de video. A Tabela 3.1 ilustra as placas que sdo atualmente

consideradas padroes.

PLACA DESCRICAC

CGA  |Color Graphice Adapter, dispde de resolucio maxima de 640 pixels (picture

elements) na horizontal, 200 pixels na vertical ¢ 2 corex.

Hercules |Dispbe de resclucio méxima de 720 pixels na honzontal, 348 pixels na

vertical e 2 cores,

EG4  |Enhanced Graphics Adapicr, dispde de resolugdo maxima de 640 pixels na

horizontal, 350 na vertical e 16 cores de wm palette de 64 cores.

VG4 Video Graphics Array, dispde de resolugdo maxima de 640 pixels na
horizontal, 480 na vertical ¢ 16 cores de um palette de 256 cores. Pode ainda

emular todas as placas anteniores.

Tabela 3.1 - Padroes Grificos o [BM-PC
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PLACA DESCRICAO

SuperVGA |Apesar de niao poder ser considerada ainda um padrdo, j4 que diversos
fabnicantes fazem uso de formas diferentes para acessar as imformacgoes nesta
placa, existe um movimento para tal. Dispoe de resolugao maxima de 800 a
1024 pixels na horizontal, 600 a 768 pixels na vertical ¢ 16 a 256 cores. E

capaz de emular todas as placas anteniores.

Tabela 3.1 - Padrbes Graficos no IBM-PC (continuagio)

No caso especifico do Sistema AGILE, o ideal é que este rode em um ambiente que dispenha de
uma placa de video que possa emular as demais, e.g., uma VGA ou SuperVGA, caso contrério,
sO serd possivel a simulagdo de protétipos cujo ambiente alvo tenha placa de video com
resolugdo igual ou inferior dquela onde o protétipo foi gerado.

Durante a fase de prototipagem o usuario pode especificar que sua interface ird rodar num
determinado padrio de video. A fase de simulagfio se encarrega de realizar as criticas,

adaptagdes e corregdes necessarnas a esse padrio.
Para garantir uma maior portabilidade do sistema, existe um modelo da interface do AGILE para

cada placa grifica, excetuando-se a placa SuperVGA, devido aos problemas ainda existentes de

compatibilidade de registros internos ¢ chamadas ao BIOS da placa.

Lavout de uma janela

As janelas defimdas pelo Médulo Gerenciador de Telas tem formato retangular e sdo compostas
por trés éreas denominadas: drea de titulo, drea til e drea de rodapé (vide Figura 3.1).
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Area de titulos (nimero de linhas varidveis)

Area util

Area de rodapé (mimero de linhas varidveis)

Figura 3.1 - Layout de uma janela.

O mmere de linhas da drea de titulo e da érea de rodapé ¢ varidvel, tendo cada uma destas éreas
atributos proprios de cor, fonte e tamanho de letras. A 4rea 1til tem comeo atributos cor ¢ padric
de preenchimento para o background. A borda ¢ defimda em funcéo de sua

{4

OT.

Figura 3.2 - Exemplo de uma janela.
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3.2. Tratamenio de Janelas

Existc basicamentc duas alternativas sobre como as janclas podem ser posicionadas em relagio
umas as outras na fcla: com ou sem sobreposigdo. A prnimeira alternativa que permite a

sobreposicdo dec janclas serd chamada sobrepostas. A outra altcrnativa que consistc cm
colocé-las lado a lado ¢ chamada mosaicos.

Um estudo [MYERS 88] revelou que apesar das pessoas consultadas dizerem preferir os
sisicmas que permitem sobreposicdo de janelas, estas pessoas gastam menos tempo realizando
as operagdes de gerenciamento de janclas em um sistema de mosaice do que em um sistema
sopreposto. O tempo total para completar uma tarefa, no entanto, ¢ inconclusivo. O tamanho da

‘~1a também afeta a preferéncia entre os dois sistemas.

Podemos considerar que a melhor alternativa resume-se a uma questao pessoal. No entanto, €
ébvio que um sistema que permite sobreposicdo também pode ser usado como um sistema de
mosaico. A grande maiona dos sistemas comerciais hoje em use permite a sobreposigao. Vale

ressaliar que a versio criginal do Microsoft Windows usava mosaicos.

O nosso Médulo Gerenciador de Telas suporta janclas soprepostas, cabendo ao projetisia ao

utilizé-lo fazer o posicionamente das janelas como o desejar, inclusive no modo mosaice.

Todas as tarefas associadas a manipulacdo de janelas, tais como preservar o background,
lembrar a posicao do cursor, confinar os dados dentro da jancla, ctc. sdo coniroladas

automaticamente pelo Médulo Gerenciador de Telas.
A seguir passamos a descrever algumas convengdes no tratamento das janelas:
¢ (Cada elemento de uma classe de didlogo tem associado a si uma unica janela. No entanto,

uma jancla pode ser usada por vinos clementos de uma mesma classe ou que pertencam

a vanas classes.



Madulo Gerencisdor de Telas 34

¢ Uma jancla ¢ aberta pela primeira vez por um elemento de uma classe de dislogo, é dito
entao que a janela tem um filho. A necessidade de mais elementos desta ou de outras
classes de didlogo usarem a mesma janela ja aberta implica no incremento do mimero de
seus filhos. Uma janela também pode ser aberta usando-se diretamente as fungdes para
abrir, fechar, mover ¢ redimensionar janelas. Este procedimento porém ndo é
recomendado por aumentar a complexidade do c6digo da aplicagdo. Esta complexidade
implica em obrigar o usuério a ter um maior controle sobre o sequenciamento de suas

chamadas ao Gerenciador de Telas.

¢ O pedido por parte de um elemento de uma classe de didlogo para fechar uma janela s6 ¢
atendido caso este elemento seja seu 1ltimo filho, caso contririo apenas o mimmero de

filhos é decrementado.

As préximas segdes descrevem os recursos disponiveis para tratamento de janelas.

3.2.1. Criando Janelas

Tal como para arquivos em disco, exisie uma fungéo para abrir uma janela. A fungdo dbreJanela
petmite criar janelas e para tanto ela obiém os dados necessérios de nma estrunira de dados que

deve ser previamente preenchida.

A janela tem como dados principais, es coordenadas da diagonal do retdngulo que a define, a cor

de fundo, padrdo de preenchimento, dados sobre o texto e cor dos titulos e rodapés.

Todas estas informagdes que definem a janela especificada, estdo disponiveis no arquivo de

protétipo e sdo carregadas para a memdria via a fungdo LeModelo da API (vide Capitulo 2).

A seguir, algumas das estruturas de dados utilizadas pelo Médulo Gerenciador de Telas sdo
apresentadas em sua sintaxe original, i.e., em Linguagem C.
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viewporitype

A estrutura de dados viewporttype define as dimensdes da jancla ¢ se os dados enderegados a

esia janela devem sofrer ou nio recorte.

typedef struct viewporttype {
int left;
int top;
int right;
int bottom;
int clip;
} vport_t;

Os membros da estrutura viewport sdo descritos na Tabela 3.2, a seguir:

MEMBRO DESCRICAO
left Especifica a coordenada x esquerda da area total da janela.
top Especifica a coordenada y supenor da drea total da janela.

right Especifica a coordenada x direita da érea total da janela.

bottom  |Especifica a coordenada y imnferior da area total da janela.

clip Especifica se deve ou ndo haver recorte na janela.

Tabela 3.2 - Descrigio dos membros da estrutura viewpor.

iexio

A estrutura de dados fexto define o modelo utilizado para encadear as linhas de texto das éreas
de titulo e rodapé.
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typedef struct texio {

char *txt;

int font;

int direction;

int charsize;

inf cor;

struct text *prox;
} texto_t;

Os membros da estrutura fexto sdo descritos na Tabela 3.3., a seguir:

MEMBRO DESCRICAO
I txt Cadeia de caracteres que forma o texto.
font Define a fonte a ser usada. Os seguintes valores sio aceitos:
g Defsult_Font
1 Triplex Font
z Small_Fonmt
S Sans_Serif_Font
4. Goihtr Fond
direction  |Define a direcdo de escrita. Use o valor 0 (zero) para o texto ser
escrito na horizontal ¢ 1 (um) para vertical.
charsize Define o tamanho do caractere.

Tabela 3.3 - Descrigio dos membros da estrutura texzo.
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MEMBRO DESCRICAO
cor Define a cor do caractere. O mimero gue define a cor dos
caracteres do texto depende do tipo de placa grifica que cstd
sendo usada. Se for especificado uma cor nio disponivel para a
placa em uso, a mesma ¢ visualizada como a cor BRANCO.
Valores de cor para uso genérico:
0 PRETO 8 CINZA_ESCURO
1 AZUL 9 AZUL_CLARO
2 VERDE 10 VERDE_CLARO
3 CIANO 11 CIANO_CLARO
4 VERMELHO 12 VERMELHO_CLARO
5 MAGENTA 13 MAGENTA_CLARO
6 MARROM 14 AMARELO
7 CINZA_CLARO 15 BRANCO
prox Apontador para préxima string

Tabela 3.3 - Descnigido dos membros da estrutura zexto (continuagio).

janela

A estrutura de dados janela define os atributos de uma jenela. Seus campos incluem o seguinte:

typedef struct janela {
vport_t vp;
char *bbuf;
char *fouf;
int Irava;
int num_filhos;
int borda;
int jli;
int jip;
int jrt;



Médulo Gerenciador de Telas

3¥

int jbm;

inf curx;

int cury;

int jstdfill;

int jeorfill;

texto_t *titulo;

int tstdfill;

int reorfill;

int taltura;

int tlargura;
texto_t *msg;

int mstdfill;

int meorfill;

int maltura;

int mlargura;
struct janela “prev;
struct janela *next;

J}ianela_t;

Os membros da estrutura sdo descrites na Tabela 3.4., abaixo:

MEMBRO DESCRICAO

vp Especifica a drea total ocupada pela janela.

bbuf Apontador para regido de memonia ou disco onde serad salvo a drea de
video encoberta pela jancla.

fouf Apontador para a regifo de meméria ou disco onde seré salva o contetido
da janela. ‘

trava Especifica se a janela pode ser fechada (trava = FALSO) ou nio (trava =
VERDADE).

Tabela 3.4 - Descrigao dos membros da estruturs jenela.
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MEMBRO DESCRICAO
num_filhos |Guarda a informagao do nimero de clementos usando a jancla.
borda Especifica a presenga de um quadro circundando a janela.
jlt Especifica a coordenada x esquerdo da érea itil da janels.
jtp Especifica a coordenada y supenior da érea util da janela.
jrt Especifica a coordenada x direito da érea 1til da janela.
jbm Especifica a coordenada y inferior da 4rea 1itil da janela.
curx Guarda a informagdo da coordenada x atal do cursor,
cury Guarda a informagio da coordenada y atual do cursor.
jstdfill  |Especifica o padrido de preenchimento da drea de 1itil, de acordo com os
valores abaixo:
a D EMPTY_FILL & m LTBKSLAasSH_FILL
I JPe— S ATe——
= E LINE_FILi HHESTOH _FILL
=3 ’//‘ LTSLASH_FILL INTERLEAVE _FILL
4 27 siLasu_rFicc HIDE_DOT_FILL
s BKESLASH_FILL CLOSE_DOT_FILL
jeorfill  |Define a cor de preenchimento da &rea de trabalho.
titulo Apontador para a estrutura com a hsta de strings do titulo.
tstdfill  |Especifica o padrdo de preenchimentoe da drea do titulo. |
tcorfill  |Define a cor de preenchimento da drea do titulo. ;
taltura  |Altura em pixels do titulo.
tlargura  |Largura em pixels do titulo.
‘msg Apontador para a estrutura com 2 lista de strings do rodapé.
mstdfill |Especifica o padrdo de preenchimento da drea de rodapé.
meorfill |Define a cor de preenchimento da drea de rodapé.

Tabela 3.4 - Descrigio dos membros da estrutura janela (continuagio).
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MEMBRO DESCRICAO

maltura  |[Altura em pixels do rodapé.

mlargura |Largura em pixels do rodapé.

prev Apontador para a janela anterior.

next Apontador para a proxima janela.

Tabela 3.4 - Descrigéo dos membros da estrutura janela (continuagao).

3.2.2. Empilkando as Janelas

O Moédulo de Gerenciador de Telas usa o conceito de
janela ativa. Entre todas as janelas, apenas uma, a
janela ativa, € o alvo das atividades naquele instante.
Quando uma janela ¢ aberta (ou reaberta) ela se torma a
janela ativa, permanecendo assim até que seja fechada

ou wma nova janela seja aberta.

Para manter a ordem no tratamento das janelas, uma
lista duplamente encadeada, foi wusada para
implementar uma estrutura semelhante a uma pilha,

conforme nos mostra a Figura 3.3.

A varidvel fopwin aponta para o topo da pilha. Uma
varidvel similar, lastwin, aponta para a tiltima janela da
pilha. Os apontadores contidos na estrutura das janelas
mantém o controle da pilha em ambas as dire¢des. O
apontador next (em diregdio ao fundo da pilha) e o
apontador prev (em diregdo ao topo da pilha) contém

as ligagOes para as janelas adjacentes.

topwin —>

Janela
13

Next—.

Janels

lastwin ——>

Janela

I~ Prev

Prev -~
~}~Next

Neﬂ"‘- r>

Janela
0

Prev.—

NULL

Figura 3.3 - Estrutura da pilha de janelas
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3.2.3. Movendo ¢ Redimensionando as Janelas

MoveJanela move a jancla ativa para uma nova posigio na tela. RedimensionaJanela altcra as
dimensoes da jancla ativa, sem no entante efctuar operagdes de zoom nos dados contidos na
mesma. Em ambos os casos, as iInformagdes contidas na jancla permanccem com suas posigdes,

¢m relagao ao canto supenor esquerdo, inalteradas.

3.3. Descricae das Fungoes de Tratamento de Janelas

As quatro fungdes que fazem a interface do Modulo Gerenciador de Telas t€m como parimetro
s fnico pumero, que ¢ o de 1dentficagio da janela sobre a qual sera realizada a operagéo

» -
DERTlmins,
b

Abrelancla

A fungao Abrelancla, recebe um parimetro que cspecifica o numere da jancla a ser aberta. Na

medida em gue janclas sdo abertas, clas s3o empithadas uma sobre as outras,

Alpuns cuidados sfo levados em consideracio pelo codigo de gerenciamente ao ser aberta uma
nova jancla. E verificado se¢ existe defimigio da jancla, cujo mimero foi passado como
parametro. Havendo auséncia de defimicio para wma )jancla, o gerenciador devolve o controle a

rotina que o chamou e wnforma ¢ emo.

' Abrnr uma jancla sempre implica em toma-la a jancla ativa. Isto significa que a janela sera aberta
no topo, ou scja, na frente das demals janclas. Tentar abnr uma jancla 34 aberta implica em
remove-la da sua atual posigio na pilha para sua nova posigiio no topo das demais janclas. Por

exemplo, abrir um novo elemento de uma classe de didlege em uma janela previamente aberta.




Maédulo Gerenciador da Telas 42

Fechalanela

E a fungdo complementar a fungdo Abrelancla. Recebe como parametro o numero de
identificagio da jancla a ser fechada. Apesar do nome, esta fungio, ndo fecha necessariamente a

janela especificada.

Verifica se a janela especificads esta aberta. Esta verificagio € feita consultando as informagtes

que se encontram na pilha das janelas.

Independente da posi¢do atual na pilha o procedimento para apagar uma janela é o mesmo.
Inicialmente ¢ verificado se a janela ndo possui mais filhos, o que significaria estd sendo usada
por outros elementos de uma classe de dialogo. Em seguida a mesma ¢ trazida para o topo da
pilha e entdo apagada.

Movelanela

Permite a movimentagdo de uma janela pela tela. A janela a ser movimentada ¢ acuela cujo
mimero € passado como pardmetro. Apenas a moldura do retingulo ¢ movimentada até se
completar a operagdo, quando enido o contetido ¢ atualizado.

Um método de ativagdo sugerido para esta rotina consiste em se usar uma tecla pré-definida. A
partir de entdo, a movimentacdo da janela seria feita, de forma interativa, através das teclas de
navegagao.

RedimJanela

Permite o redimensionamento da janela especificada. Apenas a moldura do retangulo ¢ alterada

até se completar a operagdo.
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De forma andloga a Movelanela, um método de ativagdo sugerido para esta rotina consiste em
usar uma tecla pré-defimida. A partir de entdo, o redimensionamento da janela sena feito de
forma interativa, através das teclas de navegagdo, i.e., das setas existentes no teclado reduzido

do PC.

3.4. Sintaxe das Funcées de Tratamento de Janela

¢ AbreJanela

Funcdo: Abre no video a janela especificada.
Sintaxe: #include "gapres.h"
unsigned long AbreJanela( int num );
Protétipo: gapres.h
Comentérios: Caso a janela ja se enconire aberta, passa a ser 2 janela ativa.

Retorna: Retorna um cédigo de erro.

Exemplo: #include <dos.h> /% apenas pelo prototipo da funcdo sleep */
#include "gapres. k" /* definicoes e declaracoes globais do GA */
main()

&

t

int i;

IniciaGA( CGA, CGAHI ); /* inicializao GA */

LeModelo( "teste" }; /* le o modelo da interface %/

Jor(i=0; i<5; i++) /* abre as janelas Ca 4 ¥/
Abredanela(i );

sleep(5 ); /* aguarda 5 segundos */

while(--i } /* fecha as janelas 4 a 0 */
Fechalanela(i);

TerminaGA(); /* encerra as atividades como GA */
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® Fechalanela

Fungdo: Fecha no video a janela especificada.
Sintaxe: #include "gapres.h"
unsigned long FechaJanela( int num );
Protoétipo: gapres.h
Comentérios: Caso a janela tenha outros filhos, 2 mesma nio ¢é fechada.

Retomna: Retorna um cédigo de erro.

Exemplo: #include <dos.h> /* apenas pelo prototipo da fungdo sleep */
#include "gapres h" /* definicoes e declaracoes globais do GA */
main()

{
int i;

IniciaGA( CGA, CGAHI );  /* inicializa o GA */

LeModelo( "teste" }; /* le 0 modelo da interface */
Jor(i=0; i<3; i++ ) /* abre as janelas 0, 1 e 3 */
Abredanela(i );
FechaJanela( 1 ); /* fecha a janela 1 */
sleep(5 ) /* aguarda 5 segundos */
Fechalanela( 2 ); /* fecha a janela 2 %/
FechaJanela( 0 ); /* fecha a janela 0 %/
TerminaGA(); /* encerra as atividades como GA */
}
° 'MoveJanela

Fungdo: Move no video a janela especificada.
Sintaxe: #include "gapres.h"
void MoveJanela( int num, struct ponto *p );
Protétipo: gapres.h
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Comentérios: Se o apontador p for igual a NULL, desloca a janela de forma interativa pela tela,

através das teclas de navegagdo. Caso contrario, move a janela para o ponto

especificado, respeitando os limites da jancla.

I} © Nada.
¥include <sidio. h> /* define NULL */
#include "gapres.h" /* definicoes e declaracoes globais do GA ¥/
main()
{
IniciaGA( CGA, CGAHI ); /¥ inicializa o GA */
LeModelo( "teste” }; /* le o modelo da interface */
AbreJanela( 1 ); /* abre a janela numero 1 ¥/
MoveJanela( 1, NULL ); /* move a janela 1 de forma interativa */
Fechalanela('1 ); /* fecha a janela 1 */
TerminaGA(); /* encerra as atividades com o GA */
/
¢ RedimJanel=

Funcéo:

Sintaxe:

Protétipo:

Comentarios:

Retoma:

Exemplo:

Redimensiona no video a janela especificada
#include "gapres.hi”

void RedimJanela( int num, struct diagonal *d );
gapres.h

Se o apontador d for igual a NULL, redimensiona a janela de forma interativa

pela tela, através das teclas de navegagdo. Caso contririo, redimensiona a janela

para o tamanho da diagonal especificada, respeitando os limites da janela.
Nada.

#include <stdio.h> /* define NULL ¥/

#include "gapres.h" /* definicoes e declaracoes globais do GA %/
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main(}

struct diagonal d;

dleft = dtop = 0;

d.right = d bottom = 50;
IniciaGA{ CG4, CGAHI };  /* inicializa o GA */

LeModelo( "ieste" ); /* le 0o modelo da interface */
AbreJanela( 1 ); /* abre a janela nimero 1 %/
RedimJanela( 1, &d ); /* redimensiona para os valores de d */
Fechalanela(] ); /* fecha a janela 1 %/

TerminaGA(; /* encerra as atividades com o G4 ¥/

3.3, Traiamento das Classes de Didlopo

Do ponte de vista do Modulo Gerenciador de Telas, as classes de didlogo representam as vanas
formas de interagdo com o wsuino. Cads classe de didlogo englobe caracteristicas proprias,

Estas caracteristicas sfo encapsuladas pelas fimgdes do Médulo Gerenciador de Telas.

Numa visio macro deste méduls, a parte que faz o tratamento das classes de didlogo tem em

comum cinco tpos de fungbes:

AbreClasse, LeClasse, MoveClasse, RedimClasse e FechaClasse.

g
Na descrigdo acima, onde existir a palavra Classe esta deverd ser substituida por nma das

seguintes palavras: Menu, Form, Cimde, Perg. Por exemplo, AbreMernu, FechaForm, efc.

A representacio na tela de cada ums das classes de dialogo, bem como sua estrutura de dados €

mostrada a seguir,
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Layout Menu

A Figura 3.4, ilustra o layout de um menu vertical do Gerenciador de Aprosentagdo. Nela
podem-se visualizar os diversos atributos que podem ser usados para melhorar o aspecto dos
menus. Estes atributos sdo individuais, i.e., 0 menu tem atributos gerais, mas cada item pode ser

modificado mmdividualmente.

TITULO <—— Titulo opcional

ftem 1
Tamanho de caracieres % >
varidvel opcional \ =n S
Item 3
/,
-
Padroes de |
el

Figura 3.4 - Layout de um menu.

Dentre as idéias previstas, mas n4o implementadas, estd a possibilidade de menus horizontais. A

implementagéo deste tipo de menu facilitard o projeto de sistemas de menus pull-down.

Uma outra melhonia prevista ¢ permitir o rolamento dos itens de um menu. Esta facilidade

implica em menus que nio estanam restritos ac tamanho da jancla.

A Figura 3.5, a seguir, mostra um exemple de um dos menus do AGILE:
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/ AGILE - Sistema de Prototipagem de Interfaces

Area de Mensaaens

Figura 3.5 - Exemplo de um elemento da classe de didlogo menu.

op

A estrutura de dados op define a lista das opgdes validas para o menu.

typedef struct op {
char *str;

struct op *prox;

sopt

Os membros desta estrutura sao defimdos como mostra a Tabela 3.5, a seguur:

MEMBRO

DESCRICAO

str

Cadeia de caracteres que define a opgdo.

Normalmente um inico caractere.

prox

Apontador para a préxima estritura op.

Tabela 3.5 - Descrigio dos membros da estrutura op.
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opcao

A estrutura opcao define o tipo de selegdo a ser usado pelo menu.

typedef struct opcao {
int tipo_sel;
TECLAS term;
op_t *id_op;

} opcao_t;

A definigdo dos membros da estrutura opcao pode ser vista na Tabela 3.6, a seguir:

MEMBRO DESCRICAO

tipo_sel |Define o tipo de selegdo a ser usado pelo menu. Esta selecdo

pede ser por barra, por string ou por barra ¢ string.

term  |Estrutura que define o terminador usade para mformar que a

selecdo ja for efetuada.

id_op |Apontador para a lista da opgoes validas.

Tabela 2.6 - Descngao dos membros da estrutura opcgo.

A estrutura menu define as caracteristicas e atributos do menu.

typedef struct menu {
char *buf;
int num_jan;
int num_itens;
int direcao;

int wrap;
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int borda,
int lt;
int 1p;
intrt;
int bm;
int curx;
int cury;
int stdfill;
int corfill;
texto_t *itulo;
int tstdfill;
int teorfill;
int altura;
texto_t *itens;
opcao_t *opcoes;
A menu_t;
i
|
Os membros da estrutura menu sdo deﬁﬁPos como mostrado na Tabela 3.7, a seguir:

|

MEMBRO DESCRICAO |

buf Apontador para }cgjﬁo de memoéna, onde sera salva a regido do

video encoberto.

num_jan |Numero da janela onde o menu sera desenhado.

num_itens |Niumero de itens do menn.

direcac  |Especifica sc o ix:lcnu ¢ horizontal ou vertical.

wrap Especifica se o menu permite a passagem ciclica, do Gltimo item

para o prileiro, ¢ Vice versa.

Tabela 3.7 - Descrigdo dos membros da estrutura menu.
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MEMBRO DESCRICAO

borda Tipo de borda do menu.

It Coordenada x esquerda da 4rca ocupada pelo menu.
tp Coordenada y superior da drea ocupada pelo menu.
1 Coordenada x direita da areca ocupada pelo menu.
bm Coordenada y infenor da arca ocupada pelo menu.
curx Posigdo X atual do cursor na 4rea ocupada.
cury Posigdo Y atual do cursor na drea ocupada.

stdfill Padrdo de preenchirnento da area ocupada (vide valores na segao

sobre janelas).

corfull Cor de preenchimento da area ocupada (vide valores na secéo

sobre janelas)..

utulo Lista das hnhas de titulo.

tstdfill  |Padrdo de preenchunento da area do titulo.

tcorfill Cor de preenchumento da 4rea do titulo,

altura Alura 1otal do titulo.

Hens Listza dos iiens.

opcoes  |Apontador para estrutura que define o tipo de selecdo ¢ hista das

opgoes validas.

Tabela 3.7 - Deserigio dos membros dz estruttira meny {CORtinUAGHD).

Lavout Formulirio

Um formulario é formado por nm ou mais campos, distribuidos em uma janela. Cada campo ¢

subdividido em duas partes, como pode ser visto na Figura 3.6.
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Area de entrada dos dados

Nome do Cliente: aﬁi&iﬁﬁ +.!+‘:

Nome do campo

Figura 3.6 - Layout de um campo de um formulario.

Tada parte tem scus proprnios atributos de cor, tipo ¢ tamanho dec letra, ¢ padrio de
preenchimento.

e

T BONU.nnreennnent B

AGILE - Sistesa de Prototipagen de Interfaces
ENU

0T IR COIFiThecvessvenst
LT IO DAPRERO. s senal Selecao:
Tecla...............: Status..vvvncnnnad

Figura 3.7 - Exemplo de um elemento da classe de didlogo formulario.

cam
§

A estrutura campo define as caracteristicas de um campo de um formulério.

typedef struct campo {
int lin;
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int col;

texto_t *nome;
int dlin;

int dcol;

char dlarg;
texto_t *dado;

} campos_t;

A defini¢do dos membros da estrutura campe pode ser vista na Tabela 3.8, a seguir:

MEMBRO DESCRICAO
lin Posicionamento y do nome do campo.
i col Posicionamento x do nome do campo.
i Apontador para a estrutura que define ¢ nome do campo.
dhin Posicionamento y do dado lido no campo.
dcol Posicionamento X do dado lide no campo.
dlarg Largura do campo de dados.
| dado Apontador para a estrutura que contém o dado.
Tabela 3.8 - Descrigiao dos membros da estrutura campo.
formulario

A estrutura formulario define as caracteristicas do formuléno.

typedef struct formulario {
char *buf;
int num_jan;
int tipo;
int num_campos;
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TECLAS term;

campos_t *p;
J} Jorm_t;

A definigdo dos membros da estrutura formulario pode ser vista na Tabela 3.9, a seguir:

MEMBRO DESCRICAO

buf Apontador para a regiao de memoéna, onde serd salva a area
encoberta pelo formulano.

num_jan |Numero da jancla onde seré colocado o formulario.

! tipo Define o tipo de formulério: form ou tabela.

\qum_campos |Nimero de campos no formulério.

term Termunador.

p Apontador para a lista de comandos.

Tabela 2.9 . Descrigio dos membros da estmtura formulario.

Lavout Comando

Duas partes compdem um comando: o prompt, € a drea de digitagdo do comando a ser
executado. A 4rea de digitagdo do comando ¢é limitada em 255 caracteres. A Figura 3.8 ilustra o
layout de um comando.

Area de digitagio do comando
/ (limitada em 255 caracteres).

AGILE> 'prototiparl
/ i
Cursor
Prompt

Figura 3.8 - Layout de um comando.
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O uso da tecla terminadora, usualmente a tecla refurn, sem que nenhum comando tenha sido
digitado, causa o display de um novo prompt na linha seguinte. Caso o limite da janela seja
atingido, havera um rolamento da mesma. Devido a esta caracteristica é aconselhavel que cada
comando tenha sua janela exclusiva. A Figura 3.9 mostra um exemplo de um elemento da classe

comando.

AGILE - Sistesa de Prototipagen de lntefaces

AGILE
AGILE PrototiparB

firea de Hensagens

Figura 3.9 - Exemplo de um elemento da classe de didlogo comando.

comando

A estrutura comando define as caracteristicas do comando.

typedef struct comando {
char *buf;
int num_jan,
int x_inic;
int y_inic;

int curx;
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int cury,

inl cursor;

char *prompt;

TECLAS term;
Jemd t;

Qs membros da estrutura comando sao definidos como mostrados na Tabela 3,10, abaixo:

MEMBRO DESCRICAO

buf Apontador para a regice de memona onde scra salva a drca a ser

encoberta pelo dialogo comando.

num jan  |Ndmere da jancla onde sera desenhado o comando.

x_mic  |Posigao X inicial.

i

v_inc  (Posicie Y imcial

curx Posigio X atual do cursor na area ocupada.

A

cury Posigao Y atual do cursor na 4rea ocupada.

cursor | Tipo de curson.

prompt  Prompt.

term Terminador.

Tabela 3.10 - Descnigao dos membros da estrutirs comeando.

Lavout Perounta& Resposta

" O layout da classe de didlogo pergunta&resposta ¢ semelhante ao de comando. Composto por
duas partes: a pergunta, ¢ a drea de digitacdo da resposta. A 4rea de digitaglo da resposta ¢
limitada em 255 caracteres. A Figura 3.10 ilustra o layout desta classe.
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Resposta
/ (limitada em 255 caracteres).
Deseja Salvar (S/Ny? S B
Cursor
Pergunta

Figura 3.10 - Layout de uma perguntad&resposta.

O uso da tecla terminadora, usualmente a tecla refurn, sem que nenhuma resposta tenha sido
digitada, causa o display da pergunta na linha seguinte. Caso o limite da janela seja atingido,

“zverd um rolamento da mesma. Devido a esta caracteristica ¢ aconselhdvel que cada pergunta

sua janela exclusiva. A Figura 3.11, mostra um exemplo de um elemento da classe

.. gunta&resposia.

AGILE - Sistesa de Prototipasen de Interfaces

Croto

v
OCLE

__‘1a0

Figura 3.11 - Exemplo de um elemento da classe de didlogo pergunta.
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pergunia

A cstrutura pergunia define as caracteristicas da pergunta&resposta.

typedef struct pergunia {
char *buf;
int num_jan;
int x_inic;
int y_inic;
int curx;
int cury;
int cursor;
char *prompt;
texto_t *pr;
TECLAS term;

J perg_t;

Os membros da estrutura pergunia sdo definidos conforme mostra a Tabela 3.11.

MEMBRO DESCRICAO

buf Apontador para a regiio de memona onde sera salva a regido do

video encoberto.

num_jan |Nimero da janela onde serd colocada a pergunta.

x_inic  |Posigdo X imicial.

y_imc |Posi¢do Y micial

curx Posi¢do X atual do cursor na drea ocupada.

cury Posigo Y atual do cursor na érea ocupada.

Tabela 3.11 - Descrigio dos membros da estrutura pergunia.
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MEMBRO DESCRICAO

cursor  |Tipo de cursor.

prompt |Prompt.

pr Apontador para a cadeia de caracteres que contém a pergunta.

term Terminador.

Tabela 3.11 - Descrigao dos membros da estrutura pergunta (continuagao).

Lavout Mensagem

O layout para a classc mensagem, consistc em uma séric de frases, armazenadas em uma
~~+=rtr7 40 #=0 fexto, que sdo escritas em uma jancla especificada. A coordenada imicial, 1., ©

local a partir de onde € escrito o texto é definido pelas vanaveis x_inic e y_inic.

Ponto inicial
(x_inic, }'_inic}\g

Esta ' uma mensagem
que saira' por

timeout.

Figura 3.12 - Layout de uma mensagem.
Como pode ser visto na Figura 3.12, ¢ possivel ter tamanhos de letras diferentes em uma mesma
mensagem. Também s3o permitidos tipos de letras diferentes ¢ padrdes de precnchimento.

A Figura 3.13, mostra um exemplo de uma mensagem que alerta o usudrio para uma entrada de

comando mvahda.
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_ Rﬁl - Sistena de Prototipagen de Interfaces

AGILE
AGILE Prototipa : -

Comando Invalido!

A estrutura mensagem define as caracteristicas da mensagem.

fypedef struct mensagem {
char *buf;
int num_jan;
int x_inic;
int y_inic;
int timeout;
TECLAS term;
texto_t *texto,

} mens_t;

Os membros da estrutura mensagem sio definidos como mostra a Tabela 3.12, a seguir:
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MEMBRO : DESCRICAO
buf Apontador para a regiao de memoéna ondc serd salvo a 4rca a ser
encoberta pelo didlogo mensagem.
num_jan |Namero da jancla onde scra cscrita a mensagem.
x_inmic  [Posi¢do X inicial.
y_inic Posigao Y micial.
timeout  |Um valor diferente de zero, especifica que deve ser utilizado timeout,
A umdade ¢ o segundo.
term Tecla usada como terminador, se o valor de timeout for igual a zero.
texto Apontador para a estrutura com a lista de s#rings da mensagem.

Tabela 3.12 - Descrigao dos membros da estrutura mensagen.

3.6, Sintaxe das Funcaes de Tratarmenitn de Ciasses de Pidlooo

€ Aprelienu

Fungdo:  Abre no video o menu especificado.

Sintaxe: #include "gapres.h"

unsigned long AbreMenu( int num );

Protétipo: gapres.h

Comentérios; Antes desta funcio ser chamada, o Gerenciador de Apresentagéo deve ter sido

inicializado, como também, 2 janela commespondente deve estar aberta.

Retorna: Retorna um codigo de erro.

Exemplo: #include <dos.h> d /* apenas pelo prototipo do sleep */
#include "gapres.h" /* definicoes e declaracoes do GA */
main(}

{
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¢ TachaMenu

IniciaGA( CG4, CGAHI ); /* inicializa o GA */

LeModelo( "teste" ); /* le um modelo para teste */
AbreJanela( men [0].num_jan ); /* abre a janela */

AbreMenu( 0 }; /* abre o menu zero */

sleep(5 ); /* aguarda 5 segundos */
FechaMenu( 0 ); /* fecha o menu zero */
FechaJanela( men[0].num_jan );  /* fecha a janela */

TerminaGA(); /* encerra as atividades ¢/ 0 GA %/

Frneao!

aXe:

Fecha no video o menu especificado.
#include "gapres.h"

unsigned long FechaMenu( int num );

Protbupo: gapres.h

Comentanos: O menu especificade deve ter sido previamente aberto.

Retorna: Retorna um cédigo de ero.
Exemplo: Vide exemplo da juncdo AbreMenu.
¢ LeMenu
Fungdo: L& a opcdo do menn especificado.
Sintaxe: #include "gapres.h"
unsigned long LeMenu( inf num, struct rei_leit *p, int coni_dial );
‘Protétipo: gapres.h
Comentérios: Nenhum.
Retorna: Retorna um cédigo de erro.
Exemplo: #include <dos.h> /* prototipo da fuimcao sleep */

#include "gapres.h" /* definicoes e declaracoes do GA ¥/
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¢ MoveMenu

main(}

{
struct ret_leit p; /* retorno dos dados */
IniciaGA( CGA, CGAHI ); /* inicializa 0 GA */
LeModelo( "teste"); /* le 0 modelo */
AbreJanela( men 0] num_jan ); /* abre a janela ¥/
AbreMenu( 0 ); /¥ abre o menu zero %/
LeMenu( 0, &p, 0 ); /* le o menu zero */

ifl pflag_ret == VERDADE ){ /¥ certifica-se que ha' dado */
/* abre o menu correspondente a opcao */
AbreJanela( men[p.val_ret.ret_int].num_jan );
AbreMenu( p.val_ret.rei_int };
sleep( 5 );
FechaMenu( p.val_ret.ret_int };

FechaJanela( men[p.val_retrel_int].num_jan );

P
FechaMenu( 0 ); /* fecha o menu zero */
Fechalanela( men[0].num_jan }; /% fecha a janela */

TerminaGA(): /* encerra as atividades ¢/ 0 G4 */

Fungdo:
Sintaxe:

Protétipo:
Comentarios:

Move o menu especificado.

#include "gapres.h"

unsigned long MoveMenu( int num, struct ponto *p );

gapres.h

Caso o apontador p tenha valor NULL, desloca o menu de forma interativa dentro
da janela. Caso contrério, o valor apontado por p especifica a nova coordenada do

canto superior esquerdo do menu.
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Reloma:

Exemplo:

¢ AbreForm

Retorna um c6digo de erro.

Hinclude <dos. h>

#include "gapres.h"”

main()

{

IniciaGA( CGA, CGAHI );
LeModelo( "teste" );
AbreJanela( men [0] num_jan );
AbreMenu( 0 );

MoveMenu( 0, NULL );
FechaMenu( 0 );

FechaJanela( men[0].num_jan );

TerminaGA();

/* prototipo da funcao sleep */
/* definicoes e declaracoes do GA */

/* inicializa 0 GA */

/* le 0 modelo */

/* abre a janela */

/* abre o menu zero ¥/

/* move o menu 0 interativamente */
/* fecha o menu zero */

/* fecha a janela */

/¥ encerra as atividades ¢/ 0 GA ¥/

Fungio:

Smtaxe:

Protétipo:
Comentérios:
Retoma:

Exemplo:

Abre no video o formmlirio especificado.

#include "gapres.h”

unsigned long AbreForm( int num };

gapres.h

A janela na qual o formuldrio deve ser desenhado, deve estar aberta.

Retorna um cédigo de erro.
#include <dos.h>
#include "gapres.h"

main()

{

IniciaGA{ CGA, CGAHI );
LeModelo( "teste" );

/* prototipo da funcao sleep */
/¥ definicoes e declaracoes do G4 %/

/¥ inicializa o GA "_‘/

/* le 0 modelo */
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¢ FechaForm

AbreJanela(form[0]. num_jan };  /* abre a janela */

AbreForm(0); /* abre o formulario zero */
sleep(5 ); /* aguarda 5 segundos */
FechaForm( 0 ), /* fecha o formulario zero */

FechaJanela( form[0].num_jan );  /* fecha a janela */
TerminaGA(); /* encerra as atividades ¢/ 0 GA %/

Fungdo:
Sintaxe:

Protétipo:
Comentarios:
Retoma:

Exemplo:

e [ eForm

Fecha no video o formulario especificado.

#include "gapres.h"

unsigned long FechaForm( int num );

gapres.h

O formuldrio deve ter sido previamente aberto com a fimcdo AbreForm.
Retora um cédigo de erro.

Vide exemplo da funcdo AbreForm.

Funcao:

Sintaxe:

Protétipo:
Comeniarios:

Retoma:

Exemplo:

L& o campo especificado de um formmulane especificado.

#include "gapres. h"

unsigned long LeForm( int num, struct ret_leit *p, int cont_dial, int campo );
gapres.h

A varidvel num especifica o formulédnio. A vandvel campo especifica o campo
deste formuldrio a ser lide.

Retorna um codigo de erro.

#include <stdio.h> /* funcoes E/S do C */

#include <dos.h> /* prototipo da funcao sleep */
#include "gapres h" /* definicoes e declaracoes do GA %/
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main(}
{
FILE “fp;
struct ret_leit p; /* retorno dos dados */
int campo; /* indica o campo a ser lido */
Jorm_t *f;
/* abre um arquivo para armazenar os dados lidos do formulario */
iff (fp = fopen( "argsaida.dat”, "w" }) == NULL }{
puts( "Nao foi possivel abrir o arquivo.");
exit(1);
}
IniciaGA( CGA, CGAHI ); /* inicializa 0 GA %/
LeModelof "teste" ); /* le o modelo */
f=form[2]; /* comodidade */
AbreJanela( f->num_jan ); /* abre a janela */
AbreForm( 2 }; /* abre o formuldrio 2 ¥/

/¥ le todos os campos do formulario */
Jor{ campo = 0; campo < f~>num_campos; campo++ }{
LeForm( 2, &p, 0, campo ); /* le 0 campo especificade®/
iff pflag_ret == VERDADE ){ /* certifica-se que ha dado */
Jprint{(fp, "%s\n", p.val_ret.ret_sir }; /* salva em disco */
Jelse {
Jprintf( fp, "ERRO!\n" );

/
}
FechaForm( 2 ); ‘ /* fecha o formulario 2 */
FechaJanela( f->nwn_:;'an # 4 /* fecha a janela ¥/
TerminaGA(); /* encerra as atividades ¢/ 0 GA ¥/
Jelose(fp );



Mabdulo Gerenciador de Telas 67

® MoveForm

Fungéo:
Sintaxe:

Protétipo:

Comentarios:

Betoma:

Exemplo:

Move o formuléno especificado.
#include "gapres.h"

unsigned long MoveForm( int num, struct ponto *p );

gapres.h

O formulério especificado deve ter sido previamente aberto. Caso o apontador p

tenha valor NULL, desloca o formuldrio de forma interativa dentro da janela.

Caso contrério, o valor apontado por p especifica a nova coordenada do canto

superior esquerdo do formulério.
Retorna um codigoe de erro.
#include <dos.h>

#include "gapres.h"”

main{}
{

struct ponio p;

IniciaGA( CGA, CGAHI );
LeMuodelo( "teste" );
Abredanela( form[0] num_jan };
AbreForm( 0 );

plefi=pitop= 15;
MoveForm( 0, &p );
FechaForm( 0 );

Fechalanela( form[0].num_jan );

TerminaGA(),

/* prototipo da funcao sleep */
/* definicoes e declaracoes do GA */

/¥ inicializa 0 GA */
/* le o modelo */
/* abre a janela */

/* abre o formulario zero */

/* move para a nova posicao */
/* fecha o formulario zero */
/* fecha a janela */

/* encerra as atividades ¢/ o GA */
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¢ AbreCmdo

Fungéo: Abre no video o comando especificado.
Sintaxe: #include "gapres.h”
unsigned long AbreCmdo( int num );
Protdtipo: gapres.h
Comentirios: Antes desta fungdo ser chamada, o Gerenciador de Apresentagio deve ter sido
micializade, como também, a janela correspondente deve estar aberta.

Retorna: Retorna um cédigo de erro.

Exemplo: #include <dos k> /* apenas pelo prototipo do sleep ¥/
#include "gapres.h" /* definicoes e declaracoes do G4 */
main(}

{
IniciaGA( CG4, CGAHI ); /¥ inicializa o GA */
LeModelo( "teste"); /* le um modelo para teste */

AbreJanela( cmd[0] . muami_jan ); /* abre a janela */

AbreCmdo( 0 ); /* abre o comando zero */
sleep(5 ); /* aguarda 5 segundos */
FechaCmdo( 0 ); /* fecha ¢ comando zero ¥/

FechaJanela( emd[0].num_jan };  /* fecha a janela */

TerminaGA(); /* encerra as atividades ¢/ 0 G4 ¥

¢ FechaCmdo
Fungdo: Fecha no video o comando especificado.

Sintaxe: #inchude "gapres.h';
unsigned long FechaCmdo( int num );
Protétipo: gapres.h
Comentarios: O comando especificado deve ter sido previamente aberto.

Retorna: Retomna um cédigo de erro.
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Exemplo: Vide exemplo da fungdo AbreCmdo.

¢ LeCmdo
Fungdo: LE os campos do comando especificado.

Sintaxe: #include "gapres.h"
unsigned long LeCmdo( int num, struct ret_leit *p, int cont_dial );
Protbtipo: gapres.h
Comentérios: Nenhum.

Retorma: Retorma um coédigo de erro.

Exemplo: #include <dos.h> /* prototipo da funcao sleep */
#include "gapres.h" /* definicoes e declaracoes do GA */
main(}

{
struct ret_leir p; /* retorno dos dados %/
IniciaGA({ CGA, CGAHT ); /* inicializa 0 GA */
LeModelo( “teste”): /* le o modelo */

AbreJanela( emd[0] num_jan ); /* abre a janela */
AbreCmdo( 0 }; /* abre o comando zero */
LeCmdo( 0, &p, 0 ); /* le 0 comando zero */
iff p.flag_ret == VERDADE }{ /¥ certifica-se que ha' dado %/
/* se o que foi digitado e' "menu" %/
iff Istremp( p.val_ret.ret_str, "menu” ) }{

AbreJanela( men [0]. num_jan }; /* abre a janela */

sleep(5 ) /* aguarda 5 s */
FechaJanela( men[0].num_jan );  /* fecha ajanela */
) :
/
FechaCmdo( 0 ); /* fecha o comando zero %/

FechaJanela( emd [0].num_jan );  /* fecha a janela */
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TerminaGA(); /* encerra as atividades ¢/ 0 GA %/

¢ Movelu o
Fungdo: Move o comando especificado.

Sintaxe: #include "gapres.h"
unsigned long MoveCmdo( int num, siruct ponto *p );
Protétipe: gapres.h
Comentérios: O comando especificado deve ter sido previamente aberto. Caso o apontador p
tenha valor NULL, desloca o comando de forma interativa dentro da janela.
Caso contrério, o valor apontado por p especifica a nova coordenada do canto
superior esquerdo do comando.

Retorna: Retorna um cédigo de erro.

Exemplo: #include <dos.h> /* prototipo da funcao sleep */
#include "gapres.h" /* definicoes e declaracoes do GA */
main(}

{
IniciaGA( CGA4, CGAHI }; /* inicializa 0 G4 %/
LeModelo( "teste" ); /* le 0 modelo */
AbreJanela( emd[0] num_jan }; /* abre a janela ¥/
AbreCmdo( 0 ); /* abre o comando zero ¥/
MoveCmdo( 0, NULL ); /¥ move interativamente */
FechaCmdo( 0 ); /* fecha o comando zero */
Fechalanela( emd[0].num_jan );  /* fecha a janela */
TerminaGA(); /* encerra as atividades o/ 0 GA */
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® AbrePerg

Fungdo: Abre no video a pergunta especificada.
Sintaxe: #include "gapres.h”

unsigned long AbrePerg( int num };
Prototipo: gapres.h
Comentarios: Antes desta fungfo ser chamada, o Gerenciador de Apresentagdo deve ter sido
nicializado, como também, a janela correspondente deve estar aberta.

Retoma: Retorna um cédigo de erro.

Exemplo: #include <dos.h> /* apenas pelo prototipo do sleep */
ftinclude "gapres.h" /* definicoes e declaracoes do GA */
main(}

{
IniciaGA({ CGA, CGAHI ); /¥ inicializa o GA ¥/
LeModelo( "tesie”); /* le um modelo para teste */
AbreJanela( perg[0].num_jan ); /* abre a janela */
AbrePerg( 0 ); /* abre a pergunta zero */
sleep( 5 ); /* aguarda 5 segundos */
FechaPerg( 0 ); /* fecha a pergunta zero */

FechaJanela( perg[0].num_jan );  /* fecha a janela */
TerminaGA(): /* encerra as atividades ¢/ o GA */

¢ Fechalerg
" Fungdo: Fecha no video a pergunta especificada.
Sintaxe: #include "gapres.h”
unsigned long FechaPerg( int num );
Protétipo: gapres.h
Comentérios: A pergunta especificada deve ter sido previamente aberta.
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Retorna: Retormna um codigo de erro.

Exemplo: Vide exemplo da fungdo AbrePerg.

® LePerg

Fungdo: L2 a resposta para a pergunta especificada.
Sintaxe: #include "gapres k"
unsigned long LePerg( int num, struct ret_leit *p, int coni_dial );
Protéupo: gapres.h
Comentarios: Nenhum.

Retorna: Retorna um codigo de erro.

Exemplo: #include <dos.h> /* prototipo da funcao sleep */
#include "gapres.h" /* definicoes e declaracoes do GA */
main(}

{
Struet rei_leit p; /% retorno dos dados */
IniciaGA( CGA, CGAHI ); /¥ inicializa o G4 ¥/
LeModelo( "teste"); /* le o modelo */

AbreJanela( perg[0] num_jan ); /* abre a janela */
AbrePerg( 0 ); /* abre a pergunta zero ¥/
LePerg(0, &p, 0 ); /¥ le a pergunta zero ¥/
if( pflag_ret == VERDADE )}{ . /* certifica-se que ha' dado ¥/
/ * se a resposta foi "sim" *.
if{ Istremp( p.val_ret.ret_str, "sim" ) }{
AbreJanela( men [0] num_jan );
sleep(5 );
FechaJanela( men[0].num_jan );

}
FechaPerg(0); /* fecha a pergunta zero */
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Fechalanela( perg [O].num_jan };  /* fecha a janela */

TerminaGA(); /* encerra as atividades ¢/ 0 GA ¥/

* MovePerg

Fungdo: Move a pergunta especificada.

Sintaxe: #include "gapres. k"
unsigned long MovePerg( int num, struct ponto *p );

Protétipo: gapres.h
Comentarios: A pergunta especificada deve ter sido previamente aberta. Caso o apontador p

tenha valor NULL, desloca a pergunta de forma interativa dentro da janela.
Caso contrario, o valor apontado por p especifica a nova coordenada do canto
superior esquerdo da pergunta,

Retoma: Retorns um cédigo de erro.

Exemplo: #Hinclude <dos.h> /* proiotipo da funcao sleep */
#Hinclude "gapres. k" /* definicoes e declaracoes do GA */
main()

7
IniciaGA( CG4, CGAHI ); /* inicializa 0 GA */
LeModelo( "teste" ); /* le 0o modelo */
AbreJanela( perg[0].num_jan ); /* abre a janela */
AbrePerg(0); /* abre a pergunia zero */
MovePerz( 0, NULL }; /* move interativamente */
FechaPerg(0 ); /* fecha a pergunta zero */

FechaJanela( perg[O].num__;an );  /*fecha ajanela */

TerminaGA(): /* encerra as atividades ¢/ 0 GA ¥/
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® AbreMens

Fungdo: Abre no video a mensagem especificada.
Sintaxe: #include "gapres.h"
unsigned long AbreMens( int num );
Protéupo: gapres.h
Comentérios: Antes desta fungéo ser chamada, o Gerenciador de Apresentagdo deve ter sido
inicializado, como também, a janels correspondente deve estar aberta.

Retorna: Retorna um cédigo de erro.

Exemplo: #include <dos h> /* apenas pelo protoiipo do sleep */
#include "gapres.h" /* definicoes e declaracoes do GA */
main(}

{
IniciaGA( CGA, CGAHI ); /¥ inicializa o GA ¥/
LeModelo( "teste"); /* le wm modelo para tesie %/

AbreJanela( mens[0] num_jan }; /% abre a janela */

AbreMens( 0 ); /* abre a mensagem zero */
sleep( 5 ): /¥ aguarda 5 segundos */
FechaMens(0 ); /* fecha a mensagem zero ¥/

Fechalanela( mens [0].num_jan ); /* fecha a janela */

TerminaGA(; /* encerra as atividades ¢/ o GA %/

® FechaMens

Fungdo: Fecha no video a mensagem especificada.

Sintaxe: #include "gapres.h”
unsigned long FechaMens( int num };
Protétipo: gapres.h

Comentarios: A mensagem especificada deve ter sido previamente aberta.
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Retoma:

Exemplo:

= LeMens

Retorna um codigo de erro.

Vide exemplo da fungdo AbrePerg.

Fungéo:

Sintaxe:

Protéupo:

Comentarios:

Retoma:

Exemplo:

Lé a mensagem especificada.

#include "gapres.h"

unsigned long LeMens( int num, struct rei_leit *p, int cont_dial );

gapres.h

Esta fungdoe é usada para realizar o mecanismo de fimeout para a mensagem

aberta, ou para aguardar o pressionamento de uma tecla pré-determinada.

Retorna um cédigo de erro.
#include <dos.h>
#include "gapres.h"

main(}
7

siruct rei_leit p;

IniciaGA( CGA, CGAHI );
LeModelo( "teste");
AbreJanela{ mens[0] num_jan );
AbreMens( 0 );

LeMens( 0, &p, 0 );
FechaMens(0 );

FechaJanela( mens [0] num_jan );

TerminaGA();

/* prototipo da funcao sleep */
/* definicoes e declaracoes do GA */

/* retorno dos dados */

/* inicializao GA %/

/* le 0 modelo */

/% abre a janela %/

/* abre a mensagem zero */
/* le a mensagem zero */

/* fecha a mensagem zero */
/* fecha a janela */

/* encerra as atividades ¢/ o GA ¥/
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® MoveMens

Fungéo: Move a mensagem especificada.

Sintaxe: #include "gapres.h"

unsigned long MoveMens( int num, struct ponio *p );

Protétipo: gapres.h

Comentérios: A mensagem especificada deve ter sido previamente aberta. Caso o apontador p

tenha valor NULL, desloca a mensagem de forma interativa dentro da janela.

Caso contrério, o valor apontado por p especifica a nova coordenada do canto

superior esquerdo da mensagem.
Retorna: Retorna mm cédigo de erro.
Exemplo: #include <dos.h>

#include "gapres.h"

main(}

{
IniciaGA( CG4, CGAHI };
LeModelo( "teste” );
AbreJanela( mens[0] num_jan )
AbreMens( 0 );
MoveMens( 0, NULL );
FechaMens{ 0 };

Fechalanela( mens [0].num_jan );

TerminaGA():

3.7. Interface com outros Aplicativos

/* prototipo da funcao sleep */
/* definicoes e declaracoes do GA */

/* inicializa 0 G4 */

/* le 0 modelo */

/* abre a janela */

/* abre a mensagem zero */

/* move interativamenie */

/* fecha a mensagem zerc */
/* fecha a janela ¥/

/¥ encerra as atividades ¢/ 0o GA ¥/

Inicialmente pretendia-se utilizar o Gerenciador de Apresentagdo para compor ¢ Sistema de

Prototipagem Répida Usuério-Computador - AGILE. Com o desenvolvimento do trabalho,

percebeu-se que o acréscimo de algumas fungdes, tornaria possivel extender o uso do
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Gerenciador de Apresentagdo a outros aplicativos. Algumas destas fungbes foram
implementadas ¢ sdo mostradas a seguir. Outras, especificamente, fungbes de tratamento de

janelas mais genéricas, sao deixadas como sugestdes para trabalho complementar.

Entre as fungbes importantes para tomar o Gerenciador de Apresentacio mais independente do
AGILE, estdo as fungdes para preenchimento das estruturas usadas pelo mesmo. Enquanto no
Sistema AGILE o projetista dispde do editor de interfaces que assegura o preenchimento
consistente das estruturas, em outras aplicagbes do Gerenciador de Apresentagdo, onde o
preenchimento das estruturas é feito diretamente através destas fungdes, esta consisiéncia ¢
deixada a cargo do projetista. Sendo portanto, necessario usa-las com cautela. Seu uso indevido
pode ocasionar o funcionamento errdtico do Gerenciador de Apresentagdo. Em alguns casos,

pode inclusive haver um 'system half. Por exemplo, abrir uma janela nio criada.
Observar ainda, que a maioria das fungdes usadas para preenchimento ou alteragdo dos dados

uas estruturas do Gerenciador de Apresentagdo, devem ser chamadas quando o objeto do

preenchimento ou alteragdo nde estiver sendo utilizado por nenhuma classe de didlogo.

¢AcrJan

Fungdo: Acrescenta, ou modifica, uma janela na estrutura de dades do Gerenciador de
Apresentacao.

Sintaxe: #include "gapres.h"
int AcrJan( int num_jan, int jlt, int jip, int jrt, int jbm, int jstdfill, int jeorfill,

int borda );
Protétipo: gapres.h
Comentarios: Uma descrigao dos parametros pode ser vista na Tabela 3.4.
Retorna: Caso a fungio obtenha sucesso, retona VERDADE. Caso contrario, retorna

FALSO.

* Exemplo: #include <dos.h> /* apenas pelo prototipo da fungdo sleep */
#include "gapres.h" /* definicoes e declaracoes globais do GA */
main(}

{

IniciaGA( CGA, CGAHI ); /* inicializa 0 GA */
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AcrJan( 0, /* numero da janela */
0 0, /* coordenadas superior esquerda */
100, 50 /* coordenadas inferior direita */

SOLID_FILL, /* padrao de preenchimento ¥/
BRANCO,  /* cor de preenchimento */
BRANCQO ); /* borda branca */

AbreJanela( 0 );

sleep( 5 ), /* aguarda 5 segundos */
FechaJanela( 0 );

TerminaGA(); /* encerra as atividades com 0 GA */

¢ AcrdanTit
Fungdo: Acrescenta, ou modifica, uma linha de titulo na estrutura de dados da janela
especificada.
Sintaxe: #include "gapres. k"
int AcrJanTit( int num_titulo, int man_jan, inf fonte, int charsize, int cor,
int istdfill, int tcorfill, char *ixt );
Protétipo: gapres.h
Comentérios: Uma descrigio dos pardmetros pode ser vista no exemplo a seguur.
Retorna: Caso a fungdo obienha sucesso, retorna VERDADE. Caso contrério, retorna
FALSO.

Exemplo: #include <dos.h> /* apenas pelo prototipo da funcdo sleep */
#include "gapres. k" /* definicoes e declaracoes globais do GA ¥/
main()

{
IniciaGA( CGA, CGAHI ); /* inicializa 0 GA */
AerJan( 0, /* numero da janela %/

0,0, /* coordenadas superior esquerda */
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200, 50 /* coordenadas inferior direita */
SOLID_FILL, /* padrao de preenchimento */
BRANCO,  /* cor de preenchimento */
BRANCO ); /* ‘barda branca */

AcrJanTit( 0, /* numero do titulo */

0, /* numero da janela */

DEFAULT FONT, /*tipo de fonte do titde */

2, /* tamanho da fonte (normal ) */
BRANCO, /* cor da fonte */
SOLID_FILL, /* padrao de preenchimento */
PRETO, /" cor do preenchimento */
"Exemplo Titulo"” ); /* string do titulo */
Abredanela( 0 );
sleep( 5 ): /* aguarda 5 segundos */
Fechajanela( 0 J;
TerminaGA(): /* encerra as atividades com o G4 %/

Funcao:
Sintaxe:
Protétipo:
Comentarios:

Retorna:

Exemplo:

Acrescenta, ou modifica, umz linha de rodapé na estrutura de dados da janela

especificada.

#include "gapres.k"

int AcrJanTit( int num_rodape, int num_jan, inif fonte, inf charsize, int cor,
int mstdfill, int meorfill, char *1xt J;

gapres.k

Uma descrigdo dos pardmetros pode ser vista no exemple a seguir.

Caso a fungdo obtenha sucesso, retoma VERDADE. Caso contréano, retorna

FALSO.

#include <dos.h> /* apenas pelo prototipo da fungdo sleep ¥/

#include "gapres k" /¥ definicoes e declaracoes globais do GA */
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main(}
{

IniciaGA( CGA, CGAHI );  /* inicializa 0 GA */

DEFAULT_FONT,
A

AcrJan( 0, /* numero da janela */
0, 0, /* coordenadas superior esquerda */
200, 50 /* coordenadas inferior direita ¥/
SOLID_FILL, /* padrao de preenchimento */
BRANCO, /* cor de preenchimenio */
BRANCO }; /* borda branca */

AcrJanTit( 0, /* numero do titulo */
0, /* numero da janela */

/* tipo de fonte do titulo */
/* tamanho da fonte (normal ) */

BRANCO, /* cor da fonte */
SOLID_FILL, /* padrao de preenchimento */
PRETO, /* cor do preenchimenito */

"Exemplo Titulo” );

AerJanRod( 0,

a
DEFAULT _FONT,
1

’

/* string do titulo */

/* numero do rodape */

/* numero da janela */

/* tipo de fonte do rodape */

/* tamanho da fonte (normal ) */

PRETO, /* cor da fonte %/
SOLID_FILL, /* padrao de preenchimenio %/
BRANCO, /* cor do preenchimento */
"Rodape” }; /* string do titulo */
AbreJanela( 0 );
sleep(5 ); /* aguarda 5 segundos */
FechaJanela( 0 );
TerminaGA(); /* encerra as atividades com o GA */
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sAcrMenu
Fungdo: Acrescenta, ou modifica, i menu na estrutura de dados do Gerenciador de
Apresentagao.
Sintaxe: #include "gapres.h”
int AcrMenu( int num_meny, int num_jan, int lf, int tp, int stdfill, int corfill,
int wrap, int tipo_sel int iecla, ini stat );
ProtStipo: gapres.h
Comentarios: Uma descriggo dos parimetros pode ser vista na tabela Tab.3.7 e no exemplo a
seguir.
Retorma: Caso a fungfio obtenha sucesso, retorna VERDADE. Caso contrério, retorna
FALSO.
Exemplo: ¥Vide exempio da fungdo AcrMenultem.
*AcrMenultem
Tuncgdc: Acrescenta, ou modifica, wmn item na estrutira de dados do menn especificade.
Sintaxe: #include "gapres.h"
int AcrMenudtem( int num_item, inl num_menu, char *Ixt, char *op, ini fonte,
int charsize, int cor );
Prototipo: gapres.h
Comentarios: Uma descricdo dos pardmetros pade ser vista no exemplo a seguir.
Retorna: Caso a fungio obtenha sucesso, retorna VERDADE. Caso contrério, retoma
FALSOQO.
Exemplo: #include <dos k> /* apenas pelo prototipe da fungdo sleep */
#include "gapres. k" /* definicoes e declaracoes globais do GA Y/
char *itens[] = { $ R
"Ttem 1", ‘ ;

"Numerc 2",
3. Item"

L ltimo”™
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main()

struct ret_leit *d;

inti;

IniciaGA( CGA, CGAHI );
AcrJan( 0,

/* inicializa o GA */

/* numero da janela */

0.0,

200, 50
SOLID_FILL,
BRANCO,
BRANCO );

AcrMenu( 0,

0,

10, 5,
SOLID_FILL,
PRETO,
VERDADE,
BARRA,

CR,

0);

AcrMenultem( i,
0,
itensi],

ne
r

DEFAULT _FONT,

1,
BRANCO );

/* coordenadas superior esquerda */
/* coordenadas inferior direita */

/* padrao de preenchimento */

/* cor de preenchimento */

/* borda branca */

/* numero do menu */

/* numero da janela */

/* canto superior esquerdo do menu */
/* padrao de preenchimento */

/* cor de preenchimento */

/¥ permite o wrap no menu */

/* tipo de selecao */

/* return como terminador %/

/* status default */

Jor(i=0; i<sizeof{itensVsizeof(itens[0]); i++ ){

/* numero do item */

/* numero do menu %/

/* string do item */

/* nao usado no tipo BARRA %/
/* tipo de fonte */

/* tamanho da fonte ¥/

/* cor da fonte ¥/
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AbreDialogo( MENU, 0);  /* abre o dialogo MENU, elemento 0 */
LeDialogo( MENU, 0, &d, 0 ); /* le o dialogo */
FechaDialogo( MENU, 0 ); /* fecha o dialogo */

TerminaGA(); /* encerra as atividades com o GA */

¢AcrForm

Fungdo: Acrescenta, ou modifica, um formulério na estrutura de dados do Gerenciador de
Apresentagdo.
Sitaxe: #include "gapres.h"
int AcrForm( int num_jform, int num_jan, int tipo, int tecla, int stat,
int num_campos );
Protétipo: gapres.h
Comentérios: Uma descrigdo dos pardmetros pode ser vista no exemplo a segunir.
Retorna: Caso a fungdo obtenha sucesso, retorna VERDADE. Caso contrario, retorna
FALSO.
Exemplo: Vide exemplo da fungdo AcrFormCampo.

e AcrFormCampo

Fungdo: Acrescenta, ou modifica, um campo na estrutura de dados do formulirio
especificado.
Sintaxe: #include "gapres.h"
int AcrFormCampo( int num_jorm, int num_campo, char *ixi, int lin, int col,
int fonte, int charsize, int cor, int dlin, int dcol, int dfonte, int dcharsize,
int dcor, int dlarg );
Protétipo: gapres.h

Comentarios: Uma descrigdo dos pardmetros pode ser vista no exemplo a seguir.
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Retorna:

Exemplo:

Caso a fungdo obtenha sucesso, retorna VERDADE. Caso contréric, retorna
FALSO.

#include <dos.h> /* apenas pelo prototipo da fungao sleep */
#include "gapres.h" /* definicoes e declaracoes globais do GA */

char *campos[] = {

"Nome:", /* nome do campo 0 */
"Telefone:", /* nome do campo 1 */
"FAX:" /* nome do campo 2 */
b
int tams [] ={
40, /* tamanho max dos dados, campo 0 %/
13 /* tamanho max dos dados, campo I ¥/
15 /* tamanho max dos dados, campo 2 */
fl 1
main()
{

struct ret_leit *d;

inti;

IniciaGA{ CGA, CGAHI ); /* inicializa 0 GA %/
AcrJan( 0, /* numero da janela */
0,0, /¥ coordenadas superior esquerda */

400, 199 /¥ coordenadas inferior direita */
SOLID_FILL, /* padrao de preenchimento */
BRANCO,  /* cor de preenchimenio */
BRANCO ); /* borda branca %/

AcrForm( 0, /* numero do formulario ¥/
0, /* numero da janela %/

FORM, /* tipo formulario */
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CR, /* return como terminador */

o, /* status default */

sizeof(campos)/sizecf(campos [0])  /* num de campos */

X

Jor(i=0; i<sizeof(campos)/sizeoffcampos [0]); i++ ){

AcrFormCampo( i, /* numero do campo */
0, /¥ numero do formuldrio */
campos [i], /* string do campo */
10 * (i+1), /* coordenada y do campo*/
10, /* coordenada x do campo */
DEFAULT_FONT, /*tipo de fonte do campo®/
1, /* tamanho da fonte do campo*/
PRETO, /* cor da fonte do campo®/
10 * (i+1), /* coordenada y do dado ¥/
strlen( campos[i] ) + 2, /* coordenada x do dade */
DEFAULT _FONT, /*tipo de fonie do dado*/
1, /* tamanho da fonte do dado*®/
PRETO, /* cor da fonte do dado®/
tams[if ): /* largura max do dado */

}

AbreDialogo( FORM, 0 );

Jor({ i=0; i<sizeof(campos)/sizeof(campos [0]); i++ )
LeDialogo( FORM, 0, &d, 0, i );

FechaDialogo( FORM, 0 );

TerminaGA(); /* encerra as atividades com o GA */
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*AcrCmdo

Fungéo:

Sintaxe:

Prototipo:

mentarios:

Retoma:

Exemplo:

Acrescenta, ou modifica, um comando na estrutura de dados do Gerenciador de

Apresentagao.

#include "gapres.h"

int AcrCmdo( int num_cmdo, int num_jan, int x, int y, int tecla, int stat, char *txt,

int fonte, int charsize, int cor );

gapres.h

Uma descrigio dos pardmetros pode ser visia no exemplo a seguit.

Caso a fungdo obtenha sucesso, retorna VERDADE. Caso contrario, retorna

FALSO.
#include <dos.h>

#include "gapres.h"

main(}

£

t

struct ret_leit *d;

inti;

IniciaGA( CGA, CGAHI );

Acrdan( 0,
0 0,
200, 50

/* apenas pelo prototipo da fungdo sleep */

/* definicoes e declaracoes globais do GA */

/* inicializa 0 GA %/
/* numero da janela */
/* coordenadas superior esquerda */

/* coordenadas inferior direita */

SOLID_FILL, /* padrao de preenchimento %/

BRANCO,

BRANCO );
AerCmdo( 0,

0,

2 2

CR,

o

"AGILE>",

/* cor de preenchimento */

/* borda branca */

/* numero do comando */

/* numero da janela */

/* canto superior esquerdo do comando */
/* return como terminador */

/* status default */

/* prompt ¥/

DEFAULT FONT, /*fonte %/
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1, /* tamanho da fonte dos caracteres */
PRETO ); /* cor da fonte */

AbreDialogo( COMANDO, 0 );

LeDialogo( COMANDO, 0, &d, 0 );

FechaDialogo( COMANDO, 0 );

TerminaGA(); /* encerra as atividades com o0 GA ¥/

¢AcrPerg
Fungéo: Acrescenta, on modifica, mma pergunta na estrutura de dados do Gerenciador de
Apresentagdo.
Sintaxe: #include "gapres.h"
int AcrPerg( int num_perg, int num_jan, int x, int y, int tecla, int stat, char *xi,
int fonte, int charsize, int cor );
Protéupo: gapres.h
Comentérios: Uma descrigéo dos pardmetros pode ser vista no exemplo a seguir,
Retoma: Caso a fungdo obtenha sucesso, retorna VERDADE. Caso contrarnio, retoma
FALSO.

Exemplo: #include <dos.h> /¥ apenas pelo prototipo da fungdo sleep */
#include "gapres h" /* definigbes e declaragoes globais do GA %/
main()

{
struct ret_leit *d;
int i;
IniciaGA( CGA, CGAHI ); /* inicializa 0 GA ¥/
AcrJan( 0, /* numero da janela */

0 0, /* coordenadas superior esquerda */
200, 50 /* coordenadas inferior direita */
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e AcrMens

SOLID _FILL, /* padraoc de preenchimenio */
BRANCO,  /* cor de preenchimento */
BRANCQO }; /* borda branca */

AcrPerg( 0, /* numero da pergunta */
0, /* numero da janela */
g 2 /* canto superior esquerdo da pergunta */
CR, /* return como terminador */
0, /* status default */

"Nome de login: ", /* pergunta */

DEFAULT _FONT, /* fonte */

1, /* tamanho da fonte dos caracteres */
PRETO ); /* cor da fonte */

AbreDialogo( PERGUNTA, 0 J;
LeDialogo( PERGUNTA, 0, &d, 0 ):
FechaDialogo{ PERGUNTA, 0 );

TerminaGA(); /* encerra as atividades coni o GA */

S

Funcio:

Sintaxe:

Protétipo:

Comentarios:

Retoma:

" Exemplo:

Acrescenta, ou modifica, uma mensagem na estrutura de dados do Gerenciador

de Apresentacéo.

#include "gapres. k"

int AcrMens( int num_mens, int num_jan, int x, int y, int tecla, int stat, char *txt,
int fonte, int charsize, int cor );

gapres.h 7

Uma descrigdo dos pardmetros pode ser vista no exemplo a seguar.

Caso a fungdo obtenha sucesso, retorna VERDADE. Caso contrario, retorna

FALSO.

#include <dos h> /* apenas pelo prototipo da fungdo sleep */
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#include "gapres.h" /* definicoes e declaracoes globais do GA */

main()

{

struct ret_leit *d;

inti;
IniciaGA( CGA, CGAHI ); /* inicializa 0 GA %/
AcrJan( 0, /* numero da janela */
0 0 /* coordenadas superior esquerda */
200, 150 /* coordenadas inferior direita */
XHATCH FILL, /* padrao de preenchimento */
AZUL, /* cor de preenchimento */
BRANCO ); /* borda branca %/
AerMens( 0, /* numero da mensagem*/
0. /* numero da janela */
22 /* canto superior esquerdo da mensagem */
CR, /* return como terminador */
a /* status default */

"Testando", /¥ mensagem */

TRIPLEX FONT, /* tipo de fonte */

4, /* tamanho da fonte ¥/

PRETO ); 7% cor da fonte */
AbreDialogo( MENSAGEM, 0
LeDialogo( MENSAGEM, 0, &p, 0 );
FechaDialogo( MENSAGEM, 0 );

TerminaGA(); /* encerra as atividades com o GA */



CAPITULO 4

Médulo Gerenciador de Periféricos

Os projetistas de hardware continuamn a ser generosos em sua produgdo de novos dispositivos
periféricos de cntrada ¢ saida. O nimere ¢ a vaniedade de dispositivos hoje disponiveis
possibilitam o projeie de sistemas com consideravel liberdade, levando a interfaces mais
amigéveis entre 0 usuario ¢ o computador. Contudo, esta diversidade de dispositivos também
lende a copfundir os projetistas de sofiware. A dificuldade reside na falta de formalismos
suficientes para descrever e usar estes dispesitivos. [ANSON 79][VAN DEN BOS 78]

A falia de formalismos ¢ constatada se observarmos as vanacOes nas especificagdes de
fabricantcs de um mesmo "ttpo” de dispositive. A guantidade de drivers de entrada ¢ saida que

acompanha ceries programas aplicativos chega, as vezes, a suplantar o proprio programa.

Por exemplo, a tarefa de escrever wm editor de tcxms‘ com recursos de umpressdo em negrito,
italico, etc. pode ser bastante drdua. Quando se pensa emn possibilitar a impressao em diversas
mmpressoras enfrenta-se a inexisténcia de padrées. Inclusive, nas impressoras ditas compativeis
com um padrio encontram-s¢ distorsdes: por exemplo, uma determunada impressora
"compativel" com o padrio EPSON, aceitando os comandos para impressdo de um grafico mas o
impriminde com densidade diferente daquela do padrio, resultande em uma imagem que

ocupava apenas 2/3 da largura da pagina impressa.

Um dos maiores desafios da Engenhana de Software tem sido desenvolver meios de
padronizagdo de programas de modo a torné-los menos dependentes do bardware, em especial

para aqueles que fazem uso de recursos graficos. O modelo de dispositivo virtual tem sido usade
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largamente em sistemas graficos device-independent. Pelo menos, dois aspectos devem ser

considerados quando dispositivos virtuais sao usados em gerenciadores de interiace grafica:

¢ Consisténcia. Dispositivos virtuais sic consisientes em comportamento; na visio do
programador eles diferem apenas no tipo de dado retomado, € nos detalhes de "prompting

and echoing”. As condigdes sob as quais retornam os dados sfo as mesmas,

¢ Isolagdo. O programador nio consegue distinguir entre dispositivos fisicos que retornam o
mesmo dado, ou aqueles que s@o simnlados para o fazerem. Um track ball, um tablet, e

um joystick todos usados como LOCATORS sdo indistinguiveis.

A consisténcia, claramente beneficia o programador pela simplificacdo do acesso a uma
vaniedade de dispositivos de entrada. Uma analogia pode ser feita ao sistema operacional UNTX,
que faz acessos a arquivos de dados, direténios, dispositivos fistcos de entrada e saida, de uma
“.iuma consistente, como arguivos. Esta consisténcia, para o programador, pede ser conseguda

sem sacrificios para a mterface homem-méquina.

A isolacdo, no entanto, tern um efeito adverse na qualidade das interfaces do usuéanio. Torna-se
dificil para programadores distinguir enire as caracieristicas da interface de usuario que se
originam do dispositivo fisico, daquelas originarias do dispositive légico simulado por aquele
dispositivo fisico. Os detalhes de comportamento de dispositivos indnnduais, cnjo acesso €
negado ac programador, sfo justamente aqueles detalhes os quais determinam a quahidade da
interacdo. Uma interface que funciona bem usando um dispositive fisice, pede tornar-se dificil

ou impossivel de usar quando este dispositive é substituido por outre. [THOMAS 83)

No Module Gerenciador de Periféricos usa-se uma abordagem para descrever dispositivos
periféricos de entrada e de saida que permite a total utilizagio de suas caracteristicas © prove
“um alto grau de independéncia entre o programa aplicativo e os diversos tipos de dispositives

periféricos que poderiam estar acoplados.

Cons;dercmos que qualquer dispositivo fisico de entrada ou saida pode ser representado por uma

estrutra de dados, a qual pode ser modificada temporalmente por agbes em resposta a certos
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eventos, ¢ que estes dispositivos fisicos tambéin tem a habilidade de causar certos eventos como

parte de seu repertdrio de agoes.

Consideremos ainda que, partes do estado de um dispositivo podem ser visiveis para outros
dispositivos de uma forma controlada, enquanto o restante permanece invisivel. Um dispositivo
pode, entdo, fazer uso das partes visiveis do estado de um outro dispositivo. Isto possibilita a
intercambialidade de um wimico dispositivo por um grupo de dispositivos e permite ainda que um
unico dispositivo suporte a funcdo de varios outros. Portanto, um grupo de dispositivos assim
definidos pode simular qualquer grupo de dispositivos definidos da maneira usual. A partir
destes conceitos, a independéncia dos aplicativos em relagdo aos dispositivos é alcancada sem o

usual sacrificio das consideragoes sobre fatores homem-méaquina. [ANSON 79]

Com base nestas consideragdes foi concebido o Médulo Gerenciador de Periféricos que € o
objeto deste capitulo. Assim serdo apresentadas neste capitulo, as rotinas implementadas para
leitura do teclado, mouse e joystick, de forma a permitir que uma aplicagio néio sofra alteragdes
caso um ou outro dispositivo seja utilizado. Por exemplo, a movimentagao do cursor, pode ser

feita tanto pelo deslocamento do mouse quanto pelas teclas de "navegagéo”.

Em [OSORIO 88] encontramos uma abordagem semelhante, porém limitada ao mouse e teclado.

4.1, Descricdo Funcional

O Médulo Gerenciador de Periféricos é responsavel pelas fungdes de entrada e saida de dados. E
também responsavel pela padronizagdo da entrada e saida de dados, deixando sempre que
possivel transparente para os demais médulos o tipo de dispositivo periférico de entrada ou saida

que estd sendo usado naquele momento.

A operago deste Médulo ¢ baseada na Matriz de Fungdes de Periféricos. Na realidade, sdo duas
matrizes: uma matriz é responséavel pelos dispositivos de entrada e a outra pelos de saida. As
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mformagbes que contém sdo andlogas e possibilitam a transparéncia de periféricos pretendida,

além de expandirem-se facilmente para acomodar novos dispositivos periféricos e/ou novas
fungoes.
Matriz de Fungdes de Periféricos

De forma genérica, a Matriz de Fungdes de Periféricos consiste de um conjunto de fungdes

padrdo, onde cada fungéo corresponde a uma tarefa especifica de entrada ou saida de dados.
Seu principio de funcionamento pode ser melhor visualizado através da Figura 4.1, a seguir.

Funcdo 0 Fungdo 1 Fungdo 2 ... Fungdoj ... Funcdo M

Periférico O
Periférico 1
Periférico 2 |

Periférico 7

Penfénco N

Figura 4.1 - Matriz de Fungbes de Perifénicos.

Nesta figura, cada linha i representa um dispositive penifénico e cada coluna j uma fungdo
padrao. O contetdo do elemento ij da matriz aponta para a rotina do periférice i que realiza ou

emula a funcaoj.

Apesar de ser quase sempre possivel emular as fungdes de um dispositivo fisico a partir de
outro, nem sempre ¢é pritico faze-lo. Como exemplo podemos citar a entrada de caracteres via

maouse.

A seguir apreseniamos a sintaxe da Matriz de Funcoes de Penféncos, implementada em

Linguagem C.
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int ("MatFuncEnt[MAX_PERI_ENT]{MAX_FUNC_ENT])( = {
{ FEnt_O_peri_0, FEnt_]_peri_0, FEnt 2 _peri 0, ..},
{ FEni_0_peri_ 1, FEni_l_peri ], FEnt_2 peri 1, ...},

&

onde, MAX_PERI ENT ¢ o niimero maximo de periféricos disponiveis,
MAX_FUNC_ENT ¢ o nimero maximo de fungdes.

Associado & Matriz de FungGes de Periféricos de Entrada teinos um mecanismo de polling.
Durante a iniciahizago do Médule Gerenciador de Periféricos de Entrada, todos os periféricos
1€m su. .....io 0 (zero) ativada. A fungdo O (zero) ¢ a fungdo padrio para inicializagdo, ela
retorna ¢ status do perifénco indicando a sua presenga ou nfo. Caso o penfénco esteya presente,
ele ¢ inicializado e sua presenca sinalizada para o mecanismo de polling, que entdo o coloca em

sua tabela de varredura.

Na forma de pseudo-cédigo, mostramos na Figura 4.2, a seguir, o fluxe do programa de

mcializagio dos periféricos de entrada,

1=0
Engnanto 1 < MAX_PERI_ERT
Marque o peniférico como ausente na tabela de polling

Existe rotina de imciahzagdo (fungdo 0)
Nao~ do periféricoi ?

Execuie a rotina de inicializagéo (fungdo 0) do penférico 1
O periférico 1 existe e foi micidlizado
Nio~ corretamenie 7

Margue o periférico 1 como presente na tabela de polling

1=1+1

Figura 4.2 - Diagrama Nassi-Schoeirdman da fungao de inicializagio dos periféricos de entrada.
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Apbs este procedimento, realizado uma tUnica vez no inicio do programa aplicativo, os
periféricos existenies passam a compor a tabela de polling. Cada entrada nesta tabela, pode
assumir um valor logico VERDADE ou FALSO, significando a presenga ou auséncia,
respectivamente, do periférico. A tabela, e sua sintaxe em Linguagem C, sdo mostradas na
Figura 4.3, a seguir:

Periférico 0 AY%
Periférico 1
Periférico 2 F

<2

Periférico 7 L 4

Perifénco N F

Sintaxe: int TabPollinglMAX_PERI_ENT];

Figura 4.3 - Tabela de poliing.
Através do mecamsmo de polling os dispositivos s@o "vammdos ou pesquisados” penodicamente,
para verificar a existéncia de algum dado disponivel. A ordem desta busca é determinada pela

ordem crescente das hinhas da Matriz de Funcoes de Perifénicos de Entrada (vide Figura 4.1).

Por exemplo, no caso da funcéo LeTecla, temos,

flag=10
Enquanto flag < MAX_PERI_ENT
Parai= 0até 1 <MAX_PERI_ENT
Existe dado disponivel no periférico 1?7
Nio ™\ (LeStatus) Sim
Execute a fungéo padrao LeTecla do penfénco1
flag = FALSO
break; (sai do loop Para1=0...)

Figura 4.4 - Diagrama Nassi-Schoeirdman do mecanismo de pelling da fun¢io LeTecla
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O uso da Matniz de Fungées de Periféricos do Entrada ¢ do mecanismo de polling explicados
acina permitem que o usvario faga & enurada de informagdes com o periférico desejado, sem

que para isso tenha que reconfigurar o sistema. Permite ainda a facilidade de inclusdes de novos

penféricos.

Tnclusdes de Novos Dispogitivos Periféricos

Para exemplificar, vamos supor que um ushéno disponha de um aplicalivo que use um gisiema
de menus para selecionar as tarefas desejadas. A selegdc do ftem desejado é feita através da
primeira letra de seu nome. Este usudrio adquire um periférico para reconhecimento de voz e

guer usé-lo como meio de escolha dos itens.

Observar que ¢ acréscilno de um novo periférico 1 A Matriz de Fungdes de Periféricos ¢ efetiado
pelo acréscime de wms linha de fungdes j com os apontadores para as rotinas deste perifénco
que realizam ou emulam as fimgGes previstas na matriz. Imphcee. também, em recompilar o

Médulo Gerenciador de Perifénicos e realizar o linking com a aplicagio.

A partir deste acréscimo, o usuario pode entdo fazer a selegdo no menu via teclado ou voz, como

desejado.

4.2, Dispositivas Periféricos de Entrada

Os dispositivos peniéricos de entrada que fizeram parte desta versiio do Modulo Gerenciador de
Periféricos foram o teclado, o mouse e o joystick. Baseades nestes dispositivos foram
codificadas as pringeiras fungdes padrio. Estas fungdes sdo responsaveis pela enirada de dades e
tamthém pela definigho e uso de parfimetros relacionados com os dispositivos de entrada, tais
como o tipo de curser. '

-4
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Apesar de ser possivel, nem todas as fungdes foram implementadas para todos os periféricos.
Este fato ¢ de carater estritamente prético. Citamos por exemplo, a necessidade de um programa
aplicativo ler uma cadeia de caracteres alfabéticos. A forma natural para tal entrada de dados ¢ o
teclado. Eventualmente, poderia-se emular a entrada de caracleres alfabéticos via um outro
dispositivo, mas esta solugéo seria pouco pratica. Esta emulagéo poderia, por exemplo, ocorrer
através de um mouse, usando-se um dos botbes para a cada "click" passar para a préxima letra
do alfabeto; um outro botdo para confirmar a tecla e passar para a proximo campo; ¢ dois
"clicks" répidos significando o fim da cadeia. Tal emulacdo é pouco pratica e fungdes
semelhantes ndo foram codificadas. As fimgdes padrdo de entrada podem ser subdivididas em

dois grupos:

Grupe 1 Grupo 2
Imicializacéio ¢ Controle Leitura de Dados
IniciaEnt DefineFaixaH LeTecla
LeStatusEnt DefineFaixaV LeLocator
CursorOn EstiloCursor LeStroke
CursorOff LeSensivel LeValusator
LePosXCursor DefineSensivel | LeChoice
LePosY Cursor DesCursorFaixa I LeString
PosicaoCursor |

A Figura 4.5, ilustra como a Matriz de Fungdes de Periféricos de Entrada implementada esta

preenchida. Esta é uma visdo parcial, onde apenas trés fungdes estdo representadas.

Fungdo O Fungédo 1 Fungédo 2
IniciaEnt LeStatusEnt LeTecla
Teclado inic_tecla status_tecla le_tecla
Mouse inic_mouse | status_mouse | le_tecla_mouse | ...
Joystick inic_joy status_joy | le_tecla_joy
Penfénco N inic. N status N le_tecla_ N

Figura 4.5 - Visio Parcial da Matriz de Fungoes de Periféricos de Entrada
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4.2.1. Sintaxe das Principais Fungoes Padrdo de Entrada

Estas fungbes, em principio ndo devem ser chamadas pelo meio exterior uma vez que desta
forma a transparéncia dos dispositivos peniféncos deixa de existir. Para tanto, o usuano deve

usar as fungdes descntas no item 4.2.2.
Nos excmplos da sintaxe mostrados abaixe, o TECLADO sera usado como peniférico default, no

cntanto csta sintaxe permancce valida para os demais dispositivos: MOUSE ¢ JOYSTICK. Esta

sintaxe s¢ bascia na Linguagem C.

¢Fungao Padrao 0

Funcao: Imicializa o perifénico de entrada.
Sintaxe: #include "gapres.h”
int (*MatFuncEnt[MAX_PERI_ENT][MAX_FUNC_ENT]}(}:
int TabEntrada [MAX_PERI ENT];
Protéuipo: gapres.h
Comentanos: O programa que chama a Fungao Padrao 0 deve utilizar seu valor de retorna para
preencher a tabela de polling TabEntrada.
Retorna: Em caso de sucesso na inicializac@o retoma o valor logico VERDADE; em caso
de erro retorna FALSO.
Exemplo: #include "gapres. h"”

main(}
{

int peri;

Jor( peri = 0; peri < MAX_PERI_ENT; peri++ }{
/* inicializa o periferico, e marca-o na tabela de polling */
TabEntrada[peri] = (*MatFuncEnt[peri] [E_INICIALIZA])();
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ifl TabEntradafperi] == VERDADE )
printf( "Periférico %d OK\n", peri );

eFuncio Padrio 1

Fungdo:
Sintaxe:

Protétipo:

Comentérios:

Retoma:

Exemplo:

Informa status do periférico

#include "gapres.h"

int (*MatFuncEnt[MAX_PERI_ENT][MAX FUNC_ENT])();

gapres.h

Esta fungdo deve ser usada para todos os periféricos na ordem da tabela de
polling, com a finalidade de encontrar o periférico que dispde de dados a serem
hidos.

Retorna VERDADE, indicando que a dado disponivel para leitura; FALSO,
indicando a auséncia de dados,

#include "gapres.h”

main(j
/

inf star;

(*MatFuncEnt[TECLADO] [E_INICIALIZA])(});  /* inicializa */
stat = (*MatFuncEnt [TECLADO][E_STATUS])(): /* le o status */
if{ stat == VERDADE )

puts( "Ha dados disponiveis." );
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*Fungao Padrao 2

Fungdo: Lé uma tecla do dispositivo periférico indicado

Sintaxe: #include "gapres.h"
int (*MatFuncEnt{MAX_PERI_ENT][MAX_FUNC_ENT])( int *tecla );

Protéupo: gapres.h
Comentérios: O pardmetro inf *fecla ¢ um apontador para um vetor de duas posigdes mieiras,

onde ser4 armazenada a tecla lida e o status das teclas shift, ctrl, alt, caps lock,
seroll lock e num lock,

Retoma: Retoma VERDADE, indicando que o dade disponivel foi lido corretamente;
FALSO, indicando a auséncia de dados.

Exemplo: #include "gapres.h”

main()
{
int tecla[2], star;
(*MatFuncEnt[TECLADO] [E_INICIALIZA]}(): /% inicializa */
stat = (*MatFuncEnt[TECLADO] [E_LETECLA])( tecla ); /* le a tecla */
if{ stat == VERDADE )
printf{ "Tecla: %x %x\n" tecla[0], teclafl] };
/

4.2.2. Interface com Outros Modulas

O ‘meio exterior deve utilizar as fungdes descritas a seguir para interagir com o Médulo
Gerenciador de Periféricos. Ao contréric do item anterior, estas fungdes permitem a

transparéncia dos dispositivos fisicos utilizados.

o /BIBLIOTECA/
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A sintaxe usada baseia-se na Linguagem C. Os programas aplicativos devem ser linkados com a
biblioteca GA.LIB.

sIniciaFEnt

Fungéo:

Sintaxe:

Protéuipo:
Comentdrios:

wwioina!

Exemplo:

o] eStatusEnt

Inmicializa periféricos de entrada.

#include "gapres.h"

int IniciaEnt( void );

gapres.h

Inicializa todos os periféricos de entrada. Os periféricos que obtiverem sucesso na
sua inicializagéo tem o valor 16gico VERDADE atribuido a sua posicao na tabela
de polling.

O mimero de periféncos imcializados.

#include <sidio.h>

#include "gapres. h"

main()

S
i

i np,;

np = IniciaEnt();

printf{ "N° Periféricos Inicializados: %d\n", np );

Fungdo: L& o status do dispositivo.
Sintaxe: #include "gapres.h"

int LeStatusEnt( void );
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Protétipo:

Comentanos:

gapres.h
Informa a existéncia de dados disponiveis para leitura. A busca de dados é feita
seguindo a ordem da tabela de polling. A busca para ao encontrar o primeiro

periférico com dado disponivel ou ao chegar ao fim da tabela.

Retoma: LeStatusEnt retoma o valor logico VERDADE caso exista dados disponiveis € o
valor 16gico FALSO caso contrério.
Exemplo: #include <stdio.h>
#include "gapres . h"
main()
{
int stat;
IniciaEnt(};
stat = LeStatusEnt();
if{ stat == VERDADE )
puts( "Ha dado para ser lido."” };
}
¢LeTecla
Fungdo: Lé uma tecla.
Sintaxe: #include "gapres.h"”
int LeTecla( int *tecla );
Protéupo: gapres.h
Comentarios: Através do apontador, retoma dois inteiros que representam a fecla digitada e o
— estado atual das teclas ‘shtﬁ, alt, caps lock, insert, num lock e scrl lock.
Retorna: Em caso de sucesso, retorna o valor logico VERDADE, retorna FALSO em caso

~ Exemplo:

de erro.

#include <stdio.h>
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#include "gapres.h"

main()

{
int tecla[2];
IniciaEnt(}; /* inicializa os periféricos de entrada */
while( !LeTecla( tecla ) );

printf{ "Tecla Lida: %x %x", tecla[0], teclaf1] );

eL.eLocator

Fungdo: L€ um par de coordenadas.
Smitaxe: #inchude "gapres.h”
void LeLocator( int *x, int *y }:
Protétipo: gapres. ki
Comentirios: Retorna via dois apontaderes para infeiros nma posi¢do em coordenadzs do
dispositivo.
Retoma: Nada.
Exemplo: #include <stdio.h>

#include "gapres h”

main()

’
H

intx, y:

IniciaGA( CGA, CGAHI );
LeLocator( &x, &y );
gprintf( "X = %d, Y= %d\n", x, y );
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TerminaGA();

o] eStroke

Fungdo: L& uma sequéncia de coordenadas.
Sintaxe: #include "gapres.h"
void LeStroke( int x[], int y[], n );
Protétipo: gapres.h
Comentarios: Retorna via dois vetores uma sequéncia de n pontos em coordenadas do
dispositivo.
Retoma: Nada.
Exemplo: #include <stdio. h>
tinclude "gapres.h"

main(}
{
int x[10], [10], i;

IniciaGA( CGA, CGAHI );
LeStroke(x, v, 10 );
Jor(i=0; i<10; i++ )
printf( "X(%6d)=%d, Y(%d)=%d\n", i, x, i,y );
TerminaGA();
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s eValnator

Fungdo:

Sintaxe:

Protétipo:
Coment4rios:

Retoma:

Lé um valeor real.
#include "gapres.h"
double LeValuator( void );

gapres.h
Nenhum.

Retorna um mimero de dupla precisdo.

Exemplo: #include <stdio.h>
#include "gapres.h"”
main(}
{
double d;
IniciaGA( CGA, CGAHI );
d = LeValuaior(};
gprintf{ "Numero real lido: %lfin", d );
TerminaGA();
)
¢LeChoice
Fungdo: L€ uma opgdo.
Sintaxe: #include "gapres.h"
unsigned int LeChoice( void );
- Protétipo: gapres.h
Comentarios: Retorna um inteiro ndo negative o qual represenia uma opgéo entre vérias

Retorna:

alternativas.

EBm caso de sucesso, retoma o valor da op¢io escolhida; em caso de erro retorna

0.
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Exempio: #include <stdio.h>

#include "gapres.h"

main(}
{
unsigned inl u;

IniciaEni();

u = LeChaice();
printf{ "Opgdo Escolliida: %u\n”, u );

¢LeString

Fungdo: L& uma cadeia de caracteres

Sintaxe: #include "gapres.h”
char *LeSiring{ char *str };

Protdupoe: gapres.k
Comentérios: LeString 1€ uma cadeia de caracieres erminada por um refurn e a coloca no local

apontado por str. O refurn € substinndo por um caractere nulo (M) em str.

Retorna: Em caso de sucesso, retorma ¢ préprio argumento da finefo; retorna NULL em
caso de erro.

Exemplo: #include <stdio.h>
#include "gapres.h"

. B main()
{

char sir{8§0];

IniciaGA( CGA, CGAHI );



Modulo Gerenciador de Periféricos 107

LeString( str };
gprin[f( "String Lida: %s\n ] S'IT'),'
TerminaGA();

eCuarsorOn

Fungdo: Habilita o display do cursor na tela.
Sintaxe: #include "gapres.h"
void CursorOn( void );
Protétipo: gapres.h
Cnmentérios: CursorOn ativa o interceptagdo da interrupcio de relgio para realizar o blinking
do cursor.
Retoma: Nada.
Exemplo: #include <sidio h>
#include "gapres.h”

main(}
{
IniciaGA( CGA, CGAHI );
CursorOn{);
gprintf( "O cursor esid piscando em 100, 100\n" };
PosicionaCursor( 100, 100 );
sleep(5 ):
CursorOfi();
gprintf( "O cursor foi desabilitado\n” );
TerminaGA();
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¢CursorOfr

Fungdo: Desabilita o display do cursor na tela.
Sintaxe: #include "gapres.h"
void CursorOff{ void );
Protétipo: gapres.h
Comentérios: CursorOff desativa o interceptagdo da interrupgéo de relogio para realizar o
blinking do cursor. Esta fung#io deve ser usada antes de qualquer alteragdo na
area da tela que contem o cursor. Isto evita problemas tais como o cursor
mterferindo nos dados de tela.
Retorna: Nada.
Exemplo: #include <stdio.h>
#include "gapres h"

main(}

Vi
¢

IniciaGA( CG4, CGAHI );

CursorOn();

gprintf{ "O cursor esta piscando em 100,100'n" );
PosicionaCursor( 100, 100 );

sleep(' 5 );
Cursor0ff();
gprinif( "O cursor foi desabilitado\n” );
TerminaGA();
3
.LePosXénrxor

Fungdo: Retoma a coordenada x atual do cursor.
Sintaxe: #include "gapres.h"
int LePosXCursor(void );
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Protétipo: gapres.h
Comentérios: LePosXCursor encontra a atual coordenada grafica x do cursor. O valor ¢é relativo
a janela ativa.
Retorna: Retorna a coordenada X atual do cursor.
Exemplo: #include <stdio.h>
#include "gapres.h"

main()
{

intx, y;

IniciaGA({ CGA, CGAHI );

x = LePosXCursor();

y = LePosYCursor();

gprintf( "O cursor estd em %d %din", x, v );

TerminaGA();

¢l .ePosYCursor

Funcdo: Retorna a coordenada y atual do cursor.
Sintaxe: #include "gapres.h”
int LePosYCursor( void );
Protétipo: gapres.h
Comentérios: LePosYCursor encontra a atual coordenada grafica y do cursor. O valor é relativo
L a janela ativa.
Retorna: Retorna a coordenada y atual do cursor.
Exemplo: #include <stdio.h>
#include "gapres h"
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main(}

intx, y;

IniciaGA( CGA, CGAHI );

x = LePosXCursor();

y = LePosYCursor();

gprintf( "O cursor estd em %d, %d\n", x, y );
TerminaGA();

Porcteatr ~
elesicicn. _arsor

Fungéo:

Sintaxe:

Protétipo:

Comentarios:

Retoma:

Exemplo:

Posiciona o cursor na janela atual.

#include "gapres.h"

int PosicionaCursor(int x, int y J:

gapres.h

PosicionaCursor move o cursor para as coordenadas (X,y) na janela atual. Os
valores especificados devem estar dentro da drea definida como permitida para o
cursor. Caso contrario, os valores serdo convertidos para os mais proximos dentro
desta 4rea. Neste caso um valor 16gico FALSO ¢é retornado.

Em caso de sucesso, retorna o valor l6gico VERDADE; retorna FALSO em caso
de erro.

#include <stdio.h>

#include "gapres. h"

main(}

{

intx, y;
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IniciaGA( CGA, CGAHI );
PosicionaCursor( 50, 10 );

x = LePosXCursor();

y = LePosYCursor();

gprintf( "O cursor esta em %d, %d\n", x, y );
TerminaGA();

eDefineFaixaH

Fungdo:
Sintaxe:

Protétipo:

Comentarios:

Retoma:

Exemplo:

Define a faixa horizontal onde é permitido o cursor movimentar-se.

#include "gapres.h"

int DefineFaixaH( int xI, int xr };

gapres.h

DefineFaixaH limita ¢ movimento do cursor em determinada faixa horizontal. Os
valores especificados devem estar dentro da drea definida como permitida para o
cursor. Caso contraric, os valores serdo convertidos para os mais préoxunos dentro
desta drea. Neste caso um valor l6gico FALSO é retornado.

Emn caso de sucesso, retorna o valor 16gico VERDADE: retormna FALSO em caso
de emo.

#Hinclude <sidio.h>

#include "gapres. R”

main()

> i
t

int 1" }l’.

IniciaGA( CGA, CGAHI );
 DefineFaivaH{( 50, 100 );
PosicionaCursor( 50, 10 );



Médulo Gerenciador de Periféricos 112

x = LePosXCursor();

y = LePosYCursor(};

gprintf( "O cursor estd em %d, %d\n", x, v );
PosicionaCursor( 150, 10 );

x = LePosXCursor();

¥y = LePosYCursor();

gprintf{ "O cursor estd em %d,%d\n", x, y );
TerminaGA();

oDefineFaixaV

Fungdo: Define a faixa vertical onde ¢ penmitido o cursor movimentar-se.
Sitaxe: #include "gapres.h”
int DefineFaixaV{( int yt, int yb );
Protéupo: gapres.h
Comenténos: DefineFaixa¥V limita o movimento do cursor em determinada faixa vertical. Os
valores especificados devem estar deniro da area definida como pernmitida para o
cursor. Caso contrario, os valores serio convertidos para os mais préximos dentro
desta area. Neste caso um valor 16gico FALSO ¢€ retornado.
Retorma: Em caso de sucesso, retoma o valor 16gico VERDADE; retoma FALSO em caso
de erro.
Exemplo: #include <stdio.h>
#include "gapres.h"

main()
{

intx, y;

IniciaGA( CGA, CGAHI );
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DefineFaixaV( 50, 100 );

PosicionaCursor( 50, 10 );

x = LePosXCursor();

y = LePosYCursor();

gprintf({ "O cursor estd em %d, %d\n", x, y );
PosicionaCursor( 150, 70 );

x = LePosXCursor();

vy = LePosYCursor();

gprintf{ "O cursor estd em %d, %d\n", x, y );

TerminaGA();
/
eEstiloCursor
Fungdaoe: Define o estilo do cursor em termos de cor e forma.
Sintaxe: #include "defelob.h”
int EstiloCursor( int forma, int cor );
Protdtipo: gapres.h
Comentarios: Colocar os codigos de cores e forma do cursor.
Retorna: Em caso de sucesso, retorna o valor 16gico VERDADE; retorna FALSO em caso
de erro.
Exemplo: #include "gapres.h"”

main()
{
IniciaGA({ CGA, CGAHI );
EstiloCursor( NORMAL, BRANCQO };
PosicionaCursor( 50, 10 };
-while( !LeStatusEnt );
TerminaGA();
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®LeSensivel

Fungdo: L# a informagdo sobre os incrementos horizontais e verticais cansados pelo
deslocamento do periférico.

Sintaxe: #include "gapres.h"
void LeSensivel( int *dx, int *dy ),

Protétipo: gapres.h
Comentarnios: Este deslocamento pode ser fisico, por exemplo o deslocamento de um mouse.

Ou pode ser légico, por exemplo o uso das setas do teclado.

Retorna: Nada.

cxemplo: #include "gapres.h”

main{}
&
¢

int dx, dy;

IniciaEnt();

LeSensivel( &dx, &dy );

prinif{ "Sensibilidade Horizontal: %dn", dx );
printf{ "Sensibilidade Vertical : %d\n", dy );

eDefineSensivel

Fungéo: Define os novos valores para incrementos horizontais e verticais causados pelo
deslocamento do dispositive periférico de entrada.

Sintaxe: #include "gapres.h"”
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int DefineSensivel( int dx, int dy );
Protétipo: gapres.h
Comentérios: Este deslocamento pode ser fisico, por exemplo o deslocamento de um mouse.
Ou pode ser logico, por exemplo o uso das setas do teclado.

Retorna: Em caso de sucesso, retorna o valor 16gico VERDADE; retorna FALSO em caso

de erro.

Exemplo: #include "gapres h”

main()

{

int dx, dy;

IniciaEnt(};

DefineSensivel( 4, 2 j;

LeSensivel( &dx, &dy )

printf{ "Sensibilidade Horizontal: %d\n", dx }:
prinif{ "Sensibilidade Vertical : %od\n”, dy ).

oDesCursorFaixa

Fungdo: Define uma édrea de exclusio do display do cursor.
Sintaxe: #include "gapres.h"”
int DesCursorFaixa(int xl, int ¥, int xr, int yb );
Protdtipo: gapres.h
Comentérios: O cursor desaparece ao entrar na drea definida.
Retorna: Em caso de sucesso, retorna o valor 1égico VERDADE:; retorna FALSO em caso
de erro.
Exemplo: #include <stdio.h>
#include "gapres.h”
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main(}
{

int x, y;

IniciaGA( CGA, CGAHI );
DesCursorFaixa( 10, 10, 100, 100 );
PosicionaCursor( 50, 50 );

gprinif{ "O cursor ndo é visivel aqui\n" );
sleep(5 );

PosicionaCursor( 150, 70 );

gprintf( "O cursor é visivel agqui\n” );
TerminaGA();

4.3. Dispositives Periféricos de Saida

Os dispositivos penféncos de saida tém wn tratamento anidlogo aquele dos disposiuves de
entrada. Exuste, portanto uma Matniz de Funcdes de Penféricos de Saida, onde cada linha i

representa um dispositivo penfénco de saida e cada coluna j uma fungéo.

Ja que a aplicagdo deve informar para onde deve ir a saida dos dados, transparéncia nos
dispositivos de saida implica em dispor dos mesmos comandos para, por exemplo, Imprimir uma

palavra em negrito, independente do dispositivo de saida utilizado.
A Matriz de Fungdes de Periféricos de Saida tem a seguinte sintaxe:
int (*MatFuncSai[MAX_PERI_SAI][MAX_FUNC_SAI])() = {

{ FSai_0_peri_0, FSai_l_peri_0, FSai_2_peri_0, ... },
{ FSai_0_peri_l, FSai_l_peri_1, FSai_2_peri_1, ... },
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},.

onde, MAX_PERI_SAI ¢ o nimero maximo de periféricos disponiveis,
MAX_FUNC_SAI ¢ o mimero maximo de fungdes.

A Figura 4.6, abaixo, ilustra como a Matriz de Fungdes de Periféricos de Saida implementada

estd preenchida. Esta € uma visio parcial, onde apenas trés fungées estdo representadas.

Fungéo 0 Funcao 1 Fungéo 2
ImiciaSai LeStatusSar SaiCaractere
IMP1 inic_imp1 status_impl |sai_carac_impl
VP2 inic_imp?2 status_imp2 |sai_carac_imp?2 | ...
Periférico N inic_ N status N sai_carac_N [

Figura 4.6 - Visio Parcial da Mairiz de Fungoes de Periféricos de Saida

4.3.1. Sintaxe das Principais Funcées Padrdo de Seida

Estas fungdes, em principio ndo devem ser chamadas pelo meio exterior uma vez que desta
forma a transparéncia dos dispositivos periféricos deixa de existir. Para tanto, o usuario deve

usar as funcdes descritas no item 4.3.2,

Nos exemplos da sintaxe mostrados abaixo, a impressora IMP1 serd usada como periférico
defauli, no entanto esta sintaxe permanece vélida para os demais dispositivos: impressora IMP2.
Esta sintaxe se baseia na Linguagem C.
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*funcao Padrao 0

Fungao:

Sintaxe:

Protétipo:
Comentarios:

Retoma:

Exemplo:

Inicializa o periférico de saida.

#include "gapres.h"

int (*MatFuncSai[MAX PERI SAI][MAX_FUNC_SAI})();

int TabSaida[MAX_PERI_SAI];

gapres.h

O programa que chama a Fungdo Padrio 0 deve utilizar seu valor de retorna para
preencher a tabela TabSaida.

Em caso de sucesso na inicializagio retorna o valor 16gico VERDADE,; em caso
de erro retorna FALSO.

#include "gapres.h"

main()
{

int peri;

Jor( peri = 0: peri < MAX_PERI_SAI peri++ )

TabSaidafperi] = (*MatFuncSai[peri] [S_INICIALIZA]}(:
iff TabSaidafperi] == VERDADE )

printf( "Periférico %od OK\n", peri };

eFungao Padrao 1

Funcdo:

Sinta;(e :

Protétipo:

Comentérios:

Informa status do peniférico

#include "gapres.h"

int (*MatFuncSai[MAX_PERI_SAI][MAX_FUNC_SAI}}();
gapres.h

Nenhum.
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Retorna: Retorna VERDADE, indicando que o periférico esta disponivel para receber
dados; caso contrario retorna FALSO, indicando que esta busy.
Exemplo: #include "gapres.h”

main()}

{

int stat;

(*MatFuncSai[IMP1] [S_INICIALIZA]}();
stat = (*MatFuncSai[IMP1] [S_STATUS])();
iff stat == VERDADE )

puts( "O periférico esta pronto." );

4£.3.2. Interface com Outros Médulos

eIniciaSai

Fungdo: Imicializa periféricos de saida.
Sintaxe: #include "gapres.h”
int IniciaSai( void };
Protéupo: gapres.h
Comentarios: Inicializa todos os periféricos de saida. Os periféricos que obtiverem sucesso na
sna inicializagdo tem o valor 16gico VERDADE atribuido a sua posigéo na tabela
- de saida.
Retorna: Em caso de sucesso na inicializagéo de todos os periféricos, retorna o valor 16gico
VERDADE; retoma FALSO em caso de erro na micializagdo de algum
: ~ periférico.
- Exemplo: #include <stdio.h>
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#Hinclude "gapres. k"
main()
{

int np;

np = IniciaSai(};
printf( "N° Periféricos Inicializados: %d'n", np );

¢LeStatusSai

vougao: Lé o sfanes do dispositivo indicado.
Smaxe: #include "gapres.h”
int LeStatusSai( int periferico );
Protétipo: gapres.h
Comentérios: Nenhum.
Retorma: Retorna VERDADE, mdicando que o penifénico esta dispenivel para receber
dados; caso contrario retorna FALSQ, indicando que esta sy,
Exemplo: #include <stdio.i>

#include "gapres.i"

main()

{

int stat;

IniciaSai();
stat = LeStatusSai( IMP1 );
if( stat == VERDADE )
puts( "4 impressora IMP1 esia livre." );
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®SaiCaractere

Fungdo: Envia um caractere para o dispositivo indicado.
Sintaxe: #include "gapres.h"
int SaiCaractere( int periferico, char c );
Protétipo: gapres.h
Comentérios: SaiCaractere envia um caractere para o dispositive indicado e usa o atributo atual.
Retorna: Em caso de sucesso na retorna o valor 16gico VERDADE; retorna FALSO em
caso contrério.

Exemplo: #include "gapres.h"

main()

S
¢

IniciaSai(}:
SaiCaraciere( IMP1, ‘4’ ),

eSaiString

Fungdo: Envia uma cadeia de caracteres para o dispositivo indicado.
Sintaxe: #include "gapres.h"
int SaiString( int periferico, char *s );
. Protétipo: gapres.h
Comentdrios: Nenhum.
Retorna: Em caso de sucesso na retorna o valor logice VERDADE; retoma FALSO em
¢aso contrario.

Exemplo: #include "gapres.h"”
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main()

¢
IniciaSai(};
SaiString(IMP1, "Gerenciador de Periféricos" );
SaiCaractere( IMP1, "n' };

eSaiCaractereAtrib

Fungédo: Envia um caractere com o atributo especificado para o dispositivo indicado.
Sintaxe: #include "gapres h"
int SaiCaractereAtrib( int peri, char ¢, int atrib };
Protéupo: gapres.h
Comentédnies: Nenhumi.
Retorna: Em caso de sucesso na retorna o valor légico VERDADE; retorna FALSO em
¢aso contréric.

Exemplo: #include "gapres k"

mairn(}

-

{
IniciaSai(};
SaiCaracteredtrib( IMP1, "4’ NEGRITO );

eSaiStringAtrib

Fungdo: Envia uma cadeia de caracteres com um atributo especificado para o dispositivo

indicado.
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Sintaxe: #include "gapres.h"
int SaiStringAtrib( int peri, char ¢, int atrib );
Protétipo: gapres.h
Comentéarios: Nenhum.

Retorna: Em caso de sucesso na retorna o valor 16gico VERDADE; retorna FALSO em

caso contrario.

Exemplo: #include "gapres.h"

main(}

{
IniciaSai(};
SaiStringAtrib( IMP1, "AGILE", ITALICO );
SaiCaractere( IMPI, "\n');

¢DefineAtributo

Funcdo: Define o atributo a ser usado pelo dispositivo de saida.

Smtaxe: #include "gapres k"
int DefineAtributo( int periferico, int atribuio );

Protétipo: gapres.h
Comentérios: A vanéavel afributo, ¢ um nimero que mapeia uma fungdo que realiza a

implementacdo do atributo.

Retoma: Em caso de sucesso na reiorna o valor logico VERDADE; retorna FALSO em
caso contrario.

Exemplo: #include "gapres.h"

main()

{
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IniciaSai();
Definedtributo( IMP1, CAPSLOCK );
SaiString(IMP1, "Tudo maiusculo” );

Mapeamento de teclas / Reprogramacao do Teclado

Quandoc usamos um computador de forma interativa existe a necessidade de especificar alpumas
teclas para edigdo e "navegacdo”. As teclas definidas pelo Modulo Gerenciador de Periféricos
para esta finalidade podem eventualmente tornarem-se conflitantes com as teclas usadas pelo
programa aplicativo, ou mesmo fugiremn a um padrdo existente ou estipulado pelo nsudrio do

Progwana aplicativo.

Pensando nesta possibilidade, pensou-se em criar uma tabela de mapeamento entre a fungio de
edi¢do e/ou navegagio ¢ o codigo da tecla que a habilita. Iste permite ao projetista redefinir as
teclas de edigde ¢ navegagdo da forma que achar mais conveniente (vide Figura 4.7). Esta
técnica ndo fo1 mmplementada até o presente estdgio do trabalho, mas fica proposta comeo

sugestdo para versdes futuras.

Fungéo Caodigo | Simbolo

Deslocar 0 cursor uma posigdo | 4BGOH

a esquerda =
: ;si‘.rlgictzr o0 cursor uma posigdo | 4DO0H —3
Descer uma hinha 5000H \L
Subir uma linha 4800H T
Ajuda On-Line | 3BG0H| F1

'Voltar ao elemento de onigem |011BH| ESC

Figura 4.7 - Exemplo de uma possivel {écnica para permutir
a redefinigdo das teclas de edigao/navegagao.




CONCLUSOES

Detalhes de Implementacae

A linguagem escolhida para implementar o Gerenciador de Apresentacido foi a Linguagem C,

mas especificamente foi empregado o compilador Turbo C. O cédigo fonte contém
aproximadamente S000 linhas.

Foram uulizadas também, algumas funcdes da biblioteca grifica do Turbo C. Em caso de
nugracdo para outro ambiente, diferente do MS-DOS, estas fungdes devem ser reposias por

fungoes equivalentes.

Dificuldades Enncontradas

Um dos problemas encontrados durante o desenvolvimento foi a inexisténcia de um Médulo de
Gerenciamente de Dados. Este moédulo deveria ter sido implementado de em paralelo ac
desenvolvimento do Gerenciador de Apresentagdo por um outre grupo de trabalho. Como tal
fato nio ocorreu, houve a necessidade de serem implementados dentro do Gerenciador de
Apresentagdo algumas rotinas de mampulagdo de dados, as quais, satisfizeram as necessidades
mais imediatas. No entanto, o modelo da- interface que é hoje totalmente carregado para a
meméria, poderia ser carregado de acordo com a necessidade liberando uma maior quantidade

de memdna para a aplicacdo.
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Outro ponte que trouxe atrasos significativos foi a auséncia por algum tempo de infra-estrutura

de hardware que permitisse os testes das varias especificidades do Gerenciador de Apresentagio.

O fato de estar desenvolvendo um trabalho que é parte de um todo, isto ¢, implementando um
Gerenciador de Apresentagdo que ¢ parte de um grupo que esta implementado um Sistema de
Prototipagem Rdpida implicou em alguns cuidados e atengdes com o uso e definigio de

variaveis, principalmente as globais.

Contudo o maior problema ocorreu quando comegaram os testes com ¢ sistema rodando em
placas VGA em seus modos de maior resolugdo e numerc de cores. Nestes mbdulos, a
quantidade de meméria necessaria para algumas operagdes inviabilizava o uso do Gerenciador
de Apresentagdo em maquinas menores, tipo XT, com este tipo de padrdo grafico.

Sugestoes para Trabalhos Futuros

Uma das diregdes previstas para o Sistema de Prototipagem Réapida - AGILE para o qual este
Gerenciador de Apresentagdo foi desenvolvido, é sua transformacdo em um Sistema de
Gerenciamento de Interfaces. Neste caso, as aplica¢es ndo estardo sendo apenas simuladas mas
de fato rodando. Quando isto ocorrer, o nosso Gerenciador de Apresentacéo ainda sera capaz de

prover as fungdes necessérias para gerenciar a entrada e saida.

Com base no cronograma nio foi possivel implementar algumas fungdes previstas iniciahmente
que, se de um lado ndo sdo imprescindiveis para se alcangar os principais objetives do trabalho,

devem ser implementadas para que possam ser construidas interfaces com melhores recursos.
Dentre estas funcdes destacamos as que se seguem:
* A necessidade de dotar os menus e formulérios com a possibilidade de scroll.

¢ Menu horizontal.

¢ Otimizar algoritmos em fun¢do de velocidade.
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¢ Introduzir o video na Matriz de Periféricos de Saida.

¢ Editor Gréfico (os links para 0 mesmo j4 se encontram no Médulo Gerenciador de Telas).

Uma outra diregdo a ser seguida é o aproveitamento do Windows 3.0 como substituto do atual
Gerenciador de Telas.

Consideracoes Finars

Dentre os objetivos propostos para o trabalho, podemos afinmar que a transparéncia dos
dispositivos, bem como a facilidade de acréscimos de novos dispositivos, foram atingidos. Por
outro lado, a portabilidade almejada ainda ¢ dependente de algumas fungdes presentes na
biblioteca do compilador C da Borland. Para atingir a portabilidade "total" é necessdrio

reescreve-las.

No que diz respeito a modularidade, o estdgio atingido permiie que os médulos possam ser
repostos por novos moédulos, com algoritmos e 1déias mais novas, recentes e otimizadas. Por
exemplo, seria possivel manter a atmal APl do Gerenciador de Apresentagdo, ¢ substituir o
Maédulo Gerenciador de Telas e uma parte do Médulo Gerenciador de Perifénicos pelo Microsoft
Windows 3.0. Isto € conseguido, a partir de fumgdes de interfaceamento que estdo claramente

definidas para cada um dos médulos.

Finalmente, uma das deficiéncias da implementacdo ¢ a atual pobreza na apresentagdo grafica.
Nesse sentido, foram deixados espagos para inclusdo de wm editor grafico, que permite a criagdo

e posterior usc de primitivas graficas, oferecendo mais recursos para as interfaces.

Portanto, existe a consciéncia das limitagdes deste trabalho com relagdo ao seu uso pelo Sistema
AGILE. No entanto, em outras aplicagdes, sua contribui¢io é bastante satisfatéria, na rg:edida em
que permite a programadores ndo farmhianzados com ambientes graficos (ou sem tempo para
estudarem e serem capazes de utilizar ambientes do tipo Windows) uma forma simples de se
iniciarem em interfaces graficas. Além do que, passam a dispor de um mimero maior de recursos

para manipular dispositivos de entrada e de saida, de uma forma transparente ¢ uniforme.
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