UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE SAUDE E TECNOLOGIA RURAL
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIAS FLORESTAIS
CAMPUS DE PATOS - PB

PERFIL E PERCEI?CAO SOCIOAMBIENTAL DO SETOR MADEIREIRO NO
MUNICIPIO DE CAJAZEIRAS, ESTADO DA PARAIBA

GABRIELA BRAGA DE SA

PATOS - PARAIBA - BRASIL
2018



GABRIELA BRAGA DE SA

PERFIL E PERCEI?CAO SOCIOAMBIENTAL DO SETOR MADEIREIRO NO
MUNICIPIO DE CAJAZEIRAS, ESTADO DA PARAIBA.

Dissertagdo apresentada ao Programa de Pos-
Graduagdo em Ciéncias Florestais (PPGCF) da
Universidade Federal de Campina Grande, Centro
de Saude e Tecnologia Rural, campus de Patos,
na area de concentracdo em Ecologia, Manejo e
Utilizacdo de Recursos Florestais, como parte das
exigéncias para obten¢do do Titulo de Mestre em
Ciéncias Florestais.

Orientadora: Dr*. Elisabeth de Oliveira

Coorientador: Dr. Ednaldo Queiroga de Lima

PATOS - PARAIBA - BRASIL
2018



Alllp

S4, Gabriela Braga de.

Perfil e percep¢io socioambiental do setor madeireiro no municipio de
Cajazeiras, estado da Paraiba / Gabriela Braga de S4. - Patos-PB, 2018.

68 £. : il. color.

Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Florestais) - Universidade Federal
de Campina Grande, Centro de Satde e Tecnologia Rural, 2018.

"Orientagdo: Profa. Dra. Elisabeth de Oliveira, Prof. Dr. Ednaldo
Queiroga de Lima".

Referéncias.

1. Madeireiras. 2. Marcenarias. 3. Residuo de Madeira. 4. Setor
Madeireiro - Percep¢do Ambiental. I. Oliveira, Elisabeth de. II. Lima,
Ednaldo Queiroga de. III. Titulo.

CDU 674(043)

FICHA CATALOGRAFICA ELABORADA PELO BIBLIOTECARIO GUSTAVO DINIZ DO NASCIMENTO CRB - 15/515




GABRIELA BRAGA DE SA

PERFIL E PERCEI?CAO SOCIOAMBIENTAL DO SETOR MADEIREIRO NO
MUNICIPIO DE CAJAZEIRAS, ESTADO DA PARAIBA

Disserta¢do apresentada ao Programa de Pds-Graduagdio em Ciéncias Florestais, da
Universidade Federal de Campina Grande, no CSTR, como parte das exigéncias para a
obtencio do Titulo de MESTRE em CIENCIAS FLORESTALIS.

Aprovada em:

P@Elisageth de Oliveira

Universidade Federal de Campina Grande (UAEF/CSTR/UFCG)
(Orientadora)

Prof. Dr. Rafaél Rodolfo elo
Universidade eral Rurgl do Semiéri CAF/UFERSA)
1° Examinador

Prof*. Di&-1vonete Alves Bakke
Universidade Federal de Campina Grande (UAEF/CSTR/UFCQG)
5 2* Examinadora

Prof. Dr. Pedro Nicé de Medeiros Neto
Universidade Federal de Campina Grande (UAEF/CSTR/UFCG)
- 32 Examinador




AGRADECIMENTOS

A Deus, pela saude, pelo discernimento e pela forga para chegar até ao fim dessa jornada.

A toda a minha familia! Em especial, a minha mae por todo o amor que me dedica
diariamente, e a0 meu pai, que, mesmo ndo estando presente fisicamente, sempre me apoiou e
me amou incondicionalmente. Amo vocés!

A minha orientadora, Elisabeth de Oliveira, que sempre me incentivou e nio mediu esforcos
para ajudar na realizacdo desse trabalho. Obrigada pela sua paciéncia, pelo carinho e pela
dedicagao.

A professora Ivonete A. Bakke, pela sua dedicacdo com a turma que foi além da sala de aula e
por sempre se esforgar para que seus alunos fossem, além de bons profissionais, pessoas de
carater.

A minha amiga Maysa Kévia, pelo companheirismo, amizade e alegrias que compartilhamos
durante a graduagado e pds-graduagao.

Aos meus colegas, pelos 6timos momentos compartilhados. Que nossa turma sempre seja
lembrada pela cumplicidade, pela amizade e pelo respeito. Sentirei saudades!

Aos professores, pelos conhecimentos compartilhados ao longo dessa jornada!
A banca examinadora, pela disponibilidade em avaliar e contribuir com esse trabalho.

Aos funciondrios das madeireiras e marcenarias, pela receptividade e colaboracdo com a
pesquisa.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Segmentos produtivos do setor florestal 11
Figura 2 - Localiza¢do do municipio de Cajazeiras no estado da Paraiba 22
Figura 3 - Localiza¢do das madeireiras e marcenarias do municipio de Cajazeiras - PB 26

Figura 4 - Principais produtos comercializados pelo setor madeireiro em Cajazeiras - PB 29

Figura 5 - Utiliza¢do das matérias-primas por estabelecimento em Cajazeiras - PB 30
Figura 6 - Local destinado a secagem da madeira em Cajazeiras - PB 32
Figura 7 - Armazenamento/estocagem em duas madeireiras em Cajazeiras - PB 33
Figura 8 - Armazenamento/estocagem nas marcenarias em Cajazeiras - PB 33
Figura 9 - Fluxograma geral das marcenarias em Cajazeiras - PB 35

Figura 10 - Material particulado acumulado sobre os equipamentos € piso nas marcenarias em

Cajazeiras - PB 36
Figura 11 - Coletor de p6 usado em uma das marcenarias em Cajazeiras - PB 38
Figura 12 - Acondicionamento dos residuos sélidos gerados em Cajazeiras - PB 39

Figura 13 - Destino dos residuos gerados nas madeireiras e marcenarias em Cajazeiras - PB 39
Figura 14 - Outros residuos gerados nos estabelecimentos em Cajazeiras - PB 41

Figura 15 - Percepcao ambiental dos funcionarios do setor madeireiro em Cajazeiras - PB 42



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 - Principais residuos gerados no setor madeireiro

Quadro 2 - Impactos negativos causados pela geracao de residuos florestais

Quadro 3 - Classifica¢do dos estabelecimentos de acordo com o nimero de funciondrios
Quadro 4 - Valores adotados por alternativas para célculo da percepcao

Quadro 5 - Intervalos de classes para classificagdo quanto ao nivel de percepgao

Quadro 6 - Espécies madeireiras utilizadas no municipio de Cajazeiras - PB

Quadro 7 - Tipos de residuos gerados nas madeireiras e marcenarias em Cajazeiras - PB
Quadro 8 - Outros residuos gerados na atividade madeireira em Cajazeiras - PB

Quadro 9 - Aspectos ambientais identificados e medidas mitigadoras propostas para o setor

madeireiro de Cajazeiras - PB

17

21

23

24

25

30

36

41

44



SUMARIO

1. INTRODUCAO 8

2. REVISAO DE LITERATURA 10
2.1 O setor florestal brasileiro 10
2.1.1 O setor madeireiro brasileiro 11
2.2 A Legislagdao ambiental e os principais entraves para a atuagdao dos 6rgaos ambientais 13
2.3 Espécies madeireiras comercializadas 15
2.4 Residuos solidos: aspectos gerais 15
2.4.1 Residuos do setor madeireiro urbano 16

2.5 Percep¢dao ambiental quanto aos possiveis impactos ocasionados pelo processamento da

madeira 19
2.6 Impactos ambientais potenciais da atividade de processamento da madeira 20
3 MATERIAL E METODOS 22
3.1 Caracterizacao da area de estudo 22
3.2 Pesquisa realizada 23
3.2.1 Levantamento dos estabelecimentos do setor madeireiro 23
3.2.2 Procedimentos para coleta e analise de dados 24
4 RESULTADOS E DISCUSSAO 26
4.1 Localizacdo dos estabelecimentos em Cajazeiras - PB 26
4.2 Caracterizagdo geral dos estabelecimentos quanto a atua¢ao no mercado 27
4.3 Logistica do estabelecimento quanto a utilizacdo da matéria-prima 29
4.4 Geracao e destinagao dos residuos solidos 35
4.5 Percepcao ambiental 42
4.6 Aspectos ambientais e medidas mitigadoras para o setor madeireiro de Cajazeiras - PB 43
4.7 Perfil do setor madeireiro de Cajazeiras - PB 45
5. CONCLUSOES 47
REFERENCIAS 48

APENDICES 56



SA, Gabriela Braga. Perfil e percepcio socioambiental do setor madeireiro no municipio
de Cajazeiras, estado da Paraiba. 2018. Dissertacdo de Mestrado em Ciéncias Florestais.
CSTR/UFCQG, Patos - PB. 2018. 68p.:il.

RESUMO

O homem tem utilizado a madeira para suas necessidades didrias, demonstrando sua
potencialidade nas diversas areas, seja para uso nas indlstrias, nas moveleiras ou na
construgdo civil. Diante disso, o objetivo deste trabalho foi caracterizar a situacdo
socioambiental do setor madeireiro da cidade de Cajazeiras - PB sob o ponto de vista de seus
produtos, dos residuos gerados € quanto a percepcao ambiental dos envolvidos no setor. Para
tanto, realizou-se um levantamento dos estabelecimentos do setor madeireiro, onde 25 se
dispuseram a contribuir com a pesquisa respondendo a um questionario semiestruturado, que
abordou aspectos gerais sobre o estabelecimento, sobre a logistica do estabelecimento, a
geracdo e a destinacdo dos residuos solidos e a percepcao ambiental dos entrevistados. Os
dados obtidos foram organizados e sistematizados por meio de tabulagdo e para a percepc¢ao
ambiental adotou-se a escala de Likert. Apesar de a maioria dos estabelecimentos existirem ha
muito tempo no mercado madeireiro, ainda apresentam uma estrutura precaria em termos de
desenvolvimento e inovagdo. Essas diferencgas estao atreladas as dificuldades financeiras, que
levam muitas empresas a manter o padrdo de trabalho e sua estrutura. A matéria-prima
utilizada se resume a madeira macica ¢ MDF, oriundas da regido Norte e Nordeste,
respectivamente. Quanto ao uso da madeira maci¢a, foram citadas 15 espécies, com destaque
para o Freijo (Cordia sp. Boraginaceae) e o Cedro (Cedrela sp. Meliaceae), que, para chegar
ao produto final, passam por uma sequéncia de producdo dentro dos estabelecimentos,
gerando residuos variados como po, serragem, maravalhas, cavacos e destopos, os quais tém
como principal destino a doagdo, a disposi¢cdo no lixo comum e a queima. Diante disso,
observou-se que falta de informagdo acerca das formas de reutilizagdo e dos beneficios
trazidos por esta ¢, sem davida, um fator que interfere no desenvolvimento dos
estabelecimentos. Isso foi confirmado ao analisar a percepg¢dao ambiental, em que 12% dos
estabelecimentos obtiveram nivel critico de percep¢do, 84% nivel conflitante e apenas 4%
atingiram um nivel considerado bom ou 6timo. Embora a maioria demonstre preocupacao
frente as questdes ambientais, as suas praticas ndo refletem isso, sendo necessarias as medidas
de adequagdo ambiental de todo setor produtivo. Assim, frente as mudancas que vém
comprometendo a qualidade do meio ambiente, a tematica ambiental deve ser motivo de
discussao dentro do ambiente de trabalho. Um dos temas mais relevantes ¢ a intensa geragao
de residuos solidos dentro do processo produtivo madeireiro, visto que a destinagdo
inadequada além de ndo trazer retorno financeiro, prejudica o meio ambiente e a saude da
populagao.

Palavras-chave: Madeireiras. Marcenarias. Residuo de madeira. Percep¢do ambiental
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ABSTRACT

Man has used wood for his daily needs, demonstrating its potentiality in the several areas, be
it for use in industries, furniture or civil construction. Therefore, the objective of this work
was to characterize the socio-environmental situation of the wood sector of the city of
Cajazeiras - PB from the point of view of its products, the generated residues and the
environmental perception of those involved in the sector. To do so, a survey was made of the
establishments of the timber sector, where 25 people were willing to contribute to the
research, responding to a semi-structured questionnaire, which addressed general aspects
about the establishment, logistics of the establishment, generation and destination of solid and
the environmental perception of the interviewees. The data obtained were organized and
systematized through tabulation and the Likert scale was adopted for the environmental
perception. Although most establishments have existed for a long time in the timber market,
they still have a precarious structure in terms of development and innovation. These
differences are tied to the financial difficulties, which lead many companies to maintain the
standard of work and its structure. The raw material used is summarized in solid wood and
MDF, coming from the North and Northeast region, respectively. Regarding the use of solid
wood, 15 species were mentioned, with emphasis on Freijo (Cordia sp. Boraginaceae) and
Cedro (Cedrela sp. Meliaceae), which, in order to reach the final product, undergo a sequence
of production within the establishments, generating miscellaneous residues such as dust,
sawdust, etchings, chips and debris, which have as their main destination the donation,
disposal in the common trash and burning. In view of this, it was observed that lack of
information about the ways of re-using and the benefits brought by this is undoubtedly a
factor that interferes in the development of establishments. This was confirmed by analyzing
the environmental perception, in which 12% of establishments obtained a critical level of
perception, 84% conflicting level and only 4% reached a level considered good or great.
Although most of them are concerned about environmental issues, their practices do not
reflect this, and measures of environmental adequacy are needed in every productive sector.
Thus, in the face of the changes that have been compromising the quality of the environment,
the environmental theme should be the subject of discussion within the work environment.
One of the most relevant themes is the intense generation of solid waste within the timber
production process, since inadequate disposal, besides not bringing financial returns, damages
the environment and the health of the population.

Keywords: wood. Woodwork. Wood residue. Environmental Perception.



1 INTRODUCAO

As florestas fornecem ao homem diferentes bens e servicos ambientais, dentre os quais
podem se destacar alimentos, matéria-prima, protecdo dos recursos hidricos e do solo, a
preservacao da biodiversidade, a recreacao e o sequestro de carbono. De acordo com Pedrozo
et al. (2011), estes recursos podem ser divididos em produtos ndo madeireiros, os quais nao
possuem estrutura lenhosa, e em produtos madeireiros, sendo estes considerados como
materiais lenhosos, abrangendo os produtos de madeira processada mecanicamente.

O setor extrativista madeireiro ¢ um dos que mais cresce no Brasil, e a madeira vem
sendo adaptada para necessidades humanas diarias, demonstrando potencialidade nas diversas
areas, seja para uso nas industrias de papel e celulose, carvao vegetal, moveleiras, artes e a
constru¢do civil (LIMA; CRUZ; SILVA, 2017) por ser renovavel, biodegradavel e natural. A
industria processadora dessa matéria-prima tem papel relevante na sociedade e na economia,
dada a sua capacidade de gerar emprego e renda. Segundo o Instituto Brasileiro de Arvores
(IBA), o setor foi responsavel pela geragdo de 540 mil empregos diretos no ano de 2015 (IBA,
2016) e contribuiu com 3,5% do produto interno bruto (PIB) em 2010 (VIDAL et al., 2015).

As madeireiras e marcenarias, apesar de representarem uma fatia menor de
participacdo em relacao as industrias de papel e celulose, sdo de grande importancia para os
comércios locais em razdo da competéncia empreendedora e da versatilidade do uso da
madeira. Representam, assim, uma oportunidade para os profissionais autbnomos se fixarem
no mercado, visto que oferecem uma diversidade de opcdes de moveis, objetos e consertos,
conforme poder aquisitivo e gosto do cliente.

Todo processo produtivo gera residuos e, no caso do setor madeireiro,
independentemente do tipo de processamento (para constru¢do civil ou movelaria) essa
geragdao ¢ uma consequéncia direta. Entretanto, como alternativas, esses residuos podem ser
incorporados ao processo produtivo para obtengdo de subprodutos e geracdo de energia
térmica e elétrica (CERQUEIRA et al., 2012; SANTOS et al., 2012), reduzindo o risco de
poluicdo do solo, do ar, dos recursos hidricos, de doengas respiratorias e a proliferacdo de
vetores.

Conforme a Associagdo Brasileira de Florestas Plantadas — ABRAF, estima-se que no
Brasil sao gerados cerca de 41 milhdes de toneladas/ano de residuos madeireiros provindos da
industria de processamento e da colheita florestal, o suficiente para gerar energia equivalente

a 1,7 GW/ano (ABRAF, 2013). Apesar de sua importancia econdmica, social e ambiental, na



maioria das vezes, por auséncia de conhecimento, dificuldades financeiras e de mercado ou
por falta de fiscalizacdo, esses residuos sdao descartados de forma inadequada no ambiente.

Na cidade de Cajazeiras - PB, o setor madeireiro ¢ associado a predomindncia de
micro e pequenas empresas, considerando as madeireiras e marcenarias. Apesar da
importancia social e econdmica, esses pequenos estabelecimentos perdem a visibilidade
diante dos setores de maior contribuicdo, principalmente em relacdo aos problemas e aos
riscos ocasionados pela sua atividade. E relevante mencionar que, mesmo sendo considerados
riscos de pequeno porte, podem provocar alteragdes que vao além do ambiente interno,
estendendo-se as comunidades do seu entorno e que a ocorréncia dessas alteracdes pode estar
relacionada a auséncia de percepcao dos envolvidos na atividade.

Diante do exposto, surgiram algumas indagac¢des motivadoras da pesquisa: Como se
configura o meio socioambiental no setor madeireiro do municipio de Cajazeiras-PB? Qual a
percep¢ao dos envolvidos no setor a respeito das praticas que podem comprometer o meio
socioambiental? Visando responder a essas questoes, a pesquisa foi realizada na cidade de
Cajazeiras, Paraiba onde, apesar de ndo ser referéncia nacional no setor madeireiro, existem
estabelecimentos que realizam o processamento da madeira. Para tanto, o trabalho teve como
objetivo caracterizar a situacdo socioambiental do setor madeireiro da cidade de Cajazeiras -
PB sob o ponto de vista de seus produtos, dos residuos gerados e quanto a percepgao
ambiental dos envolvidos no setor.

Assim, tendo em vista que na cidade ndo foram realizados estudos dessa natureza,
considera-se importante a realizacdo deste trabalho para obter informagdes necessarias a
caracterizacao do perfil socioambiental desse setor, abordando os seguintes aspectos: logistica
dos estabelecimentos que utilizem madeira; principais espécies comercializadas, tipos de
residuos que sdo gerados e qual a percepcao dos proprietarios diante dos possiveis impactos

ambientais ocasionados pela cadeia produtiva desse setor.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 O setor florestal brasileiro

O setor florestal apresenta caracteristicas singulares em razdo de o pais estar entre os
principais detentores de recursos florestais abundantes, sendo o Gnico que possui extensa area
de florestas tropicais, atuando como fornecedor de energia ou matéria-prima para diversos
ramos da industria como papel e celulose, construcao civil e de transformagdo da madeira
(SAMPAIO; MAZZOCHIN, 2010). Abrange um conjunto de atividades que podem ser
divididas em primarias das quais se pode citar a extragdo vegetal, compreendendo atividades
como colheita, manejo e reflorestamento, e secundarias que consistem no beneficiamento e no
processamento da matéria-prima adquirida na floresta (FISCHER; ZYLBERSZTAIJN, 2012).

As florestas sdo importantes para a economia brasileira, mais precisamente no ambito
do setor madeireiro, que depende diretamente da madeira obtida. Conforme Vital (2007), o
setor florestal contribui para a economia através da exportacdo, geracdo de impostos e
empregos para a populacdo, assim como atua na conservagdo € na preservacao dos recursos
naturais. De acordo com a Associacdo Brasileira da Industria de Madeira Processada
Mecanicamente - ABIMCI (2009), a industria de base florestal contribuiu com 3,4% do PIB
nacional (US$ 44,6 bilhdes) no ano de 2007. Segundo a Industria Brasileira de Arvores (IBA)
(2016), o setor foi responsavel pela geracao de 540 mil empregos diretos no ano de 2015.

Apesar da grande contribuicdo desse setor para o desenvolvimento econdmico e social
do pais, a sua participacdo ¢ inferior ao potencial que apresenta quando se considera a elevada
demanda mundial. Para se tornar competitivo mundialmente, ¢ necessario abrir novos
mercados, aumentar as exportagdes, bem como modernizar e assegurar elevado padrao social
e ambiental as atividades florestais (PETRAUSKI, 2012).

De modo geral, sua cadeia produtiva compreende um conjunto de atividades que vao
desde a producdo das arvores até a transformacdo da madeira em diversos produtos,
desmembrando-se em varios segmentos como celulose, papel, painéis de madeira, pisos
laminados, madeira serrada, moveis e carvao vegetal, sendo o valor agregado do produto
acabado proporcional ao seu beneficiamento e acabamento (GUERON; GARRIDO, 2004) ja
que o desenvolvimento e a manuten¢do desses setores sdo determinados pela produtividade

das florestas, ou seja, pela oferta de madeira.
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O segmento produtivo do setor constitui-se de uma atividade complexa e ramificada,

compreendendo a fabricacdo de diversos produtos, com fins de aplicagdes energéticas e

industriais, abrangendo as seguintes divisdes especificadas na Figura 1.

Figura 1 - Segmentos produtivos do setor florestal

-

Setor de Base Florestal

v

.

Segmento de Papel
e Celulose

Segmento de Produtos de
Madeira Sélida

Segmento de
Lenha e Carvédo

- Serrados
- Compensados

- Remanufaturados

Fonte: Adaptado Guéron; Garrido (2004).

Observa-se um dinamismo intenso, com segmentos produtivos abrangentes, exigindo,

assim, a necessidade de planejar as atividades de acordo com a sustentabilidade e, dessa

forma, respeitar a relagao da oferta de matéria-prima na floresta, adequando-a a demanda pelo

setor produtivo.

2.1.1 O setor madeireiro brasileiro

As industrias processadoras e beneficiadoras da madeira se diferenciam em termos de

aspectos tecnologicos, econdmicos e comerciais. Os produtos obtidos a partir da madeira

solida sdo oriundos do processamento primario (desdobramento da tora), dando origem a

diversos produtos como pranchas, tdbuas, caibros e ripas, com diferentes finalidades

(INACIO; SENNA, 2014).

Conforme a ABRAF (2013), o processamento da madeira ocorre de trés formas

distintas, que caracterizam os seguintes tipos de industria:

- Industria primaria: realiza apenas um processamento da madeira, transformando-a em

madeira laminada e serrada, por exemplo.
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- Industria secundaria: utiliza produtos obtidos do desdobramento da madeira (processo
primario) para obter o produto final, destinado ao consumidor final ou outras industrias do
setor terciario como compensados e painéis de madeira.

- Industria tercidria: gera iniimeros produtos de maior valor agregado, altamente
especializados como moveis, janelas, portas e escadas.

O pais convive com dois modelos de organizacdo industrial no setor florestal: o
primeiro ¢ composto pelo segmento de celulose, papel, lamina de madeira, chapa de fibra e
madeira aglomerada, dominado por poucas empresas de grande porte; o segundo abrange a
producao de madeira serrada, compensados € moveis, no qual existe um grande namero de
empresas de pequeno e médio porte (BRASIL, 2007).

No segundo setor (compensados e modveis), estas micro e pequenas empresas se
caracterizam por adotarem praticas como: maior nimero de proprietarios, socios € membros
da familia como mao-de-obra ocupada, contratacdo direta de mao-de-obra; utilizagdo de mao-
de-obra ndo qualificada ou semiqualificada e baixo investimento em inovagao tecnoldgica
(IBGE, 2003).

Apesar disso, essas empresas vém adquirindo uma importancia crescente no pais, sendo
inquestionavel o relevante papel socioecondmico que desempenham, a exemplo, em 2011
representaram 44% dos empregos formais em servigos e aproximadamente 70% dos empregos
gerados no comércio (Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas - SEBRAE,
2014). Contudo, s3o marcadas por um grau mais elevado de trabalho precario e informal.
Além disso, estudos setoriais realizados mostram que, em média, seus trabalhadores sdo
pouco instruidos, experientes e motivados (Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada - IPEA,
2012).

Koch et al. (2014) consideram que a industria madeireira possui trés aspectos relevantes
que contrariam a légica da sustentabilidade. O primeiro ¢ a pratica do desmatamento, que
ocasiona impactos como a reducao da biodiversidade e da erosdao do solo; o segundo refere-se
a geragdo de gases por meio da queima e da decomposicao de residuos, causando polui¢ao do
ar e contribuindo para o aquecimento global; o terceiro aspecto ¢ a geragdo de residuos,
causando polui¢do dos rios, do solo e do ar. Consideram ainda que, dos trés aspectos, o0 mais
impactante € o desmatamento, visto que restringe a absor¢ao de gas carbonico e liberacao de
oxigénio na natureza.

Do ponto de vista socioecondmico, as florestas representam uma importante fonte de
emprego e renda, visto que delas derivam diversificadas cadeias produtivas; contudo, dentro

desse contexto da relagdo empresa € meio ambiente, Riul; Silva; Ribeiro (2011) destacam que,
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tendo em vista os efeitos danosos advindos de atividades humanas, sao necessarias mudancas

de paradigmas e discussdes acerca dessa relagao.

2.2 A Legislacio ambiental e os principais entraves para a atuacdo dos oOrgios

ambientais

A resolugdo 237/97 do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) trata do
licenciamento ambiental. A resolucdo aborda um rol exemplificativo das atividades ou
empreendimentos sujeitos ao licenciamento ambiental. Dentre elas, destacam-se, antes de
tudo, o uso dos recursos naturais pela atividade de exploragdo econdmica de madeira ou
lenha, e a atividade da industria madeireira, que abrange: serrarias (desdobramentos de
madeira); preservacdo de madeira; fabricacdo de chapas e placas de madeira aglomerada,
prensada e compensada; construcao civil e industria moveleira (BRASIL, 1997).

Conforme estabelecido pela Politica Nacional de Meio Ambiente - PNMA (Lei n°
6.938/81), os estabelecimentos devem estar cadastrados junto ao Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA no Cadastro Técnico Federal de
Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos Ambientais - CTF/APP.
Isso consiste em um registro obrigatorio para pessoas fisicas ou juridicas que se dedicam a
atividades potencialmente poluidoras e/ou a extracdo, a produgdo, ao transporte e a
comercializa¢do de produtos que sejam potencialmente perigosos ao meio ambiente, incluindo
produtos e subprodutos da fauna e flora. A atividade madeireira ¢ considerada uma atividade
com potencial de polui¢do e grau de utilizagdo de recursos naturais de nivel médio (BRASIL,
1981).

Diante do uso da madeira, existem duas fontes: a madeira de floresta plantada
(reflorestamento) e a de floresta nativa, que, para serem comercializadas, necessitam do
Documento de Origem Florestal - DOF o qual, conforme Brasil (2006), foi instituido pela
Portaria/MMA/ n°.253, de 18 de agosto de 2006 e constitui licenca obrigatoria para o controle
do transporte e armazenamento de produtos e subprodutos florestais de origem nativa
contendo as informagdes sobre a procedéncia desses produtos e subprodutos.

Assim alguns pontos referentes a legaliza¢ao dos estabelecimentos madeireiros, destaca-
se a informacao obtida por Pedroni; Pereira; Mansur (2015) que ao analisarem as principais
dificuldades relatadas pelos empresarios do setor em Vitoria - ES observaram que a

dificuldade era a burocracia existente para o comércio de madeira exigida pelo IBAMA,
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segundo os comerciantes isso gera um desgaste operacional na comercializagdo
principalmente no comercio varejista, em que para cada venda € preciso emitir um DOF.

Adeodato et al. (2011) afirmaram que “o trabalho na legalidade cria condi¢des para a
melhoria de servicos publicos, como seguranca, saneamento, satide e educagdo, promovendo
também a inclusdo social”, entretanto, para se atingir a legalidade em relagdo ao uso
sustentavel da madeira, enfrentam-se barreiras culturais, econdmicas, burocraticas,
tecnolodgicas e de governanga pelo setor publico. A exploracgdo ilegal estd associada a varios
fatores, dos quais podem-se citar a corrupc¢do, a falta de qualificagdo técnica e de uma
estrutura adequada e eficiente para fiscalizagdo, a precariedade em investimentos, como
também as falhas humanas e fragilidades do sistema de controle.

A Lei Complementar 140/2011 definiu que compete ao ente municipal gerir a respeito
das questdes ambientais a nivel local e o licenciamento das atividades de impacto local. Para
tanto, € necessario que o municipio tenha um 6rgdo ambiental estruturado para agir, o que nao
ocorre na maioria dos municipios paraibanos.

Em um estudo realizado no municipio de Cajazeiras, estado da Paraiba, Abreu (2014)
constatou que o Orgdo ambiental do municipio ainda ndo exerce inteiramente a gestdo
ambiental e afirma ainda que a falta de prioridade e investimento ndo permitem que
instrumentos como o licenciamento e a fiscalizacdo ambiental se apliquem. Desse modo,
observa-se que a inércia frente as questdes ambientais decorre, principalmente, de fatores
associados a falta de uma maior fiscalizacdo e agilidade por parte dos 6rgdos ambientais.
Nesse contexto, destaca ainda a sobrecarga dos 6rgdos estaduais para atender a todo o estado
e a necessidade de os municipios assumirem o seu papel diante das questoes ambientais locais
no que couber.

A legislagdo ambiental, quando aplicada de maneira adequada, tem a finalidade de
evitar ou mitigar possiveis danos ao meio ambiente, atuando como um mecanismo de
controle. Contudo, a partir do momento que sua aplicagdo se torna ineficiente, podera ser vista

como uma barreira € nado mais como um ponto de apoio.
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2.3 Espécies madeireiras comercializadas

A madeira possui propriedades fisico-mecanicas e anatomicas que lhes garantem
versatilidade quando comparadas a outros materiais (ago, concreto, aluminio e o ferro),
apresentando vantagens como alta resisténcia mecanica, baixo consumo energético para o seu
processamento, bom isolamento térmico e a facil trabalhabilidade, sendo utilizada em
diversos setores (VIDAL et al., 2015; LIMA; CRUZ; SILVA, 2017).

Apresenta, também, desvantagens por ser um material combustivel e por algumas
espécies apresentarem baixa durabilidade natural, susceptibilidade a rachaduras e
empenamentos durante o processo de secagem e ao ataque de agentes biologicos. Por isso,
conhecer as suas caracteristicas traz melhores condi¢des para o produto final que se deseja
obter (VIDAL et al., 2015).

Gama et al. (2016) realizaram um estudo na cidade de Ribeira do Pombal - BA e
verificaram que a maioria das espécies madeireiras comercializadas sdo procedentes da regido
Norte, como magaranduba (Manilkara spp.), Sucupira (Bowdichia virgilioides H.B.K.), Ipé
(Hymenaea sp.), Jatobd (Hymenaea sp.), Cedro (Cedrella fissilis Vellozo) e “madeira mista”
com algumas espécies conhecidas vulgarmente como Ipé, Jatoba, Cedrinho e Juarana.

Santos et al. (2012), em um estudo realizado nas madeireiras em Alta Floresta - MT
destacaram o uso de algumas espécies como: Angelim-pedra (Hymenolobium petraeum),
Cedrinho (Erisma uncinatum), Cedro-amazonense (Cedrelinga catenaeformis), Ipé (Tabebuia
sp.), Jatoba (Hymenaea courbaril), Tauari (Couratari oblongifolia) e Garapeira (Apuleia
leiocarpa).

Muitas sdo as espécies com potencial madeireiro; na verdade, estas podem ter mais de
um uso para industrias diferentes, originando, assim, vdarios produtos. Como o setor
madeireiro ¢ bastante diversificado, as espécies comercializadas variam conforme tipo de
produto ou uso que se deseja obter como modveis, uso na construg¢do civil, fabricacdo de

artigos musicais, fabricacdo de cancelas e pequenos objetos de madeira.

2.4 Residuos sdlidos: aspectos gerais

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) em sua NBR 10.004 de 2004
define residuo a partir da concep¢do de que todo residuo nos estados so6lido e semissolido
resulta de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de
servicos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicao os lodos provenientes de sistemas de

tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos ¢ instalagcdes de controle de poluigao,
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bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu lancamento na
rede publica de esgotos ou corpos de dgua, ou exijam, para isso, solucdes técnicas e
economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel (ABNT, 2004).

A ABNT (2004) traz ainda uma classificacdo dos residuos solidos quanto a
periculosidade, sendo divididos em duas classes:

a) Classe 1 - Perigosos: Aqueles que apresentam riscos a saude publica e ao meio
ambiente quando gerenciados de maneira inadequada, apresentando caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade.

b) Classe II - Nao perigosos: Aqueles que nao se enquadram na Classe 1. Podem ser
subdivididos em nao inertes (Classe II A) e inertes (Classe II B).

Os residuos da Classe II A apresentam propriedades de biodegradabilidade,
combustibilidade ou solubilidade em agua. A classe II B compreende os residuos que,
quando submetidos a um contato com agua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente,
ndo tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a concentragdes superiores aos
padrdes de potabilidade de dgua, exceto o aspecto, a cor, a turbidez, a dureza e o sabor.

Os residuos das industrias madeireiras podem ser enquadrados conforme a classificagdo
da ABNT (2004) em so6lidos do tipo Classe II A (ndo perigosos e nao inertes) (CAETANO;
DEPIZZOL; REIS, 2017), por serem combustiveis e biodegradaveis (VIDAL et al., 2015).

A madeira como residuo da construcao civil ¢ classificada pela Resolugao 307/02 do
CONAMA como Classe II B, devendo ser reutilizada, reciclada ou encaminhada a areas de
armazenamento temporario, sendo disposta de modo a permitir a sua utiliza¢do ou reciclagem
futura (BRASIL, 2002). Entende-se, entdo, que os residuos podem ser aproveitados para
alguma outra finalidade, seja como matéria-prima ou insumo em processos produtivos € que a
sua destinacao inadequada pode ocasionar danos a satide publica e ao meio ambiente.

Desta forma, tendo em vista que todos os setores da sociedade tém responsabilidades
com o meio ambiente, para o setor o madeireiro nao deve ser diferente. Desse modo, destaca-
se Lei 12.305/2010, que traz em seu Art. 20 o Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos
(PGRS), o qual deve ser elaborado por empresas geradoras de residuos (BRASIL, 2010).

2.4.1 Residuos do setor madeireiro urbano

Os residuos da atividade madeireira sdo considerados como residuos industriais e
incluem o p6 de serra, maravalha e cavacos e demais sobras do processamento da madeira em
industrias primarias e secundarias (ALMEIDA et al., 2012). Silva (2011) classifica os

residuos gerados no setor madeireiro conforme se apresentam no Quadro 1.
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Quadro 1 — Principais residuos gerados no setor madeireiro.

P6 de lixamento | Proveniente do processo de lixamento

Proveniente do corte das pontas estragadas ou inuteis dos
troncos, tdbuas ou pranchas.

Cascas Sobra do processo de descasque, quando se retira toda a parte da
protecdo natural do tronco (casca).

Sobra no formato de meia-lua contendo uma parte de madeira e
Costaneiras casca ndo removida, proveniente da reducao da tora em pecas de
secdo retangular ou quadrada.

Pegas processadas e acabadas, apresentando boa qualidade

Destopo

Sobras L . .
técnica e comercial, mas que ndo foram usadas nos produtos
finais.

Reicitos Pecas que, ao sofrer o processamento, ficaram abaixo dos

L padrdes técnicos ou comerciais geralmente por estarem

quebrados, empenados, rachados ou trincados;
Proveniente da acdo mecanica de serras e maquinas de desbaste

Serragem

da madeira.

Fonte: Silva (2011).

No Brasil, a industria florestal, com destaque para a producdo madeireira, produz
residuos com potencial importante de aproveitamento energético (LOPES; BRITO; MOURA,
2016). Os residuos oriundos do processamento da madeira podem ser vistos como uma
alternativa de renda para a empresa quando utilizados, por exemplo, como matéria-prima no
proprio setor produtivo ou para fabricagdo de novos produtos como pellets e briquetes (BRAZ
et al., 2014; DONATO; TAKENAKA, 2016); assim, a disposicao inadequada, além de causar
impactos ambientais, representa um grande desperdicio de matéria-prima e energia (FARAGE
et al.,2013)

Cerqueira et al. (2012) constataram que os principais tipos gerados pelas industrias
estudadas em Eundpolis-BA foram a serragem (36,17%), a lenha (25,53%), as maravalhas
(23,40%) e os cavacos (12,77%). Observaram também que os destinos dos residuos foram:
venda para a geracdo de energia em cerdmicas (55%), para utilizacdo em baias de animal
(17%), doagdes (16%), descarte nos lixdes (8%) e confeccdo de pequenos artefatos de
madeira (2%). Indicam ainda alternativas para o aproveitamento desses residuos na
compostagem e na fabricagdo de pequenos objetos de madeira.

Mendoza et al. (2010), ao estudarem os residuos madeireiros gerados nas marcenarias
do municipio de Vigosa - MG, constataram que a maior parte dos estabelecimentos faziam
doagdo ou vendiam. Entretanto, alguns utilizavam para fins energéticos e para enchimento de

portas produzidas pela propria marcenaria. Os autores destacam também que os responsaveis
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pelos estabelecimentos ndo tinham preocupacdo em promover a agregacao de valor aos
residuos gerados, nem com os danos ambientais que estes poderiam vir a causar.

Santos et al. (2012), em um estudo realizado em industrias madeireiras no municipio de
Alta Floresta - MT, observaram que os residuos gerados por essas industrias sdo, em sua
maioria, doados para laticinios e frigorificos da regido, na forma de lenha, enquanto que a
serragem, residuo encontrado na maioria das industrias, encontrava-se estocada no patio e
terrenos baldios junto com os cepilhos. As principais dificuldades citadas pelas empresas para
o ndo aproveitamento dos residuos foram: fiscalizacdo; custo elevado na aquisi¢do de
maquinario mais avangado; falta de mercado; lucro ndo compensatorio; falta de espago e de
funcionarios qualificados.

Soares (2010), ao visitar madeireiras na cidade de Benjamim Constant — AM, verificou
algumas das formas de aproveitamento dos residuos em outras atividades como olarias e
padarias como fonte energética; em granjas e na fabricacao de cabos de vassouras, além disso,
constatou a doacdo de lenha (aparas, cascas e outros). Em um estudo realizado na regido
Centro-Sul do Parana, Schirmer et al. (2010) constataram que as empresas ndo tém controle
da geracdo de seus residuos, desconhecem a porcentagem dos residuos gerados e também dos
que sao reaproveitados.

Lima, Cruz e Silva (2017) consideram que os residuos da madeira podem ter diversos
fins como: adubo, geragdo de energia (térmica e elétrica) ou producdo de painéis
reconstituidos. Porém, o descarte da madeira quase sempre ¢ feito de forma incorreta; por
isso, ¢ tdo comum ver residuos de madeira depositados em aterros, lixdes e até mesmo as
margens das estradas e rodovias.

Para Caetano; Depizzol; Reis (2017) conhecer os residuos gerados tem importancia
tanto econOmica quanto ambiental, uma vez que a organizagdo almeja reduzir desperdicios ao
longo do seu processo produtivo € minimizar os danos ambientais causados. Além disso,
aproveitar, da melhor forma, os residuos gerados colabora para que a empresa se enquadre
dentro de padrdes mais sustentaveis.

Desse modo, observa-se que o aproveitamento de residuos de madeira, além
proporcionar uma nova alternativa socioecondmica as empresas, pode contribuir para uma
adequacdo ambiental do gerenciamento de residuos sélidos industriais (CERQUEIRA et al.,
2012). Quando ocorre o aproveitamento dos residuos ao longo do processo produtivo, espera-
se obter retorno econdémico ¢ um menor dano ao meio ambiente. Desse modo, é de suma

importancia para a empresa deter o conhecimento sobre os residuos gerados, de forma que
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esses dois aspectos (econdmico e ambiental) possam caminhar juntos (MENDOZA et al.,

2010).

2.5 Percepc¢iao ambiental quanto aos possiveis impactos ocasionados pelo processamento

da madeira

A Lei brasileira n° 6.938/81 define meio ambiente como “o conjunto de condi¢des, leis,
influéncias e interagdes de ordem fisica, quimica e bioldgica, que permite, abriga e rege a vida
em todas as suas formas" (BRASIL, 1981). O ser humano, desde os primoérdios, ¢ dependente
dos recursos naturais para sua sobrevivéncia e as florestas estdo intimamente ligadas ao
desenvolvimento do homem em sociedade, destacando-se a madeira como um dos principais
recursos extraidos.

Com o passar do tempo, desenvolveu-se a capacidade para transformar, interferir e
alterar o meio ambiente. Balim; Mota; Silva (2014) consideram que essa altera¢do ocorre ao
passo que o homem retira recursos para sua sobrevivéncia e descarta, no proprio local, os
residuos de suas atividades. Assim, sabendo que a busca incontrolavel por esta matéria prima
pode acarretar em complicacdes ambientais, analisar a relagdo homem-natureza e o seu
repensar na sociedade sdo medidas urgentes frente ao modelo de desenvolvimento e consumo
atual.

Como forma de verificar essa relagdo, considera-se a percep¢ao ambiental como
ferramenta de captacdo, sele¢do e organizacdo de informagdes que permite formular uma
tomada de decisdo e atuagdo. Ao verificar o entendimento que o homem tem a respeito do
meio ambiente, ¢ possivel compreender as diferentes formas de ver e sentir o ambiente,
permitindo realizar trabalhos como, por exemplo, de educacdo ambiental que estejam de
acordo com a realidade observada. A percepc¢dao pode ser constatada nas opinides que sao
formadas sobre o meio ambiente e nas intengdes modificadoras empegadas pelos envolvidos
em determinada atividade ou empreendimento (KUHNEN, 2009; NASCIMENTO et al.,
2011; SANTOS et al., 2016).

Schirmer et al. (2010) realizaram um estudo de percep¢do ambiental em trés empresas
de compensados na regido Centro-Sul do Parand e observaram que, para estes
estabelecimentos, adotar praticas ambientais ndo interferiria na sua competitividade de
mercado, nem no lucro a curto e longo prazos.

No referido estudo, os autores concluiram que, embora as empresas tenham

demonstrado preocupagdo frente as questdes ambientais, as suas praticas ndo refletem essa
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preocupacao, afirmam ainda que sdo necessarias medidas de adequagdo ambiental de todo
setor produtivo, bem como relacionadas ao armazenamento e a disposicao final dos residuos
gerados.

Contudo, observa-se que a sociedade foi induzida a um modelo de desenvolvimento,
no qual ndo ¢ capaz de compreender e considerar o meio ambiente. Na verdade, a crise
ambiental ¢ atualmente uma crise da civilizac¢ao, da percepcao e do conhecimento que se tem
da natureza e das relacdes para com esta (BALIM; MOTA; SILVA, 2014). Portanto, ¢
necessario que a populacdo, principalmente os trabalhadores do setor, tenham conhecimentos
acerca das etapas que fazem parte da atividade florestal, de modo a desenvolver uma

percepgao a respeito da relacdo desta atividade com o meio ambiente.

2.6 Impactos ambientais potenciais da atividade de processamento da madeira

O consumo de madeira em grande escala pelos diversos setores da sociedade levanta
discussdes € questionamentos acerca dos impactos causados pelos residuos madeireiros ao
ecossistema. Esses problemas ambientais estdo, em muitos casos, relacionados aos processos
produtivos das empresas (WEBER; IWAKIRI, 2015). Além dos impactos causados pela sua
disposicao inadequada, a geracdo de residuos representa um desperdicio de matéria-prima e
energia. Dentro deste panorama, as industrias de transformacdo sdo responsaveis pelos
maiores danos ao meio ambiente (FARAGE et al., 2013).

Diariamente sdo descartados residuos no meio ambiente com composi¢des complexas
cada vez mais impactando ao meio ambiente, tornando mais dificeis € onerosos 0s processos
de reaproveitamento, limitando a capacidade de sua assimilagdo pelo ambiente natural
(FARAGE et al., 2013). Menezes et al. (2016), ao realizarem um estudo sobre descarte de
residuos so6lidos em uma rodovia, observaram que, na maioria das vezes, tais residuos sdo
oriundos de fontes domiciliares e comerciais, incluindo entulhos de construcdes, residuos
madeireiros e o descarte de moveis.

Em razdo da sua natureza organica, o processo de decomposicdo da madeira pode ser
provocado por varios agentes como os bioldgicos (agentes xilofagos), agentes fisicos (fogo e
umidade) e quimicos (substancias acidas e basicas) (SILVA, 2007). Assim, quando
decompostos no meio ambiente, geram metano (CHy), um gas de efeito estufa - GEE, que
contribui para o aquecimento global (TUOTO, 2009). Além disso, para Siqueira; Assad

(2015) os residuos de madeira sdo naturais e, se forem dispostos em aterros, reduzem o tempo
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de vida util, gerando despesas que poderiam ser evitadas. No Quadro 2, apresentam-se alguns
dos possiveis impactos causados pela atividade florestal.

Quadro 2 - Impactos negativos causados pela geragdo de residuos florestais.
Aspectos Impactos

Comprometimento da
fertilidade do solo

Risco a satide ambiental
Alteragdo ou redugdo e
substitui¢do da cadeia trofica
Perda de habitats

Incéndio/autocombustio

Intensificacdo do efeito estufa

Geragdo de gases Emissdo de particulados

S 50 do sol Comprometimento da
aturagao do solo fertilidade do solo
Risco a satide ambiental
N ) Proliferacdo de vetores Aumento dos gastos com saude
Geracao de residuo lenhoso publica

Aumento dos custos com

tratamento de agua

Alteragdio ou reducdo e

Eutrofizagdo dos recursos substitui¢do da cadeia trofica
hidricos Perda de habitats

Impactos no fluxo de energia e

na ciclagem de nutrientes

Perda de habitats

Comprometimento da

Contaminagao do solo fertilidade do solo

Aumento dos custos com
tratamento de dgua
Perda da biodiversidade

Contaminagao das aguas
superficiais e subterraneas

Fonte: SCHNEIDER et al. (2011).

As industrias de base florestal apresentam baixo rendimento e geram grande quantidade
de residuos. O aproveitamento desses pode incentiva-las a se adequarem dentro de parametros
sustentaveis, considerando o risco de impactos ambientais negativos que a destinagdo final
inadequada de tais residuos pode causar, especialmente da serragem (BARBOSA et al.,
2014). Nesse sentido, ¢ imprescindivel o emprego de alternativas tecnoldgicas
ambientalmente sustentaveis, para minimizar os danos ao meio ambiente, desde a obtengao

dos insumos até o descarte final (TEIXEIRA; SANTOS; COUTO, 2016).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacao da area de estudo

O municipio de Cajazeiras - PB foi criado pela lei n° 92, de 23 de novembro de 1863 e
instalado em 23 de novembro de 1864; Cajazeiras localiza-se na regido Nordeste do Brasil,
estado da Paraiba, situa-se a 465 km de distancia da capital do Estado, Jodo Pessoa e limita-se
com Cachoeira dos indios ¢ Bom Jesus — a Oeste, com Sao José de Piranhas — ao Sul, com
Santa Helena — a Noroeste, com S3o Jodo do Rio do Peixe — a Norte ¢ a Leste e com
Nazarezinho — a Sudeste (CPRM, 2005) (Figura 2). De acordo com o censo do IBGE (2010),
a populacdo era de 58.446 habitantes; desse total, 47.501 habitantes residindo na zona
urbana; ja a estimativa para o ano de 2017 foi de 62.187 habitantes. A area de unidade

territorial do municipio € de 565,899 km?.

Figura 2 - Localizagao do municipio de Cajazeiras no estado da Paraiba.
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O municipio esta inserido na regido semiarida, onde predomina o Bioma Caatinga, com
a presenca de cacticeas, arbustos e arvores de pequeno a médio porte. Em relacdo a
economia, a agropecudria, seguida da industria e comércio, sdo as principais atividades
econdmicas locais (CPRM, 2005). De acordo com a Prefeitura Municipal, o municipio possui
um distrito industrial localizado a trés quilometros da zona urbana, o qual conta com a
presenca de treze empreendimentos. As industrias mais abundantes sdo a alimenticia; a de
construgao civil, com destaque para uma madeireira que funciona no local; a téxtil, além das

industrias de couro, fiacdo, sucata, tinta e tecelagem.

3.2 Pesquisa realizada

A pesquisa teve natureza exploratdria com uma abordagem qualiquantitativa dos dados.
Foi realizada entre os meses de julho de 2017 a julho de 2018, direcionada para o setor
madeireiro do municipio de Cajazeiras - PB. Para tanto, realizou-se primeiramente uma
pesquisa bibliografica sobre o tema em questdo com o intuito de adquirir conhecimentos e
verificar a existéncia de outros estudos que pudessem servir de base para fundamentar o
trabalho. Posteriormente, foi realizado o levantamento dos estabelecimentos, a coleta de

dados e georeferenciamento dos locais visitados.

3.2.1 Levantamento dos estabelecimentos do setor madeireiro

O levantamento foi realizado com o auxilio de visitas de campo. No total, foram 27
estabelecimentos, dos quais 25 se dispuseram a contribuir. Os nomes dos contribuintes nao
foram divulgados no trabalho visando a garantia de sigilo. Os estabelecimentos foram
classificados quanto ao porte com base no nimero de pessoal ocupado, sendo enquadrados em

uma das categorias estabelecidas pelo SEBRAE (Quadro 3).

Quadro 3 - Classifica¢ao dos estabelecimentos de acordo com o niimero de funcionarios.

Classificacao/Porte P Setores PR .
Industria Comércio e servicos
Micro até 19 pessoas ocupadas até 9 pessoas ocupadas
Pequena De 20 a 99 pessoas ocupadas de 10 a 49 pessoas ocupadas
Média 100 a 499 pessoas ocupadas de 50 a 99 pessoas ocupadas
Grande 500 pessoas ocupadas ou mais | 100 pessoas ocupadas ou mais

Fonte: SEBRAE (2013).
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Com base nos critérios adotados para a classificacdo, identificou-se o total de
estabelecimentos pertencentes a cada categoria. Estes foram georreferenciados por meio de
um GPS (Global Positioning System); em seguida, utilizaram-se os pontos para gerar um

mapa com a localizagdo dos estabelecimentos.
3.2.2 Procedimentos para coleta e analise de dados

Para coleta de dados dentro dos estabelecimentos em estudo, foi utilizado um
questionario do tipo semiestruturado, o qual foi aplicado por meio de entrevistas com o0s
responsaveis por cada estabelecimento. Sempre que permitido pelos proprietarios, foram
realizadas visitas no interior do local com intuito de identificar e caracterizar, com maior
precisdo, a gestdo do estabelecimento (Apéndice I).

O questionario foi composto por quatro mddulos: o primeiro aborda aspectos gerais
sobre o estabelecimento; o segundo, questdes sobre a logistica do estabelecimento; o terceiro,
engloba questdes relacionadas a geracdo e destinacdo dos residuos solidos; o quarto diz
respeito a percepcdo dos entrevistados sobre os possiveis impactos ao meio ambiente
causados pelo setor madeireiro.

Os dados obtidos foram organizados e sistematizados por meio de tabulagdo, com o
objetivo de sintetizar as informacdes e representa-las graficamente de forma a garantir uma
melhor interpretacdo. Para a tabulacdo dos dados, foi utilizado o programa computacional
Microsoft Excel. Os nomes cientificos das espécies foram obtidos através do Instituto de
Pesquisas Tecnologicas - IPT.

Especificamente para o modulo referente a percepcao ambiental, foi aplicado, sempre
que possivel, mais de um questionario por estabelecimento com intuito de caracterizar melhor
a percep¢ao dos envolvidos no setor. Para essa andlise, adotou-se a metodologia proposta pela
escala de Likert, na qual cada pergunta tinha cinco alternativas e, para cada uma delas,
atribuiu-se um valor crescente de 1 a 5, respectivamente, de modo que as duas primeiras
representam uma resposta negativa; a alternativa intermediéria ¢ considerada como conflitante

e as duas ultimas como respostas positivas (Quadro 4).

Quadro 4 - Valores adotados por alternativas para calculo da percepgao.

Alternativas Caracteristica Valor da resposta
A Péssima 1
B Ruim 2
C Intermedidria 3
D Boa 4
E Otima 5

Fonte: Dados da pesquisa (2018) - Adaptado.
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Em posse dos dados, foi calculada a média aritmética simples da percepgdo para cada

estabelecimento e a média geral para o setor, utilizando as seguintes férmulas:

. XPent. YPest
Xi= e Xg =

Nent. Nest

Em que, Xi ¢ a média individual calculada para o estabelecimento
YPent corresponde ao somatdrio dos pontos obtidos pelo(s) entrevistado(s)
Nent corresponde ao nimero de entrevistados
Xg ¢ a média calculada para o setor
YPest corresponde ao somatdrio dos pontos obtido por todos os estabelecimentos;

Nest corresponde ao numero total de estabelecimentos

Ao final, os resultados foram enquadrados em um intervalo de classe preestabelecido,
pelo qual se obtiveram os niveis de percep¢do variando entre ruim/péssimo, indicando uma
situacdo muito problematica. Conflitante, caracterizando uma percepcdo de nivel
intermediério e o nivel considerado como bom/6timo, demonstrando um grau de percepgao

elevado entre os entrevistados (Quadro 5).

Quadro 5 - Intervalos de classes para classificacdo quanto ao nivel de percepcao.

Intervalo de classe Nivel de percepcio
0-25 Ruim ou péssimo
Maior que 25 e menor que 40 Conflitante
40 ou maior que 40 Bom ou 6timo

Fonte: Dados da pesquisa (2017).

Como forma de retorno aos contribuintes da pesquisa, foi elaborada uma cartilha
educativa para os trabalhadores do setor (Apéndice II) a ser entregue juntamente com uma
tabela contendo informagdes sobre as espécies comercializadas (trabalhabilidade, secagem e

principais usos) (Apéndice III).



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Localizagao dos estabelecimentos

Todos os estabelecimentos estdao localizados no perimetro urbano de Cajazeiras, PB. A
maioria concentra-se em bairros residenciais (84%). Isso aumenta o potencial da atividade
para causar impactos, pois o p6 da madeira, os residuos jogados em terrenos baldios, bem
como a fumagca e a fuligem da queima podem afetar a saude dos moradores. Além disso, os
riscos de poluicdo sdo potencializados em areas com deficiéncia de infraestrutura. Os demais
estdo localizados em locais distantes das residéncias, como nas vias de acesso a cidade (12%)
e no Distrito Industrial (4%) (Figura 3).

Figura 3 - Localizagdo das madeireiras e marcenarias do municipio de Cajazeiras - PB.
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Os fatores locacionais estdo relacionados, normalmente, a proximidade da residéncia,

facilitando o deslocamento até ao trabalho. Ja a localizagdo central facilita o acesso dos
clientes. Além disso, muitos empreendedores sdo proprietarios do prédio e o utilizam como
ponto comercial. Com relacdo aos estabelecimentos mais afastados, localizados fora do centro
da cidade e de zonas residenciais, o principal fator é a necessidade de grandes espagos, como
no caso das madeireiras, que necessitam de patios para armazenar a matéria-prima e as

marcenarias de maior porte, que demandam maior espagco para a organizacao das maquinas.
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4.2 Caracterizacao geral dos estabelecimentos quanto a atuacio no mercado

Com base na classificagdo adotada pelo SEBRAE, os estabelecimentos podem ser
classificados em 2 setores: comercial e industrial; este engloba os estabelecimentos que
transformam matérias-primas, seja manualmente ou com auxilio de maquinas e ferramentas,
fabricando mercadorias e aquele vende as mercadorias diretamente ao consumidor. Todos os
locais que participaram da pesquisa fazem parte do setor industrial sendo enquadrados no
porte microempresa por possuirem até 19 funciondrios, inclusive as madeireiras, visto que
realizam, mesmo que de forma minima, o beneficiamento da matéria-prima.

A maioria atua no mercado ha mais de 10 anos (60%), 28% dos estabelecimentos
pesquisados t€ém de 5 a 10 anos de trabalho no local, e a minoria atua ha menos de 5 anos
(12%). Esses dados mostram que ndo ¢ uma atividade com um desenvolvimento crescente ao
longo dos anos, visto que o menor percentual de empresas exerce suas atividades ha pouco
tempo. Por outro lado, a maioria encontra-se estabilizada no mercado ha mais de 10 anos,
demonstrando que a atividade madeireira tem potencial de mercado na cidade.

A quantidade de pessoas empregadas varia com o porte do estabelecimento e os
recursos materiais € econdmicos. Praticamente todos os locais visitados tém seu quadro de
profissionais formados por 1 a 5 funciondrios (80%), com destaque para predominancia de
apenas 2, nesse caso, incluindo o dono do estabelecimento. Os que apresentaram de 6 a 10
pessoas empregadas representam 12% e apenas 8% dos estabelecimentos contam com a
presenca de mais de 10 funcionarios.

No que se refere a geragao de empregos, esse setor nao contribui de forma significativa,
visto que os 25 estabelecimentos avaliados empregam, atualmente, 92 funcionarios. O baixo
numero de empregados deve-se ao fato de a maioria ser empresas de pequeno porte, as quais
ndo necessitam de grande quantidade de funciondarios para atender a demanda dos clientes.
Além disso, possuem um arranjo produtivo, simples, capaz de ser controlado sem grande
necessidade de mao de obra.

Os estabelecimentos com maior nimero de funciondrios apresentaram um ciclo
produtivo mais diversificado, maior investimento em tecnologia e, consequentemente, maior
necessidade de funcionarios visto que nas marcenarias, por mais moderno que seja o
equipamento, sempre ¢ necessaria a presenga humana para o manuseio.

A renda mensal dos trabalhadores desse setor ¢ variavel, com predominancia de 1 a 2
salarios minimos (80%) seguida da renda inferior a um saldrio minimo (20%). Nao foram

identificados locais com renda superior a 3 salarios.
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Por serem empresas de pequeno porte, a rentabilidade varia conforme a demanda por
servicos. Dessa forma, muitos ndo tém uma renda fixa mensal, sendo necessario processar
grande volume de matéria-prima para obter uma renda superior a 3 salarios minimos. Assim,
o setor pode ser caracterizado pela geragdao de empregos informais, que € visto por muitos
como uma oportunidade de se fixar no mercado. Além disso, possibilita o empreendedorismo
individual.

Por outro lado, o trabalho informal apresenta-se como uma estratégia de sobrevivéncia
aquela populacdo excluida do mercado de trabalho formal uma vez que oferece oportunidades
de emprego aos diversos niveis sociais e de escolaridade. Nos locais visitados, a maioria dos
funcionarios possui apenas o fundamental completo (48%), seguido do ensino médio (39%) e
apenas 13% apresentavam formacao superior completa.

Tais resultados podem estar atrelados ao fato de que muitas marcenarias sdo
constituidas por familiares que passam de geracdo para geracdo. Além disso, apenas 24% ja
participaram de alguma capacitacdo ofertada pelo SEBRAE ou pela empresa fornecedora de
materiais. Corroborando com a ideia trazida por IBGE (2003) e IPEA (2012), que destacam
nesse setor a forte presenca de proprietarios, socios € membros da familia como mao-de-obra
ocupada, marcadas por um grau mais elevado de trabalho precario e informal e trabalhadores
menos capacitados.

Contudo, a qualificacdo dos profissionais do ramo madeireiro ¢ um fator diretamente
ligado ao bom desempenho do setor, visto que os funcionarios atualizados e bem capacitados
podem aplicar métodos de processamento que possam vir a diminuir as perdas no processo
produtivo.

As marcenarias representam 80% dos estabelecimentos participantes da pesquisa, mas
algumas apresentam precariedade em termos de organizacdo e estrutura. A maioria se
constitui de pequenos estabelecimentos que fabricam seus produtos por encomenda e
repassam diretamente ao consumidor final. Os produtos fabricados resumem-se a modveis
planejados (armarios de cozinha, moveis para escritdrio, camas e mesas), esquadrias (portas e
janelas), cancelas e consertos em geral. Apesar da diversidade, ndo sdo adotados métodos para
controle de qualidade do produto final. As madeireiras, presentes em menor quantidade

(20%), comercializam linhas, caibro, ripas, tdbuas e pranchas de madeira (Figura 4).
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Figura 4 - Principais produtos comercializados pelo setor madeireiro em Cajazeiras - PB.
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Fonte: Dados da pesquisa (2018).

O baixo niimero de madeireiras esta associado a dificuldade em obter a matéria-prima,
em razdo de questdes burocraticas e dos custos com transporte. Para os empreendedores, por
estar localizado distante dos polos florestais, o estado da Paraiba nao dispde de grandes
facilidades para adquirir a matéria-prima. O comércio na cidade gira em torno da construgao
civil e marcenarias, sendo necessario acompanhar a demanda destes setores.

Resultados semelhantes foram encontrados por Pedroni; Pereira; Mansur (2015) que, ao
analisarem as principais dificuldades relatadas pelos empresarios do setor em Vitoria — ES,
observaram que a dificuldade era a burocracia existente para o comércio de madeira, que
gerava um desgaste operacional na comercializagdo no comércio varejista.

Em sintese, observou-se que, apesar de a maioria dos estabelecimentos existirem ha
muito tempo no mercado madeireiro, ainda apresentam uma estrutura precaria em termos de
desenvolvimento e inovagio. E importante destacar que essa questio ndo é geral, alguns tém
uma boa estrutura e sdo mais desenvolvidos em termos de maquindrio e fabricacdo de
produtos. Essas diferengas estdo atreladas a dificuldades financeiras, que levam muitas

empresas a manter o padrao de trabalho e sua estrutura por um longo periodo.

4.3 Logistica do estabelecimento quanto a utiliza¢io da matéria-prima

As principais matérias-primas utilizadas sdo a madeira macica e os painéis de MDF
(Medium Density Fiberboard) (Figura 5), assim como alguns insumos necessarios como

colas, vernizes e solventes.



Figura 5 - Utiliza¢ao das matérias primas por estabelecimento em Cajazeiras - PB.
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Fonte: Dados da pesquisa (2018).
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Nas marcenarias, predomina o uso madeira macica (55%). Algumas utilizam, além

dessa, o MDF (30%) e apenas 15% trabalham exclusivamente com o MDF. Todas as

madeireiras comercializam apenas a madeira maciga obtendo o material através de

fornecedores especificos, com origem da regido Norte do pais, principalmente do Estado do

Pard. O MDF ¢, em grande parte, obtido na cidade de Campina Grande, Paraiba. Quanto as

espécies madeireiras utilizadas, foram citadas 15, incluindo a madeira mista (carga vendida

com varias espécies ndo identificadas) (Quadro 6).

Quadro 6 - Espécies madeireiras utilizadas no municipio de Cajazeiras - PB.

Nome popular | Nome cientifico/Familia Botanica | Numero de citagdes
Cedro Cedrela sp. Meliaceae. 17
Freijo Cordia sp. Boraginaceae. 17

Macaranduba Manilkara sp. Sapotaceae. 7

Cravinho Nao identificado 6
Pinus Pinus sp. Pinaceae. 6

Louro Canela Nectandra sp.Lauraceae 5

Jatoba Hymenaea sp. Fabaceae 3

Eucalipto Eucalyotus sp. Myrtaceae 2
Ipé Tabebuia sp., Bignoniaceae. 2
Madeira Mista - 2
Faveira Parkia sp., Fabaceae 1
Copaiba Copaifera sp., Fabaceae 1
Piquia Caryocar sp. Caryocaraceae. 1
Andiroba Carapa sp., Meliaceae. 1
Guajara Micropholis sp., Sapotaceae. 1

Fonte: Dados da pesquisa (2018)
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Dentre as espécies citadas, o Freijo e o Cedro sdo as mais utilizadas pelas marcenarias;
seguidas de espécies como Macaranduba, Cravinho, Pinus e Louro canela. A Magaranduba ¢
bastante utilizada em construcdes, por ser uma madeira dura e resistente. Alguns marceneiros
afirmaram que preferem ndo utilizar esta espécie por correr risco de danificar os
equipamentos (como o desgaste dos dentes das serras circulares), exceto para fabricar objetos
mais rasticos como cancelas para currais.

O Freijo, Cedro e Cravinho sdo madeiras de boa trabalhabilidade em marcenarias,
principalmente para fabricagdo de esquadrias. Entretanto, caso ndo passem por uma secagem
adequada, tornam-se dificeis de manusear. Também foram encontradas madeira de
reflorestamento, como o Pinus e Eucalipto, espécies exoticas que abastecem a industria de
papel e celulose, fabricas de moveis e de produtos de madeira.

A madeira mista foi citada por apenas dois estabelecimentos; alguns dos entrevistados
afirmaram que deixaram de trabalhar com este tipo de madeira por ser recorrente o ataque de
xilofagos. As espécies Guajard, Andiroba, Piquid e Faveira sdo comercializadas pelas
madeireiras, porém nao foram encontradas como matéria-prima nas marcenarias da cidade
devido a seu emprego ser voltado para construgdo civil. Em um estudo similar realizado na
Bahia por Gama et al. (2016), foi verificado que a maioria das espécies madeireiras
comercializadas também s3o procedentes da regido Norte, como Magaranduba (Manilkara
spp.), Jatoba (Hymenaea sp.) e Cedro (Cedrella fissilis Vellozo).

O principal motivo do uso dessas espécies estd relacionado, sobretudo, a
disponibilidade do mercado e as qualidades fisico-mecanicas adequadas. O uso do MDF
deve-se a facilidade de aquisicdo e trabalhabilidade, pois esse tipo de material ndo necessita
de tantas exigéncias e burocracias como a madeira maci¢a. A matéria-prima ¢ adquirida em
formato de pranchas ou tabuas (madeira macica) ou folhas e painéis (MDF). No primeiro
caso, a madeira maci¢a chega ao estabelecimento ainda com algum teor de umidade, sendo
necessario passar por um processo de secagem.

A forma utilizada é a secagem ao ar livre. As madeireiras destinam nos galpdes um
local especifico de forma que haja circulacdo do ar (Figura 6A). Contudo, a maioria das
marcenarias realiza a secagem no mesmo local de manuseio da matéria-prima, dificultando a

passagem e a circulacdo do ar (Figura 6B).
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Figura 6 - Local destinado a secagem da madeira em Cajazeiras - PB.
; , T

Fonte: Dados da pesquisa (2018)

Este processo demanda um espacgo adequado, pois € necessario garantir a circulagdo do
ar no ambiente. Além disso, depende de fatores ambientais (temperatura, umidade, velocidade
do ar) e, como ndo ha controle sobre as condi¢cdes atmosféricas, pode tornar-se imprevisivel.
O emprego do processo adequado de secagem ¢ de grande importancia, pois, além de
proporcionar melhoria das caracteristicas de trabalhabilidade, aumenta a estabilidade
dimensional da madeira, tornando-se fundamental para garantir um bom produto final,
principalmente na fabricacdo de esquadrias para que, durante o periodo de inverno, nao
ocorram problemas como empenamento. Além dessas vantagens, Florian (2011) destaca o
aumento da resisténcia mecanica, melhor fixacao de pregos e parafusos e reducao dos riscos
de ataque de fungos.

Mesmo apds o processo de secagem, a madeira deve ser mantida em local adequado. As
madeireiras visitadas possuem um patio grande, com bastante espaco para estocagem de

matéria-prima (Figuras 7A e 7B).
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Figura 7 - Armazenamento/estocagem em duas madeireiras em Cajazeiras - PB.
h!

Fonte: Dados da pesquisa (2018).

J& em algumas marcenarias, por causa da falta de espaco, o armazenamento ¢ bastante
precario, dificultando, muitas vezes, o trabalho dos funcionarios devido a quantidade de
materiais espalhados (Figura 8A). Algumas sdo mais organizadas, possuem local especifico

para armazenar a madeira, sendo este diferente do local de beneficia-la (Figura §B).

Figura 8 - Armazenamento/estocagem nas marcenarias em Cajazeiras - PB.

Fonte: Dados da pesquisa (2018).
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Observa-se, assim, a precariedade quanto a estrutura e organizagdo. Além de risco ao
trabalhador, esse tipo de armazenamento - inclusive junto com materiais diversos como
pneus, sacos e garrafas - pode trazer danos a satde pela proliferagdo de vetores e também
danificar a matéria-prima.

Outro fator importante, além da secagem e do armazenamento adequado, ¢ a escolha da
espécie adequada. Conforme o produto final, 40% dos entrevistados ndo tém problemas com
nenhum dos materiais trabalhados. A maioria citou que o principal problema ¢ o
empenamento da madeira (56%), j4 o ataque de xiléfagos foi citado pela minoria e com
ocorréncia na madeira mista (4%).

A ocorréncia de empenamento foi identificada apenas em marcenarias, principalmente
nas espécies cravinho, cedro e louro-canela, respectivamente. Apesar disso, estdo entre as
mais utilizadas no mercado e foram apontadas como madeiras de boa trabalhabilidade. Assim,
o problema em questdo pode estar relacionado ao processo de secagem, visto que, na maioria
dos estabelecimentos visitados, o espago apresenta condigdes improprias como auséncia de
ventilacdo e grande quantidade de materiais acumulados.

Quando questionados a respeito do volume médio utilizado mensal ou anual, a maioria
nao soube responder de forma exata a quantidade de matéria-prima utilizada. Nas madeireiras,
o valor citado foi em média de 100m?®/ano, passando a uma média de aproximadamente
8m?*/mensal. As marcenarias afirmaram que ndo tém um controle preciso, pois compram o
material conforme a demanda por servigos, o volume citado variou em torno de 1 a 4 m*/més,
o que totaliza uma média de 12 a 48 m?/ano.

Para beneficiar a matéria-prima adquirida, os equipamentos utilizados nas madeireiras
sao serra circular de bancada, makita e lixadeira, os quais sao utilizados em menor proporgao,
apenas para deixar as tdbuas ou pranchas no comprimento e espessura desejaveis pelo cliente.
J& nas marcenarias, os principais foram: serra circular, desempenadeira, desengrossadeira,
furadeira e a lixadeira, utilizados para beneficia-la, dando origem aos modveis, portas, janelas e
cancelas.

Em sintese, os resultados mostram que todos t€ém conhecimento acerca da origem da
matéria-prima utilizada, bem como conhecem as espécies no que diz respeito as praticas de
manuseio ou trabalhabilidade. Apesar disso, verificaram-se, em muitas marcenarias, locais
inadequados para secagem e armazenamento, o que pode interferir na qualidade do produto
final.

Como o setor madeireiro ¢ diversificado, as espécies utilizadas variam conforme tipo

de produto ou uso que se deseja obter, assim, a diversidade existente nas madeireiras, além de
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depender da disponibilidade e do preco do mercado, varia também conforme a demanda pelos

setores mais representativos do municipio, como a construcao civil e a fabricagao de moveis.

4.4 Geracao e destinacao dos residuos solidos

Todos os estabelecimentos, por mais simples que sejam, realizam o beneficiamento da
matéria-prima, o qual pode variar conforme tipos de equipamentos utilizados ou produtos

fabricados, mas sempre ¢ realizado de acordo com uma légica produtiva (Figura 9).

Figura 9 - Fluxograma geral das marcenarias em Cajazeiras - PB.
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Fonte: Dados da pesquisa (2018).

A primeira etapa do processo ¢ denominada de recep¢do; a matéria-prima ¢ recebida
normalmente em forma de pranchas, sendo, em seguida, direcionada para o processo de
secagem (ao ar livre) e, apds isso, ¢ armazenada de acordo com a disponibilidade de espaco
de cada estabelecimento. Na sequéncia, ¢ enviada para o processo de usinagem onde serd
serrada nas dimensdes necessarias (conforme o produto final), seguindo para as etapas de
desempeno, desengrosso, furacdo (etapa na qual serdo realizados os furos onde ficardao
localizadas as pecas de encaixe) e, por fim, segue para as maquinas lixadeiras. Depois desse
processo, o movel recebe o acabamento final (tinta ou verniz) para, posteriormente, ser
montado.

Em todas as etapas (exceto na recep¢do, secagem, montagem e acabamento final), sdo

gerados residuos madeireiros diferentes, com tamanho e forma variados (Quadro 7).
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Quadro 7 - Tipos de residuos gerados nas madeireiras e marcenarias em Cajazeiras - PB.

Desengrosso, desempenadeira e

Maravalha ~
Furacao
Picagem de tabuas e aparas de
Cavacos )
tamanhos variados
Consertos e cortes de pontas
Destopos p

estragadas

Tipo de residuo Origem/Atividade Classificacao - NBR 10004/04
P¢ fino Lixamento Classe I11A
P6 de serragem Serragem Nao perigosos - ndo inertes

Podem apresentar
propriedades como:
biodegradabilidade,
combustibilidade ou

solubilidade em agua.

Fonte: Dados da pesquisa (2018).

Cada tipo de residuo citado € proveniente de uma etapa ou atividade dentro do processo

produtivo. Nas madeireiras, as praticas sdo relativamente mais simples, realizam apenas a

secagem e o corte das pranchas. Contudo, das cinco madeireiras entrevistadas, trés tinham

uma pequena marcenaria nas dependéncias. Dessa forma, nenhum estabelecimento esta livre

da geragdo de residuos.

Observou-se uma ocorréncia significativa de material particulado (pd e serragem) em

relagdo aos demais, que acabam se depositando sobre os produtos e maquinarios,

representando um risco a satde dos trabalhadores (Figura 10).

Figura 10 - Material particulado acumulado sobre os equipamentos € piso nas marcenarias em

Cajazeiras - PB.

Fonte: Dados da pesquisa (2018).
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Dados semelhantes foram obtidos por Cerqueira et al. (2012) ao estudarem o setor
madeireiro em Eunapolis-BA, constatando que o principal residuo gerado pelas industrias ¢ a
serragem, seguida da lenha, as maravalhas e os cavacos, respectivamente. Oliveira; Almeida;
Morrone (2014) destacam que o acumulo do p6 de serra nos pisos representa um risco de
queda por tornar o chdo mais escorregadio, sendo necessario realizar uma limpeza mais
rigorosa e com periodicidade.

Como fator agravante, ndo foi observado, na maioria dos estabelecimentos, o uso de
equipamentos de protecdo individual (EPI) pelos operarios. A minoria utilizava apenas
mascaras de protegdo respiratoria, deixando os olhos e ouvidos desprotegidos. Em um estudo
similar, Riul; Silva; Ribeiro (2011) constataram que a inexisténcia do uso de EPIs ocorre
principalmente devido a resisténcia por parte dos funciondrios quanto ao uso desses
equipamentos.

Assim, além da geragao de residuos, a saude e a segurancga do trabalhador sdo aspectos
relevantes a serem considerados na industria madeireira. Durante a rotina de trabalho, ficam
expostos a riscos devido ao manuseio de equipamentos e ferramentas cortantes como nas
etapas de corte, serragem, perfura¢do e até mesmo no acabamento final; a exposi¢ao ao ruido
e vibracdo das maquinas e a inalagdo do pé de madeira.

Acrescenta-se, ainda, o risco do acumulo do p6 e demais residuos de madeira no local,
potencializando os riscos de incéndio por ser um material combustivel. Riul; Silva; Ribeiro
(2011) consideram ainda como riscos nesses estabelecimentos o contato da pele e a inalagdo
de substancias toxicas, presentes nos vernizes, solventes, colas e tintas.

Para evitar o espalhamento desse material particulado, sugere-se a coleta do pd
diretamente da fonte, que, além de evitar problemas de satde, ajuda a melhorar o
aproveitamento. Apenas um estabelecimento adotou o uso de um coletor de p6 de serragem, o
material fica armazenado em um silo até a coleta para posterior aproveitamento em pocilgas

(Figura 11).
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Figura 11 - Coletor de p6 usado em uma das marcenarias em Cajazeiras - PB.

Fonte: Dados da pesquisa (2018).

Marchi (2011) e Kozak et al. (2008) consideram que a adogdo de exaustores ajuda a
melhorar o aproveitamento e proporciona a diminui¢ao dos residuos de varricdo. A redugao
na fonte geradora deve ser usada como alternativa para mitigagdo dos impactos causados,
visto que durante o processamento muitos residuos sdo emitidos.

Essa emissdo representa a perda de material pelo processamento e deve ser controlada.
Apesar de ndo ter controle exato sobre o total de material desperdicado, alguns entrevistados
estimaram que entre 20% e 30% de matéria-prima ¢ desperdicada pelo maquindrio e que a
perda mais significativa ocorre na fabrica¢do de esquadrias e modveis, pois necessitam de uma
melhor trabalhabilidade em termos de acabamento. Em um estudo realizado na regiao Centro-
Sul do Parand, Schirmer et al. (2010) constataram que as empresas nao tém controle da
geracdo de seus residuos, desconhecem a porcentagem dos residuos gerados.

Considerando o volume anual obtido pelas madeireiras (100m?), estima-se que a
quantidade de residuos gerados seja em torno de 20 m’*/ano; J& nas marcenarias, considerando
seu volume anual que varia de 12 a 48 m3, a quantidade estimada de residuos ¢ de 3,6 a 14,4
m’/ano. Quantificar o total de matéria-prima utilizada e os residuos que sio gerados permite
ao proprietario analisar o desempenho do estabelecimento com maior precisdo. Neste sentido,
Braz et al. (2014), ao estudar o processamento da madeira, constataram que o desperdicio na
cadeia produtiva pode estar relacionado a auséncia de planejamento, implementagdo de novas

tecnologias e o emprego de técnicas adequadas.
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Em muitos casos, verificou-se que os residuos gerados ficam acondicionados no local
durante tempo variado (entre 5 ¢ 30 dias), normalmente sdo utilizados sacos de rafia, sacos

plasticos comuns e caixas de papeldo, conforme as Figuras 12A, 12B e 12C, respectivamente.

Figura 12 - Acondicionamento dos residuos sélidos gerados em Cajazeiras - PB.

Fonte: Dados da pesquisa (2018).

Para Caetano; Depizzol; Reis (2017) aproveitar os residuos gerados colabora para que a
empresa se enquadre dentro de padrdes mais sustentdveis. Lima, Cruz e Silva (2017)
consideram que os residuos da madeira podem ter diversos fins como: adubo, geracdo de
energia (térmica e elétrica) ou producdo de painéis reconstituidos. Contudo, apesar de serem
passiveis de reaproveitamento dentro do proprio processo produtivo, a maioria dos

estabelecimentos em Cajazeiras - PB utiliza como principal destino a doacao (Figura 13).

Figura 13 - Destino dos residuos gerados nas madeireiras e marcenarias em Cajazeiras - PB.
56%

Fonte: Dados da pesquisa (2018).
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Mais da metade dos estabelecimentos doam os residuos gerados (56%) e os destinos
foram variados: o p6 mais grosso € a maravalha sdo doados para utilizagdo em camas de
aviario, em veiculos para transportar animais, baias para cavalos, ornamentacdao de plantas,
gaiolas de roedores e oficinas (retirar 6leos e graxas do chdo); os cavacos e destopos tém
como principal destino as pizzarias e padarias para geracao de energia.

Dos locais visitados, 16% descartam no lixo comum, para ser coletado juntamente
com os residuos solidos urbanos, o que ndo ¢ aceitavel pela Politica Nacional de Residuos
Solidos, a qual estabelece que os residuos sélidos urbanos devam ser os originados nas
atividades domiciliares e de varricdo de vias publicas. Quando a quantidade ¢ maior,
transportam diretamente até ao lixdo. Seja no lixo comum ou lixdo, essa forma de descarte
resolve apenas o problema de estocagem e outros relacionados a qualidade de vida dos
trabalhadores ou populagdo no entorno.

Outros destinos utilizados foram a queima (sem um prévio controle ambiental) e a
disposi¢ao em terrenos baldios, ambos também sdo proibidos pela legislagdo ambiental.
Apenas uma madeireira aproveita os residuos para fabricacdo de forras de porta, e uma
marcenaria, além de doar os seus residuos, paga uma empresa para coleta-los.

Resultados semelhantes foram encontrados por Mendoza et al. (2010) e Soares (2010)
ao visitarem madeireiras em Minas Gerais € na Amazdnia, respectivamente, constataram que
os principais destinos desses residuos ¢ a doagdo para aproveitamento como fonte energética
em granjas e alguns reaproveitavam para enchimento de portas produzidas pela prépria
marcenaria.

Dada a grande quantidade de residuos gerados nesse setor, € conveniente o
aproveitamento desses residuos, uma vez que contribuem para a redugdo de areas de
estocagem, menores custos de movimentagao até ao lixdo da cidade e principalmente para a
reducdo da poluicdo ambiental. Silva; Robles (2011) destacam que a disposicao inadequada,
embora em curto prazo, possa ser financeiramente mais barata, trazendo graves consequéncias
sociais e ambientais.

Além da madeira utilizada como matéria-prima, sdo empregados alguns insumos
durante o processo produtivo, como lixas, tintas, vernizes, solventes, seladores que geram

residuos como os que sao apresentados no Quadro 8.
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Quadro 8 - Outros residuos gerados na atividade madeireira em Cajazeiras - PB.

Residuos Origem/Atividade Classificacdao - NBR 10004/04
Embalagem de seladores Preparagdo da madeira Classe I - Residuos Perigosos

Embalagem de verniz Preparacdo da madeira Aqueles que oferecem riscos a

saude publica e ao meio

caracteristicas de

Limpeza de painéis de inflamabilidade, corrosividade,

Embalagem de solventes madeira; remogdo de cola. reatividade,  toxicidade e

patogenicidade.

Fonte: Dados da pesquisa (2018).

E importante advertir que as embalagens de produtos quimicos representam risco a
saude publica devendo ser encaminhadas para reciclagem, e apesar de ndo ser exigido
expressamente por lei podem ser incorporadas ao sistema de logistica reversa, no entanto, sao
acondicionadas e descartadas no lixo comum ou lix3o da cidade sem um prévio controle
(Figura 14).

Figura 14 - Outros residuos gerados nos estabelecimentos em Cajazeiras - PB.
“ . X

Fonte: Dados da pesquisa (2018).

Diante do exposto, observou-se que as caracteristicas dos residuos dependem da
matéria-prima e da forma de processamento. Os encontrados nesta pesquisa caracterizam os

estabelecimentos como sendo secundarios, pois utilizam somente materiais pré-processados
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para elaboragdo dos produtos. Como ndo foram encontradas empresas que realizassem o
processamento primario da madeira, ndo se encontrou residuo como cascas e costaneiras.

Os problemas identificados em relagdo aos residuos foram a grande necessidade de
espaco para estocagem; mistura de residuos do beneficiamento com outros residuos comuns;
falta de controle da quantidade gerada e o descarte inadequado. Ficou evidente que o setor
madeireiro no municipio atua com medidas paliativas no que diz respeito aos residuos sélidos,
visto que a disposicdo no lixo comum, lix3o da cidade ou queima ndo solucionam
definitivamente o problema do grande volume gerado. Além da falta de recursos, a auséncia
de informagdo acerca das formas de reutilizacdo e dos beneficios trazidos por essa €, sem

duavida, um fator que interfere no desenvolvimento dos estabelecimentos.

4.5 Percepc¢ao ambiental

Ao verificar o entendimento que determinada populagdo tem sobre o meio ambiente,
permite-se realizar trabalhos ou fornecer solugdes que sejam mais aceitdveis, como, por
exemplo, reorganizacao de atividades ou mudancgas de habitos. Na Figura 15, apresentam-se
os dados referentes ao calculo do nivel de percepcdo ambiental dos 25 estabelecimentos

visitados.

Figura 15 - Percepcao ambiental dos funcionarios do setor madeireiro em Cajazeiras - PB.
84%

® Nivel de Percepcédo

Ruim ou péssimo Conflitante Bom ou 6timo

Fonte: Dados da pesquisa (2018).

Observa-se que a maioria dos funcionarios (84%) obteve o nivel de percepgao
considerado conflitante. Normalmente os estabelecimentos, aos quais esses funcionarios
pertencem tém consciéncia dos danos causados ao meio ambiente e que adotar praticas

ambientais pode trazer melhorias. Contudo, estas nao sao incorporadas no processo produtivo.
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Em relagdo ao nivel critico, o resultado foi de 12%; os funcionarios que fazem parte
desse total também ndo adotam nenhuma pratica em seu estabelecimento para mitigar os
impactos gerados, jogam seus residuos em terrenos baldios, queimam ou colocam junto com o
lixo comum.

Apenas uma empresa obteve nivel bom ou 6timo de percepc¢ao. A empresa em questao
tenta mitigar o problema da geracao de residuos através de uma parceria com a Universidade
Federal de Campina Grande - UFCG para coleta dos residuos e utilizagdo em criadouro de
ratos. Os responsaveis pela coleta sao identificaveis por meio do Cadastro Nacional de Pessoa
Juridica (CNPJ) e passam a ser os responsaveis pelos residuos apds a coleta, e os residuos de
maiores dimensdes (destopos e cavacos) sdo doados para padarias. Contudo, os que nao sao
doados, como o pd de serragem mais fino e os oriundos dos insumos produtivos (caixas, latas
de vernizes, tintas entre outros) sdo destinados ao lixao da cidade.

O nivel de percepgao geral para todos os trabalhadores do setor foi caracterizado como
conflitante, o que esta relacionado principalmente a falta de capacitagdo dos trabalhadores, ao
baixo nivel de escolaridade da maioria dos funcionarios e a auséncia de apoio para o setor.
Isso resulta numa percep¢do contraditéria em que as empresas demonstram preocupacao
frente aos seus aspectos ambientais, mas as suas praticas nao refletem isso, sendo necessarias
medidas de adequacdo no setor produtivo com énfase no armazenamento e disposi¢ao final

dos residuos gerados.

4.6 Aspectos ambientais e medidas mitigadoras para o setor madeireiro de Cajazeiras -
PB

A produgdo de artefatos de madeira envolve aspectos ambientais na medida em que a
sua atividade demanda o uso de um recurso natural como matéria-prima. Observou-se que, na
atividade madeireira do municipio, as dificuldades desse setor estdo relacionadas
principalmente a geragao de residuos que sdo destinados incorretamente. Assim, considerando
as caracteristicas do processo produtivo os aspectos identificados e as medidas propostas sao

dispostas no Quadro 9.
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Quadro 9 - Aspectos ambientais identificados e medidas mitigadoras propostas para o setor

madeireiro de Cajazeiras - PB.

Atividade Aspectos

Medidas mitigadoras

Baixa capacidade de

Armazenamento/estocagem
espago

- Destinar um local adequado para
o acondicionamento que seja
diferente do espago de usinagem.

Local com pouca

Secagem ventilagao

- Destinar um local adequado para
a secagem da matéria-prima, que
permita a livre circulagdo do ar, o
abrigo contra a chuva e evitando o
contato direto com o chao.

Emissao de material
particulado
Emissao de ruidos
Auséncia de controle
de qualidade

Usinagem

- Realizar a coleta dos residuos
diretamente na fonte geradora
através de um exaustor.

- Usar caixas/caixotes acoplados
as  maquinas, para  mitigar
espalhamento de particulado.

- Realizar manutengdo periodica
dos equipamentos.

- Adotar o uso de EPIs

- Adotar um método para controle
de qualidade.

Acabamento final Emissao de odores

- Adotar o uso de EPIs

Acondicionamento dos Actmulo no
residuos estabelecimento

- Segregar os residuos

- Manter a limpeza e organizagao
no ambiente de trabalho.

- Evitar o acumulo prolongado
dos residuos no estabelecimento.

Queima
Disposi¢@o no lixao
Disposi¢ao em terrenos
baldios

Destinacao inadequada dos
residuos

- Dar a correta disposicdo aos
residuos (reutilizagdo, incineragao,
reciclagem,  briquetagem  ou
peletizacao).

- Firmar parcerias com outras
empresas que possam reaproveitar
os residuos (pizzarias, padarias e
granjas, ou com associacao de
catadores de materiais reciclaveis)
- Retornar as embalagens de
insumos aos comerciantes ou a
reciclagem.

Auséncia do uso de EPI

- Disponibilizar EPIs e adotar a
obrigatoriedade do seu uso.

Rotina de trabalh Arvc
otina de trabalho Auséncia de controle de

estoque

- Controlar a entrada e saida de
matéria-prima.

Fonte: Dados da pesquisa (2018).
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As medidas de controle dentro do processo produtivo devem ser adotadas com
objetivo de incidir sobre esses aspectos, proporcionando melhoria tanto na produtividade
como nas condi¢des de trabalho e consequentemente mitigar o problema dos residuos
gerados. Por serem estabelecimentos de pequeno porte tornou-se invidvel a proposi¢do de
medidas que necessitassem de alto investimento em maquindrio e estrutura fisica. No entanto,
espera-se que com a adocao das referidas medidas, os aspectos ambientais identificados sejam

mitigados total ou parcialmente.

4.7 Perfil do setor madeireiro de Cajazeiras - PB

O setor madeireiro no municipio de Cajazeiras, Paraiba caracteriza-se pelo pequeno
porte de seus estabelecimentos conforme os critérios estabelecidos pelo SEBRAE. Contudo,
dentro dos 25 locais que foram avaliados, existem diferencas explicitas quanto a estrutura
fisica, maquinario e organizagdo. Dentro dessa subdivisdo, os estabelecimentos de menor
porte sdo caracterizados, principalmente, pela presenga da mao-de-obra familiar e por
utilizarem equipamentos com poucos recursos; os de maior porte tém uma capacidade mais
alta de atender as demandas dos clientes, possuem maior nimero de funcionarios (ndo
ultrapassando o total de 13 empregados) e t€m mais capital para investir em tecnologias e
melhorias na produgao.

No que se refere a economia, o mercado madeireiro tem representatividade local. A
maior parte da produgdo ¢ destinada ao atendimento da demanda interna e de algumas cidades
circunvizinhas. As madeireiras trabalham com pronta entrega atendendo, principalmente, o
ramo da construcao civil e moveleiro. Nas marcenarias, a producdo ¢ feita sob encomenda e o
foco principal ¢ a producdo de moveis planejados (escritorios, cozinhas completas, armarios,
entre outros) e a fabricagdo de esquadrias. Normalmente, elas ndo possuem estoque de
matéria-prima e, devido a isso, em alguns casos, pode resultar em maior tempo para entrega
do produto final, visto que dependem da oferta das madeireiras da cidade.

Do ponto de vista social, o setor madeireiro apresenta expressiva geragao de empregos
informais. Apesar disso, esse setor contribui para geracdo de emprego e renda, tornando-se,
muitas vezes, uma oportunidade de empreendedorismo ou alternativa para as pessoas com
menos grau de escolaridade, visto que o ensino fundamental completo ¢ o grau de
escolaridade mais expressivo entre os entrevistados.

O aspecto ambiental concentra-se na geracdo de residuos. Observou-se uma

preocupagdo, mesmo que incipiente, do setor em destina-los de forma adequada, contudo a
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falta de recursos para obter maquinarios mais avangados e condigdes de mercado
desfavoraveis sdao fatores que dificultam as melhorias. Outro ponto agravante, embora nao
citado pelos entrevistados, ¢ a auséncia de um aterro sanitario no municipio. Os residuos sao
dispostos no lixdo sem nenhuma medida de protegdo, expondo a populacdo e o meio ambiente
a graves riscos. Além desse, a maior area de concentracdo dos estabelecimentos € em bairros
residenciais, expondo a populagdo a incomodos devido ao material particulado e aos ruidos
emitidos sucessivamente.

A falta de capacitagdo para os funcionarios ¢ um fator que interfere no desempenho
econOmico, ambiental e social, visto que fornece conhecimentos e técnicas adequadas a serem
aplicadas dentro do ambiente de trabalho. A auséncia de informacdes ou de inovagao pode
acarretar em aspectos ambientais negativos, o que pode ter influéncia direta no nivel de
percepcao identificado para o setor.

Ao longo da analise, observou-se que, apesar das atuais dificuldades enfrentadas pelo
setor, existe uma possibilidade de desenvolvimento em razdo da crescente demanda pela
constru¢do de imoveis e pela fabricagdo de mdveis que atendam as necessidades de espaco,
conforto, praticidade e durabilidade. O que falta para o setor ¢ adotar solugdes que se
adequem as condigdes de cada estabelecimento e que atendam as necessidades da sociedade e

do meio ambiente.



5. CONCLUSOES

O setor madeireiro do municipio de Cajazeiras, Paraiba compreende uma grande
concentragdo de microempresas. Este setor assume importante papel no contexto
socioecondmico do municipio, principalmente pela capacidade de empregabilidade aos
diversos niveis sociais, seja na atividade formal ou na informal.

Em contrapartida, as madeireiras e marcenarias apresentaram dificuldades quanto ao
aproveitamento dos residuos, que se acumulam nos patios e, em seguida, sdo, normalmente,
levados ao lixdo da cidade. Outros aspectos relevantes observados foram o armazenamento
inadequado da madeira e a técnica de secagem inadequada em algumas marcenarias,
acarretando em prejuizos devido a perda da matéria-prima.

Entre os aspectos identificados, a geracdo de residuos merece destaque devido a
destinacdo inadequada adotada pela maioria dos estabelecimentos, como a disposi¢ao no
lixdo, a queima e a disposicdo em terrenos baldios, contribuindo para degradacao de areas,
polui¢cdo ambiental e provocando riscos a saude da populacao.

Os envolvidos no setor demonstraram uma percepgao relativamente baixa em relagdo
aos prejuizos que podem ser causados ao meio ambiente e a satide publica em decorréncia da
utilizacao inadequada dos residuos dessa atividade mesmo que em pequena escala. A baixa
percep¢ao dos riscos ao meio ambiente estd aliada a falta de capacitacdo dos funcionarios
desse setor.

Diante disso, frente as mudancas que vém comprometendo a qualidade do meio
ambiente, a tematica ambiental deve ser motivo de discussdo dentro dos estabelecimentos,
com objetivo de incorporar alternativas que causem menos impacto ao meio ambiente e

tragam retorno econdmico.
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APENDICE I - Questionério a ser aplicado no setor madeireiro da cidade de Cajazeiras - PB

QUESTIONARIO A SER APLICADO PARA REALIZACAO DO TRABALHO DE
DISSERTACAO INTITULADO:

CENARIO SOCIOAMBIENTAL DO SETOR MADEIREIRO DA CIDADE DE
CAJAZEIRAS - PB

Nome da empresa: Endereco/Bairro:

Responsavel pelas informacgoes:

Cargo exercido: Nivel de instrucio:

Moédulo 1 - Caracterizacao geral do estabelecimento

1 Ha quanto tempo esta empresa atua no mercado?
( )O0aSanos( )5al0anos( )maisde 10 anos

2 Qual o nimero de pessoas ocupadas no estabelecimento?

3 Qual a renda mensal dos funcionarios?
( ) menor que 1 saldrio minimo ( ) I - 2 salarios minimos () mais de 3 salarios minimos
4 Qual é o nivel de escolaridade que predomina entre os funcionarios?

Ensino Fundamental ( ) Ensino Médio () Superior () outro

5 O estabelecimento fornece e/ou incentiva os funcionarios a participar de capacitacées?
Nao () Sim ( ), especificar,

6 Quais os produtos comercializados? Existe algum controle de qualidade desses
produtos?

Moédulo 2 — Logistica do estabelecimento — Matéria prima

7 De qual a regiio vem a matéria-prima do estabelecimento?

( ) Norte ( ) Nordeste ( ) Sul ( ) Sudeste ( ) Centro-oeste




8 Quais as espécies utilizadas no estabelecimento? E qual motivo da escolha de cada
espécie?

58

Espécies listadas Razio da escolha

AW N -

9 Como recebe a madeira?

( )Emtoras( )serrada ( ) Outro

10 Qual a forma de armazenamento/estocagem da madeira?

11 O estabelecimento realiza alguma pratica para secagem da madeira?

( ) Nao ( ) Sim, especificar

12 Quais os principais equipamentos utilizados em seu estabelecimento?

13 Qual volume de madeira utilizado (anual ou mensal)?

14 Existem problemas com as espécies utilizadas?

() Ataque de xiléfagos () outros defeitos ( ) Nao tenho problemas

Moédulo 3 — Geracao e destinacao dos residuos solidos

15 Realiza beneficiamento da madeira no estabelecimento?

Nao () Sim ( ), de que forma

16 Quais os principais tipos de residuos gerados? Qual a quantidade produzida (m*/ més)

e a % em relacdo a matéria prima?

17 Quem é o responsavel pela coleta dos residuos gerados neste estabelecimento?

18 Qual o destino dos residuos da empresa?




59

() Reaproveita/finalidade

() Vende/finalidade

() Armazena/finalidade/local

() Queima/local

() Doacdo/finalidade

() Outros

19 Qual a forma de acondicionamento dos residuos?

20 Quanto tempo os residuos ficam acondicionados até a sua destinacio final?
( ) menos de uma semana ( ) uma semana ou mais ( ) cerca de um més

21 Qual é a forma utilizada para transportar os residuos do local onde ¢ gerado até
onde é disposto?

Moédulo 4 - Percepcao Ambiental

22 Em sua opinido, a retirada das arvores da floresta causa algum impacto ao meio
ambiente?

( ) Nao faz diferenga ( ) Nao, e nunca pensei sobre isto ( ) Sim, mas irrelevante visto que
existem muitas arvores () Sim, mas apenas para as pessoas que dependem das florestas ( )

Sim, significativo tendo em vista a importancia das florestas.

23 Em sua opinifo, a adocio de praticas ambientais interfere na competitividade e nos
lucros da empresa?

() Nao faz diferenca ( ) Nao acho de grande importancia, mas, pode gerar algum beneficio
() Nunca pensei sobre isto () Acho importante, mas nao vejo necessidade no momento ()

Acho de grande importancia

24 Sobre os residuos gerados vocé acha que esses podem causar danos ao meio ambiente
e/ou a populacio quando dispostos de forma inadequada?
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() Nao interfere nem no meio ambiente e nem na satde da populacdo ( ) Seria
indiferente, tanto faz ( ) Poderia causar danos ao meio ambiente, mas nao a populagdo ( )

Sim, mas de forma irrelevante ( ) Sim, de forma significativa

25 Voceé tem conhecimento do destino dos residuos da empresa?

() Nao, nunca pensei sobre isso ( ) Nao, ndo ¢ minha obrigagdo ( ) ocorre pouca
geracdo de residuos, sendo insignificante ( ) Sim, tenho conhecimento ( ) Sim, tenho

conhecimento pois ¢ obrigacdo da empresa
26 Na sua opinido, qual seria o melhor destino para os residuos gerados?
( ) Queima a céu aberto () Podem ficar armazenados nas proximidades do estabelecimentos

() Doacao ( ) venda ( ) Reaproveitamento

27 Em sua opinido faz diferenca para o meio ambiente utilizar espécies de florestas
nativas ou plantadas?

( ) Nao, ndo existe diferenca ( ) Nunca pensei sobre isso () Sim, faz pouca diferenca
( ) Sim, faz diferenca visto que reduz o desmatamento ( ) Sim, de forma relevante visto a
importancia das florestas nativas para o meio ambiente e sociedade.

28 Em sua opinido qual das atividades pode ser mais prejudicial ao meio ambiente?

() Acondicionamento dos residuos ( ) Transporte da madeira ( ) Descarte dos residuos
processamento secundario da madeira () Descarte dos residuos do processamento primario
da madeira ( ) Retirada de arvore na floresta

29 Em sua opinifo o trabalho neste setor por vir a causar danos as condi¢des de satide
dos trabalhadores?

( ) Nao, ndo causa ( ) Desconheco casos ( ) Sim, mas ndo interfere na rotina de trabalho

( ) Sim, pouca frequéncia ( ) Sim, frequentemente.



APENDICE II - Cartilha educativa

CARTILHA EDUCATIVA
Ondentagies pasra madelireiras ¢ marcenamas

APRESENTACAO

A PRODUCRO DAS MADEIREIRAS E MARCENARIAS
ESTA  RELACIONADA A VARIDS  ASPECTOS
AMBIENTAIS, QUE VRO DESDE A RECEPCKO DA
MATERIA-PRIMA ATE © PRODUTO FINAL. Na
MAIORIA DAS ETAPAS 5RO GERADOS RESIDUOS QUE
S50 COMUMENTE DISPOSTOS NO AMBIENTE SEM
NENHUMA MEDIDA DE PROTECRQ.

ESSA CARTILHA EDUCATIVA TEM O OBJETIVO DE
ORIENTAR o5 TRABALHADORES DESSES
ESTABELECIMENTOS, SUGERINDO  PRATICAS QUE
PODEM MELHORAR AS CONDICOES DE
PRODUTIVIDADE £ TRABALHO.

AS INFORMACOES ESTRO DISPOSTAS DE FORMA
SIMPLES, DE FORMA QUE SE ADAPTEM A REALIDADE
DE TODOS OS LEITORES.
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VAMOS FALAR SOBRE REesipuos SOLIDOS?
CoNCEITO:

Material, substéncia, objeto ou bem descartade resultante das
atividades humanas em sociedade como as domiciliares
publicas: atividades de construgBo civil entre outras. Os quais
podem estar no estade solido. semissdlido. liquida e até mesme
gaseso {Pelitica Nacional de Residuos Sdlidos, 2010).

Como vimos, ageracdo de residuos faz parte das nossas
atividades cotidianas. dessa forma, os residuos
sélidos apresentam uma grande diversidade e suas
caracteristicas irdo variar de acordo com a atividade em
gue for gerado.

ATENGAD: Residua ndo é lixo!

Ds residuos solides diferenciam-se de
termo lixo porgue o residuo pode ser
reaproveitade, seja no processo produtive

Quals 05 TIPOS DE RESIDUOS GERADOS NAS
MARCENARIAS E MADEIREIRAS?

Tipo de residue madeireiro Atividade
Péfino Lixamento
Péde serragem Serragem
Desengrosso, dese ira
Wormenihe eFuragho
Cav Picagem de tabuas e aparas de
tamanhos variados
Consertos e cortes de pontas
s estragadas

[’Ih#lm de residuo citado € provenients de uma etapa ou
atividade dentro do processa produtiva.

WVocé sabe o gue fazer com esses residuos?

Us residuos das marcenarias e madeireiras podemser
reaproveitados para outras finalidades. Vejamos a seguirl

%

/
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DICAS PARA REUTILIZAR ESSES

RESIDUOS!
Tipo de residuo Formas e reutilizagao
Péfing S&a residuos de menor dimensdo
que podem ser aproveitados em
aviérios: ornamentagio de plantas
DO AT & jardins: em processos de
compostagem; € usados para
Maravalha retirar dleos & graxas dochio de
oficinas.
Sd0 residuos maiores. que podem
Cavacos ser aproveitados em padarias e
pizzarias. além de serem utilizados
Destopos para produgdo de peguenas
artefatos de madeira.

O QUE NAO FAZER COM ESSES
RESIDUOS!

Queimar a céu aberto e sem devida autorizacdo

Descartar em terrenos baldios ou no lix3o

Colocar no lixo comum. para ser coletado juntamenie cam
os residuos sélidos urbanos.

Acumular no ambiente de trabalho

PRATICAS QUE PODEM MELHORAR O
DESEMPENHO DAS MARCENARIAS E
MADEIREIRAS

- Destinar wum local adequada para o
acondicionamento e parz secagem da matéria-
prima. garantindo a circulag&o do ar e o abrigo contra
a chuva e evitando o contato direto com o chéa.

- Realizar manutengio periddica des equipamentos:
contribui para garanticr um bom desempenho
produtive e a seguranga do trabalhador
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- Adotar um método para controle de qualidade para
os produtos confeccionados: ao verificar a qualidade
do produto o risca de defeitos efou fathas diminui.

- Utilizar madeira de origem legal
- Realizar a coleta dos residuos diretamente na fonte

airavés de um exsustor. ou em casos alternatives,
utilizar caixotes de madeira:

Evitar o espalhamento de materisis no ambiente de
trabalhe ajuda a reduzir riscos de doengas que acometam
os funcionrios. além d= evitar a poluigdo do sr no local.

- Manter & limpeza € orgamizagdo no ambiente de
trabalha: um ambiente de trebalho desorganizada pode
ocasionar inutilizagdo da matéris-prima, riscos de
acidente. além de ndo passar boa impressao aes clizntes.

- Adotar o uso de Equipamentos de protegdo individuak
devide 3 utilizagde constante de maguinas & serras o uso
de EPls ird proteger o trabalhador de possiveis riscos a

suasalde & seguranga.

®

%
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-~ [Evitar o acimulo prolongado dos residuos: o
ummwmmmlu&ﬁ trabalho pode
contribuir para proliferagde de vetores. além de dificultar o
trabalho devido & redugdodo espago.

- Firmar parcerias com oulras empresas gque possam
reaproveitar o5 residuos como pizzarias, padarias & granjas; ou
tom associagdo de catadores de materigis recicléveis do

- Retornar as embalagens de insumes (tintas. vernizes,
solventes e seladores) aos comerciantes ou 3 reciclagem.

fcumu exposio. a producdo de artefatos de i'l'lldeil"l'\
envolve aspecios ambientais na medida em gue a sua
atividade demanda o uso de um recurso natural como
matéria-prima.  As dificuldades desse setor estio
normalmenie relacionadas & geragdo de residuos gue
s&o destinados incorretamente exercendo pressies no
meio ambiente. sende necessarias mudangas no

\_processoprodutivo y,

r,:npuc!m como a disposigdo no lixdo. gueima u:s\\
residuos a céu aberto e a disposicdo em terrenos baldios
agravam ainda mais a5 consequénciaz sobre o meio
ambienie e & saide publical

Diante disso. buscar parcerias com a prefeitura ou com
os demais marceneiros, pode coniribuir para encontrar
uma solugso viavel economicamente e ambientalmentie &

\.\i_udns os estabelecimentos, _/
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Informagdes sobre as espécies utilizadas no setor madeireiro da cidade de Cajazeiras - PB [Continua].

Espécie Durabilidade natural Trabalhabilidade Secagem Principais usos
Durabilidade moderada ao Construciao civil: esquadrias;
Cedro ataque de organismos | Facil de aplainar, serrar, lixar, | A secagem ao ar é rapida com | painéis, molduras e guarni¢des.
(Cedrela sp. Meliaceae.) xiléfagos  (fungos e | furar, pregar, colar e tornear. pouca ocorréncia de defeitos. Mobilidrio: méveis de  alta
insetos). qualidade
Construciao civil: esquadrias;

Freijo
(Cordia sp. Boraginaceae.)

Durabilidade moderada ao
ataque de
xilofagos
insetos).

organismos
(fungos e

Facil de serrar, aplainar e colar.

A secagem ao ar ¢ boa com
pouca ocorréncia de defeitos.

painéis, molduras; guarnigdes e
estrutural (ripas).
Mobiliario: moveis de
qualidade.

alta

Resistente ao ataque de

Moderadamente dificil de cortar e

A secagem ao ar ¢ dificil,

Construcio civil: pontes, estacas,

Magcaranduba aplainar, porém ¢ facil de tornear | apresentando rachaduras, | vigas, caibros.
. fungos apodrecedores e R o
(Manilkara sp. Sapotaceae.) - ~ e colar. Tende a rachar se pregada | empenamentos e severo | Mobiliario: moveis de  alta
cupins subterraneos. X o ) . .
ou parafusada sem furagdo prévia. | endurecimento superficial. qualidade.
. L. . Construcao civil:  estrutural
. Susceptivel ao ataque de | Facil de desdobrar, aplainar, . ¢ R D
Pinus . (ripas), corddes, guarnicdes,
. . fungos (emboloradores, | desenrolar, lixar, tornear, furar, L . f
(Pinus sp. Pinaceae.) . Fécil de secar. rodapés.
manchadores e | fixar, colar e permite bom e e o A
. Mobiliario: moéveis estandar e
apodrecedores) e cupins. | acabamento.

partes internas de moveis.

Louro Canela
(Nectandra sp.Lauraceae)

Moderadamente resistente
ao ataque de organismos
xilofagos  (fungos e
cupins).

Facil de ser trabalhada, tanto com
ferramentas manuais como com
maquinas. Aceita bem pregos e
parafusos.

A secagem ao ar livre ¢ lenta e
com tendéncia a empenamentos
e rachaduras.

Construcao civil: esquadrias,
painéis, forros, estrutural (ripas)
Mobiliario: moveis de  alta
qualidade e decorativos.

Jatoba
(Hymenaea sp. Fabaceae)

Resisténcia média a alta
ao ataque de organismos
xilofagos  (fungos e
cupins).

Moderadamente facil de trabalhar,
pode ser aplainada, colada,
parafusada e pregada sem
problemas. Apresenta resisténcia
para tornear e faquear. O
acabamento é bom.

Seca ao ar
deformacgdes. Observam-se
rachaduras e empenamentos
quando a secagem ¢ rapida,
devendo ser realizada em local
protegido da luz solar direta e
com boa ventilagdo.

com  poucas

Construcao civil: vigas, caibros,
esquadrias, batentes, rodapés.
Mobiliario: moveis finos de alta
qualidade.

Fonte: Instituto de Pesquisas Tecnologicas - IPT (2018). Adaptado.
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Informagdes sobre as espécies utilizadas no setor madeireiro da cidade de Cajazeiras - PB.

(Copaifera sp., Fabaceae)

de organismos xilofagos

e uniforme, ¢ boa para pregar
¢ parafusar.

moderada sem a ocorréncia de
sérios defeitos.

Espécie Durabilidade natural Trabalhabilidade Secagem Principais usos
o a ivil:
Ca Moderadamente dificil de ‘1 (L Construcao “avi p ontes,
A Alta resisténcia ao ataque Média a rapida e apresenta | dormentes, estruturas (vigas e
Ipé . s trabalhar.  Recebe  bom . .
. . . de organismos xilofagos - pequenos problemas de | caibros) e esquadrias.
(Tabebuia sp.,Bignoniaceae.) . acabamento e sdo relatados s s .
(fungos e cupins). rachaduras e empenamentos. Mobiliario: mobveis de alta
problemas de colagem .
qualidade.
Faveira Em geral, tem de baixa | Trabalhabilidade facil em | A secagem ¢ muito rapida em | Construcio civil:
. resisténcia ao ataque de | todas as operagdes com | estufa, com a ocorréncia de | utilidade geral como corddes e
(Parkia sp., Fabaceae) ; o .
organismos xilofagos. maquinas. rachaduras e empenamentos. molduras.
Facil de ser trabalhada, A secacem & de lenta a Construcio civil: esquadrias,
Copaiba Alta resisténcia ao ataque | resultando em superficie lisa & estrutural (ripas) e rodapés.

Mobiliario: moveis estandar
e partes internas de méveis

Piquia
(Caryocar sp. Caryocaraceae.)

Alta resisténcia ao ataque
de organismos xilofagos.

Dificil de ser trabalhada.
Produz superficie aspera,
depois do aplainado, devido
a gra revessa. Possui bom
acabamento em  pintura,
verniz e polimento.

Construcao civil:
dormentes, cruzetas, postes,
mourdes e estrutural (vigas e
caibros).

Aplainamento regular e o

Construcao civil: esquadrias,

a moderadas.

. .. , . desdobro,  desenrolamento, | E aconselhivel uma secagem | forros, batentes, venezianas.
Andiroba Durabilidade ¢é muito - . . s . .
(Carapa sp., Meliaceac.) variavel colagem, fixacdo e | lenta e cuidadosa para evitar | Mobilidrio: moveis de alta
pa sp. ) ’ torneamento. O lixamento e | defeitos. qualidade (decorativos).
a pintura sdo faceis.
A ¢ canid Construcao civil: esquadrias,
., : , Ficil de ser trabalhada no secagem ¢ rapida ao af, CoM | o110 batentes, venezianas e
Guajara E susceptivel ao ataque de tendéncia a  arqueamento s
(Micropholis sp., Sapotaceae.) cupins-de-Madeira-seca torno ¢ na broca, resultando moderado ¢ a rachaduras leves batre®: .
P P-, Sap ’ p ’ em excelente acabamento. Mobiliario: moveis de alta

qualidade (decorativos).

Fonte: Instituto de Pesquisas Tecnologicas - IPT (2018) - Adaptado
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APENDICE IV - Termo de consentimento livre e esclarecido

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE SAUDE E TECNOLOGIA RURAL
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIAS FLORESTAIS

CAMPUS DE PATOS — PB
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

TRABALHO DE DISSERTACAO: CENARIO SOCIOAMBIENTAL DO SETOR
MADEIREIRO DA CIDADE DE CAJAZEIRAS - PB

MESTRANDA: Gabriela Braga de Sa

ORIENTADORA: Elisabeth de Oliveira

Prezado (a) senhor (a)

Esta pesquisa ¢ sobre a situagao socioambiental do setor madeireiro na cidade de Cajazeiras -
PB e sera desenvolvida pela aluna GABRIELA BRAGA DE SA, do mestrado em Ciéncias
Florestais da UFCG campus Patos. A finalidade deste trabalho ¢ obter informagdes sobre o
setor madeireiro da referida cidade, visando contribuir para diagnosticar as potencialidades e
dificuldades deste setor.

Para tanto, gostara de contar com sua colaboragao respondendo a este questionario. Desde ja
informo que esta pesquisa tem carater anonimo e confidencial de todas as suas
respostas, assim como o nome da empresa. Coloco-me a disposicdo para esclarecer

qualquer duvida que necessite.

Desde ja, agradego sua colaboragao.

Estou concordando em participar da pesquisa realizada pela mestranda GABRIELA BRAGA
DE SA, em /120

Assinatura do Colaborador

Assinatura do Aluno (a)



