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"A educacéao tem raizes amargas, mas 0s
seus frutos sao doces."

(Aristoteles)
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RESUMO

A proposta desse trabalho de conclusao de curso se originou de uma palestra
assistida por mim, a partir da qual, desenvolvi um artigo e, consequentemente, esta
monografia. Ele consistiu em utilizar trechos de desenhos animados com erros
conceituais na apresentacao dos fenémenos fisicos como método para ensinar os
conceitos corretos; e também, verificar a aceitacdao do método, além de investigar o
senso comum dos alunos sobre determinados conceitos fisicos. A pesquisa foi
desenvolvida na escola ECI Coronel Zuza Lacerda, localizada na cidade de Curral
Velho - PB, com uma turma do terceiro ano do ensino médio, que consistiu em aplicar
um questionario a partir da exibicao de trechos de desenhos animados. O método se

mostrou bastante proficuo e teve uma boa receptividade por parte dos estudantes.

Palavras-Chaves: desenhos animados, aprendizagem, fisica.



ABSTRACT

The proposal for this course conclusion work originated from a lecture | attended, from
which | developed an article and, consequently, this monograph. It consisted of using
excerpts from cartoons with conceptual errors in the presentation of physical
phenomena as a method to teach the correct concepts; and also, verify acceptance of
the method, in addition to investigating students' common sense about certain physical
concepts. The research was carried out at the ECI Coronel Zuza Lacerda school,
located in the city of Curral Velho - PB, with a third-year high school class, which
consisted of applying a questionnaire based on showing excerpts from cartoons. The

method proved to be very useful and was well received by students.

Keywords: Cartoons; Learning; Physics.
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1. INTRODUCAO

A afirmacdo marcante de Albert Einstein (1879-1955) que enfatiza que o
conhecimento da natureza constitui a fonte primordial de todo o saber humano
ressalta a importancia intrinseca do estudo da fisica na compreensdao do mundo ao
nosso redor. Para Nascimento (2019), a fisica surge a partir da necessidade do
homem de vencer o misticismo quanto aos fenébmenos naturais, buscando conhecer
e explicar as agbes da natureza que acontecem ao seu redor de forma a prova-las. A
fisica, como disciplina fundamental no campo da ciéncia, revela os principios
fundamentais que regem os fendbmenos naturais, estabelecendo as bases para o
desenvolvimento da tecnologia e da engenharia que tém um impacto significativo em
nossa sociedade. Contudo, mesmo diante de sua funcao crucial, o ensino da fisica,
frequentemente, enfrenta uma série de desafios que afetam diretamente o processo
de aprendizagem dos estudantes. Para muitos estudantes, o ensino de fisica parece
distante, complicado, dificil de entender e sem conexao com suas vidas diarias,
resultando em falta de interesse e, em alguns casos, até repulsa pela matéria (Bazzo
et al ,2001).

"N&o podemos fingir que a educacéo é algo puramente pessoal, que ndo temos
nada a ver com a sociedade na qual vivemos" (Feynman, 2010). Ao incluir a fisica na
escola, vemos nao so as coisas dificeis do conteldo, mas também a maneira como a
sociedade funciona e como a escola pode afetar a forma como as pessoas aprendem.
As dificuldades encontradas na fisica incluem desde a formacao dos profissionais da
area, 0 uso exacerbado de formulagcées matematicas, que exige um nivel elevado de
abstracao e, consequentemente, medo nos alunos, até a falta de didatica por parte
dos professores, que fazem com que o0s alunos pensem que a disciplina é algo chato
e abstrato, como corroborado pelo pensamento de Scoz (2002):

“E dramaético constatar que o nimero de alunos com reais problemas de
aprendizagem sdo bem maior do que se poderia esperar. Justamente por ndo
terem tido suas dificuldades iniciais prontamente atendidas, por sua vez
desenvolveram vinculos negativos como objeto de conhecimento e

passaram, efetivamente a ter problemas para aprender.”
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Nos ultimos anos, principalmente, apds os eventos da pandemia do COVID-19,
as mudancgas tecnolégicas tém transformado nossa forma de viver, trabalhar e nos
comunicar. Na educacéao, a tecnologia se torna importante para ajudar o aprendizado
a ser melhor, mais interessante e alcangar mais pessoas. Para Gates (2013), “A
tecnologia estd apenas comecando a transformar a educagdo” e embora a
implementagdo do uso de novas tecnologias no ensino seja um plano antigo, foi
durante os eventos de isolamento social e com o fechamento das instituicbes de
educacao que se viu a necessidade de utilizar de uma forma mais protuberante a
tecnologia.

Posto isto, fica evidente que o ensino necessita da utilizacdo e implementacao
da tecnologia, e um importante método a ser utilizado sao justamente os recursos
audiovisuais. Utilizar elementos audiovisuais ndo apenas aprimora a compreensao,
mas também mantém o interesse dos estudantes, tornando a experiéncia de
aprendizado mais cativante (Mayer, 2002). E dentre a vasta gama de recursos
existentes, encontram-se 0s desenhos animados, que sao elementos culturais
presentes na vida de praticamente todo mundo desde a infancia. A televiséo se tornou
uma presencga cada vez mais comum em residéncias, lanchonetes, restaurantes e até
mesmo nas escolas. Isso significa que as criancas estdo expostas a uma maior
quantidade de conteudo televisivo e, consequentemente, sdo impactadas por toda a
programacao disponivel (Santana, 2015).

Pensando em tudo isso, 0 objetivo geral da pesquisa foi investigar a utilizacao
de desenhos animados como uma estratégia de ensino de fisica a partir da utilizacédo
de conteudos ensinados no primeiro ano do ensino médio na ECI Coronel Zuza
Lacerda, localizada da cidade de Curral Velho-PB.

Para tanto, foram delineados os seguintes objetivos especificos: analisar os
erros conceituais de fisica nos desenhos animados; avaliar se a utilizagdo de
desenhos animados € um bom método de ensino.

Mediante o exposto acima, a pesquisa investigou os beneficios da utilizagdo de
desenhos animados, através de recursos audiovisuais, como uma ferramenta
metodoldgica para auxiliar o professor em sala, que consistiu na utilizacao de erros
conceituais em trechos de desenhos animados, como um gancho para apresentar o

conteudo programado. A aula foi apresentada em uma turma do terceiro ano do ensino



13

médio da escola ja citada acima, onde os alunos responderam um questionario
referente tanto ao conteudo ministrado quanto a aceitagdo do método, além de serem
indagados sobre o seu futuro académico.

No capitulo Il descrevo a fundamentacdo tedrica, onde explano temas
importantes e que complementam a pesquisa, como as dificuldades no ensino de
fisica, o que é afisica, a ludicidade no ensino de fisica e o uso dos desenhos animados
no ensino. No capitulo Ill, fago uma explanacdo metodoldgica do trabalho. No capitulo
IV, mostro um pouco sobre a cidade e a escola e como ela é estruturada, além de
apresentar o perfil da turma e os resultados obtidos na pesquisa a partir do
questionario aplicado em sala. Por ultimo, no capitulo V, fago minhas consideracées

finais.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo tem como objetivo preparar e embasar o leitor para os resultados
da pesquisa; e ela se divide em 4 tdpicos que sao: dificuldades no ensino de fisica, “o0
que € a fisica?”, ludicidade no ensino de fisica e o uso de desenhos animados no

ensino.
2.1. Dificuldades no Ensino de Fisica

As dificuldades e desafios no ensino de fisica sdo situacdes antigas que até
hoje vém sendo abordadas. Silva e Tavares (2020) afirmam que “as dificuldades no
ensino de fisica tém sido abordadas pelos educadores ao longo da histéria, desde a
época de Galileu até os dias atuais”, sendo, provavelmente, uma das disciplinas mais
probleméticas no que se refere ao aprendizado dos conteudos pelos alunos, que
utilizam de simples memorizacao para férmulas e definicdes ou até por acharem um
conteudo mais “chato”, as vezes, em virtude de metodologias equivocadas
empregadas pelos professores, que privilegiam a memorizagdo e matematizagéo dos
conceitos fisicos, sem a contextualizacdo do conhecimento voltado ao cotidiano do
aluno.

Os Parametros Curriculares Nacionais (2002) enfatizam que “a memorizagéo
indiscriminada de simbolos, formulas e nomes de substancias ndo contribui para a
formacdo de competéncias e habilidades desejaveis no ensino médio”. E preciso
atualizar os métodos adotados no processo de ensino e aprendizagem para “tirar” do
aluno a famosa “decoreba”.

O contexto em que o aluno esta inserido também influencia totalmente no seu
gosto ou desgosto pela matéria de fisica. Segundo Bazzo e Pereira (2001), "O ensino
de fisica é visto por muitos alunos como algo distante, complexo, abstrato e
desvinculado da realidade em que vivem, o que acaba gerando um desinteresse e até
mesmo uma aversao a disciplina." Quando o docente apresenta ao aluno todo aquele
emaranhado de férmulas e contas leva o aluno a ter uma aversao aquilo que esta

vendo.
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Giordan e Girault (2002) argumentam que as dificuldades no ensino de fisica
podem ser atribuidas a diversos fatores, como a linguagem matematica utilizada, a
falta de exemplos concretos, a falta de conexdo com o cotidiano dos alunos e a falta
de motivacao para aprender. Segundo os autores, a utilizacdo de exemplos praticos
e do cotidiano dos alunos pode tornar o aprendizado mais significativo. Vemos que
ensinar exige uma certa maturidade por parte do docente ao usar de estratégias para
chegar a um resultado esperado e isso exige justamente experimentar novas técnicas
e métodos.

O ensino de ciéncia, embora muito necessario, muitas vezes, é de certa forma
deixado de lado, feito de forma descompromissada. Ha professores que entendem
que o ensino de fisica se baseia simplesmente em jogar densos conhecimentos e
equacdes em cima do aluno e esperar que ele e aprenda e domine.

O saber ensinar € algo que vem sendo tratado ha tempos, ao longo dos séculos,
as comunidades tém se dedicado a educacao das pessoas, a transmissao de saberes,
a preservacao de sua cultura, a linguagem e aos registros de suas acdes (Santos,
2021). Qual a melhor forma? O que devo usar para isto? E preciso entender que ndo
é suficiente apenas conhecer o conteudo, € preciso saber transmiti-lo, e isso néo
acontece utilizando métodos monotonos e ultrapassados e sim encontrando maneiras
mais eficazes e dindmicas. O ensino também precisa estar estruturado de forma que
o professor consiga ensinar de uma forma mais facil, e o aluno consiga também
aprender da mesma forma, pois é nitido que uma melhor condicéo de trabalho, um
lugar confortavel, meios de tecnologia, e equipamentos e recursos audiovisuais sao
formas de deixar o ensino mais facil e prazeroso para ambas as partes. “E importante
que o professor utilize estratégias pedagdgicas que tornem o ensino mais facil e
dindmico para os alunos, como a utilizacao de recursos audiovisuais e a realizacao
de atividades praticas" (Santos et al., 2016). Logo para um melhor processo de ensino
e aprendizagem é necessario propostas pedagdgicas condizentes.

As estratégias de ensino precisam também ser alteradas com o decorrer do
tempo para se adaptar a progressao do aluno e isso exige uma certa observacao,
planejamento e estudo das atividades por parte do discente. Lopes (2015) destaca

que

“O papel do professor é fundamental para o sucesso do ensino de fisica, uma
vez que ele deve ser capaz de identificar as dificuldades dos alunos e adaptar
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sua metodologia de ensino de acordo com as necessidades de cada um.
Além disso, é importante que o professor esteja sempre atualizado e disposto
a buscar novas estratégias para melhorar o ensino da disciplina.”

Se o professor der mais atencao ao conceito fisico em si do que a formulacao
matematica aplicada a ele contribuird totalmente para um maior desenvolvimento
cognitivo dos alunos. Outra forma de fazer o aluno entender o conteudo é lhe
apresentar um contexto, ou seja, uma situacdo especifica, pois a falta de
desvinculacao entre o conhecimento fisico e a vida € um dos principais problemas que
leva o aluno a ndao compreender ou achar o assunto estressante, sendo que para que
0 conhecimento seja compreendido € preciso que ele faga sentido.

A interdisciplinaridade que a fisica proporciona ao se fazer presente em
praticamente todos os outros ramos de ensino deveria, de certo modo, ser mais
utilizada, pois levaria o aluno a ter uma curiosidade a mais por aquilo que esta vendo
ao notar que nado esté presente apenas na fisica, mas também na biologia, na quimica,
nas engenharias e em diversas outras areas. Segundo os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN’s) “a interdisciplinaridade deve partir da necessidade sentida pelas
escolas, professores e alunos de explicar, compreender, intervir, mudar, prever, algo
que desafia uma disciplina isolada e atrai a atengdo de mais de um olhar, talvez varios”
(PCN,1999, p. 89).

A contextualizagdo do ensino € mais um recurso que embora muito Gtil ndo é
utilizado com frequéncia sendo que alguns docentes nem ao menos a utiliza. Esse
recurso torna o processo de aprendizado mais significativo por ser uma possibilidade
de aproximar e articular os conteudos vistos na escola com a realidade do aluno. Para
Kato (2007),

[...] o termo ‘contextualizacdo’ é uma derivagcéo do termo ‘contexto ‘que vem
do latim contextu e pode ser entendido por um encadeamento de ideias de
um texto, ou seja, a forma como estao ligadas entre si as diferentes partes de
um todo organizado. [...] os significados de ‘contexto’ variam de contexto para
contexto, ou seja, ndo ha um Unico significado, tampouco, um Unico contexto
de significancia. Consequentemente, infere-se que a agéo relacionada ao
‘contexto’, isto &, a ‘contextualizagdo’ pode trazer, também, significados
multiplos. No entanto, 0 que nos interessa sdo as concepgdes de
contextualizagdo no campo educacional, mais precisamente no ensino de
ciéncias. E preciso reconhecer as concepgdes dessa nocao para identificar
em que sentido se busca utiliza-la no contexto de ciéncias.

E visivel como o mundo vem mudando, novas tecnologias, avancos em

diversas areas da ciéncia e em especial, na fisica, com a descoberta das ondas
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gravitacionais, detectadas pela primeira vez em 2015, a compreensdo da matéria
escura, a nanotecnologia que ira permitir a criagdo de diversos novos materiais e uma
gama de possibilidades em outras areas, como a fisica médica e entre varios outros
ramos. Porém, para um maior avango no ramo da ciéncia é preciso fortalecer a base,
que sera o futuro que determinara o caminho para novas descobertas, e ndo adianta
buscar novos avangos utilizando velhos métodos, ou métodos ultrapassados para se
formar pessoas pensantes, ainda mais no ramo da fisica.

E preciso que surjam novas técnicas, novas metodologias e métodos, que as
antigas sejam repensadas, talvez até reformuladas, adaptadas para se buscar essa
melhoria no ensino, para que haja mais interesse pelas ciéncias exatas por parte dos
estudantes e que aquele conteludo que antes era visto ali por obrigacdo agora seja

compreendido de uma forma importante e mais interessante para o discente.
2.2. O que é aFisica?

A fisica € a ciéncia que explica as leis e fenGmenos da natureza e as suas
propriedades fundamentais, como a energia, 0 movimento, a matéria, a gravidade,
assim como, diversas leis que regem o universo que vivemos. Essa ciéncia tem como
base leis fundamentais que regem e explicam como o nosso mundo funciona, como,
por exemplo, a primeira lei da termodinamica, que introduz o conceito de energia, nos
exprime que no universo nada se perde nem se cria, tudo se transforma, ou a segunda
lei que conceitua que a medida da desordem de um sistema (mais conhecido como
entropia) sempre ird aumentar ao longo do tempo. Temos também as leis de Newton,
como as leis do movimento que descreveram como um objeto atua ou se move em
um determinado espaco, ou a lei da gravitagdo universal, sobre a interacdo entre as
massas. Temos também os novos avancgos fisicos, como € o caso do estudo das
particulas subatémicas, ou o estudo da fisica quantica, a fisica de altas energias; a
evolucao de novos telescopios, como é o caso do Hubble e do James Webb, que
proporcionam imagens fantasticas do universo; os circuitos optoeletrénicos que tém
aplicacbes em varias areas, como é o caso do sensoriamento, controle e

telecomunicacao; ou até a ressonancia magnética que vem aperfeicoando o ramo da
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saude, permitindo um melhor diagndstico com uma alta precisao e qualidade através
de imagens, sem a utilizagdo de radiagéo ionizante.

A fisica é uma ciéncia interdisciplinar por natureza que transita por todos os
outros ramos cientificos, seja quimica, biologia, geologia, cosmologia, engenharia,
medicina, meteorologia, farmacologia, musica, historia, nos esportes, no ramo
alimenticio, etc. E o poder que a fisica tem de interagir e estar interligada a outros
ramos que a torna ainda mais essencial. A utilizagdo da natureza e seus fenédmenos
vém desde os primérdios da humanidade. O homem primitivo, no comego, ja utilizava
fisica, claro que sem ter a minima ideia do que se tratava ainda.

O que conhecemos hoje, como mundo civilizado, comegou com o dominio do
fogo, que pode ser considerado a primeira experiéncia fisica feita por um humano,
onde notaram que o atrito entre duas pedras e um pouco de paciéncia e determinacao
resultava em uma “luz forte e que gerava calor’; e além do fogo, temos também o
arado e a roda com uma das primeiras invengdes criadas por nossos antepassados.
E assim, a historia da fisica comeca de algo que ainda nem se entendia pela sua
definigdo. Cherman (2004), em seu livro, cita que “Cada passo rumo a sociedade tal
como a conhecemos era revestido de significado fisico, embora os inventores e
descobridores pouco se importassem com isso”.

O autor Harari (2017), que é historiador e leciona na Universidade de

Jerusalém, expressou em suas palavras que

Um passo importante rumo ao topo foi a domesticagao do fogo. Ja ha 800 mil
anos, algumas espécies humanas faziam uso esporadico do fogo. Por volta
de 300 mil anos atras, os Homo erectus, os neandertais e os antepassados
do Homo sapiens usavam o fogo diariamente. Os humanos agora tinham uma
fonte confidvel de luz e de calor e uma arma letal contra os ledes a espreita.
(...) mas a melhor coisa que o fogo possibilitou foi 0 habito de cozinhar.
Alimentos que os humanos ndo conseguem digerir em sua forma natural —
como trigo, arroz e batata — se tornaram itens essenciais da nossa dieta
gragas ao cozimento. O fogo ndo s6 mudava a quimica dos alimentos;
mudava também sua biologia. Cozinhar matava germes e parasitas que
infestavam os alimentos.

Foi a partir do fogo que o ser humano buscou formas de se desenvolver e
facilitar a vida, e foi dai por diante que surgiu a agricultura, construcées de ferramentas
e utensilios, porém, ainda ndo era o que entendemos pela defini¢cdo de fisica.
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Segundo a maioria dos estudiosos, o inicio do estudo da natureza comegou
realmente com 0s gregos, pensadores que se interessavam sobre temas como a
origem do universo e de que sao feitas todas as coisas - a Grécia foi 0 berco da cultura,
da educacéo e das civilizacoes ocidentais (Gadotti, 2006). Cerca de 2.400 anos atras,
0s gregos tinham elaborado métodos geométricos avangados e estavam imersos no
raciocinio filoséfico, além de terem feito contribuicbes generosas como a teoria
heliocéntrica ou a descoberta das galaxias como enfatizado por Stainer (2006).

Denominada filosofia natural, eles buscavam compreender 0 mundo e € na
Grécia que surgiu Aristoteles, que seria “o cara” a pensar “fora da caixa” e comecgar a
desenvolver um pensamento cientifico, nivelando-se a atuacgao da filosofia e ciéncia e
assim implementando um pensamento e ideias mais concretas, tentando se basear
em hip6teses que tivessem ali a sua experimentagcdo e verificagdo e, assim,
incentivando varios outros que viriam pela frente a fazer o mesmo na época, como é
o caso de Euclides, Eratdstenes, Arquimedes e dentre varios outros.

O espirito cientifico foi ficando cada vez mais forte dai por diante e com ele a
nossa visao de mundo. A busca por entender como a natureza funciona a cada dia,
ficava mais forte, e o fascinio por formular leis para se compreender o mundo se
impregnou nos coragdes de inumeros pesquisadores, como Galileu Galilei (1564-
1642), um pesquisador que revolucionou a astronomia em um tempo onde nem se
imaginavam ter 0s recursos que existem hoje, ou Isaac Newton (1643-1727), com as
leis que levam o seu nome e a icbnica lei da gravitacao universal; ou Marie Curie
(1867-1934), que passou a frente dos homens da sua época, levou ndo apenas um,
mais dois prémios Nobel, sendo ela uma das responsaveis por descobrir dois
elementos quimicos e a descoberta da radioatividade e os raios X, ou Albert Einstein
(1879-1955), que hoje se tornou até fendmeno da figura pop, com seu rosto
estampado em camisas e canecas, mas que na sua época levou o mundo a loucura
com o “ano milagroso”, onde apresentou o seu artigo sobre a teoria da relatividade
dentre outros feitos por ele.

O mundo muda constantemente, e é gragas a ciéncia que podemos evoluir,
seja em tecnologia, seja em saude, em educacéo, na arte, e em especial, a fisica tem
um papel de extrema importancia em todo esse avancgo. Por isto, a importancia de se

ensinar essa ciéncia na escola. O mundo precisa de novas mentes, pessoas capazes
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de desvendar os enigmas que ainda faltam sobre a natureza, criar ou até refutar os
que ja existem, pois, uma das mais incriveis qualidades da fisica € justamente a

constante mudanca.

2.3. Ludicidade no Ensino de Fisica

Os ensinamentos fisicos apresentados na escola e nos livros didaticos
deveriam se assemelhar a fisica do cotidiano, visto que, “adquirimos cultura pela
aprendizagem, nao pela cultura” (Japiassu, 2005). Ao desvincular os conteudos
estudados no ambito escolar da realidade, estudantes e professores acabam por
massificar o ensino, dificultando o processo de aprendizagem.

Essas barreiras ao ensino e aprendizagem e as dificuldades no ensino de fisica
levam os alunos a um baixo rendimento escolar, resultando em um alto indice de
reprovacao. Essa situacdo € um desafio que vem sendo estudado hd muitos anos,
levando pesquisadores a discutir novas solugdes para amenizar esses problemas.
Neste ambito, as metodologias ativas, podem ser utilizadas para a diminuicdo de
algumas barreiras que ainda se enfrentam com a exposi¢cao de alguns conteudos
(Fontes, et al. 2016).

A legislacao brasileira refor¢ca a importancia do ludico. Jogue, jogue e divirta-
se, eles sao entendidos como assuntos sérios. No Estatuto da Crianca e do
Adolescente (ECA) — no capitulo I, o ato de brincar recebe a mesma importancia que
a educacéo e a saude. O Artigo 16 (Direito a Liberdade) garante “o direito de brincar,
praticar esportes e se divertir". No artigo 59, ele se refere ao esfor¢o que municipios,
estados e sindicatos devem empreender juntos para oferecer atividades culturais,

esportivas e de lazer para criangas e jovens.

“A palavra ludica vem do latim /udus e significa brincar. Neste brincar estdo
incluidos os jogos, brinquedos e divertimentos e é relativa também a conduta
daquele que joga, que brinca e que se diverte. Por sua vez, a fungéo
educativa do jogo oportuniza a aprendizagem do individuo, seu saber, seu
conhecimento e sua compreensédo de mundo” (TEIXEIRA, 1995).

Segundo Branco e Moutinho (2015) para ensinar fisica, o professor deve
proporcionar atividades préticas e ludicas porque ajuda o aluno a compreender melhor

0 conteudo que esta sendo ensinado, uma vez que essas atividades sao de extrema



21

relevancia, pois o ensino de fisica para muitos alunos é complicado e entediante.
Rompendo com o método mecanicista, em que o conteudo € transmitido sem
nenhuma aplicabilidade com a realidade do discente. Quando o professor desperta a
curiosidade do aluno, por meio de jogos ou atividades praticas, mostra como conceitos
fisicos podem ser aceitos de forma divertida, facilita seu aprendizado e incentiva a
busca de novas informagdes. Aprender brincando é divertido e emocionante, nos faz
entender conceitos, célculos, etc. de forma ludica. Ludicidade ensina a trazer alegria
e enriquece o conhecimento adquirido do aluno através de brincadeiras e jogos.

“O brincar como simbolo que a crianga utiliza no seu mundo imaginario traz
na intensidade os significados e os sentidos de ser e de estar, de vivenciar o
mundo. O brincar, entdo, ao ser reduzido a linguagem simbdlica, possibilita
ao mesmo tempo ser fundado e desvelado, ocultado e trazido a luz, explorado
como auséncia e reencontrado como presenca. Permite mostrar a metéafora,
favorecendo o ludico” (ROJAS, 2009).

Conforme Moran (2007) muitas aulas tradicionais estdo ultrapassadas, séo
aulas baseadas no método expositivo, onde o professor é o detentor do conhecimento
e o0 aluno é o receptor passivo, ou seja, o professor repassa o conhecimento e o aluno
decora o conteudo apenas para a realizagdo de provas. Esse impasse, faz emergir
diversas estratégias de ensino, entre elas as Tecnologias da Informacdo e
Comunicagéo (TICs).

Entre a grande gama de recursos disponibilizados temos as atividades ludicas.
Segundo Miranda (2001), a atividade ludica € um grandioso laborat6rio onde ocorrem
experiéncias criticas, inteligentes e reflexivas. Nao existe aprendizagem sem o
exercicio intelectual e sem prazer, e a motivacao através da ludicidade € uma
excepcional estratégia para que a aprendizagem ocorra de forma eficiente (Rizzo
Pinto, 1997).

Para estruturar o processo de aprendizagem em cada fase da vida, os alunos
precisam viver em um ambiente rico em materiais e oportunidades. Essas
oportunidades surgem da ludicidade, que é mais comum na educacao infantil, mas
pode ser transformadora em niveis superiores. Utilizar a clareza como metodologia da
ao professor a oportunidade de respeitar a interpretacdo de mundo do aluno, o
problema apresentado e a forma como ele é resolvido. Isso estimula a criatividade, a
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curiosidade e o desejo de aprender mais sobre um determinado tépico (Nascimento,
2022)

2.4. 0O Uso de Desenhos Animados no Ensino

E crucial observar como a tecnologia vem avangando com o tempo, se antes
era preciso um cabo e um computador maior, em proporcdoes, hoje os celulares fazem
o papel de um computador, conectado a internet, e assim, vocé tem disponivel a mao
muitas informacdes. Existem remédios com uma acao praticamente instantanea.
Carros que nem ao menos utilizam gasolina e sdo extremamente potentes. Diversas
formas de producéao de energia renovavel, dentre varios outros avancos. A tecnologia
estd mudando o mundo a uma velocidade incrivel. Gates (2018) afirma que o mundo
vem mudando em uma velocidade incrivel e isso € devido a tecnologia, e
complementa que a cada dia novos avangos sao feitos em areas como inteligéncia
artificial, realidade virtual e na robética e que estao transformando a maneira como
vivemos e trabalhamos. Seja em casa, na rua, no trabalho ou no mercado, a tecnologia
esta ali atuando, e € ela quem contribui para que exista hoje toda a facilidade e o maior
desempenho no que se refere a comodidade da vida humana.

Porém ha quem diga que esse avango ainda é algo negativo, que pode gerar
comodidade, transformar o mundo para pior e isso ocasiona um certo medo nas
pessoas com esse pensamento. Para Gongalves (2019) “o medo do desconhecido é
um sentimento humano comum, e a tecnologia é frequentemente associada a algo
desconhecido e ameacgador”. E isso também € evidente na fala de Silva (2020), que
ratifica que o medo da tecnologia muitas das vezes € o medo do futuro e que as
pessoas tém medo de perder o emprego ou ter a sua vida drasticamente alterada por
conta de robds ou das novas inteligéncias. No entanto, mesmo com o receio de certas
pessoas, o avango da tecnologia € algo inevitavel. Hoje tudo que é utilizado no dia a
dia exige tecnologia e até os céticos utilizam um despertador para acordar, um veiculo
para se deslocar ou um micro-ondas para aquecer um alimento.

E preciso acompanhar as mudangas tecnolégicas impostas na sociedade e se
adaptar ao novo, e isso também, aplica-se ao processo de ensino, pois esses avangos

exigem que os professores também avancem no aprendizado das novas tecnologias.
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Para Kenski (2003) “E preciso estar em permanente estado de aprendizagem e de
adaptacdao ao novo. Nao existe mais a possibilidade de considerar a pessoa
totalmente formada, independentemente do grau de escolarizagéo alcangado”.

A televisdo é algo que acompanha o ser humano praticamente desde o seu
nascimento e, segundo Fischer (2017), ela € um dos meios de comunicagdo mais
utilizados por significativa parcela da populagédo mundial. E faz todo o sentido, pois €
um meio de informacao e entretenimento que consome uma boa parte do dia.
Contudo, ndo apenas ela, mas as midias audiovisuais em si, que sdo o foco cada vez
maior de concentragdo e consumo, sejam de criangas, adolescentes, adultos ou
idosos, através de desenhos, filmes, séries, jornais, novelas, documentarios, etc. As
pessoas estdo buscando outras formas alternativas a televisdo, resultando em um
mundo mais conectado e atualizado. Segundo Marinho e Carvalho (2020), “as redes
sociais se tornaram uma parte essencial da vida cotidiana dos brasileiros, com a
maioria passando varias horas por dia navegando em feeds, assistindo a videos e
interagindo com amigos e pessoas online”. Logo, utilizar de algo tdo consumido pela
populacao, pode sim ter o seu viés de confiabilidade, assim como, pode ser uma boa
estratégia.

Implementar novas tecnologias associadas ao ensino se torna, hoje, para o
professor, algo crucial e necessario, pois, 0s proprios alunos j& acompanham e
utilizam os avancos tecnolégicos, e € ai que entram 0s recursos audiovisuais, como
uma importante forma de auxiliar o docente, em especial, ao utilizar os erros de
conceitos fisicos em desenhos para ensinar. Segundo Mesquita (2008) “os desenhos
animados podem promover uma abordagem discursiva sobre esteredtipos e a
representacéo do real”, logo nem tudo que acontece nos desenhos animados segue
e € leal aos principios € leis que regem a natureza e é esse 0 ponto em que o professor
deve abordar.

Desenhos como Pica Pau, Looney Tunes, os Flintstones, Tom e Jerry,
Papa Léguas e o Coiote, assim como inUmeros outros, foram formas de
entretenimento da maioria das criangas, desde os primeiros meses de vida; e fizeram
parte da infancia de varias pessoas. Era e ainda € comum ver qualquer crianca se
sentar em frente a uma televisao e passar horas assistindo, esses, como varios outros

desenhos. E hoje, com o avanco das midias, ndo é diferente, tendo ainda mais
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facilidade de acesso utilizando outros recursos como o celular, tablet ou o computador,
e utilizando ndo mais apenas os canais de televisdo, mais redes sociais como 0
YouTube, Instagram, WhatsApp, TikTok e entre varias outras midias digitais que
oferecem entretenimento e praticidade. Os desenhos citados acima sao desenhos
considerados “classicos”, antigos, mas que nunca deixaram de ser veiculados a
cultura pop e ainda s&o muito lembrados e assistidos. Porém, assim como estes,
existem hoje uma vasta lista de desenhos animados, de diversos tipos e formas, com
diversos contextos e histérias, que entretém os jovens e adultos.

E comum ao assistir um desenho, independente do estilo, encontrar
cenas mirabolantes, com erros que vao do leve ao grotesco, cenas que desafiam a
gravidade, as leis de Newton, os principios da termodinamica, assim como,
praticamente, todas as leis da natureza. As animagdes muitas vezes estao ali para
chamar a atengédo, com cenas fora de sentido, que prendem a atengdo de quem
assiste para o que estd acontecendo. E para que isso ocorra em alguns casos, 0
roteiro precisa fugir da realidade e desafiar certos conceitos naturais, 0 que em certos
casos, causa nas criangcas um senso comum equivocado sobre 0 que esta ocorrendo
no desenho e o que realmente acontece na vida real. E comum ver em desenhos
pessoas atravessando coisas que nao deveriam atravessar ou pulando de lugares
improvaveis de sobreviver; além de efeitos mirabolantes, que trazem todo um charme
para o desenho, mas vao contra tudo que a natureza transparece, como é o caso do
som de disparos no espaco, ou acompanhar a propria trajetéria do laser de uma arma
a laser sendo disparada, explosées que ndo deveriam acontecer, corridas que
desconsideram praticamente todas as prerrogativas de atragédo gravitacional, inércia
dos corpos, além dos efeitos de colisdes, e entre varias outras espécies de cenas, que
para os objetivos do desenho, que é entreter, sao fantasticas, mas nao condizem com
a verdade.

Utilizar dos erros conceituais nos desenhos com um método para
apresentar o real conceito ali abordado é uma boa alternativa quando se trata de
dinamizar e melhorar a compreensao dos alunos, como enfatiza Valadares (2011) ao
citar que “os desenhos/filme/séries ajudam na acao de compreensao da realidade do
aluno dentro de sala de aula, além de poder auxiliar, na pratica, no seu
desenvolvimento moral e pessoal, agindo também como instrumento psicol6gico na
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vida social do aluno”. E complementa, citando que com os desenhos animados, o
aluno tanto se diverte como aprende a relacionar a fisica com o cotidiano.

Com o avanco das tecnologias, e a sua representagcao/insercao em desenhos,
e concomitantemente, com a maior popularizagdo entre jovens e adultos que
consomem este material, torna-se uma 6tima ferramenta utiliza-los como uma forma
de facilitar e promover um ensino mais dinamizado ao proporcionar ao professor um
material que pode ser trabalhado em sala de aula, relacionado ao cotidiano do aluno.
Como propde os Parametros Curriculares Nacionais (PCN'’s) para a disciplina de fisica

ao citar que:

“... a Fisica deve apresentar-se, como conjunto de competéncias especificas

que permitam perceber e lidar com os fenbmenos naturais e tecnolégicos,
presentes tanto no cotidiano mais imediato quanto na compreensao do
universo distante, a partir de principios, leis € modelos construidos”.
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3. METODOLOGIA

A parte metodoldgica da pesquisa traz quais foram os planos seguidos no
decorrer do estudo e nela constam a caracterizagao da pesquisa, 0s instrumentos de

coleta e andlise de dados, além da preparacao e o formato da aula.

3.1. Caracterizacao da Pesquisa

Para este trabalho, optamos por uma pesquisa quali quantitativa, por acreditar
ser a melhor abordagem para o referente estudo. Para Michel (2009, p.39)

“Considera-se como ‘quali quanti’ (importante instrumento de pesquisa social)
a pesquisa que quantifica e percentualiza opinides, submetendo seus
resultados a uma andlise critica qualitativa. Isso permite levantar atitudes,
pontos de vista, preferéncias que as pessoas tém a respeito de determinados
assuntos, fatos de um grupo definido de pessoas. Permite identificar falhas,
erros, descrever procedimentos, descobrir tendéncias, reconhecer
interesses, identificar e explicar comportamentos.”

Assim, combinar a abordagem qualitativa e quantitativa de pesquisa possibilita
obter um volume maior de informagdes do que o alcangavel por meio de cada uma
delas separadamente (FONSECA 2002, p 20).

Para Martinelli (1994, p. 34) “A abordagem quantitativa, quando ndo exclusiva,
serve de fundamento ao conhecimento produzido pela pesquisa qualitativa. Para
muitos autores a pesquisa quantitativa ndo deve ser oposta a pesquisa qualitativa”.

Para a elaboracao deste estudo, empregaremos a categorizacao empirica, que
também ¢é reconhecida como pesquisa de campo, compreendida por Marconi e
Lakatos (1985, p.188) como:

“‘Aquela utilizada com o objetivo de conseguir informagdes e/ou
conhecimentos acerca de um problema, para o qual se procura uma resposta,
ou de uma hipétese, que se queira comprovar, ou, ainda, descobrir novos
fendmenos ou as relagdes entre eles. Consiste na observagcao de fatos e
fendmenos tal como ocorrem espontaneamente, na coleta de dados a eles
referentes e no registro de variaveis que se presumem relevantes para
analisa-los.”
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3.2. Instrumentos de Coleta e Analise dos Dados

Para a coleta dos dados, utiizamos como instrumento de pesquisa um
questionario e realizamos observacdes a partir da participacao dialogada dos alunos
durante a aula. Ao preencher o questionario, a pessoa estara expressando uma certa
postura em relacao ao que esta sendo apresentado. Essa agédo possibilitara que o
pesquisador relacione a resposta com um comportamento especifico (Michel, 2009).

Antes de aplicar os questionarios, um documento de autorizagdo da pesquisa
foi fornecido ao diretor (ver Anexo 2) e outro ao professor encarregado da disciplina
de fisica (ver Anexo 3). Além dos questionarios distribuidos aos alunos, foi anexado
um documento de consentimento (ver Anexo 4).

O questionario (ver Anexo 1) pode ser caracterizado em duas partes, a primeira
vai das perguntas 01 até a 09, e abordou sobre a utilizagdo dos desenhos animados
e pretendeu-se também avaliar sua aceitagdo pela turma, o que nos possibilitou
compreender a percepcao dos alunos em relagdo a metodologia trabalhada. A
segunda parte sédo as perguntas 10 e 11, onde indagamos os alunos sobre o0 seu
futuro pds-ensino médio.

Para elaboracao dos resultados, os dados foram trabalhados e consolidados
em graficos e categorizados.

Para manter o sigilo sobre os participantes, por questdes éticas, foi usado um
sistema de tabela no formato alfabético para distinguir e apresentar as respostas de
cada participante. Sendo assim, temos o Aluna A, Aluno B e assim por diante. Além
disso, apds a aula, foram coletadas algumas respostas vocalizadas pelos alunos, que

foram transcritas.

3.3. Preparacao e Formato da Aula

Para a dindmica sugerida, foram utilizados trés trechos de desenhos animados
classicos, abordando cenas que contrariavam 0s principios da mecéanica e 0s seus
movimentos. Foi utilizado um slide produzido por mim mesmo e os desenhos
apresentados foram “O Coiote e o Papa-Léguas” e “Looney Tunes”, justamente por

serem desenhos classicos e que a maioria das pessoas ja assistiu alguma vez na vida.
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A aula seguiu o seguinte roteiro:

1- Inicialmente, foi distribuido o questionario para cada aluno da turma.

2- Em seguida, eu e o professor da turma fizemos uma pequena introducao
sobre como ia funcionar a aula, salientando aos alunos a questao de ser uma pesquisa
e que a participagdo de todos seria crucial para obtencdo de resultados mais
confiaveis.

3- Foi apresentado o primeiro trecho de desenho, o qual foi mostrado duas
ou trés vezes e, em seguida, os alunos responderam as perguntas 01 e 02 referentes
ao video 01. As respostas corretas e a explicacdo das mesmas s6 foram mostradas
ao final da apresentacéo dos trés videos e apos terem sido coletados os questionarios.

4- O mesmo procedimento foi feito com o video 02, que apds apresenta-lo,
os alunos responderam as perguntas 03 e 04. Da mesma forma, ap6s o video 03, eles
responderam as perguntas 05 e 06.

5- ApGs responderem as perguntas referentes ao conteudo dos videos, os
alunos responderam as perguntas seguintes, que buscavam verificar a aceitagéo do
método e investigar também o que eles pensam sobre o0 seu futuro pds-ensino médio.

6- Logo apds responderem o questionario, voltamos a cada video e ai foi
explicado aos alunos o que estava errado na cena e qual o conceito fisico estava
sendo abordado.

7- Ao final, questionamos os alunos, de forma oral, sobre 0 método.

Na sala de aula, um aspecto chamou atengéo, foi a distribuicdo das cadeiras,
como visto na Figura 1. Devido a quantidade pequena de alunos na turma, a maioria
das cadeiras estava distribuidas ao lado das paredes e muito préximas umas das
outras, o que favorece as conversas paralelas entre os alunos. Podemos observar
também que a sala de aula é equipada com uma televisdo de tela plana e ar-
condicionado, com uma estrutura confortavel e necesséaria para a realidade do

municipio de Curral Velho, localizado em uma regiao quente.
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Figura 1: Alunos do terceiro ano do ensino médio da escola ECI Coronel Zuza Lacerda,
assistindo a aula ministrada por mim em 11 de julho de 2023.

Fonte: Autoria prépria.

Na Figura 2, podemos observar um registro do momento em que estdvamos
realizando a pesquisa, mostrando na televisdo parte do material preparado para
explicar a dindamica da atividade que seria realizada e que aconteceu em 11 de julho
de 2023. Todo o trabalho desenvolvido foi muito satisfatorio, levando novas
experiéncias metodoldgicas para os alunos, que de modo geral, sdo receptivos as

novas abordagens que “fogem” do cotidiano da sala de aula.

Figura 2: Momento da apresentagao.

Fonte: Autoria propria.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo vamos apresentar os resultados e as discussdes, onde teremos
uma compreensdo maior da pesquisa realizada, abordando aspectos como a
localizagéo e estrutura da cidade e da escola, o perfil da turma, o contexto de porque
a pesquisa foi aplicada na turma escolhida e uma discussdo sobre o questionario

aplicado.

4.1. Localizacao, Estrutura e Organizacao da Escola

A pesquisa foi realizada na cidade de Curral Velho, situada na Paraiba, Brasil,
no dia 11 de julho de 2023. Esta cidade esta localizada na regiao metropolitana do
Vale do Piancd, na microrregido de Itaporanga, que faz parte do Alto Sertdo
Paraibano. Curral Velho se originou de um desmembramento da microrregido de
ltaporanga pela lei estadual | n® 2655, de 21 de dezembro de 1961. De acordo com os
ultimos dados divulgados (2022) do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), a populacéo atual de Curral Velho € de 2.292 habitantes, e sua economia tem
a agricultura e pecuaria como pilares principais. A cidade recebeu o0 nome de Curral
Velho em 1850, tendo sido anteriormente chamada de Bruscas devido ao grande
acude que leva agua tanto para a cidade local como para os municipios vizinhos. A
origem da cidade esta ligada a construcao de uma capela pelo mestre José Pedro. A
Figura 3 mostra a localizacado da cidade de Curral Velho em relacdo ao mapa do
estado da Paraiba.

Figura 3: localizacao do municipio de Curral Velho-PB.

Fonte: Wikipedia, 2023

Link da fugira 3: https://pt.wikipedia.org/wiki/Curral_Velho
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Como mencionado antes, a escola, na qual foi realizada esta pesquisa, é a ECI
Coronel Zuza Lacerda, uma escola estadual, recém reformada para se adequar ao
Programa da Escola Cidada Integral. Esta localizada na rua Cosmo Alves Barbosa,
no municipio de Curral Velho-PB. Hoje com o novo formato, a escola trabalha com
trés turmas do ensino médio, do primeiro ao terceiro ano, e duas turmas com a
educacao de jovens e adultos (EJA), no periodo noturno. A escola se encontra no
centro da cidade como visto na Figura 4 e 5, e os alunos do meio rural tem como forma
de locomogéao ida e vindo até a escola os dnibus escolares que fazem a rota de

segunda a sexta.

Fonte: Google Earth, 2022,
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Figura 5: frente da escola ECI Coronel Zuza Lacerda.

e
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Fonte: Autoria Prépria.

Sendo a unica escola da cidade a oferecer o ensino médio, ela abarca ndo s6
os alunos da zona urbana mas também da zona rural e conta com trés salas de aula,
uma sala de professores, uma sala da direcao, trés salas que funcionam como
laboratério de fisica, quimica, biologia e matematica, uma biblioteca, dois banheiros
(para alunos e funcionérios) e uma cantina.

O quadro de profissionais da escola conta com um gestor, um coordenador
administrativo financeiro (CAF), um coordenador pedagdégico, uma secretaria, oito
professores da ECI, trés professores destinados ao EJA, 2 cozinheiros, 2 auxiliares
de servigos gerais, um auxiliar administrativo e quatro inspetores.

Por ser uma escola recém reformada conta com uma boa estrutura fisica, tendo
salas espacosas, com ar-condicionado, cadeiras novas e televisées (em cada sala).
Além disso, a sala da diretoria e dos professores também possui ar-condicionado e
uma boa estrutura. A cantina € bem completa e tem um 6timo espaco para o conforto
dos alunos, assim como os banheiros; porém a biblioteca deixa um pouco a desejar
na diversidade de livros; e para as aulas de fisica, a escola ndo conta com livros
didaticos para todos os alunos.

Como supracitado, o municipio de Curral Velho possui 2.292 habitantes
segundo o ultimo censo demografico do IBGE (2022) e, atualmente, a escola possui
um total de vinte e quatro funcionarios e 102 alunos matriculados, sendo divididos em

trés turmas do ensino médio e duas turmas do EJA. O primeiro ano com 21 alunos, o0
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segundo com 23, o terceiro com 18; e a noite, na educacao de jovens e adultos, temos
duas turmas com 20 alunos cada. Isto revela um dado curioso, somente cerca de 4,5%
da populacdo do municipio cursa o ensino médio ou o EJA. Nao vamos aqui tracar
uma comparagao com outros municipios, mas este dado enseja uma outra pesquisa.

O ultimo IDEB da escola foi de 2021, obtendo nota 3,2, considerada baixa em
comparagao com as escolas de cidades préximas, como a ECIT Professora Adelina
de Sousa Diniz, da cidade de Diamante - PB, que obteve nota 3,7; ou a ECI E.E.M
Jodo de Sousa Primo, da cidade de Pedra Branca - PB, que obteve nota 4,2 (INEP,
2018).

4.2. Perfil da Turma

A turma escolhida foi a do terceiro ano, geralmente, sdo turmas com
adolescentes na faixa etaria dos 17 anos de idade. Segundo a BNCC (2017), séo
alunos mais “maduros” e alguns ja pensam em seu futuro, seja ele académico, ao
escolherem entrar em uma universidade ou faculdade, ou investir em algum negécio
préprio ou trabalhar na iniciativa privada.

Um momento importante para os alunos do terceiro ano € o Exame Nacional
do Ensino Médio (Enem), que acontece todos os anos e é para muitos um abridor de
portas, pois da oportunidade de alguém, que néo teria condicbes de entrar em uma
universidade publica, conseguir um diploma.

Na Tabela 1, constam informagcdes sobre a idade e o0 sexo dos alunos que
participaram da pesquisa. O perfil etario vai da faixa dos 16 aos 20 anos de idade,
totalizando 15 alunos que participaram da pesquisa (ver também os Graficos 1 e 2).
No Grafico 1, apresentamos a distribuicao das idades dos alunos, mostrando que a
maior parte tem 17 anos de idade (47%). O Grafico 2 revela que a grande maioria dos
alunos, cerca de 67%, sao do sexo feminino.

Nao é incomum, em cidades com uma populagdo menor, como Curral Velho,
possuir apenas uma escola publica que ofereca o ensino médio. Mas aqui, chama a
atencao, o fato da turma do terceiro ano ser pequena, em torno de 18 alunos
matriculados, porém apenas 15 participam das aulas.



Tabela 1: a tabela apresenta os alunos que participaram da pesquisa e suas

respectivas idades e sexo.

Aluno Idade Sexo
Aluno A 18 Masculino
Aluno B 16 Masculino
Aluno C 17 Feminino
Aluno D 17 Feminino
Aluno E 17 Feminino
Aluno F 16 Feminino
Aluno G 17 Feminino
Aluno H 16 Masculino
Aluno | 18 Masculino
Aluno J 16 Feminino
Aluno K 17 Feminino
Aluno L 18 Feminino
Aluno M 17 Feminino
Aluno N 20 Masculino
Aluno O 17 Feminino

Fonte: Autoria propria.
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Grafico 1: O grafico mostra a comparacao das idades dos alunos do terceiro ano da

escola em questao.

Faixa etaria dos alunos

2 3

H |dade alunos

Fonte: Autoria propria.
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Grafico 2: O grafico apresenta uma comparacao do sexo dos alunos.

Sexo dos alunos

MASCULINO FEMININO

Fonte: Autoria propria.

A escola ECI Coronel Zuza Lacerda possui para cada ano do ensino
médio uma unica turma, o que mostra, possivelmente, que ha jovens que nao estao
cursando o ensino médio porque desistiram de estudar. A faixa etaria corresponde ao
esperado para jovens que estdo cursando o terceiro ano do ensino médio.
Novamente, destacamos, que a quantidade de alunas é o dobro do numero de alunos,
entre os que participaram da pesquisa (Grafico 1).

Ao fazer uma breve analise da quantidade de alunos que estdo cursando o
terceiro ano (18 alunos matriculados) e considerando que esses sdao 0s concluintes
do ensino médio da cidade inteira (meio urbano e rural), percebe-se que a estimativa
de alunos que ingressaram em uma universidade é muito baixa pelo fato do numero
pequeno de concluintes, considerando que a média de alunos do ensino médio foi de
30,4, segundo o censo escolar de 2017 (INEP, 2018).

4.3. Sobre a Pesquisa

A ideia da pesquisa surgiu quando em um determinado evento na universidade
assisti a uma palestra de um dos professores, justamente sobre as inconsisténcias
conceituais de fisica nos desenhos e filmes. Utilizando uma abordagem bem-
humorada, como pretexto, ele apresentou os conceitos corretos por tras dos erros
conceituais mostrados; e pensando nisso, tive a ideia de usar 0 mesmo recurso como
um método de ensino dos conteldos de fisica do primeiro ano do ensino médio.
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Essa mesma ideia ja tinha sido trabalhada por mim antes. Foi em um artigo
intitulado “Fisica x Desenhos Animados: Uma forma de dinamizar o ensino de fisica e
biofisica”, e apresentado em um evento da area da educacao, denominado CONEDU
no ano de 2019. E ao pensar em um tema para a monografia, a primeira coisa que
pensei, foi justamente resgatar esse artigo e utiliza-lo como base.

Neste trabalho, busquei utilizar desenhos animados classicos, como o
“Pernalonga” e o “Coiote e o Papa Léguas”, por serem desenhos que praticamente
todo mundo ja teve acesso durante a infancia até os dias atuais. Foram escolhidos
trés trechos de alguns desses desenhos, onde as cenas mostram agdes e eventos
que contradizem conceitos bem estabelecidos da fisica e que, em geral, sédo
trabalhados no primeiro ano do ensino médio. Porém a pesquisa foi realizada com
uma turma do terceiro ano do ensino médio, com o intuito de além de testar o método,
com estudantes mais “maduros”, analisar o senso comum deles e medir 0 nivel de
compreensao dos conteudos ja vistos.

Como o terceiro ano representa o fim da trajetéria do aluno na educacao basica,
aproveitamos também este momento, para questiona-los sobre o seu futuro pés-

ensino médio.

4.4. Sobre o Questionario

Como dito mais acima, a pesquisa consistiu em uma aula onde foram
apresentadas cenas de trechos de desenhos e em seguida perguntas sobre o
fenbmeno fisico abordado, e nesse tdpico veremos de forma mais minuciosa cada

video e as perguntas que foram aplicadas durante a pesquisa.
4.41. Video 1
Na cena do episddio “as tentativas do Coiote”, o coiote ao tentar empurrar uma

grande pedra de um penhasco acaba desabando dele, juntamente com a pedra.
Porém, no final, o coiote acaba caindo antes da pedra como ilustrado na Figura 6.
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Figura 6: O Coiote apos arremessar uma pedra do penhasco cai antes da pedra.
| '

Fonte: Youtube, 2023.
Link do video 1: https://youtu.be/sq6uP2XpZUU

O video 1 é base para as perguntas 1 e 2 do questionario aplicado na pesquisa
e abordou o conceito de queda livre para investigar as concep¢des dos alunos sobre

queda dos corpos.
4.4.2. Pergunta 1
Na pergunta 1, os alunos foram indagados sobre o que deveria acontecer no
trecho do video 1 (01:05 - 01:32) que mostra a cena do Coiote e da pedra caindo do

penhasco (Figura 6):

1- Todos os objetos caem em direcédo a terra, ou seja, se vocé soltar uma

pedra, ela vai cair. Com base na sua observagao, a partir do video 1, vocé pode

concluir que:
a. O Coiote deve cair antes da pedra.
b. A pedra deve cair antes do Coiote.
C. Os corpos mais pesados caem mais rapido do que os corpos mais leves.
d. O Coiote e a pedra devem cair ao mesmo tempo.

As 4 alternativas apresentadas buscaram levar o aluno a questionar o seu
senso comum a respeito das suas concepcdes sobre queda dos corpos e utilizarem
de seus conhecimentos para imaginar o fenémeno.

Na pergunta, afirmamos que todos os objetos caem em direcao a terra. E na
cena, o Coiote caiu juntamente com a pedra. Porém, no curso dos acontecimentos, o
Coiote chegou antes da pedra embaixo. Com base nos seus conhecimentos prévios,
os alunos precisaram analisar e selecionar a alternativa que melhor representa o

fendmeno caso ele tivesse acontecido em nossa realidade.


https://youtu.be/sq6uP2XpZUU
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O conteudo abordado foi 0 de queda livre, e particularmente, na alternativa c,
destacamos o principio aristotélico de queda dos corpos, que afirmava que dois
corpos de tamanho e formas iguais, mas com pesos diferentes, soltos de uma mesma
altura, percorrem a mesma distancia, porém o corpo mais pesado atingira o solo mais
rapido do que o corpo mais leve. Aristoteles (384-322 a.C) acreditava que o “peso”
era a causa imediata desse movimento, de tal modo que a velocidade de queda do
objeto seria proporcional ao seu “peso” e inversamente proporcional a resisténcia do
meio (Santos; Aguiar, 2021).

Porém o pensamento Aristotélico foi um propulsor para que outro pensador
chamado Galileu Galilei (1564-1642) estudasse novamente a queda livre dos corpos
através de uma série de experiéncias e observasse que a diferenca na velocidade de
queda dos corpos se deve nao ao seu peso, mas ao meio e que “corpos leves tém
uma lentiddo extrema num meio denso, mas que num meio pouco denso, a sua
velocidade é proxima da dos corpos mais pesados” (Locqueneux, 1989, p 48-49).

O movimento de queda livre era rapido demais para se obter a lei que rege a
queda dos corpos. Galileu ndo dispunha de relégios e nem de cilindros de vacuo.
Sendo assim, ele desenvolveu um experimento sistematizado com um plano inclinado,
e constatou que, “ao contrario do que se acreditava até entdo, a queda dos corpos
ndo se fazia segundo um movimento acelerado, mas segundo um movimento
uniformemente acelerado [...]" (Rival, 1997, p. 17).

Logo Galileu Galilei constatou que a queda livre € um movimento vertical
acelerado que ocorre quando 0s corpos sao abandonados. Sem o efeito da for¢a de
atrito, dois objetos soltos da mesma altura, mesmo com massas diferentes, iriam cair

ao mesmo tempo (ver Figura 7).
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Figura 7: a acao de dois objetos ao cairem em um ambiente com e sem atrito.

¢ 1|

Fonte: brasilescola.uol.com.br.
As respostas dos alunos foram as seguintes:

Grafico 3: Resposta dos alunos referente a pergunta 1 do questionario.

Respostas da pergunta 1

N
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Fonte: Autoria propria.

A resposta que melhor representa o que aconteceria se este fendmeno fosse
observado em nossa realidade é a alternativa d, que foi selecionada por 6 dos 15
alunos (40%). O mesmo percentual de alunos selecionou a alternativa ¢ (40%), que
evidencia a concepcao esponténea sobre queda dos corpos com base no principio

aristotélico ja citado acima. Por sua vez, trés alunos (20%) selecionaram a alternativa
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b, que de certa forma também evidencia o principio aristotélico de que corpos mais

pesados devem cair mais rapido do que mais corpos leves.

4.4.3. Pergunta 2

Na pergunta 2, ainda referente ao video 1, os alunos foram questionados sobre

qual conceito da fisica a cena melhor se relaciona (Figura 6):

2-

Ainda sobre o video 1, na cena do Coiote caindo, qual conceito fisico

que mais se relaciona com o que esta acontecendo?

a.

b
c.
d

Altura.
Presséo.
Queda livre.
Temperatura.

As respostas dos alunos foram as seguintes:

Grafico 4: Resposta dos alunos referente a pergunta 2 do questionario.

Resultado pergunta 2
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10
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0 ]
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Fonte: Autoria propria.

A resposta correta para a pergunta seria a alternativa ¢, o tema queda livre, que

foi selecionada por 12 dos 15 alunos (80%). Dois alunos escolheram a alternativa a

(13.3%), 0 que mostra que embora seja um assunto visto, ainda ocasiona alguma
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duvida, no que diz respeito ao conteudo, principalmente, considerando que viram o
conteudo a algum tempo. Apenas uma pessoa escolheu a alternativa b (6.6%).

4.4.4. Video 2

Na cena do episédio “Armas de fogo ACME”, o personagem Coiote esta na
beira de um penhasco e se assusta com a chegada do Papa Léguas (Figura 8).
Posteriormente, com o susto, antes de cair do penhasco, o Coiote permanece parado

no ar, por um certo tempo, e apo6s o disparo de uma arma de fogo, ele cai do penhasco.

Figura 8: O coite fica flutuando no ar até se assustar com um tiro e cair.

Fonte: YouTube, 2023.

Link do video 2: https://youtu.be/OrD-MDwaOco
O video 2 é base para as perguntas 3 e 4 do questionario aplicado na pesquisa

e abordou os conceitos de gravidade e movimento obliquo para investigar mais sobre

as concepcgoes dos alunos sobre queda dos corpos.

4.4.5. Pergunta 3

Na pergunta 3, os alunos foram indagados sobre 0 que deveria acontecer no
trecho do video 2 (00:00 — 00:22) que mostra a cena do Coiote e do Papa Léguas na
beira do penhasco, e posteriormente, mostrando a cena do Coiote caindo (Figura 8):

3- No video 2, ap6s o Papa-léguas assustar o Coiote, e o Coiote correr e
pular do penhasco, de acordo com vocé, o que deveria acontecer:
a. O Coiote fica momentaneamente parado e depois cai.


https://youtu.be/0rD-MDwaOco
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b. O Coiote deve cair imediatamente e seu corpo sera encontrado na base
do penhasco.

C. O Coiote deve cair imediatamente e seu corpo sera encontrado mais
afastado da base do penhasco.

d. O Coiote corre na horizontal e depois cai.

Apbs a apresentacdo da cena, os alunos foram solicitados a responder a
pergunta 3, escolhendo a alternativa que melhor descreve o fenébmeno com base em
nossa realidade.

O tema abordado no trecho do video é o conceito de gravidade, discutido pela
primeira vez por Isaac Newton (1642-1727), que segundo relatos historicos ao
observar a queda de uma maca de uma arvore, teorizou que a Terra teria uma forca
de atracdo que “obriga” os objetos a cairem em sua direcdo. E assim, Newton
descobriria que existe uma forga de atracdo mutua entre os corpos e que a forca de
atracdo da gravidade é diretamente proporcional ao produto das massas dos objetos
e inversamente proporcional ao quadrado da distancia entre estes mesmos corpos

(ver Equacgéao 1). A equacéo da for¢a da gravidade descoberta por Issac Newton foi:

mqXms,
F=Ga —z (1)
onde:

F é a forga de interagdo gravitacional entre os corpos dada em newtons (N).

G ¢ a constante gravitacional universal que igual a 6,67 x 10~1*N.m? /kg?

m, € a massa do corpo 1.

m, € a massa do corpo 2.

d € a distancia entre os dois corpos.

No trecho do desenho em que o Coiote corre em direcdo ao abismo e fica
momentaneamente parado no ar, ndo deveria ocorrer, porque a forga gravitacional
que a Terra exerce deveria fazer o Coiote cair imediatamente. E como ele corre em
direcdo ao abismo, deve realizar um movimento obliguo de queda (movimento
parabdlico).
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Logo a alternativa que melhor descreve o fendmeno com base em nossa

realidade é a alternativa c. As respostas dos alunos foram as seguintes:

Grafico 5: Resposta dos alunos referente a pergunta 3 do questionario.
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Fonte: Autoria propria.

A resposta que melhor representa o que aconteceria se este fendmeno fosse
observado em nossa realidade é a alternativa ¢, que foi selecionada por 9 dos 15
alunos (60%). O item b foi selecionado por 5 alunos (33.3%), que mostra que ainda
existe uma quantidade razoavel de alunos com problemas em entender o conceito
abordado. Por sua vez, um (01) aluno escolheu a alternativa d (6.6%), 0 que também

ressalta uma certa confusdo na compreensao do assunto.

4.4.6. Pergunta 4

Na pergunta 4, ainda referente ao video 2, os alunos foram questionados sobre
qual conceito da fisica a cena melhor se relaciona (Figura 8):

4- Ainda sobre o video 2, na cena em que o Coiote pula do penhasco, qual
conceito fisico mais se relaciona com o que esta acontecendo?

a. Presséo.

b. Gravidade.

C. Calor.
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d. Volume.
As respostas dos alunos foram as seguintes:

Grafico 6: Resposta dos alunos referente a pergunta 4 do questionario.

Respostas da pergunta 4
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Fonte: Autoria propria.

A resposta correta para essa pergunta é a alternativa b, que foi escolhida por
todos os 15 alunos (100%). As alternativas ndo buscam causar confusao ou utilizar
uma “pegadinha” para confundir os alunos. As respostas devem ser no sentido de
melhor representar o que observamos em nossa realidade. A opgao de ndo escolher
conceitos relacionados com a cena mostrada € para nao levar o aluno a ter duvidas

sobre conceitos correlatos.
4.4.7. Video 3
Na cena do episddio “Baseball Bug”, o personagem Pernalonga assume o

papel de um arremessador no jogo de beisebol. Ao arremessar a bola, ele consegue
correr mais rapido do que ela para encontra-la na area do rebatedor (Figura 9).
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Figura 9: o personagem Pernalonga arremessa a bola de beisebol e depois consegue
ultrapassa-la e pega-la do outro lado.

Fonte: YouTube, 2023.

Link: https://youtu.be/4T7BRpZJdE4

O video 3 é base para as perguntas 5 e 6 do questionario aplicado na pesquisa
e abordou o conceito de velocidade para investigar as concepg¢des dos alunos sobre
rapidez, resisténcia do ar e (des)aceleracao.

4.4.8. Pergunta 5

Na pergunta 5, os alunos foram indagados sobre o que deveria acontecer no
trecho do video 3 (00:25 — 00:40) que mostra o personagem Pernalonga assumindo o
papel de um arremessador no jogo de beisebol. E apds arremessa-la em direcao a
area do rebatedor, consegue correr e alcanga-la na area do rebatedor (Figura 9):

5- O video 3 mostra uma cena na qual o Pernalonga atira uma bola de
beisebol e depois corre para pega-la. Vocé pode afirmar que:

a. O Pernalonga néo deveria alcangar a bola.

b. O Pernalonga pode ultrapassar a bola antes dela chegar na base porque
ele consegue ser mais rapido do que a bola.

c. A bola sofre desaceleragéo devido a resisténcia do ar, mas Pernalonga
nao, por isso ele consegue ultrapassa-la.

d. O Pernalonga toma um caminho menor do que a bola, por isso que ele
chega primeiro do que a bola na base.

E proposto no video trabalhar o conceito de velocidade, que relaciona o
deslocamento realizado por unidade de tempo. Na situacdo analisada, o


https://youtu.be/4T7BRpZJdE4
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deslocamento realizado pelo Pernalonga é também igual a distancia percorrida da
base de langamento até a posi¢cdo na area do rebatedor. Podemos falar também do
conceito de velocidade média, que se da pela variacdo do deslocamento de um corpo
pela variagdo do tempo e nos mostra a média da velocidade durante o percurso.

A velocidade média é dada pela equacao 2:

Um = E (2)

sendo:
v, a velocidade média.
AS a variagao do deslocamento (posicao final menos a inicial).

At a variagao do tempo (tempo final menos o inicial).

Ao fazer comparacdes com a realidade podemos tirar informagdes importantes
desse trecho do desenho. Primeiro o personagem Pernalonga (que é um coelho)
representa durante o episodio um arremessador de beisebol. E no esporte, os
arremessos alcangcam a média dos 150km/h. Porém o arremesso com maior
velocidade ja registrado no esporte € do cubano Aroldis Chapman, em 2010, pelo
campeonato Cincinatti Reds, alcancando 169km/h.

Ja se compararmos a velocidade maxima alcangada por uma pessoa, temos o
feito do americano Noah Lyles, considerado o novo homem mais rapido do mundo,
em 2023, ao fazer os 100 metros rasos no mundial de Budapeste 2023 em 9,83
segundos, ou seja, cerca de 10,2 m/s ou 36,6 km/h.

Comparando as informagdes podemos ver a diferenca significativa entre a
velocidade maxima de um arremesso € a de um ser humano. Logo, arremessar e
alcancar a bola do outro lado é impossivel. Assim, a resposta correta da pergunta 5
seria a alternativa a, pois o Pernalonga ndo deveria alcancar a bola.

As respostas dos alunos foram as seguintes:
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Grafico 7: Resposta dos alunos referente a pergunta 5 do questionario.

Resposta da pergunta 5
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Fonte: Autoria propria.

A resposta que melhor representa o que teria acontecido se este fenébmeno
fosse observado em nossa realidade € a alternativa a que foi selecionada por todos
os 15 alunos (100%), o que mostra que os alunos conseguiram néo sé lembrar do

conceito de velocidade, mas também utiliza-lo.

4.4.9. Pergunta 6

Na pergunta 6, foi proposto aos alunos analisar e responder qual 0 movimento

qgue a bola faz durante a sua trajetéria:

6- No video 3, qual o movimento é observado?
a. Movimento retilineo uniforme.

b. Movimento retilineo uniformemente variado.
c. Queda livre.

d. Movimento obliquo.

Ao analisar o arremesso de uma bola de beisebol vemos que ela faz um
movimento obliquo que consiste basicamente na composicao de dois movimentos. O
movimento retilineo uniforme ao longo do eixo x (paralelo a terra) e 0 movimento
retilineo uniformemente acelerado associado a subida e descida da bola ao longo do
eixo y. O movimento da bola de beisebol sofre influéncia da resisténcia do ar, mas, de
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modo geral, fica evidente que se trata de um movimento obliquo. Portanto, a resposta
que melhor representa a cena em nossa realidade € a alternativa d.

As respostas dos alunos foram as seguintes:

Grafico 8: Resposta dos alunos referente a pergunta 6 do questionario.

Resposta da pergunta 6

=
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Fonte: Autoria propria.

A resposta correta para esse item é a alternativa d, que foi selecionada por 9
dos 15 alunos (60%), 0 que evidencia que boa quantidade da turma lembra do
conceito de movimento obliquo, porém 40% da turma ndo soube responder
corretamente, 4 escolheram a alternativa a (26,6%) e 2 escolheram a alternativa b
(13,3%).

4.5. Outros Elementos da Pesquisa (Elementos subjetivos)

As perguntas seguintes buscam investigar as opinides dos alunos em relagao
ao método que foi aplicado na sala de aula, aléem de conter perguntas que nos
mostraram quais as pretensdes dos alunos que participaram da pesquisa em relagao

ao seu futuro pds-ensino médio.
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4.5.1. Pergunta 7

Na pergunta 07, questionamos os alunos sobre a dificuldade em responder o
questionario:

7- Vocé teve dificuldade de responder as questdes acima?

a. Muita dificuldade.

b. Alguma dificuldade.

c. Pouca dificuldade.

d. N&o tive dificuldade.

As respostas dos alunos foram as seguintes:

Grafico 9: Resposta dos alunos referente a pergunta 7 do questionario.

Vocé teve dificuldade de responder as questdes acima?
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Dificuldade dificuldade

Fonte: Autoria propria.

Observamos que 7 (47%) responderam que tiveram alguma dificuldade,
enquanto 8 (53%) responderam que tiveram pouca dificuldade. Uma das possiveis
causas para a dificuldade dos alunos em relacao aos conceitos pode estar relacionada
as dificuldades de aprendizagem ainda frequentes no ensino de fisica; o que nao é
algo recente, pois estas dificuldades no ensino de fisica tém sido abordadas pelos
educadores ao longo da histéria, desde a época de Galileu até os dias atuais (Silva;
Tavares 2020).

E comum ao chegar no ensino médio ouvir dos alunos relatos sobre suas

dificuldades com os calculos ou ndo conseguirem correlacionar a fisica com o seu
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cotidiano; o que dificulta o aprendizado do aluno e, assim, atrapalha o seu
desempenho na fisica.

Outra questao relevante, ao entrarem no ensino médio, os discentes, as vezes,
encontram professores com visbes profissionais equivocadas, priorizando a
matematizagcao dos conceitos fisicos, dando énfase maior aos célculos, sem conexao
com a realidade do aluno (Kochan; Stacheski, 2022).

Outro fator que pode ter sido um propulsor para a dificuldade dos alunos nos
conceitos abordados durante a pesquisa sdo os impactos da pandemia da Covid-19,
que ocorreu entre 2019 e 2022 e fez com que parasse praticamente o mundo devido
a estratégia de isolamento social (conhecido com Lockdown), que ocasionou o
fechamento temporario das unidades escolares, o qual atingiu o pico de 1,7 bilhdes
de estudantes afetados (90% de todos os estudantes no mundo), de diferentes niveis
e faixas etarias em até 193 paises no periodo entre 28 de margo e 26 de abril de 2020
(Unesco, 2020). A educagédo no Brasil durante a pandemia teve que se adaptar ao
meio em que estava inserida, e para isso, foi imposto o ensino remoto. Porém, devido
ao curto intervalo de tempo para se preparar para esta modalidade de ensino, a fase
de adaptacao expos algumas “falhas” que o sistema de ensino nao previu.

A principal questéo reside na discrepancia de estratos sociais, evidenciando
que o ensino a distancia teria um funcionamento distinto, principalmente devido a
fragilidade da seguranca alimentar dos estudantes em situagdes socioeconémicas
precarias, ao agravamento das questoes ligadas a saude mental das criancas e dos
jovens, somado a auséncia ou a limitada disponibilidade de acesso a internet e
dispositivos tecnoldgicos, os quais eram essenciais para garantir um nivel minimo de
eficacia e supervisao das aulas online.

Como isso, muitos alunos durante o ensino remoto perderam aulas devido as
condi¢cdes de acesso para frequenta-las, ou simplesmente, assistiam as aulas mas
nao conseguiam compreender o conteludo, talvez pela comodidade de estar em casa
ou pelas proprias limitagdes do ensino remoto.

Podemos destacar também os resquicios psicoldgicos deixados pelo tempo de
isolamento, pois embora a educacao no Brasil tenha feito “milagres”, considerando o
pouco tempo e as dificuldades encontradas, os impactos da pandemia ainda refletem
nos alunos e estudos referentes ao periodo de quarentena em virtude do virus SARS-
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CoV-2 demonstraram indicios de alto predominio de efeitos psicoldgicos negativos,
em particular, o humor rebaixado e irritabilidade, ao lado da raiva, medo e insoénia
(Brooks et al., 2000).

Santos e Pires (2023) citam consequéncias perceptiveis do isolamento social

no retorno as aulas:

Com o retorno ao novo normal foi possivel perceber nos adolescentes
nuances de sintomas de formas varidveis e de mudangas comportamentais
significativas. Os adolescentes trouxeram consigo sintomas como ansiedade,
estresse, tremor, falta de ar, desregulacado do sono, irritabilidade, cansago,
falta de concentracdo, desanimo e desmotivagdo apos o retorno as aulas.
Apesar das semelhancas de tais sinais, cada aluno trouxe uma interpretacédo
singular com base em suas vivéncias, em relagdo a como se sentiam e de
que forma tudo isso afetou suas vidas. (Santos; Pires, 2023)

Com isso, é perceptivel que os impactos da pandemia ainda irdo refletir durante
um bom tempo nao sé na sociedade, mas na educag¢ao em si.

4.5.2. Pergunta 8

A pergunta 08, os alunos foram indagados sobre:
8- Vocé acha que a utilizagcdo de desenhos animados pode ajudar a

entender melhor os conteldos de Fisica?

a. Sim.
b. N&o.
C. N&o sei responder.

As respostas dos alunos foram as seguintes:
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Grafico 10: Resposta dos alunos referente a pergunta 8 do questionario.

Vocé acha que a utilizacdao de desenhos animados
pode ajudar a entender melhor os conteudos de
Fisica?
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Fonte: Autoria propria.

Ao observar os dados obtidos vemos que todos os 15 alunos concordaram que
a utilizacdo de desenhos animados pode ajudar a entender melhor os conteudos de
fisica. Este resultado pode estar relacionado ao fato dos desenhos animados ja serem
algo que estad imerso na vida das pessoas desde a infancia. Embora de forma
fantasiosa e mirabolante, eles atraem a atencao das pessoas, pois podem promover
uma abordagem discursiva sobre esteredbtipos e a representagdo do real (Mesquita,
2008).

Podemos considerar também os avancgos tecnolégicos e como eles impactam
a sociedade e, principalmente, os jovens. A integracdo das novas tecnologias como
elementos comuns essenciais pode ser um fator que promove uma conexao mais
sélida entre os ambientes de ensino e as culturas que evoluem além do contexto
(Mercado, 2002); o que faz com que os professores e as escolas tenham que também
se adaptar, pois é preciso estar em permanente estado de aprendizagem e de
adaptacdao ao novo. Nao existe mais a possibilidade de considerar a pessoa
totalmente formada, independentemente do grau de escolarizagdo alcangado, sem
que ela tenha conhecimentos que possibilitem interagir com as novas tecnologias da
informacéo e comunicacgao (Kensi, 2003).

As escolas devem tentar introduzir cada vez mais novas tecnologias digitais, e
dentre essas tecnologias estdo os recursos audiovisuais que € o caso da televisao,

imagens, videos, filmes, etc. pois é preciso se adaptar ao novo.
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4.5.3. Pergunta 9

Na pergunta 09, buscamos avaliar a aceitacao do uso de desenhos animados
no ensino de fisica, tentando verificar se esta abordagem pode facilitar o aprendizado
dos conteudos de fisica:

9- Na sua opinidao, os desenhos animados como forma de facilitar o
aprendizado dos conteudos de Fisica séo:

a.  Otimos.

b. Bons.

C. Regulares.
d. Ruins.

Outra resposta:

As respostas dos alunos foram as seguintes:

Grafico 11: Resposta dos alunos referente a pergunta 9 do questionario.
Na sua opiniao, os desenhos animados

como forma de facilitar o aprendizado dos
conteudos de Fisica sao:

Otimos Bons Regulares Ruin Outra resposta
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Fonte: Autoria propria.

Dos 15 alunos da turma 8 (53,3%) escolheram a alternativa 6timo, 5 (33,3%)
escolheram a alternativa bom e 2 (13,3%) escolheram a alternativa regular. O que
pode explicar a boa aceitagdo do uso dos desenhos animados para aprender fisica é
o seu carater divertido, aliado a utilizacdo dos recursos audiovisuais como um método

de ensinar os contelidos de fisica de forma mais ludica. Eles funcionam como uma
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forma de suporte para os processos pedagogicos ao utilizar de audios e/ou videos
para tal (Da Rocha; Mota 2022).
Lisboa (2014) define recursos audiovisuais como:

Entende-se o audiovisual como um recurso de comunicagdo que engloba
imagens e audio, trabalhando de forma conjunta na difusdo de informacoées,
entretenimento e conhecimento etc. Tem-se como exemplo de audiovisual: a
televisdo, o cinema e o video. Todos eles podendo desempenhar, de algum
modo, funcdo educacional, ja que abarcam em si enorme potencial de ensino
(LISBOA, 2014).
Essa estratégia esta imersa no meio escolar ha bastante tempo, tendo como
um dos preceptores dessa estratégia o préprio Coménio (1952-1670) que defendia a
importancia de se desenvolver nas criancas em primeiro lugar os sentidos, depois a
memb©ria, a inteligéncia e o juizo. E pelos seus estudos, ele foi considerado o pai da
didatica, além de um dos precursores da utilizagdo dos recursos audiovisuais.
Rosa (2000) deixa claro que os recursos audiovisuais precisam ser utilizados
de forma criteriosa para que se tornem algo eficiente e Util, e para que isso ocorra é
necessario pensar e planejar muito bem o que sera levado a aula. Ainda no seu
trabalho, Rosa (2000) aponta que os recursos audiovisuais ndo sdo uma forma de
substituir a falta de tempo do professor em preparar sua aula. O professor deve
sempre analisar e observar os trechos de filmes, slides e tudo que for utilizar antes de
mostrar ao aluno. E importante também ter caminhos alternativos, assim como outros
critérios que vao da organizagédo de sala de aula a sua postura frente aos alunos ao

usar esse tipo de recurso.
4.5.4. Pergunta 10

A pergunta 10, indagamos os alunos sobre suas pretensdes de uma formacao
Nno ensino superior:

10- Vocé quer fazer o Enem para ingressar no ensino superior?

a. () Sim

b. ( ) Nao

As respostas dos alunos foram as seguintes:
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Grafico 12: Resposta dos alunos referente a pergunta 10 do questionario.
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Fonte: Autoria propria.

Dos 15 alunos que participaram da pesquisa 14 (93,3%) marcaram que
pretendem ingressar em um ensino superior, enquanto apenas 1 (6,6%) ndo tem essa
pretensdo. O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) foi criado em 1998 e tem
como principal objetivo avaliar o desempenho escolar dos alunos ao concluir o ensino
basico. Ele também funciona como um critério de selecdo para que estudantes
concorram a bolsas em universidades, propiciando muitas vezes diversos alunos que
antes nao teriam acesso a um ensino superior conseguir cursar e alcangar o tao
sonhado diploma na sua érea desejada.

Hoje em dia o Enem é a porta de entrada para uma vida melhor de muitos
jovens e é preciso que sejam incentivados desde cedo a entender que a educacéo,
embora n&o seja o Unico, € um caminho para um futuro melhor e é crucial que os
professores utilizem de métodos que mostrem aos seus alunos que esse é um
caminho. Para Bulgraen (2010) é papel do docente ser um sujeito direcionador e
ensinar os conhecimentos que sao adquiridos historicamente para que o seu

educando também se torne um protagonista da sociedade.
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4.5.5. Pergunta 11

Na pergunta 11, questionamos os alunos qual seria, atualmente, as suas
opc¢des de curso no ensino superior, caso queiram ingressar em uma instituicao de
ensino superior, apds a conclusdo do ensino médio:

11-  Se sua resposta para a pergunta 10 foi sim, qual seria sua primeira e
segunda opcodes de curso?

a. Primeira opgao:

b. Segunda op¢ao:
C. N&o sei ainda.
As respostas dos alunos foram registradas no grafico 13, com os resultados

para a primeira op¢ao de curso dos alunos.

Grafico 13: Resposta dos alunos referente a pergunta 11 do questionario.

Primeira opcao de curso escolhida pelos alunos
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Fonte: Autoria propria.

Para a primeira op¢éo de curso, dos 15 alunos que participaram da pesquisa
7, (46,7%) escolheram a area relacionadas as ciéncias da saude, enquanto para as
ciéncias exatas, humanas e as engenharias apenas 2 (13,3%) escolheram cada
opc¢ao, enquanto 2 alunos marcaram que ainda nao decidiram (13,3%).
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Gréfico com as respostas dos alunos referente as segundas opgdes de areas

de cursos que desejam cursar:

Grafico 13: Resposta dos alunos referente a pergunta 11 do questionario.
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Fonte: Autoria propria.

Para a segunda opc¢éao de curso, dos 15 alunos, tanto as ciéncias humanas,
quanto as da saude, foram escolhidas por 5 alunos (33,3%), evidenciando o gosto da
maioria por essas areas. Dois escolheram as ciéncias exatas (13,3%), 1 escolheu as

engenharias (6,6%) e 2 dos alunos nao sabem ainda (13,3%).
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5. CONCLUSOES

Este trabalho de concluséo de curso propde utilizar desenhos animados como
recurso/método para ensinar fisica a partir da estratégia de analisar trechos de
desenhos animados que apresentem erros conceituais de fisica. Foi utilizado um
questionario como instrumento de pesquisa, com perguntas de multiplas escolhas,
abordando conteudos que, em geral, sdo ensinados no primeiro ano do ensino médio.
Além disso, avaliamos esta estratégia de ensino junto aos alunos do terceiro ano e
aproveitamos a oportunidade para investigar as pretensdes deles apds o ultimo ano
como discente.

Ao analisar os dados obtidos foi observado que o pensamento aristotélico
referente a queda dos corpos ainda se encontra muito enraizado no senso comum
dos alunos. E €& importante que o docente se utilize de métodos como a
interdisciplinaridade ou a imers&o da fisica com o mundo real (contextualiza¢ao) para
que duvidas com essas na cabeca dos alunos sejam sanadas.

Ao observar os dados obtidos também conseguiu-se concluir que a maioria dos
alunos sabem o nome do conceito, porém nao entendem o fenémeno associado ao
mesmo. De forma anéloga temos a questao também dos movimentos, que embora ja
vistos no primeiro ano boa parte da turma recordou o nome do conceito, porém nao
entendia como o fenébmeno funcionava.

E interessante notar que toda a turma acertou o conceito relacionado a
gravidade, e ha algumas formas de se compreender esse resultado. O conceito de
gravidade € algo visto desde o primeiro ano do ensino médio e mesmo que de forma
implicita continua sendo citado durante todo o percurso do curso de fisica. Outro ponto
€ que esse fendbmeno fisico é algo muito presente na cultura pop, citado em musicas,
explicado em animes, séries, filmes e até existe filme como nome gravidade, fazendo
assim com que o fendmeno se torne muito presente na cultura pop e assim visto por
muitas pessoas.

Outro ponto importante de destacar foi em relacéo ao video 3 e a pergunta 5,
em que o Pernalonga arremessa uma bola de beisebol e consegue ultrapassa-la e
pega-la do outro lado. E interessante notar que quando a cena foge de forma
estridente da realidade os alunos compreendem com mais facilidade o erro, o que
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pode ser muito viavel como forma metodoldgica para a compreensao dos fenémenos
fisicos.

Referente ao método da utilizagdo dos desenhos, apds analisados os dados
conseguiram-se concluir que 100% da turma concorda com o fato de os desenhos
animados ajudarem na compreensao do conteudo. E os dados obtidos mostram a
necessidade e importancia de ser um profissional criativo e buscar estar sempre
inovando para que desperte o interesse e a curiosidade dos alunos em conhecer e
entender o universo.

Ao finalizar esse trabalho ficou nitido a importancia de ser um profissional
criativo, que busca ndo apenas chegar e dar a sua aula, mas que visa instigar o aluno
a pensar e principalmente perguntar. E importante inovar enquanto professor e estar
ciente que o mundo esta mudando e é preciso atualizar a forma como pensamos em
relacdo a isso, seja utilizando novas técnicas, antigas, ou fundindo-as visando
adaptar-se ao novo.

A referente pesquisa também me fez abri os olhos para novas formas de
utilizacao para os recursos audiovisuais, além de melhorias e/ou variagcdes no proprio
método alvo da pesquisa, como a utilizagdo também de filmes, series, animes e dentre
outros. Utilizar os desenhos como métodos interdisciplinares, fazendo assim com que
a partir de um unico trecho de uma cena seja possivel extrair e explicar contetudos de
fisica, quimica ou outras areas de conhecimento. Ou até aprofundar mais as analises
dos conceitos por cena, conseguindo assim uma explicacdo mais minuciosa de
fenbmenos, conseguido assim fazer com que o método nao se limite apenas para o
ensino médio, mas que também possa ser utilizado em aulas mais avangadas como

0 ensino superior.
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7. ANEXOS

7.1. Anexo 1 — questionario utilizado na pesquisa.

TiTULO DO PROJETO: “FiSICA NOS DESENHOS ANIMADOS: O USO DOS
ERROS CONCEITUAIS COMO METODO DE ENSINO”

PESQUISADOR: LUAN LEITE COSTA
PROFESSOR ORIENTADOR: FABIO FERREIRA DE MEDEIROS
QUESTIONARIO

|dade: Sexo: () Feminino ( ) Masculino

1- Todos os objetos caem em diregao a terra, ou seja, se vocé soltar uma pedra,
ela vai cair. Com base na sua observacao, a partir do video 1, vocé pode
concluir que:

e. O Coiote deve cair antes da pedra.

f. A pedra deve cair antes do Coiote.

dg- Os corpos mais pesados caem mais rapido do que os corpos mais leves.
h. O Coiote e a pedra devem cair ao mesmo tempo.

2- Ainda sobre o video 1, na cena do Coiote caindo, qual conceito fisico que
mais se relaciona com o que esta acontecendo?
e. Altura.
f. Presséo.

g- Queda livre.



3-

e.

f.

d.

h.

4-

5-

6-
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h. Temperatura.

No video 2, apo6s o Papa-léguas assustar o Coiote, e o Coiote correr e pular
do penhasco, de acordo com vocé, o que deveria acontecer:

O Coiote fica momentaneamente parado e depois cai.

O Coiote deve cair imediatamente e seu corpo sera encontrado na base do
penhasco.

O Coiote deve cair imediatamente e seu corpo sera encontrado mais afastado
da base do penhasco.

O Coiote corre na horizontal e depois cai.

Ainda sobre o video 2, na cena em que o Coiote pula do penhasco, qual

conceito fisico mais se relaciona com o que esta acontecendo?

Pressao.

o

Gravidade.

Calor.

s Q@

Volume.

O video 3 mostra uma cena na qual o Pernalonga atira uma bola de beisebol

e depois corre para pega-la. Vocé pode afirmar que:

e. O Pernalonga néo deveria alcancar a bola.

f. O Pernalonga pode ultrapassar a bola antes dela chegar na base porque
ele consegue ser mais rapido do que a bola.

d- A bola sofre desaceleracao devido a resisténcia do ar, mas Pernalonga
n&o, por isso ele consegue ultrapassa-la.

h. O Pernalonga toma um caminho menor do que a bola, por isso que ele
chega primeiro do que a bola na base.

No video 3, qual 0 movimento é observado?
e. Movimento retilineo uniforme.

f. Movimento retilineo uniformemente variado.
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dg. Queda livre.
h. Movimento obliquo.

7- Vocé teve dificuldade de responder as questées acima?
e. Muita dificuldade.
f. Alguma dificuldade.
g. Pouca dificuldade.
h. Nao tive dificuldade.

8- Vocé acha que a utilizagdo de desenhos animados pode ajudar a entender
melhor os conteudos de Fisica?
d. Sim.
e. Nao.
f. Nao sei responder.

9- Na sua opiniao, os desenhos animados como forma de facilitar o aprendizado
dos conteudos de Fisica sao:
e. Otimos.
f. Bons.
g. Regulares.
h. Ruins.

i. Outra resposta:

10-Vocé quer fazer o Enem para ingressar no ensino superior?
c. ( )Sim
d. ( )Nao

11-Se sua resposta para a pergunta 10 foi sim, qual seria sua primeira e segunda
opcoes de curso?
d. Primeira opgao:

e. Segunda opc¢éo:

f. Nao sei ainda.
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7.2. Anexo 2 — Termo de consentimento livre esclarecido para o diretor.

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO
Prezado(a) Diretor(a)

Sua escola foi escolhida para participar de um projeto de pesquisa denominado
“FiSICA NOS DESENHOS ANIMADOS: O USO DOS ERROS CONCEITUAIS
COMO METODO ENSINO?”. A participacdo dos estudantes sera responder perguntas
de um questionario e participar de uma aula utilizando trechos de desenhos animados
como forma metodolégica de ensinar. Ela sera voluntaria e sera mantido o sigilo das
informagdes dadas. Vocé contribuira para producdo do conhecimento cientifico.
Quaisquer duvidas a respeito da pesquisa poderdo ser esclarecidas pelo (s)
pesquisadores (s) no fone (83) 988548007.

Atenciosamente, Luan Leite Costa (Graduando da UFCG/CES matricula 516110149)
e Fabio Ferreira de Medeiros (Professor Dr. UFCG/CES matricula 1566619)

Eu, )
concordo em participar da pesquisa denominada “FISICA NOS DESENHOS
ANIMADOS: O USO DOS ERROS CONCEITUAIS COMO METODO DE ENSINO”
como voluntario(a). Fui devidamente informado(a) e esclarecido pelo(a)
pesquisador(a) sobre os objetivos da pesquisa e sobre a minha participacao
voluntaria.

Assinatura do (a) Diretor (a)

Assinatura do Pesquisador (a)

Local e Data
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7.3. Anexo 3 - Termo de consentimento livre esclarecido para o professor.
TERMO DE CONSETIMENTO LIVRE ESCLARECIDO
Prezado (a) Professor (a)

Sua escola foi elegida para participar de um projeto de pesquisa denominado “FiSICA
NOS DESENHOS ANIMADOS: O USO DOS ERROS CONCEITUAIS COMO
METODO ENSINO”. A participacdo dos estudantes sera responder perguntas de um
questionario e participar de uma aula utilizando trechos de desenhos animados como
forma metodoldgica. Ela sera voluntaria e sera mantido o sigilo das informagdes
dadas. Vocé contribuira para produc¢ao do conhecimento cientifico. Quaisquer duvidas
a respeito da pesquisa poderao ser esclarecidas pelo (s) pesquisadores (s) no fone
(83) 988548007.

Atenciosamente, Luan Leite Costa (Graduando da UFCG/CES matricula 516110149)
e Fabio Ferreira de Medeiros (Professor Dr. UFCG/CES matricula 1566619)

Eu, ,
concordo em participar da pesquisa denominada “FISICA NOS DESENHOS
ANIMADOS: O USO DOS ERROS CONCEITUAIS COMO METODO ENSINO” como
voluntario (a). Fui devidamente informado(a) e esclarecido pelo (a) pesquisador (a)
sobre o0s objetivos da pesquisa e sobre a minha participag¢éao voluntaria.

Assinatura do (a) Professor (a)

Assinatura do Pesquisador (a)

Local e Data

7.4. Anexo 4 - Termo de consentimento livre esclarecido para o
participante.



70

TERMO DE CONSETIMENTO LIVRE ESCLARECIDO
Prezado (a) Participante

Sua escola foi elegida para participar de um projeto de pesquisa denominado “FiSICA
NOS DESENHOS ANIMADOS: O USO DOS ERROS CONCEITUAIS COMO
METODO ENSINO”. A participacdo dos estudantes sera responder perguntas de um
questionario e participar de uma aula utilizando trechos de desenhos animados como
forma metodoldgica. Ela sera voluntaria e sera mantido o sigilo das informagdes
dadas. Vocé contribuira para produgéao do conhecimento cientifico. Quaisquer duvidas
a respeito da pesquisa poderao ser esclarecidas pelo (s) pesquisadores (s) no fone
(83) 988548007.

Atenciosamente, Luan Leite Costa (Graduando da UFCG/CES matricula 516110149)
e Fabio Ferreira de Medeiros (Professor Dr. UFCG/CES matricula 1566619)

Eu, ,
concordo em participar da pesquisa denominada “FISICA NOS DESENHOS
ANIMADOS: O USO DOS ERROS CONCEITUAIS COMO METODO ENSINO” como
voluntario (a). Fui devidamente informado(a) e esclarecido pelo (a) pesquisador (a)
sobre 0s objetivos da pesquisa e sobre a minha participacao voluntaria.

Assinatura do (a) Participante (a)

Assinatura do Pesquisador (a)

Local e Data



7.5. Anexo 5 - Slide utilizado durante a pesquisa.

- 3
Universidade Federal de Campina Grande %

']
Centro de Educaciio ¢ Sadde A%
Unidade Académica de Fisica ¢ matematica
Cuorso de Licenciatura em Fisica
Disciplina: TCC

Docente: Professor Dr. Fabio Ferreira de Medeiros
Discente: Luan Leite Costa

FISICA NOS DESENHOS ANIMADOS: 0 USO DOS ERROS
CONCEITUAIS COMO METODRO DE ENSING

COMO VAI FUNCIONAR?

O Papa-Léguas e o Coiote [As Tentativas do Coiote]

Fanta: [ (uw e e
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O Papa-Léguas e o Coiote [Armas de Fogo ACME]

Queda livre

'O movimento de queda livee fol estudado pebo fisico itliano Galileu Galilei, De seordo com os-seis

estuidos, Galilen moatron gue corpos em gueda Tivie, mesmo os de mossas diferenies, che

chiio ao mesm lempa, pois estarkam ajeilos & mesma seelersgio,

|
‘Cueda livre 6 um movimento vertical qoe consiste oo queda dos l*
corpos sem o efeito da forga de atrito. Agui na Terra alpuns carpoy .
gque caem de peguenas aliuris em relagdo a0 chio fazem-no. de
muineinm progims o wma quedn lvee idieal Ar
Fonbe: hHres hrapBeecni p ol com br ks ounce

Gravidade

Tratu-=e de uma dos guatro forgas fundamentais da noturezs ¢ estd relacionada com os efeitos da
atrogilo midiug existenie e COrpos Mussivis

TR

Mlccimien

Do ponio de vista da Mecin o gravid ¢ o forgn de
piragio gue surpe entre dois corpos. simplesmente pela
presencn delés emoum ponio do espogo.

A let da graviagio universal de Newton defenming que a
forga de am

il G0

» pravitacionell & dirctamente propos

|1IIh.||||I! s IESSAS & INYOrsamEnie r‘ll."'"i'lll.'il."'lh. i

guasiclriicloy dlin dislAncia g sepida os dins eorxn

Fums: herpecShris beonls il oy mdw e o' I w'n o o granelaf fim
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Qual a velocidade maxima de um ser humano? e o
de uma bola de beisebol?

O arremesse mis veloz ji registrudo foi do Cubant Aroldis Chapman,
e A, pelo Cincinam Rets, aleangndo o velocidade de 169 ko,

==
=

Homem & capraz Jde correr o mais de 60 k', diz estudo

Tonte: Lttt wwre b cnesponnsee e mm- a7 1 & 10613 oo snniand Prirta: Bl tasw LRl mdomnbe

Obrigado por sua participagao 3
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