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Introducao

A grande quantidade de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) produzidos diariamente no mundo
constitui um dos maiores problemas ambientais. A produgdo de residuos e a polui¢cdo do meio ambiente
estdo associadas a evolugdo histérica do homem, porém nas ultimas décadas esse problema tem se
agravado devido a industrializacdo e o crescimento acelerado da populagdo mundial.

Estima-se, hoje, que sejam gerados aproximadamente 1,4 bilhdes de toneladas/ano de RSU no
mundo e que nos préximos 10 anos esse valor deva alcancar os 2,2 bilhdes de toneladas/ano (PNUMA,
2015). Sendo grande parte desses residuos caracterizados como organicos, que estdo sujeitos aos
processos de degradacdo bioldgica.

Barros (2012), ABRELPE (2016) e outros, caracterizam pouco mais de 50% da composi¢do dos
RSU, no Brasil, como Residuos Sé6lidos Organicos (RSO), que, devido a produgdo de biogas e chorume,
devem receber tratamento e disposicdo final adequado. Dai surge a necessidade de estudar tecnologias
eficientes que visem o tratamento e disposicao adequados aos RSO.

Os RSO podem ser tratados através de processos aerdbios e anaerdbios. Nos ultimos anos, vé-se
uma tendéncia para tratamento de RSO, através da digestdo anaerdbia, que visa a estabilizagdo da
matéria organica (CABBAl et al,, 2013).

De acordo com Van Haandel e Lettinga (1994), a digestdo anaerdébia é proporcionada pela acio de
bactérias e pode ser resumida em trés etapas distintas: Primeira fase - ocorre a transformacao de
substancias complexas em substancias mais simples é realizada por bactérias que possuem capacidade
enzimatica de decompor carboidratos, gorduras e proteinas; Segunda fase - também conhecida como a
fase acida, as substancias obtidas na primeira fase tornam-se substratos para as bactérias saprofitas,
liberando produtos da degradacao intermediaria, como o diéxido de carbono (CO3) e 4gua; Terceira fase
- chamada gaseificacdo, os 4cidos volateis produzidos na fase anterior sdo metabolizadas pelas bactérias
metanogeéncias.

Para Paula Junior (1994), ha diversos beneficios no tratamento anaero6bio, como a auséncia de
equipamentos sofisticados, menor consumo de energia, baixa producdo de lodo a ser disposto e
producdo de metano, utilizdvel energeticamente. Porém, a principal desvantagem associada ao
tratamento anaero6bio de RSO, refere-se ao longo tempo necessario para bioestabilizacio do material.
Sendo assim, o presente trabalho consistiu em verificar o processo digestivo anaerébio dos residuos
solidos organicos do Restaurante Universitario da UFPB - Campus I Jodo Pessoa, utilizando inoculo da
Estacdo de Tratamento de Esgotos de Mangabeira de Jodo Pessoa/PB e a glicose, como ativador do
processo de digestao.

Material e Métodos

O sistema experimental para realizacdo deste trabalho desenvolvido no Laboratério de
Saneamento Ambiental (LABSAM), do Centro de Tecnologia (CT) da Universidade Federal da Paraiba
(UFPB) - Campus L. Os reatores anaeroébios utilizados foram constituidos por frascos de vidro Schott de
250 mL com tampa e septo, hermeticamente fechados para garantir uma vedacao perfeita do gas (ver
Figura 1), e embrulhados com papel aluminio. Os reatores foram preenchidos até 150 mL, sendo
mantidos em condicdo interna anaerdbia sob a presenca de uma mistura gasosa (CO2/Nz).
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Figura 1. Esquema dos Reatores.

Nos reatores foram instalados dispositivos para a monitoramento da pressdo e saida do biogas.
Para carregamento dos reatores utilizaram-se Residuos Sdélidos Organicos (RSO) advindos do
Restaurante Universitario (RU) da UFPB - Campus I, lodo de Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE)
de Mangabeira/Jodo Pessoa/PB (inoculo), glicose e solucdo nutritiva, solugdo composta por sais, fosfato
de potassio monobasico e dibasico, cloreto de amdnio e bicarbonato de sédio. Apés coletados, os RSO
foram transportados para o laboratério e submetidos ao processo de trituracido, pré-tratamento. Em
seguida, procedeu-se a preparacdo do substrato, que foi constituido pelas proporc¢oes apresentadas na
Tabela 1.

Tabela 1. Composicdo dos Reatores Experimentais

Quantidade de Sigla Solu.g:.?lo Resld?o Lodo Anaerébio Glicose
Reatores Nutritiva Organico
2 RSO 142mL 8g - -
2 LODO 40mL - 110mL -
2 RSOL 32mL 8g 110mL -
2 RSOLG 12mL 8g 110mL 20mL

Residuo Sélido Orgénico (RSO), Lodo Anaerébio da Lagoa Anaerébia da ETE (LODO), Residuo Sé6lido Organico e Lodo Anaerébio
da lagoa anaerdbia da ETE (RSOL) e Residuo Sélido Organico, Lodo Anaero6bio da lagoa anaerébia da ETE e Glicose (RSOLG).

Realizou-se uma avaliacdo inicial dos reatores, peso e pH, antes do fechamento dos mesmos. Ao
todo, foram incubados oito (8) reatores, de quatro (4) composicoes diferentes, a uma temperatura
constante de 35°C+52C, por um periodo de detencdo de até 90 dias, sendo retirado para estudos um
reator de cada composicao no 602 dia e outro no 902 dia.

Resultados e Discussdo

Os resultados foram organizados em Balan¢o de Massa e pH, Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO) / Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) e Alcalinidade. Nas duas dltimas subsegdes, apresenta-se
resultados referentes apenas aos reatores que completaram 90 dias de detencdo.

Balango de Massa

Os reatores das composicdes RSO, RSOL e RSOLG, mostraram valores de degrada¢do do meio.
Provavelmente, devido ao nivel de acidez ao qual encontravam-se. Acredita-se que seria necessario um
maior tempo de reacdo para que o meio atingisse a fase metanogénica ou corre¢do do pH, diminuindo
assim a inibicdo do processo (SILVA, 2012). Porém o reator que perdeu maior quantidade de massa foi
RSOLG, 1,52g. Neste, a glicose mostrou-se ser Uutil para a alimentagdo inicial e desenvolvimento das
bactérias até o periodo em que o inoculo comega a consumir a matéria organica, ou seja, quando comeca
a adaptacdo do meio.
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Tabela 2. Balango de massa e pH

Meio~de Meio de Reacao - Final Meio Degradado pH - .
Reator Reacdo - (g) . . pH - Final
Inicial (g) 60 dias 90 dias (8) e
RSO 1 148,8 147,88 - 0,92 8,01 4,12
RSO 2 147,49 - 145,87 1,62 8,05 4,79
LODO 1 150,98 - 149,46 1,52 7,22 6,53
LODO 2 151,03 150,3 - 0,73 7,18 8,43
RSOL 1 152,7 151,8 - 0,9 6,23 4,46
RSOL 2 152,12 - 150,65 1,47 6,3 4,74
RSOLG 1 150,62 - 149,1 1,52 591 4,92
RSOLG 2 150,52 149,22 - 1,3 5,95 4,64
DB0O5/DQO
Tabela 3. Caracteristicas do comportamento da DBO5 e DQO
DBO DQO
Reator Inicial Final Inicial Final Razao DBO/DQO
(g02.L") (g02.L1) (g02.L") (g02.L1)
RSO 2 0,60 0,51 32,01 22,24 0,02
LODO 1 0,11 0,22 2,38 4,06 0,05
RSOL 2 0,29 0,35 23,31 15,95 0,02
RSOLG 1 0,75 0,28 15,23 14,09 0,02

Os resultados mostram uma tendéncia de reducdo da DBO5 e da DQO apds 90 dias na maioria dos
reatores (Tabela 3), certamente por ter ocorrido diminui¢ao da concentragdo de compostos organicos
soluveis.

No processo de degradacio, a razdo DBO5/DQO torna-se uma informacdo importante. Elevada
razdo DBO5/DQO > 0,5 pode corresponder a fase inicial de degradacao dos residuos so6lidos. Entretanto,
quando ha uma razdo DBO5/DQO < 0,3 pode ser indicativo da sucessao entre as fases acetogénica e
metanogénica ou da presenca de substincias recalcitrantes com propriedades refratarias ou de
toxicidade, que podem inibir a atividade metabdlica dos microrganismos. Verificando-se a razado
DB0O5/DQO média dos reatores em 0,03. Estes reatores tinham em sua composicdo mais de 70% de
indculo, este fato pode ter inibido o processo de degradacao, isso porque, o lodo é um subproduto do
tratamento de esgotos, certamente caracteristicas recalcitrantes dos efluentes sdo transferidas ao
subproduto. Essa colocacdo também é confirmada por Marques e Hogland (2002), ao afirmarem que
algumas substancias presentes inicialmente no efluente bruto concentram-se no lodo formado nas ETE.
Além disso, a baixa relacdo DBO5/DQO também pode estar relacionada ao fato de que a carga organica
destes lodos ja foi digerida durante o tratamento restando apenas compostos de dificil degradacdo
(SCHNEIDERS et al., 2013).

Alcalinidade

A alcalinidade total é expressa a partir da concentracdo de bicarbonato e pelos acidos volateis, que
sdo produzidos em maior quantidade no inicio do processo de digestdo anaerébia. A medida que o
processo de degradacdo ocorre, a alcalinidade se torna mais representativa, pois percebeu-se que a
alcalinidade total estava em declinio ao longo do experimento (LOPES et al., 2004) (Tabela 4).

Tabela 4. Alcalinidade total inicial e final dos reatores

Reator Inicial (g.L1) Final (g.L1)

RSO 2 2,72 0,34
LODO ETE 1 1,67 1,04
RSOL ETE 2 0,89 0,62
RSOLG ETE 1 1,83 1,14

Para Raposo et al. (2012), esses valores estdo bons, pois estdo abaixo das concentragdes que
fornecem uma maior capacidade de tamponamento, entre 2,5 - 5 g.L-1.

O reator RSOLG mostrou-se mais significativo. De acordo com Silva (2014), quanto maior a
quantidade de inoculo, mais rapida sera a conversao do substrato e menores serdo os efeitos inibitérios
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do substrato na produ¢do de metano. Porém, o reator RSO, que ndo apresentava inoculo em sua
composicdo, também se destacou. Fato que pode ser relacionado a grande quantidade de solugdo
nutritiva presente no reator.

Conclusido

A adicdo da glicose ao meio de reagdo nos reatores auxiliou 0 momento da partida dos reatores,
permitindo a estabilizagdo mais rapida do residuo/inéculo e, consequentemente, da producido de biogas.
Fato que se comprovou na diminui¢do dos valores do peso, DBO, DQO e Alcalinidade. Sendo assim, fica
evidente que a adi¢do da glicose possibilita que o processo de degradacdo anaerdbia ocorra a partir do
momento da inoculagio.
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