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Introducao

A producdo de rochas ornamentais tem como principal determinante a vocagdo geoldgica de uma
determinada regido que por sua vez tenha gerado condicoes geolégicas adequadas ao seu
aproveitamento. Desde o0 ano de 1990 o comércio de rochas ornamentais contribui em grande escala na
economia brasileira (VIDAL, 2002).

0 beneficiamento das rochas ornamentais se resume em trés etapas sucessivas: a extracao dos
blocos das jazidas ou pedreiras, desdobramento dos blocos que inclui o processo de corte ou serragem
e a terceira etapa é o acabamento que é realizado por meio de levigamento, polimento e lustracao
(FILHO, 2006).

De acordo com Barros et al. (2006) a etapa de desdobramento gera a maior quantidade de
residuos, os blocos sdo colocados em maquinas denominadas teares que, através da friccdo entre barras
de aco e o material abrasivo, provocam o corte dos blocos, gerando placas. O material abrasivo é
constituido inicialmente por dgua, material ligante (cal hidratada) e granalhas de aco. De acordo com o
processo de corte do bloco, este material ligante fica com um teor maior de p6 de rocha. Como forma de
reutilizar a lama abrasiva o material é bombeado diversas vezes até que a sua consisténcia atinja um
alto teor de p6 de rocha tornando inviavel a repeticao deste procedimento. Por fim, a lama é levada para
decantacdo até adquirir rigidez para sua retirada. A lama em seu estado final é denominada Residuo de
Corte de Marmore e Granito (RCMG).

Atualmente, e em grande parte dos casos, ndo existe nenhuma preocupag¢do com o meio ambiente,
sendo o rejeito jogado diretamente em lagoas e rios, sem nenhum tratamento prévio, constituindo um
sério problema ambiental (SILVA et al., 2005).

Segundo Moura e Gongalves (2002) o ramo da construcdo civil € um setor tecnoldgico que
consome uma grande quantidade de materiais e parece ser o mais indicado para absorver residuos
solidos. Nesse ramo, a argamassa € produzida em larga escala e é definida como uma mistura
homogénea composta por cimento (aglomerante), aglomerados inorgdnicos e agua, como estabelece a
NBR 13281 (ABNT, 2005).

Assim, visando redugdo de gastos e de materiais utilizados na fabricacdo da argamassa, além de
propor principalmente uma destinagdo correta para o RCMG, esse trabalho objetiva realizar um ensaio
de uma norma NBR 7215 (ABNT, 2006), testando a Resisténcia a Compressao de uma argamassa com
substituicdo de parte do aglomerante pelo RCMG.
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Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Laboratdrio de Ensino Tecnolégico em Quimica (LETEQ) do
Campus I da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), em Campina Grande-PB e o rompimento dos
corpos de prova foram realizados no Laboratoério Nucleo de Pesquisas de Engenharia Gerais (NPEG) da
Faculdade Mauricio de Nassau Campus Il Campina Grande-PB.

De acordo com NBR 7215 (ABNT, 1996) - “Cimento Portland — Determinacdo da resisténcia a
compressao”, para elaboracao da argamassa foi estabelecido o traco 1:3 (uma por¢do de cimento para
trés de areia), em massa, e com fator agua/cimento de 0,48. A partir do trago definido foi estabelecido
os percentuais de 10 e 20% de RCMG em relacdo a quantidade de cimento utilizada na composicdo da
argamassa.

A granulometria da areia utilizada esta especificada na Figura 1. Segundo o sistema unificado de
classificacdo dos solos, o solo apresentou-se no grupo SP, identificado como areia e areia com
pedregulhos mal graduados sem finos ou com pequenas quantidades.
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Figura 1. Grafico granulométrico da areia.

Tabela 1. Quantidade de materiais utilizados

Componentes 0% de RCMG 10% de RCMG 20% de RCMG
Cimento Portland - CP II 624 g 562 g 499 g
Areia 1872 g 1872 g 1872 g
Agua 300g 300g 300g
Residuo (RCMG) Og 62g 125¢g

As argamassas produzidas foram ensaiadas em trés niveis de RCMG (0, 10 e 20%), aplicadasa 3 e
28 dias de idade, utilizando a quantidade de material estabelecido na Tabela 1.

A homogeneizacdo da argamassa, para todos os corpos-de-prova, foi feita através de uma mistura
mecanica, colocando inicialmente na cuba toda a quantidade de 4gua e adicionando o cimento e o RCMG,
para os casos onde este é utilizado. Sem parar a mistura, foram adicionadas quatro por¢oes de 468 g de
areia normalizada.

Antes a preparacdo da massa, os moldes foram untados em toda superficie interna com uma leve
camada de dleo. Apds a preparacdo da argamassa, a moldagem dos corpos-de-prova foi realizada com o
auxilio da espatula colocando-a em quatro camadas de alturas aproximadamente iguais, recebendo cada
camada 30 golpes uniformes com o soquete normal, homogeneamente distribuidos. Esta operacdo deve
ser terminada com o nivelamento do topo dos corpos-de-prova, por meio da régua. Os moldes possuem
50 mm de didmetro e 100 mm de altura.
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Logo apds a moldagem, os corpos-de-prova, ainda nos moldes permaneceram em repouso no
laboratério durante um periodo de 20-24 horas. Depois deste periodo, os corpos-de-prova foram
retirados das formas e imersos em um tanque com agua nao corrente e separados entre si. Apds os
tempos 3 e 28 dias de cura em agua, os corpos-de-prova foram retirados do tanque. Por fim os corpos
foram submetidos ao teste de resisténcia a compressdo como estabelece a NBR 7215 (ABNT,1996).

O desvio relativo maximo foi calculado dividindo o valor absoluto da diferenga entre a resisténcia
média e a resisténcia individual que mais se afaste desta média, para mais ou para menos, pela
resisténcia média e multiplicando este quociente por 100. A porcentagem obtida deve ser arredondada
ao décimo mais proximo. Quando o desvio relativo maximo foi maior que 6%, uma nova média foi
calculada desconsiderando o valor discrepante, e esses estdo certificados com um asterisco nas Tabelas
2e3.

Resultados e Discussao
Resisténcias individuais, médias e desvio relativo mdximo

As resisténcias individuais dos quatro corpos de prova, a média e o desvio relativo maximo para
cada teor de substituicdo estao descritas na Tabela 2 (3 dias de cura) e Tabela 3 (28 dias de cura).

Tabela 2. Resisténcia a compressao (Mpa) ap6s 3 dias de cura

0% de RCMG 10% de RCMG 20% de RCMG
CP1 10,8 CP1 7,7 CP1 7,0
CP2 11,6* CP2 6,9 CP2 7,0
CP3 10,4 CP3 7,3 CP3 7,7*
CP4 10,8 CP4 8,5* CP4 6,7
Média 10,6 Média 7,3 Média 6,9
Desvio Relativo 1,90% Desvio Relativo 5,50% Desvio Relativo 2,90%

Tabela 3. Resisténcia a compressio (Mpa) ap6s 28 dias de cura

0% de RCMG 10% de RCMG 20% de RCMG
CP1 16,3 CP1 16,4 CP1 11,9
CP2 20,3* CP2 12,3* CP2 11,6
CP3 18,1 CP3 15,6 CP3 11,8
CP4 17,1 CP4 15,6 CP4 11,9
Média 17,1 Média 15,8 Média 11,8
Desvio Relativo 5,80% Desvio Relativo 3,70% Desvio Relativo 2,50%

Ao analisar os resultados apresentados nas Tabelas 2 e 3, observou-se a diminuicio da resisténcia
dos corpos de prova devido a adicdo do residuo, verificando-se que quanto maior a quantidade de
residuo utilizada menor a resisténcia média obtida. Para que o calculo do desvio relativo maximo fosse
menor que 6% como estabelece a NBR 7215 (ABNT,1996), em todas as colunas foi desconsiderado o
valor mais discrepante, marcando-os com asterisco, e calculada uma nova média com os trés valores
restantes. Os novos desvios relativos ficaram abaixo de 6% atendendo a exigéncia da norma. Pode-se
observar na Figura 2 a relacdo entre a resisténcia a compressao simples e o tempo de cura para as
diferentes porcentagens de RCMG.
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Figura 2. Relagdo entre a resisténcia a compressao simples e o tempo de cura.

Conclusao

Ap6s a realizacdo do ensaio prescrito na norma NBR 7215 (ABNT, 1996), observou-se que a
resisténcia da argamassa diminuiu a partir da adi¢do do RCMG. Todavia verificou-se que para a adi¢do
de 10% e 20% de RCMG a média da resisténcia a compressao simples foi superior a 8MPa, podendo a
argamassa ser classificada como P6 de acordo com a norma NBR 13281 (2005). Desta forma verifica-se
uma alternativa para a destinacdo correta do RCMG e o produto apresenta resisténcia dentro dos
padroes da referida norma de “Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos -
requisitos”.
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