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Introducao

A gestdo de residuos sdlidos abrange atividades referentes a tomada de decisGes estratégicas,
envolvendo institui¢des, politicas, instrumentos e meios. O gerenciamento de residuos sélidos refere-se
a varios aspectos importantes, tecnoldgicos e operacionais da questdo, envolvendo fatores
administrativos, gerenciais, econdmicos, ambientais e de desempenho: produtividade e qualidade, por
exemplo, relaciona-se a prevencdo, redugio, segregacio, reutilizacdo, acondicionamento, coleta,
transporte, tratamento, recuperacdo de energia e destinacdo final de residuos sélidos.

O objetivo desse trabalho é propor o reaproveitamento dos residuos so6lidos gerados dentro do
campus da universidade para a digestdo anaerdbica e o uso do biogas que serd produzido em motores
de combustdo interna, adaptados ao combustivel, para geracao de energia elétrica. Nesse contexto evita-
se que esse gas, altamente impactante no processo de aquecimento global, alcance a atmosfera e gere
beneficios econdmicos e ambientais por ser uma energia renovavel.

Para a geracdo de energia elétrica em motores estaciondrios, as exigéncias legais permitem o uso
do biogds em menores concentra¢des de metano. As tecnologias mais usadas para conversdo do biogas
em energia elétrica sdo as turbinas e microturbina a gas e motores de combustao interna, adaptados a
esse tipo de combustivel. Para que o biogads possa ser utilizado como combustivel, é necessario
identificar sua vazdo, composicio quimica e poder calorifico, parimetros que determinam o real
potencial de geracdo de energia elétrica, e assim escolher o motor que atenda a demanda e realizar
pequenas modificagcdes. Exemplo: Um motor Ciclo Otto é relativamente facil, pois o motor é projetado
para funcionar com uma mistura ar/combustivel com ignicdo por faisca. A modificacdo basica é o
fornecimento de ar / misturador de gas, em vez de carburador. Para gerar energia elétrica, é acoplado
ao motor adaptado a biogas um gerador de energia elétrica equipado com um quadro de comando onde
se pode monitorar e controlar o funcionamento do motor e do gerador. E possivel encontrar grupos
moto-geradores de diversas poténcias. Essa tecnologia ja é amadurecida, pois funciona de maneira
semelhante a um grupo moto-gerador a diesel, usado em larga escala em todo o mundo.

Biodigestores sdo compartimentos fechados, com seu interior protegido do contato com o ar
atmosférico, para que toda biomassa contida em seu interior, sofra o processo de fermentacio através
da atividade de bactérias anaerdbias, existem diversos tipos de biodigestores, cada um com suas
vantagens e desvantagens e com suas caracteristicas préprias de operacdo. A escolha de qual modelo
utilizar depende das condi¢des do local, o tipo de substrato que ira ser utilizado e a relagdo custo e
beneficio, 0 mais como e usado é o modelo indiano. Os produtos finais da digestdo anaerdbia da
biomassa usada serdo o biogas e o biofertilizante.
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Material e Métodos

O presente trabalho consiste na constru¢do de um biodigestor do modelo indiano, o qual sera
realizado na UAST/UFRPE (Unidade Académica de Serra Talhada) estado de Pernambuco, para
producado de biogas, que ird gerar energia térmica em um motor de ciclo (otto) e assim ser convertido
em energia elétrica. Serd necessaria a escavacdo de um buraco relativamente proporcional a caixa e mao
de obra especializada

Materiais

Uma caixa de fibra de 3000 litros; Oito sacos de cimento; Uma barra ferro 6,3mm 30 m; Arame
galvanizado 12; Brita, cem latas areia; 5 m placa de zinco 0,40 cm; 200 tijolos 6 furos; Cano PVC esgoto
100 mm 3,5m; Cano PVC rigido 50mm 3,5 m; Cano de ferro 40mm 1,5; Cano PVC 60mm 1 m; Cano PVC
75mm azul; duas Cola PVC pequena; 30 m Cano PVC rigido 20mm; 3 Joelhos PVC rigido LR 20mm; 1 CAP
75mm azul; 1 T PVC rigido 20mm; 1 Parafuso 29cm; 3/8 2 Luva de unido 20mm; 8 Joelhos PVC rigido
20mm; 1 Flange 60x60mm; 3 Flanges 20mm; 3 Registros de esfera 20mm; 5 m Mangueira cristal
trancada 20mm; 6 Luvas LR 20mm; 3 Adaptador interno para mangueira PVC 20mm; 4 Abracadeiras
rosca sem fim %”; 1 Vasilhame 20L acrilico (Agua mineral); 2 m Tabua 15cm x 4cm; 6 m Barrote de
madeira de 10 1; Telha de fibra 1,50 x 0,80cm; 1 Parafusos 8cm3/4; 4 Pregos para telha Brasilit; 1 m
Tela de nylon 1,50x0,80; 2 Veda rosca; 1 m Cano PVC rigido 25 mm; 1 Furadeira elétrica. (SADIA.
Instituto de Sustentabilidade. Manual de Operacao de Biodigestores, 2006. Cartilha)

Apés a construcdo do biodigestor ele sera "alimentado” principalmente com dejetos sélidos dos
suinos que existem na unidade académica, do curso de Zootecnia, restos vegetais da proépria
universidade e restos de alimentos das lanchonetes, assim o biodigestor comecara a produgao do biogas
e biofertilizante.

Detalhamento do projeto

0 biogas produzido pelo biodigestor sera utilizado para o funcionamento de um moto gerador de
clico otto para a produgdo de energia elétrica, o qual ira alimentar a iluminacdo do poste da guarita de
seguranca da universidade.

0 moto gerador possui tais caracteristicas:
Motor 18,0 cv; Poténcia maxima 9,5; KVA Poténcia nominal 8,0 KVA; Rotagao 3600 rpm; Tensao de saida
110V / 220V (bivolt); Sistema de partida elétrica; Consumo 4,0 m? de biogas por hora de trabalho

Equagdo
Equacao do Calculo do Potencial Elétrico do Biogas:

PE= (Qbio).(PClbio).(ngerador).(4,1868)/86.400

Sendo: PE = poténcia elétrica (KW); Qbio= vazio (producio média) do biogas (m?*/dia); PClbio = poder
calorifico do biogas (kcal/m?); ngerador = 30%, baseado no valor médio das tecnologias de conversdo
4,1868 = fator de conversao de “kcal” (quilo caloria) para “k]” (quilo joule), onde 1 K]/s corresponde a
1 MW.
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Figuras e Tabelas
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Figura 1. A figura abaixo representa o esquema estrutural de um biodigestor modelo Indiano, utilizado
para a producdo de biogas e biofertilizante, aonde observa-se a presenca das caixas de entrada e saida,
utilizadas para abastecimento de dejetos e retirada do biofertilizante, respectivamente. Fonte:

http://www.portalresiduossolidos.com/biodigestor-indiano/
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Figura 2. Esquema do processo de conversdo do residuo organico em energia elétrica, a parti de
biodigestores anaerdbicos. Fonte: Adaptado, EPRI, 2011.

A Tabela 1 mostra a equivaléncia energética entre 1 m® de biogds comparado a outros
combustiveis.

Tabela 1. Comparacdo entre biogas e outros combustiveis

Combustivel Quantidade Equivalente
Gasolina 0,61 Litros
Oleo Diesel 0,55 Litros
Etanol 0,76 Litros
Gas Liquefeito 0,45 Kg
Energia Elétrica 1,428 Kwh

Fonte: Deganutti et al. (2002).

Conclusao

O projeto tem como objetivo mostrar que é possivel utilizar as fontes de energia renovaveis
aproveitando os residuos sélidos do meio, além gerar energia elétrica através do biogas, o biodigestor
também produz biofertilizante o qual podera ser utilizando na jardinagem da universidade e doado
também para pequenos agricultores. [sso mostra que o aproveitamento desses dejetos sélidos tem mais
de 90% de utilidade, o qual antes do biodigestor ndo era praticamente utilizado e devido a essa
instalacdo é possivel reduzir certos impactos ambientais dos residuos produzidos na universidade.
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