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Ndo vos aflijais, nem digais: que comeremos? Que beberemos? Com que
nos vestiremos? Sdo os pagdos que se preocupam com tudo isso.
Buscai em primeiro lugar o Reino de Deus e a sua justica e todas essas
coisas vos serdo dadas em acréscimo. Ndo vos preocupeis, pois, com o dia
de amanhd: o dia de amanhd tera as suas preocupagdes proprias. A cada

dia basta seu cuidado.

Mt. 6, 31-34.
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INTRODUCAO

Os ruminantes apresentam grande eficiéncia no aproveitamento de alimentos
fibrosos, gracas a adaptacdo morfo-fisiolégica do seu aparelho digestivo (Church, 1974;
Silva, 1979). Isto permite o aproveitamento dos nutrientes das diferentes fragdes digestiveis
presentes na diversidade das espécies vegetais, utilizadas como alimento pelos ruminantes.
Entretanto, para a correta utilizacdo das alternativas alimentares disponiveis, € necessdrio o
conhecimento do valor nutritivo destas.

Como forma de avaliacdo de alimentos para ruminantes, a técnica do saco de ndilon
suspensos no rimen tem se apresentado como uma alternativa vidvel, principalmente em
funcdo de sua simplicidade e economicidade (Orskov e Mcdonald, 1979; ARC, 1984; NRC,
1988). Além disso, estima com rapidez a digestdo dos nutrientes no rimen, permitindo
também acompanhar essa digestdo ao longo do tempo (Mehrez e Orskov, 1977), identifica
possiveis interagdes entre alimentos em uma racdo e, eventualmente, permite selecionar
ingredientes alimentares compativeis com a maximizacao da sintese de proteina microbiana
no ecossistema ruminal.

Trabalhos realizados por Vik-mo e Lindberg (1985) sugerem que os valores
determinados por essa técnica sdo influenciados pela dieta basal oferecida ao animal,
principalmente quando se utilizam volumosos associados a alimentos ricos em amido e que
contém baixo teor protéico.

Como a alimentacdo em uma propriedade é um dos fatores de mais alto custo, é
indispensavel a utilizacdo de alimentos alternativos visando a diminui¢do dos mesmos. O
Nordeste brasileiro apresenta ambientes contrastantes em face de sua localizacdo, extensao
e, a pecudria e a atividade agricola dessa regido esta diretamente condicionada pelos fatores
climaticos (Carvalho et al. 2003). O milho, sendo cultivado em toda a sua extensdo e com
os mais distintos sistemas de producdo, é muito utilizado na composi¢do de ragdes como
fonte energética. Porém, a mecanizag¢do é uma atividade que eleva os custos, por isso, € de
grande importancia a utilizagdo da espiga inteira, na forma de milho desintegrado com
palha e sabugo (Paziani et al. 2001).

A Ovino-caprinocultura na regido Nordeste € uma op¢do rentdvel e vidvel, pois ndo
exige altos investimentos nas instalacdes e na aquisicdo de animais, 0os ovinos e caprinos de

um modo geral se adaptam bem as condicdes do semi-drido, no que diz respeito ao



ambiente climdtico e a disponibilidade de alimento. Como produtora de carne, a espécie
ovina ocupa uma posicdo intermedidria entre as demais, sendo sua maior contribui¢cao, no
sentido social. A maior importancia reside no fato de ser fonte primordial de proteina de
alto valor biolégico para pequenos produtores. A pele também é um produto de grande
valor comercial e mais uma fonte de renda para os produtores da regido.

O clima da regido semi-drida do Nordeste € tipicamente tropical seco, que
apresenta uma estacio chuvosa de quatro a seis meses, seguida por uma estag¢do seca de seis
a oito meses, de modo que a precipitagdo pluviométrica é superada pela evapotranspiracdo
anual. Segundo Nids et al. (2002) os efeitos climiticos como radiacdo solar direta,
temperatura e umidade relativa do ar quando estdo acima ou abaixo da zona de conforto
térmico podem influenciar negativamente a producao.

Em ambiente de temperatura elevada, o excesso ou a falta de umidade pode ser
prejudicial (Starling et al. 2002). O ideal € proporcionar aos animais um ambiente
confortavel, manter sempre 4dgua e sombra de boa qualidade que pode ser natural, como
arvores de grandes copas, ou artificial disponivel, de forma que minimize os efeitos da
radiacdo solar direta e indireta.

Ao mesmo tempo, devem-se combinar dietas considerando os aspectos relacionados
com a fermenta¢do ruminal, como forma de atender os requerimentos do animal e da
populacio microbiana presente no rdmen. A digestibilidade da matéria seca é
negativamente correlacionada com o nivel de ingestdo, e é positivamente correlacionada
com o tempo de retencdo no rimen. Nao obstante, outros fatores tais como a relagio
animal-planta-ambiente e mudangas fisiolégicas nos animais sob estresse calérico, podem
contrabalancear efeitos positivos de baixa ingestio e tempo de retencdo em digestibilidade.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a degradabilidade in situ do roldo e farelo de
milho em caprinos e ovinos deslanados mantidos em ambiente de sombra natural e artificial

no Semi-Arido paraibano.



CAPITULO 1 - CONSIDERACOES GERAIS

1.0. Degradabilidade ruminal

Determinar a degradacdo ruminal dos alimentos € indispensdvel quando se quer
avaliar a quantidade de nutrientes que estard disponivel para os microorganismos do rimen
e a quantidade de nitrogénio que alcanca o intestino delgado (Merhez e Orskov, 1997).

Para Martins (2000) a qualidade de qualquer alimento poderia ser obtida pela
digestibilidade dos seus constituintes nutricionais. Assim, destaca-se a técnica in situ, de
onde se pode extrair informagdes importantes, como a taxa e o potencial de degradacdo
ruminal inerente a cada alimento (Barbosa, 1996).

Esta técnica consiste em determinar o desaparecimento de componentes da amostra
de alimentos acondicionados em sacos de ndilon ou de outro material sintético e incubados
em periodos varidveis (Teixeira, 1997).

Van Soest (1982) relata que os nutrientes possuem taxas de degradacdo quanto a
disponibilidade ruminal em pelo menos trés fracdes: a) solivel (actcares soliveis) b)
degraddvel (amido, pectina, celulose e hemicelulose) e ¢) indegraddvel. (Gongalves, 2001).
A técnica in situ visa quantificar essas fracdes e determinar a taxa de degradagdo da fracio
b.

O grau de degradacdo da proteina da dieta no rimen € fator importante no método
de avaliacdo dos requerimentos protéicos dos ruminantes e na avaliacdo protéica dos
alimentos (Vilela, et al. 1994). A simultanea degradacio e utilizacdo da proteina e dos
carboidratos sdo fundamentais para a maxima expressdo do potencial de fermentacdo no
ambiente ruminal.

Em ruminantes, os requerimentos protéicos devem ser supridos inicialmente pela
digestdo das proteinas microbianas que sdo sintetizadas no rimen seguidos pela digestio
dos aminodcidos contidos nos alimentos que escapam da fermentagdo ruminal (Oliveira et
al (2003).

Os mais recentes sistemas para avaliagdo da proteina dietética em ruminantes sao
baseados na proteina degrada no rimen (PDR) e proteina ndo degradada no rimen (PNDR)

(ARC, 1984).



As proteinas, por desempenharem importante papel no organismo animal, devem
ser consideradas ndo sé pela sua quantidade na dieta, mas também pela qualidade e com
isso, promover o maximo desempenho dos animais.

O tempo de reten¢do no rdmen afeta significativamente o grau de degradagdo da
proteina, enquanto a taxa de passagem pode ser afetada pelo tamanho da particula e pelo
consumo.

A simultanea degradacdo e utilizac@o da proteina e dos carboidratos da dieta sido de
fundamental importdncia para a maxima expressdo do potencial de fermentagdo no
ambiente ruminal, pois a degradabilidade dos carboidratos estruturais e ndo estruturais é
diferente. Portanto, a disponibilidade de energia para o ambiente ruminal € fun¢do direta
dessa relacdo (Deschamps, 1994).

Dessa forma, torna-se importante o estudo da cinética de digestdo dos carboidratos e
proteinas para que sejam formuladas dietas adequadas para disponibilizar energia e
nitrogénio no rimen, permitindo o maximo desempenho das populacdes microbianas

(Russell et al. 1992) o que promoverd maior desempenho produtivo dos ruminantes.

2.0. Degradabilidade ruminal nas espécies

A literatura sugere que a fisiologia digestiva dos caprinos pode diferir em
importantes aspectos em relacdo a dos bovinos e ovinos.

Recentes pesquisas comparando a fisiologia digestiva de caprinos e ovinos foram
publicadas (Isac et al. 1994; Garcia et al. 1994; Molina Alcaide et al. 1997) quando foram
oferecidas dietas de baixa e média qualidade.

Em alguns trabalhos foram encontrados na dieta consumida pelos ovinos maior
conteido de fibra do que o material selecionado pelos caprinos, indicando assim, que
existem diferencas no comportamento seletivo de ovinos e caprinos que podem promover
desigual eficiéncia digestiva. Entretanto, dependendo do tipo de alimento fornecido, os
caprinos tém capacidade similar aos ovinos de digerir forragens de média qualidade

(Molina Alcaide et al, 2000).



Além disso, os caprinos sdo capazes de manter um grande acimulo do material
ingerido no rimen sem aumentar a distensdao ruminal (Molina Alcaide et al, 2000). Este
fato contribuiria para o aumento do consumo voluntdrio em relacdo aos ovinos.

Molina Alcaide et al. (2000) compararando a digestibilidade de nutrientes,
degradacdo a taxa de passagem e fermenta¢do ruminal em caprinos e ovinos consumindo
dietas de boa qualidade concluiram que tanto os caprinos como ovinos, demonstraram
capacidade semelhante na digestdo de dietas de boa e média qualidade. Entretanto,
Domingue et al. (1991a) encontraram diferengas no consumo voluntdrio € no nivel de
degradacgdo entre ovinos e caprinos quando foi oferecida forragem de baixa qualidade.

Quando se deseja atingir altos indices zootécnicos deve-se considerar os alimentos
disponiveis em cada regido, a melhor espécie a ser utilizada e as limitacdes que cada
ambiente proporciona ao animal, sendo necessdrio a utilizagdo de instalacdes adequadas
para oferecer conforto térmico aos animais € com isso, maximizar a produ¢do

O rumen, pelas suas caracteristicas proprias, estabelece condi¢des 6timas para a
sobrevivéncia e multiplicacdo de um grande nimero de microorganismos representados por
bactérias de diferentes espécies, protozodrios e fungos. Esses microorganismos exercem
atividades extremamente uteis que facilitam a digestdio e uma maior eficiéncia no
aproveitamento dos alimentos pelos ruminantes. A popula¢do microbiana pode ser alterada
em situacdes relacionadas com a época do ano e a intensidade de pastejo. E sabido que
ambientes com altas temperaturas provocam alteracdes na microbiologia do rimen e

consequentemente, nos processos metabolicos da digestao (Miiller, 1989).

3.0.Espécies

Quando se pensa em producio eficiente, que seja economicamente vidvel, deve-se
considerar além da alimentac@o que ja € um grande problema em uma regido semi-arida, a
espécie que melhor se adapte nesse contexto, assim, a utilizacdo de animais com bom
potencial produtivo s6 serd possivel, se as condi¢des de manejo, principalmente nutricional
e de ambiente, permitirem. Portanto, escolher as espécies e racas que sejam perfeitamente

adequadas as condicdes ambientais é de fundamental importancia para o estabelecimento



da criagdo com sucesso, bem como, a utilizacdo de ambiente e manejo nutricional
adequadas sdo indispensdveis para se obter o maximo de produtividade animal.

Dos animais domésticos, o ovino € um dos que apresentam mecanismos
anatomofisioldgicos mais propicios a sobrevivéncia em regides de altas temperaturas, desde
que a umidade do ar seja baixa (Barbosa et al. 2001). Os diferentes tipos de racas tém
diferentes caracteristicas que se refletem nas respostas dos animais as condi¢des ambientais
adversas (Shafie e Sharafeldin, 1965).

As racas ovinas naturalizadas do Nordeste brasileiro ttm bom valor adaptativo
(Pimenta Filho et al. 2000). Os ovinos da raca Santa Inés, foram desenvolvidos no Nordeste
brasileiro, produto do cruzamento das racas Bergamdcia, Somalis e outros ovinos sem raga
definida, sdo animais rusticos, e grandes produtores de carne, porque apresentam maior
velocidade de crescimento em relacdo a outros ovinos deslanados (Siqueira, 1990), além
disso, apresentam grande resisténcia a doencas. A espécie caprina, por ser criada
geralmente de forma extensiva e, consequentemente, em maior contato com os fatores
climaticos como a radiac@o solar, também merece atencao especial no que diz respeito ao
manejo ambiental. A caprinocultura representa, hoje, uma das principais alternativas como
cultura vidvel para o semi-arido, gracas as suas aptiddes para a producdo de carne, pele e
leite e ao potencial pra altas produgdes em criagdes que adotam tecnologias adequadas.

Dentre as racgas nativas de caprinos, os Moxot6 se destacam por ser de pequeno
porte e boa produtora de pele. Sdo oriundos do Nordeste brasileiro, esse nome foi dado por
terem sido encontrados em grande quantidade nos municipios de Ibimirim e Inajd, na regido
do Vale do Moxot6, em Pernambuco (Pinheiro Jinior, 1973). Sua produgdo leiteira é baixa
e fica em torno de meio litro por dia, durante um periodo médio de lactacdo de quatro

meses.

4.0. Caracterizacio da zona de termoneutralidade (ZTN) e instalacoes

Grande parte do territorio nacional encontra-se em zonas de clima tropical

caracterizado pelas altas temperaturas, elevadas insolacdo e radiagdo solar e ocorréncia de

chuvas em periodos limitados do ano. Marques (1998) afirma que o comportamento



animal, tanto em ambiente livre ou confinado, deve ser pautado pelo controle das condi¢des
ambientais, incluindo questdes climaticas e meteoroldgicas.

Em determinada faixa de temperatura ambiente, o animal mantém constante a

(€N

temperatura corporal, com o minimo de esforco dos mecanismos termurregulatorios,
conhecida como zona de termoneutralidade (ZTN) ou de conforto térmico, onde a
temperatura do animal € constante, ou seja, ndo hd sensacdo de frio ou calor e o
desempenho do animal ocorre normalmente alcancando o mdximo de sua capacidade
produtiva (Baéta e Souza, 1997). Dentro da ZTN, o gasto de energia para mantenca do
animal ocorre em um nivel minimo e, assim, a energia do organismo pode ser dirigida para
os processos produtivos, além dos de manuten¢do, ndo ocorrendo desvio de energia para
manter o equilibrio fisiologico.

Com o objetivo de proporcionar conforto aos animais permitindo que desenvolvam
seu potencial genético e produtivo, € que as instalagdes devem ser planejadas. Elas devem
minimizar a acdo direta dos fatores climdticos como chuva, ventos, radiacdo solar,
temperatura e umidade do ar. Alguns autores relatam que os custos com as instalacdes
representam o maior volume de investimento inicial fixo, sdo construidas com os recursos
disponiveis e facilidades para o produtor, ficando geralmente prejudicado o conforto do
animal.

A melhor sombra é a provida de drvores, isoladas ou agrupadas. Segundo Silva
(1988) As arvores tém maior eficiéncia resfriadora que os abrigos artificiais, pois sob
arvores 0s animais acham-se expostos a uma maior drea de céu aberto que representa uma
superficie fria em relac@o as demais. Além disso, a construcdo de abrigos implica em custos
mais elevados.

Porém, na auséncia de drvores nos pastos ou piquetes, recorre-se a0 sombreamento
artificial dos animais através das chamadas sombras méveis ou abrigos permanentes. Deve-
se considerar que a natureza da cobertura € o principal fator de a¢do nas trocas de radiacio
entre o ambiente e o animal e influi muito no ganho de calor pelo animal. (Baéta e Souza,
1997).

Em relacdo ao conforto térmico, Sleutjes e Lizieri (1991) compararam instalacdes
com cobertura de telha de barro, com telha de cimento amianto, curral a céu aberto e

sombra de arvore tendo concluido que o ITGU foi menor nas instalagdes com cobertura de



telha de barro, sombra de 4rvore e a instalacdo com cobertura de cimento amianto
comparado ao curral de céu aberto.

Myagi et al (2002) avaliando o efeito de sombreamento sobre o desempenho de
bovinos de corte em confinamento, concluiram que o uso de abrigos contra a incidéncia de
radiagdo solar beneficiou o desempenho dos mesmos.

As trocas de calor entre o animal e o ambiente se dao através da conducao radiacao
e conveccdo. Para que essa transmissdo de calor seja feita, € preciso que 0s corpos
envolvidos tenham temperaturas diferentes, para que o calor sempre saia de um corpo que
estd com a temperatura mais quente para o corpo que estd com a temperatura mais fria até
que haja o equilibrio térmico. Quando um animal perde calor através da radiacdo, ha
transmissdo de calor para outros objetos através de ondas eletromagnéticas, enquanto na
convecgdo, o calor € transferido em razdo de um movimento relativo de suas particulas e na
condugdo, por contato entre as superficies (Shearer e Beede, 1990). Ja a evaporacdo da
dgua, com finalidade de termorregulacdo, em climas quentes, aumenta a necessidade de
dgua pelos animais.

Existem vérios indices para avaliar o bem-estar animal, denominados de indices de

conforto térmico, determinados por meio dos fatores climaticos (Albright, 1993).

5.0. Indice de Temperatura e Umidade (ITU) e Indice de globo negro e umidade

ITGUL)

Para Johnson (1980) o ITU acima de 72 indica estresse para vacas holandesas. Ja
Igono et al (1992), considera estressante para vacas leiteiras um ITU acima de 76. Quando
o ITU ultrapassa o valor de 85, deve-se tomar cuidado e providéncias para que se evite a
morte dos animais.

Néds et al. (2002) analisando o efeito de alguns indices de conforto em vacas de
producdo, observaram declinio na producao de leite em funcio do ITU, ou seja, a medida

que o ITU aumentou, diminuiu a produtividade das vacas.



Guiselini et al. (1999) avaliando a qualidade de sombras proporcionadas por
algumas espécies arbdreas, encontraram os menores valores de ITU para sombra de bambu
nos turnos da manha e tarde.

Padua et al. (2002) avaliando o sombreamento proporcionado por seis tipos de
abrigo, concluiram que o ITU foi menor na sombra natural do que em abrigos artificiais.

O ITGU foi desenvolvido para vacas leiteiras expostas a condi¢des ambientais de
radiacdo solar direta e indireta e desenvolvido por Buffington et al. (1981). Eles relataram
que a producdo de leite apresentou correlagdo mais alta com o ITGU que com o ITU sob
radiacdo solar direta. A sombra, os indices estiveram correlacionados 2 producio,
aproximadamente na mesma magnitude. O ITGU foi o indicador que mais precisou o
conforto dos animais em relacdo ao ITU, sob condicdes de estresse, porém, esses dois
indices sdo semelhantes como indicadores quando se compara o animal em condicdes de
estresse moderado, em ambiente de sombra.

Em trabalho realizado com diferentes grupos genéticos de caprinos no semi-arido
nordestino, Souza (2003) avaliou as condi¢cdes ambientais e encontrou ITGU pela manha de
71,25 e a tarde de 79,15, isso, porém, ndo foi considerado ambiente desconfortante para
caprinos, ja que os mesmos nio apresentaram respostas fisioldgicas acima dos padrdes
normais para a espécie.

Ja Cezar et al. (2004) trabalhando com ovinos, obteve valores de ITGU de 75,50
pela manhd e 82,40 a tarde, caracterizando uma situagdo de alerta pela manha e perigo

térmico pela tarde, proporcionando um desconforto térmico para os animais.
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Degradabilidade in situ do rolao e farelo de milho em caprinos e ovinos deslanados

mantidos em sombra natural e artificial no Semi-arido paraibano.

RESUMO: Foram utilizados quatro caprinos e quatro ovinos distribuidos em dois
ambientes, um natural e outro artificial. Os animais receberam ra¢do duas vezes ao dia em
baias coletivas e dgua a vontade. Foram feitas as mensuracdes fisioldgicas e climéticas:
temperatura retal, freqiiéncia respiratéria e temperatura superficial, bem como as
temperaturas maxima e minima, bulbo seco e imido e globo negro. As tomadas foram
realizadas as 9:00 e as 15:00 horas durante onze dias. Para o estudo da degradabilidade,
foram incubados sacos de ndilon contendo amostras do roldo e farelo de milho nos tempos
de 6, 12, 24 e 48 e 72 horas para o alimento volumoso e 6, 12, 24, 48 horas para o
concentrado. Depois de retiradas, as amostras foram lavadas com dgua e secas em estufa
por 72 horas, ap0ds esse periodo, foram retiradas e pesadas. Os efeitos dos ambientes e das
espécies na fracdo b e ¢ da MS no rolao de milho foram independentes, apenas o ambiente
apresentou efeito significativ. No ambiente artificial, a média da degradabilidade da fracao
b (55,36%) foi superior a média obtida no ambiente natural (50,97%). A fragdo c
apresentou maior valor no ambiente natural (40,90%) do que o artificial (36,51%). Para a
fracdo b e c da PB, ndo houve efeito de interacdo, entre os fatores. Os valores b e ¢ da FDN
nao apresentaram efeito de interacdo. Quanto a fragdo b e ¢ da MS do farelo de milho, ndo
houve intera¢do entre espécies e ambientes, a degradabilidade da fracdo b da MS para a
espécie caprina foi superior a ovina com 60,77% e 56, 47% respectivamente. Ocorrendo o

inverso para a fracdo c, onde os ovinos apresentaram média superior aos caprinos (31,93 e



27,63%). A DPMS para a espécie caprina foi maior do que para a espécie ovina (72,37 e
68,07%, respectivamente).

Quanto a degradabilidade efetiva da MS e FDN do rolao de milho ndo houve efeito de
interacdo. A degradabilidade efetiva a 5% da MS foi maior para caprinos (31,17%) do que
para ovinos (28,48%). A degradabilidade efetiva da MS do farelo de milho, calculada
usando taxas de passagem de 2 e 5%/h, ndo apresentaram interacdo entre os fatores
estudados. A DE da MS (calculada com taxa de passagem de 2 e 5%/h) do farelo de milho
para a espécie caprina foi superior (60,34 e 49,18%) a da ovina (56,88 e 46,51%,
respectivamente).

As maiores taxas de degradabilidade da PLDR e PEDR foram dos caprinos em
ambiente artificial. J4 os ovinos tiveram maiores taxas de PNDR em condi¢des de sombra
natural para o roldo de milho. Com relag@o ao farelo de milho, a espécie ovina foi superior
a caprina nos resultados da PLDR e PEDR indicando que esses animais digeriram melhor a
proteina do farelo de milho no rimen do que os caprinos. A degradabilidade ruminal do
roldo e do farelo de milho € afetada tanto pela espécie como o ambiente. As duas espécies
possuem capacidade similar de degradar a proteina bruta do roldo de milho. Nas condigdes
de semi-arido, o uso de sombras tanto natural como artificial, contribuem de forma
favordvel aos animais em confinamento, uma vez que minimiza os efeitos climdticos e

melhora a eficiéncia da produgdo.

Palavras-chave: Degradabilidade, alimento concentrado, Santa Inés, temperatu



Degradability in situ of the cob and of the corn bran in goats and sheeps not woollen

maintained in natural and artificial shade in the Semi-arid paraibano.

ABSTARCT: Four goats and four were used sheep distributed in two environments, a
natural and other artificial. The animals received ration twice a day in collective stalls and
water the will. They were made the physiologic and climatic measurement: rectal
temperature, breathing frequency and superficial temperature, as well as the temperatures
maxim and minimum, dry and humid bulb and black globe. The electric outlet were
accomplished to the 9:00 and the 15:00 hours for eleven days. For the study of the
degradability, nylon sacks were incubated containing samples of cob and corn bran in the
times of 6, 12, 24 and 48 and 72 hours for the voluminous food and 6, 12, 24, 48 hours for
the concentrate. After retreats, the samples were washed with water and droughts in
greenhouse for 72 hours, after that period, they were removed and heavy. The effects of the
environments and of the species in the fraction b and c of the DM ones in the corn cob were
independent, the environment just presented significant effect. In the artificial environment,
the average of the degradability of the fraction b (55,36%) it was superior the average
obtained in the natural environment (50,97%). the fraction ¢ presented larger value in the
natural environment (40,90%) than the artificial (36,51%). Para the fraction b and c of PB,
there was not interaction effect, and it was not observed differences among the factors. The
values b and c of FDN didn't present interaction effect.

With relationship to the fraction b and c¢ of the DM of the Bran of Corn, there was not
interaction between species and environment, the degradability of the fraction b of the DM

ones for the goats species was superior to the sheep with 60,77% and 56, 47% respectively.



Happening the inverse for the fraction ¢, where the sheep presented superior average to the
goats ones (31,93 and 27,63%). DPMS for the goats species was larger than for the species
sheep (72,37 and 68,07%, respectively).

With relationship to the effective degradability of the DM ones and FDN of cob of Corn
there was not interaction effect. The effective degradability to 5% of the DM ones was
larger for goats (31,17%) than for sheep (28,48%). the effective degradability of the DM of
the Bran of Corn, calculated using rates of passage of 2 and 5%/h, they didn't present
interaction among the studied factors. The one of the DM ones (calculated with rate of
passage of 2 and 5%/h) of FM for the goats species was superior (60,34 and 49,18%) the
one of the sheep (56,88 and 46,51%, respectively).

The largest rates of degradability of PLDR and PEDR were of the goats ones in artificial
environment. The sheep already had larger rates of PNDR in conditions of natural shade for
cob of Corn. With relationship to the Bran of Corn, the species sheep was superior to the
goats in the results of PLDR and PEDR indicating that those animals digested the protein of
the corn bran better in the rumen than the goats ones. The degradability ruminal of the cob
and of the corn bran so much is affected by the species as the environment. The two species
possess similar capacity to degrade the rude protein of the corn cob. In the conditions of
semi-arid, the use of shades so much natural as artificial, they contribute from a favorable
way to the animals in confinement, once it minimizes the climatic effects and it improves

the efficiency of the production.

Key-words: Degradability, concentrad food, Santa Inés, temperature.



1. INTRODUCAO

A Ovino-caprinocultura na regido Nordeste ¢ uma opcao rentdvel e vidvel, pois nio
exige altos investimentos nas instalagdes e na aquisi¢do de animais, os ovinos e caprinos de
um modo geral se adaptam bem as condi¢des do semi-drido, no que diz respeito ao
ambiente climdtico e a disponibilidade de alimento. Inimeras pesquisas tém sido
conduzidas no sentido de testar dietas em suas mais variadas combina¢des. Sendo assim,
torna-se imprescindivel considerar os aspectos relacionados com a fermentagdo ruminal,
como forma de atender adequadamente os requerimentos do animal e da populacio
microbiana presente no rumen. Em ruminantes, os requerimentos protéicos devem ser
supridos inicialmente pela digestdo das proteinas microbianas que sdo sintetizadas no
rimen seguidos pela digestdo dos aminodcidos contidos nos alimentos que escapam da
fermentacdo ruminal (Oliveira et al (2003).

A cinética da degradabilidade ruminal gera informag¢des no processo de digestdo que
podem melhor descrever o valor nutritivo dos alimentos (Ferreira et al. 2001). O parametro
de degradabilidade efetiva proposto por Orskov e Mcdonald (1979), representada pelas
fracdes prontamente degraddvel e potencialmente degradavel num determinado tempo no
rimen e associada a taxa de passagem, mostra a extensdo de degradabilidade do alimento
num determinado tempo (Ferreira et al. 2001).

Ao lado do manejo nutricional, o manejo do ambiente térmico impde-se visando a
melhora da produtividade animal. Miiller (1989) afirma que a qualidade da dieta e sua
interacdo com o meio ambiente sdo fatores que exercem efeito notdvel sobre a saide do

animal.



Com base no fato de que os vdrios pardmetros do ambiente podem favorecer ou
prejudicar o desempenho do animal, facilitando ou inibindo os processos produtivos,
atualmente o manejo do ambiente tem sido amplamente difundido (Baéta e Souza, 1997).
Esse manejo engloba as vdrias estratégias usadas para remediar os problemas existentes na
relacdo animal-ambiente. Isto significa a utilizacdo de processos artificiais para atenuar a
acado dos elementos danosos aos animais, presentes no ambiente natural.

Os sistemas agrossilvopastoris que consistem na combinacdo de drvores, animais e
culturas agricolas, ultimamente tém despertado o interesse de alguns pesquisadores, porque
além de aumentar a eficiéncia de utilizacdo dos recursos naturais, pela complementaridade
entre as diferentes exploracdes envolvidas, apresentam também o fundamento
agroecoldgico de manutengdo e equilibrio do ecossistema (Magalhaes et al. 2001).

Nesse sistema, as arvores proporcionam microclima favordvel aos animais (sombra
e ambiente mais ameno), podendo influenciar positivamente na produtividade pecudria. Nas
épocas de calor, principalmente nas horas mais quentes do dia, os animais buscam a sombra
principalmente das arvores. Esse comportamento se deve pelo aumento da temperatura
corporal em fun¢do da radiacdo solar direta, o que € considerado um dos maiores problemas
para a criacdo de animais nos trépicos. Entretanto, na auséncia de drvores nos pastos ou
piquetes, a protecdo contra a radiagdo pode ser conseguida por meio de cobertura (meio
artificial). O sombreamento pode reduzir cerca de 30% ou mais na carga térmica da
radiacdo solar direta, quando comparada a carga recebida pelo animal ao ar livre (Baeta e
Souza, 1997).

De acordo com Collier e Beede (1985) quando os animais sdo expostos a
temperaturas elevadas, reduzem o consumo de alimento na tentativa de diminuir a taxa

metabdlica, reduzindo a temperatura corporal. Portanto, o conhecimento das varidveis



climdticas e sua interacdo com os animais e as respostas comportamentais, fisioldgicas e
produtivas das diferentes espécies sdo essenciais na adequagdo do sistema de producdo e
seu objetivo.

Objetivou-se com este trabalho avaliar a degradabilidade in situ do roldao de milho e
do farelo de milho em caprinos e ovinos deslanados em ambientes de sombra natural e

artificial no Semi-Arido paraibano.



2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Unidade de Pesquisa de Producdo de Pequenos
Ruminantes e no Laboratério de Nutricio Animal do Centro de Satide e Tecnologia Rural
(CSTR) da Universidade Federal de Campina Grande (UFCGQG), localizado no municipio de
Patos, regido semi-drida da Paraiba, distante 300 km da capital do estado, situada na micro-
regido Depressdao do Alto Piranhas, apresentando precipitacio média anual de 700 mm e
com temperaturas que variam entre maxima de 37° C e minima de 26° C.

Foram utilizados quatro caprinos da raga Moxotd, e quatro ovinos da raca Santa
Inés, com idade entre um e dois anos, todos machos, castrados, everminados, fistulados no
rimen. O caprinos e ovinos apresentaram peso médio de 25 e 40 kg respectivamente. Os
animais foram mantidos durante o periodo experimental em regime intensivo, sendo que
um grupo de dois animais de cada espécie foi colocado em um ambiente com baias
construidas sob sombra de Clarisia racemosa (Oiticica), chamada de sombra natural, no
qual, as temperaturas mdxima e minima registradas durante o periodo experimental foram:
34,54 e 35,18°C respectivamente. As médias de TBS, TBU, umidade relativa (UR), ITGU
foram respectivamente: 33,76°C; 23,63°C; 45% e 84,16. O outro grupo de animais foi
colocado em baias orientadas no sentido leste-oeste, cobertas com telhas de cerdmica,
chamada de sombra artificial, onde as médias de temperatura maxima, minima, TBS, TBU,
umidade relativa (UR) e ITGU foram: 24,00°C; 23,10°C; 34,41°C; 23,31°C, 45% e 83,74
respectivamente. Para caprinos e ovinos, a média de temperatura retal registrada foi (39,01
e 39,23°C), freqiiéncia respiratoria (32,87 e 31,50mov/min) e temperatura superficial,

(31,67 e 30,53°C).



O grupo de animais que estavam sob sombra artificial teve média superior
(39,37°C) ao grupo sob sombra natural (38,00°C) apenas para temperatura retal,
caracterizando um ligeiro desconforto térmico. O turno da tarde apresentou as maiores
médias de temperatura retal, freqiiéncia respiratoria e temperatura superficial.

Os animais passaram por um periodo de 21 dias de adaptacdo as condicdes
experimentais. Durante essa fase, receberam ragdo completa constituida de silagem de
sorgo (SS), roldo de milho (RM), farelo de milho (FM) e sal mineral. A formulacdo da dieta
fornecida aos animas foi de acordo com as recomendacdes do NRC (1985), sendo ajustadas
para atender as exigéncias de mantencga. Os caprinos e ovinos receberam 50% de volumoso
e 50% de concentrado com (3%) de sal mineral. A dieta era pesada, misturada e fornecida
aos animais duas vezes ao dia: pela manha, as 07h30min e a tarde, as 14h30min e as sobras
foram coletadas e pesadas diariamente.

A média do consumo dos caprinos sob sombra natural foi de 1989,8g e 1662,8g para os
animais sob sombra artificial. Com relagdo aos ovinos, a média total do consumo de ra¢io
dos animais sob sombra natural foi de 3380,8 e 2578,2g para sombra artificial.

Na Tabela 1 encontram-se os dados referentes a composi¢cdo quimica dos
ingredientes da dieta com base no percentual da matéria seca, segundo a metodologia
descrita por Silva (1991).

Tabela 1. Teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro
(FDN) e fibra em detergente dcido (FDA) dos alimentos oferecidos aos animais

durante o experimento.



Alimentos MS PB FDN FDA

% com base na matéria seca

Silagem de Sorgo 30,83 7,69 67,48 37,4
Roldo de Milho 90,79 8,97 70,21 19,9
Farelo de Milho 90,46 12,87 15,73 6,4

2.1. Determinacao da degradabilidade ruminal

Os sacos de ndilon foram confeccionados no Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal da Paraiba-UFPB, localizado no municipio de Areia-PB.

As amostras do RM e FM foram colocadas em sacos de ndilon de 12 x 8 cm, com
porosidade entre 40 e 50 micras, 100% poliamida e resistentes a alta temperatura, selados a
quente em mdaquina seladora. Foram colocadas 5,0g de amostra do RM e FM nos sacos
marcados com o tempo de 6 e 12 e, 7,5g nos sacos com os tempos de 24, 48 e 72 horas para
0 RM e 24 e 48 horas para o FM, (pelo fato de permanecerem por mais tempo no interior
do rimen), em duplicata para cada alimento, para cada tempo de incubagdo e para todos os
animais. Foi usado um saco branco em cada tempo de incubacdo. As incubacdes foram
realizadas seguindo a inversao do tempo, de tal forma que todos os sacos foram retirados do
rimen no final do periodo de incubagdo.

Os sacos de ndilon contendo as amostras dos alimentos foram colocados em sacos de
fil6 para maior protecdo e presos a uma corrente que foi introduzida no rdmen, ficando
presa a tampa da fistula através de um corddo de ndilon. A cada tempo de incubagdo a
corrente foi puxada e colocado em cada animal o conjunto de seis sacos correspondentes a
cada alimento e tempo de incubacdo e um saco em branco. Apds a retirada do rimen, os
sacos de ndilon foram lavados imediatamente em 4gua corrente. Aqueles correspondentes

ao tempo zero nao foram incubados, mas foram lavados em dgua por aproximadamente um



minuto. O ensaio de degradabilidade in situ foi desenvolvido durante um periodo de sete
dias.

Ap6s a lavagem dos sacos, foram secados em estufa com circulagdo forcada a 65° C
por 72 horas, sendo posteriormente esfriados em temperatura ambiente e pesados. Em
seguida procedeu-se a moagem dos residuos em um moinho do tipo bola, no Laboratério de
Nutri¢do Animal da UFPB no municipio de Areia-PB. Nos residuos foram determinados os

teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), e fibra em detergente neutro (FDN).

2.2. Determinacao da degradabilidade potencial e efetiva da MS, PB, FDN.

O célculo da degradacdo da matéria seca (MS), proteina bruta (PB) e fibra em
detergente neutro (FDN) foi feito pela diferenca entre as quantidades incubadas e os
residuos de MS, PB e FDN respectivamente. A degradabilidade potencial (DP) foi
calculada utilizando-se o modelo matematico proposto por Orskov e Mcdonald (1979),
ajustando-se os dados obtidos a um modelo exponencial representado pela seguinte
equacgao:

P=a+b(l-e) onde:
P = degradabilidade potencial, no tempo t (%)
a = fragao solivel (%)
b = frag¢do potencialmente degradavel
¢ = taxa de degradabilidade da fragcdo
t = tempo de incubagdo (h)
A degradabilidade efetiva (DE) foi calculada segundo o modelo matematico

proposto por Orskov e Mcdonald (1979):



DE=a + bc/ c+k onde a, b e ¢ s@o as mesmas constantes da equacdo 1 e
K = taxa de passagem da fase s6lida obtida para cada animal e dieta (% / h).

Foram utilizadas as taxas de 2 e 5%/h . A degradacdo total da amostra é
representada por a + b, a qual ndo pode exceder 100. Portanto, 100 — (a + b), representa a
fragdo ndo degradada no rumen.

A fracdo “a”, para cada alimento, foi determinada através do valor médio obtido da
lavagem de quatro sacos contendo o alimento. Dois sacos usados para o RM, e dois, para o
FM. A lavagem foi feita em um balde com 4gua por aproximadamente dois minutos com
leve agitacdo. Posteriormente foram secados a temperatura de 65°C por 72 horas.

As andlises laboratoriais foram realizadas conforme os procedimentos: para MS, PB
e FDN, recomendados por Silva (2002).

O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado, seguindo um esquema
fatorial 2x2 (duas espécies: ovino e caprino x dois ambientes: sombra natural e artificial)
com parcelas subdivididas no tempo. Os resultados obtidos foram submetidos a andlise de
variancia através do SAS (1996) e os valores médios obtidos, foram comparados pelo teste

de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade



3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Fracao potencialmente degradavel, indegradavel e degradabilidade potencial.

Os valores da fracdo potencialmente degraddvel, indegraddvel e degradabilidade

potencial da matéria seca e proteina bruta do roldo e farelo de milho de caprinos e ovinos

submetidos a dois ambientes encontram-se na Tabela 2.

Tabela 2. Fracdo potencialmente degradavel (b), indegraddvel (c) e degradabilidade

potencial

(DP) da matéria seca (MS), proteina bruta (PB) e fibra em detergente neutro

(FDN) do rolao de milho em animais sob ambiente natural e artificial e das

fracdes b, ¢ e DP da matéria seca e proteina bruta do farelo de milho em caprinos

€ ovinos

Rolao de milho Ambientes

Matéria Seca (MS) Natural Artificial cv (%)
Fracdo potencialmente degradével (b) (%) 50,97 55,36 7,53
Fracdo indegradével (c) (%) 40,90 36,51° 10,00
Degradabilidade potencial (DP) (%) 59,10 63,48" 6,52
Proteina bruta (PB)

Fragao potencialmente degraddvel (b) (%) 50,59 51,25 15,74
Fracgado indegradavel (c) (%) 39,96 39,29 18,41
Degradabilidade potencial (DP) (%) 60,04 60,70 13,18
Fibra em detergente neutro (FDN)

Fragado potencialmente degraddvel (b) (%) 5 7,35b 61,33° 5,22
Fragdo indegradavel (c) (%) 42,65 38,67 7,45
Farelo de milho Espécies

Matéria Seca (MS) Caprino Ovino cv (%)
Fragao potencialmente degraddvel (b) (%) 60,77¢ 56,47° 5,55
Fracgao indegradavel (c) (%) 27,63" 31,93¢ 10,94
Degradabilidade potencial (DP) (%) 72,37¢ 68,07 4,64

Médias seguidas de letras diferentes na mesma linha diferem significativamente (P>0,05) pelo teste de

Tukey.



Os efeitos dos ambientes e das espécies na fracdo b e ¢ da MS no rolao de milho
foram independentes e dentre os fatores apenas o ambiente apresentou efeito significativo
(P<0,05). No ambiente artificial, a média da degradabilidade da fracdo b (55,36%) foi
superior (P<0,05) a média obtida no ambiente natural (50,97%). A justificativa para os
valores encontrados € o nivel de desconforto térmico que os animais do ambiente artificial
se encontravam, pois ndo se mostraram capazes de dissipar toda a carga caldrica recebida.
Deve-se destacar que a reducdo no consumo de MS, contribuiu para a reducido do
incremento caldrico e aumento da degradabilidade da fracdo b. A frag@o c apresentou maior
valor (P<0,05) no ambiente natural (40,90%) e no ambiente artificial (36,51%).
Considerando-se que a fragdo rapidamente soluvel no rimem foi a mesma para ambos os
fatores (8,13%), pode-se afirmar que no ambiente artificial h4 uma maior degradabilidade
potencial da MS para o rolao de milho.

Com relagdo as espécies, os valores da fracio b da MS do roldo de milho para
caprinos e ovinos foram de 53,88 e 53,18%. A fracdo ¢ apresentou valores para caprinos de
37,99 e 38,69% para ovinos. J& para a degradabilidade potencial, os valores foram de 62,01
e 61,30% respectivamente.

O valor da fracdo rapidamente solivel da PB no presente estudo para ambos os
fatores foi de 9,43%. Observou-se que as espécies e ambientes ndo exerceram efeito na
degradabilidade da PB do rolao de milho (P>0,05), indicando que em material fibroso a
degradabilidade da proteina bruta entre as espécies sdo semelhantes. Molyna Alcaide et al
(2000) que nao encontraram diferencas significativas entre espécies na digestibilidade dos
nutrientes quando consumiram dieta de boa qualidade. Estes resultados estdo de acordo
com os obtidos por Antoniou e Hadjipanayiotou (1985) quando afirmaram que ovinos e

caprinos possuem capacidade similar para digerir forragens de média e boa qualidade



nutricional e, consequentemente, as extrapolagdes dos valores nutritivos do alimento de
uma para outra espécie animal poderiam ser validas. Quanto a degradabilidade potencial da
PB no roldo de milho, ndo se observou efeito significativo (P>0,05) entre os tratamentos.

Para caprinos, os valores médios obtidos para a degradabilidade das fragdes b, c e
DP da proteina bruta foram respectivamente (48, 79, 41,76 e 58,24%). Para ovinos, as
médias foram 52,60%, 37,94% e 62,05 % respectivamente.

Os valores das fracdes b e ¢ da FDN ndo apresentaram efeito de interagcdo entre os
fatores ambiente e espécie (P>0,05). No ambiente artificial ocorreu maior degradabilidade
(P<0,05) da fracdo b (61,33%) do que no ambiente natural (57,35%). Estes resultados estao
de acordo com Hirayama et al. (2004) que obtiveram maior digestibilidade da FDN nos
animais que estavam em ambiente de calor, consequentemente, a fracdo C, no ambiente
natural apresentou maior insolubilidade (P<0,05), ou seja, menor degradabilidade da FDN
(43,76%) do que no artificial (38,76%), para ambas as espécies.

Os valores da fracdo b do FDN para caprinos foram de 58,12% e 59,54% para
ovinos, ja a fracdo c apresentou média de 41,88 e 40,54%, respectivamente.

Para as fracoes de degradabilidade da MS do farelo de milho, ndo houve efeito de
interacdo (P>0,05), houve apenas efeito de espécie. A degradabilidade da fracdo b da MS
para a espécie caprina foi superior (P<0,05) a da ovina, com 60,77% e 56,47%
respectivamente, ocorrendo o inverso com a degradabilidade da fracdo c, onde os ovinos
apresentaram média superior (P<0,05) a dos caprinos, com (31,93 e 27,63%
respectivamente). A fra¢do rapidamente degradada no rimen da matéria seca foi a mesma
para ambas as espécies e ambos os ambientes (11,39%). Esses resultados foram inferiores
aos encontrados por Moron et al. (2001) que encontraram valores da fracdo a do FM de

21,20%, ao passo que Valadares Filho et al (1990) obtiveram para a fracio a do FM



13,79% valor esse mais préximo ao obtido neste experimento. Percebe-se, portanto, que
mesmo sendo uma caracteristica inerente ao alimento, os resultados das pesquisas sio
varidveis. Considerando que a fragdo rapidamente degradada no rumem foi a mesma para
ambos os fatores, o efeito na degradabilidade potencial da MS dos fatores principais foram
independentes e destes, apenas o fator espécie apresentou efeito significativo (P<0,05) com
média de (72,37%) para a espécie caprina em relacdo a ovina (68,07%). A alta DP da MS
foi devido a baixa fracdo ndo degraddvel no rimen, confirmando-se a hipétese esperada,
por se tratar de uma fonte energética de alta degradabilidade ruminal, indicando que o
farelo de milho pode promover melhores condigdes ruminais a acdo microbiana em
caprinos

Quanto as fracdes de degradabilidade da proteina bruta do FM, houve efeito de
interacdo da espécie dentro do ambiente artificial, com a espécie ovina sendo mais eficiente
(P<0,05) na degradabilidade da fracdo b da PB (71, 97%) em relacdo a espécie caprina
(48,23%) e consequentemente na DPPB (81,24 e 67, 50, respectivamente), neste ambiente.

Observou-se que os animais submetidos ao ambiente artificial apresentaram um
ligeiro desconforto em relagdo ao ambiente natural (TR: 38,89 e 39,37°C; FR: 31,50 e
33,00 mov/min). Este resultado encontra suporte na observacdo de Neiva et al (2004) onde
afirmaram que temperaturas elevadas proporcionam queda no consumo, como tentativa do
animal em reduzir a temperatura corporal, provocando maior agdo microbiana e enzimadtica
na degradabilidade do alimento.

Quanto aos ambientes, os valores da degradabilidade da MS (fracdo b, ¢ e DP) do
farelo de milho para ambiente natural foram (58,05, 30,35 e 69,65%) e artificial, (59,19,

29,21 e 70,79%) respectivamente.



De acordo com Collier e Beede (1985), animais expostos a temperaturas elevadas,
reduzem o consumo de alimento na tentativa de diminuir a taxa metabdlica, reduzindo a
temperatura corporal. Com isso, hd maior tempo de retencdo do alimento no rdmen,
contribuindo para maior degradabilidade do alimento.

Embora o ambiente artificial tenha proporcionado uma temperatura mais elevada,
no caso deste estudo, onde o alimento analisado foi um concentrado energético, esta
observacdo nao foi confirmada.

3.2. Degradabilidade efetiva e taxa de degradacao

O valor nutritivo de um alimento consumido pelos ruminantes € influenciado pela
taxa de degradacdo na qual ela é degradada no riimen e pela taxa de sua remogao fisica do
rimen. Esses processos determinam ndo apenas a liberacdo de nutrientes para os
microorganismos ruminais e para o animal hospedeiro, mas também a quantidade de
forragem que pode ser ingerida (Vasconcelos, 1994).

Os valores da DE e taxa de degradacio da MS, e PB do roldo de milho de
apresentam-se na Tabela 3.

Tabela 3. Valores médios da degradabilidade efetiva (DE) a 2 e 5%/hora e taxa de
degradacdo (Kd) da matéria seca, proteina bruta e fibra em detergente neutro do

roldo de milho e farelo de milho em caprinos e ovinos

Roldo de milho Espécies

Matéria seca Caprino Ovino cv (%)
DE (2%) 42,58° 40,42“ 6,19
DE (5%) 31,17 28,48 5,69
Kd (%) 4,10 313" 0

Proteina bruta

Kd (%) 4,07¢ 1,76" 5,27




Fibra em detergente neutro

DE (2%) 38,59" 40,67° 5,27
DE (5%) 25,82" 27,60° 5,31
Kd (%) 4,15 4,33 2,02

Farelo de milho

Matéria seca

DE (2%) 60,34° 56,88" 447
DE (5%) 49,18 46,51° 4,23
Kd (%) 811° 8,09 2,65
Proteina bruta

Kd (%) 7,78 7,98° 0

Médias seguidas de letras diferentes na mesma linha diferem significativamente (P>0,05) pelo teste de Tukey

Os valores obtidos para a DE da MS com uma taxa de passagem de 2 e 5%/hora da
MS do rolao de milho ndo apresentaram efeito de interacdo entre os fatores (P>0,05). Na
DE (2%) da MS ndo se constatou efeito significativo (P>0,05), a média dos caprinos foi de
42,58% e ovinos (40,42%). J4 na DE da MS (5%) houve efeito significativo para espécie,
tendo a espécie caprina apresentado média superior (P<0,05) (31,17%) quando comparada
com a espécie ovina (28,48%).

As maiores taxas de degradacdo para MS do roldo de milho foram dos caprinos,
demonstrando que esses animais mesmo em condi¢cdes de temperatura elevada como € o
caso da regido semi-drida, apresentam altas taxas de degradacdo dos alimentos volumosos.

Para DEMS (2%/h) da MS do roldo de milho, o ambiente natural apresentou média
de 41,13% enquanto o artificial, 41,87%. Os valores médios dos ambientes natural e
artificial para a DEMS (5%) foram, respectivamente, 30,21 e 29,44%.

A degradabilidade efetiva da MS do farelo de milho, calculada usando taxas de
passagem de 2 e 5%/h, ndo apresentaram interagdo entre os fatores estudados (P>0,05),
houve efeito significativo somente para o fator espécie. A DE da MS (calculada com taxa

de passagem de 2 e 5%/h) do FM para a espécie caprina foi superior (60,34 e 49,18%) a da



ovina (56,88 e 46,51%, respectivamente). Contudo, foram inferiores aos obtidos por
Moron et al (2004) que trabalhando com animais sem raga definida (SRD), encontraram
valores de DEMS (2%) de 74,10% para ovinos e 74,70% para caprinos, enquanto a DEMS
(5%) foi de 58,5% para ovinos e de 58,90% para caprinos.

A maior degradabilidade efetiva da MS do farelo de milho encontrada pode ser
atribuida a presenca de grande quantidade de carboidratos soldveis no rimen proveniente
do farelo de milho. Estes carboidratos estimulariam o crescimento de bactérias amiloliticas,
em detrimento as bactérias celuloliticas, que possuem elevado requisito de energia para
mantenca e maior taxa de crescimento que as celuloliticas, competindo com estas por
nutrientes (Hoover, 1986; Sniffen e Robinson, 1987).

Os caprinos obtiveram maiores valores da taxa de degradacdo da matéria seca do
farelo de milho. Entretanto, para a PB, a maior taxa de degradagao (P<0,05) foi dos ovinos
(7,98%), enquanto os caprinos obtiveram média de (7,78%).

O valor nutritivo de um alimento consumido pelos ruminantes € influenciado pela
taxa de degradacdo na qual ela é degradada no rimen e pela taxa de sua remocgao fisica do
rimen. Esses processos determinam ndo apenas a liberacdo de nutrientes para os
microorganismos ruminais e para o animal hospedeiro, mas também a quantidade de
forragem que pode ser ingerida (Vasconcelos, 1994).

O resultado observado para a degradabilidade efetiva dos diferentes alimentos,
reforca suas caracteristicas de alta (farelo de milho) e baixa (rolao de milho)
degradabilidades respectivamente.

O ambiente natural apresentou média de 57,91% e, o artificial, 59,31% para a

DEMS (2%). J4 a DEMS (5%), os valores foram respectivamente, 47,13 e 48,56%.



Quanto a DEFDN a 2%/h, nao constatou-se diferenca significativa entre os
tratamentos (P>0,05). Contudo, a uma taxa de passagem a 5%/hora, houve efeito do fator
espécie, onde a média dos ovinos foi superior (27,60%) a espécie caprina (25,82%).

Entretanto, os ovinos apresentaram as maiores médias na taxa de degradacdo da
FDN.

As médias para a DEFDN (2) e (5%) foram 38,99 e 40,27% no ambiente natural e,
26,74 € 26,88% no artificial.

No ambiente natural, a média da taxa de degradagdo foi maior para a MS e FDN. Ja

na artificial, foi maior apenas para a taxa de degradacdo da proteina bruta.

3.3. Cinética da degradacao ruminal da proteina bruta de acordo com suas atividades

de degradacao e passagem.

O ideal é que a quantidade de nutrientes disponiveis para absor¢do seja igual as
necessidades desses nutrientes para atender as exigéncias de mantenca e de producdo dos
ruminantes. Para alcancar essa situacdo, € preciso conhecer a quantidade de proteina dos
alimentos degradada no rimen, que serd utilizada para a sintese de proteina microbiana, e
nio degradada no rimen, valor importante quando se deseja altos indices de producdo. Em
funcdo disso e baseado nos dados de degradagdo ruminal da PB dos alimentos estudados.

Sao apresentados na Tabela 4 os valores da degradabilidade da proteina do rolao

de milho de acordo com sua atividade de degradacio e passagem.



Tabela 4. Degradabilidade da proteina lentamente degrada no rimen (PLDR), proteina

efetivamente degrada no rdimen (PEDR) e proteina ndo degrada no rimen
(PNDR) do roldao de milho de acordo com sua atividade de degradacdo e
passagem a 2 e 5%/hora em caprinos e ovinos mantidos em ambiente de sombra

natural e artificial

ESPECIE Ambientes

PLDR2 Natural Artificial
Caprino 29,93 34,78
Ovino 24,58° 30,27°
cv (%) 14,98

PLDR5

Caprino 18,70° 24 47%
Ovino 13,78° 19,62°
cv (%) 14,40

PEDR2

Caprino 39,32 44.23°
Ovino 33,98" 39,72°
cv (%) 11,06

PEDR5

Caprino 28,18 33,92°
Ovino 23,23 29,07°
cv (%) 9,23

PNDR2

Caprino 60,68" 55,77°
Ovino 66,01° 60,28°
cv (%) 6,41

PNDR5

Caprino 71,85° 66,08"
Ovino 76,76 70,93°
cv (%) 3,30

Médias seguidas de letras diferentes na mesma linha diferem significativamente (P>0,05) pelo teste de Tukey.

Houve interacao (P<0,05) entre os fatores espécie e ambiente. Para a espécie ovina,

a média encontrada no ambiente artificial foi de 30,27%, enquanto no natural a média

obtida foi de 24,53%, esses animais ndo apresentaram diferencas em relacao aos ambientes.



Contudo, os caprinos que estavam sob sombra artificial, obtiveram média superior
(34,78%) em relagdao aos que estavam sob sombra natural (29,87%). Para a PLDRS,
analisando o fator espécie dentro de ambiente, observa-se que a média dos caprinos sob
sombra artificial foi superior (P<0,05) 24,47% aos caprinos que estavam sob sombra
natural (18,47%).

Na DE calculadas com taxa de passagem de (2%) e (5%) da PB, os fatores
foram dependentes. Os valores encontrados para a PEDR2 demonstraram que a espécie
ovina apresentou comportamento similar nos dois ambientes, 33,98% no ambiente natural e
39,72% no artificial. O inverso ocorreu com a espécie caprina, a qual, obteve média
superior (P<0,05) no ambiente artificial 44,23% e 39,32% no ambiente natural. Da mesma
forma, para a PEDRS os caprinos também demonstraram maior eficiéncia sob condi¢des de
sombra artificial (33,92%) do que em ambiente natural (28,18%).

Os caprinos mantidos em sombra artificial apresentaram médias de PEDR
superiores aos animais mantidos em sombra natural, provavelmente devido ao menor
consumo desses animais nesse ambiente. Estes resultados estdo de acordo com Brasil et al.
(2000) que observaram diminui¢do na ingestdo de alimentos de cabras Alpinas quando
submetidas a ambientes quentes. E importante destacar que para se alcangar boa
produtividade animal deve-se ter instalagdes corretas para atender as exigéncias de conforto
necessdrias para garantir bons indices produtivos. Isso demonstra que mesmo ragas nativas,
como a Santa Inés, necessitam de um minimo de conforto ambiental para a maximizagdo da
producio.

Como ocorreu nas varaveis analisadas anteriormente, os ovinos também nfo
demonstraram diferencas na PNDR2 e PNDRS5 em relagdo aos ambientes. A média da

PNDR?2 e PNDRS dos caprinos que estavam em condicdes de sombra natural foi superior



(60,68) aos animais que estavam sob sombra artificial (55,77%) e (71,85%) e (66,08%)
respectivamente, indicando que a situacdo de conforto tende a promover bons niveis de
degradacdo dos alimentos no rimen e maior disponibilidade de proteina no abomaso.
Apesar da diferenca encontrada nas PLDR e PEDR do fator ambiente natural e
artificial para os caprinos, € notério que ambas as espécies degradaram de forma
semelhante a proteina do roldo de milho. Estes resultados estdo de acordo com Molina
Alcaide et al (2000) que também ndo encontraram diferencas entre caprinos e ovinos na
degradabilidade efetiva da proteina bruta.
Sao apresentados na Tabela 5 os valores da degradabilidade da proteina do farelo
de milho de acordo com sua atividade de degradacdo e passagem.
Tabela 5. Degradabilidade da proteina lentamente degraddvel no rimen (PLDR), proteina
efetivamente degradada no raimen (PEDR) e proteina ndo degradada no rimen
(PNDR) do farelo e de milho de acordo com sua atividade de degradacio e

passagem a 2% e 5% nas espécies caprina € ovina

Farelo de milho (FM) Caprinos Ovinos cv (%)
PLDR2 (%) 38,74° 51,08 14,87
PLDRS (%) 29,65" 39,78 14,86
PEDR?2 (%) 58,01° 71,07¢ 10,43
PEDRS (%) 48,92 59,05¢ 9,55

PNDR2 (%) 41,98¢ 28,92" 18,98
PNDRS5(%) 51,08 40,94 11,21

Médias seguidas de letras diferentes na mesma linha diferem significativamente (P>0,05) pelo teste de Tukey.

Os resultados observados para a proteina efetivamente, lentamente e ndo degradada
degrada no rimen ndo apresentaram efeito de interacdo (P>0,05). Para essas varidveis,

houve efeito significativo (P<0,05) apenas para o fator espécie. A espécie ovina foi superior



a caprina nos resultados da PLDR2 (51,08% e 38,74%), e PLDRS (39,78 e 29,65%)
respectivamente. O mesmo ocorreu com a PEDR2 e PEDRS5, onde a média dos ovinos foi
também superior aos caprinos (71,07 e 58,01%) e (59,09 e 48,92%), indicando que os
ovinos digeriram melhor a proteina do farelo de milho no rimen do que os caprinos.

A PEDR calculada com taxas de 2 e 5%/h ndo apresentaram efeito de interacio
(P<0,05), houve apenas efeito de espécie. A PEDR?2 entre as espécies foi maior para a
espécie ovina do que para a espécie caprina (71,07 e 58,01%, respectivamente), ocorrendo
o mesmo na PEDRS (59,05, 48,92%, respectivamente).

Estes valores elevados para a degradabilidade efetiva da proteina do farelo de milho
em ovinos indicam que boa parte da mesma pode ser degradada em nivel de rimen,
podendo ser aproveitada pelos microorganismos. No entanto, para o roldo de milho, os
valores podem ser considerados baixos.

A quantidade de proteina efetivamente digerida no rimen influi diretamente sobre a
disponibilidade de nitrogénio para o crescimento dos microorganismos e na quantidade de
proteina total que chega nos outros compartimentos do trato digestivo para digestdo e
absor¢do (Ramos et al. 2001), o que segundo Broderick et al. (1991) deve ser igual a
necessidade de aminodcidos para atender as exigéncias de manutengdo e producdo.

Quanto a degradacdo da PNDR, os caprinos apresentaram as maiores médias
(P<0,05) tanto para a taxa de passagem de 2%/hora (41,98%) quanto de 5%/hora (51,08%)
em relagdo aos ovinos (28,92%) e (40,94%) respectivamente. Estes resultados discordam de
Tambara et al. (1995) que afirmam que uma passagem mais rdpida da digesta pelo rimen-
reticulo seja desfavordvel a uma maior digestdo ruminal.

Estes resultados indicam que os caprinos aproveitam uma quantidade de proteina

que nido é degradada no rimen e que serd aproveitada na absorc¢do ao nivel de intestino e,



consequentemente, apresentaram altos percentuais de PNDRD. Se o valor da PNDRD
para a proteina do farelo de milho representar aquela realmente disponivel para ser
absorvida pelo animal no intestino delgado, poderemos considerar o farelo como fonte de

proteina sobrepassante.

4. CONCLUSAO

A degradabilidade ruminal do roldo e do farelo de milho é afetada tanto pela espécie
como o ambiente. As duas espécies possuem capacidade similar de degradar a proteina
bruta do roldo de milho. Nas condi¢des de semi-drido, o uso de sombras tanto natural como
artificial, contribuem de forma favordvel aos animais em confinamento, uma vez que

minimiza os efeitos climaticos e melhora a eficiéncia da producao.
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