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RESUMO. Neste capitulo sdo apresentados alguns dados e informagdes
sobre os efeitos negativos do excesso de sais da dgua de irrigacdo a
germinagdo das sementes e ao crescimento inicial de mudas de
maracujazeiro amarelo. Essas informagdes sfo oriundas de pesquisas
cientificas que resultaram em monografias, dissertagdes, teses e artigos
produzidos pelos autores desta obra, no Centro de Ciéncias agrarias da
Universidade Federal da Paraiba durante alguns anos de pesquisa e
trabalhos de outros pesquisadores que também se dedicam ao tema.
Os conteudos deste capitulo apresentam os danos resultantes da
irrigacdo de mudas de maracujazeiro amarelo com agua salina e
comentarios a respeito de alguns efeitos sobre o solo e as plantas. Os
autores buscam com o escrito alertar pesquisadores e produtores para
os riscos da salinidade da 4gua sobre o desenvolvimento inicial da cultura
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¢, com isso, despertar o interesse e investimento em novas pesquisas
sobre o tema.

Palavras chave: Passiflora edulis Sims, 4gua salina, propagagio

SEEDLING FORMATION

ABSTRACT. In this book chapter some data and information about
negative effects of salt excess in water irrigation on yellow passion fruit
seedlings will be presented. Information was obtained through scientific
research which were object of monographs, dissertations, thesis and
research articles written by the same authors of this book chapter, in the
Center of Agrarian Sciences of Federal University of Paraiba, Brazil
.during some consecutive research years. The content of this chapter
identifies the damages of saline water irrigation on yellow passion fruit
seedlings and it makes commentaries related to some saline effects on
soil and plant. Authors aimed to alert researchers and fruit growers about
water salinity risk on initial plant development and, in addition, bring new
researches about this theme.

Key words: Passiflora edulis Sims, saline water, plant propagation
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2.1-INTRODUCAO

O maracujazeiro amarelo (Passiflora edulis Sims) tornou-se
importante cultura no agronegécio de frutas tropicais devido a elevada
cotagdo do suco no mercado internacional e da fruta fresca no mercado
interno (Anuario brasileiro de fruticultura, 2010). Como reflexo, observa-
se o interesse dos produtores na expansdo dos pomares, 0 que tem
gerado uma intensa demanda por informagdes técnicas para o cultivo.
Nesse sentido, a maior exigéncia € a obtengdo de material biologico de
qualidade (sementes e mudas) como meta para cultivo economicamente
viavel. Amuda € o insumo mais importante na implantagéo de um pomar;
mudas idéneas, desde que adequadamente manejadas, em geral, resultam
em pomares rentaveis (Pasqual etal., 2001; Pio et al., 2004). Segundo
Albuquerque etal. (2010) a qualidade das mudas ¢ fundamental para a
homogeneidade das plantas, rapida formagéo do pomar e precocidade
na colheita. Tecnicamente, mais da metade do sucesso de uma cultura
depende da qualidade biol6gica das mudas.

A propaga¢do do maracujazeiro pode ser feita através de
sementes, estacas e enxertia, porém no Brasil 0 método predominante
ainda ¢ a produg@o a partir de sementes (Wagner Junior et al., 2007). E
a maneira mais simples ¢ econémica de se formar mudas de
maracujazeiro, principalmente, quando o objetivo ¢ apenas a produgio
em pomares domésticos. Nesse caso, selecionam-se frutos de plantas
mais expressivas quanto a fitossanidade, produtividade, e 3 aparéncia e
retiram-se as sementes que devem ser lavadas e semeadas o mais
rapidamente possivel (Braga & Junqueira, 2003). A quantidade de mudas
necessarias para montar um pomar de maracujazeiro, geralmente é
superior a mil plantas por hectare, e a pequena longevidade apresentada
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atualmente pelos pomares, entre um ano e meio a dois anos, sio fatores
que respaldam e justificam a produg@o de mudas por sementes por
possibilitar grande nimero de mudas obtidas de forma répida.

Além da preocupagdo com a idoneidade das sementes, para a
obtengio de mudas de boa qualidade ¢ necessario atentar pelo menos
para mais dois critérios, a qualidade do substrato (deve-se utilizar
substratos com dois ou trés componentes de tal forma a proporcionar
melhores condig¢des de crescimento ao eixo embriondrio das sementes)
e aqualidade da 4gua utilizada para irrigagdo, principalmente com relagdo
a concentragio de sais e poluentes ambientais (Cavalcante et al., 2002).
Esse ultimo critério vem ganhando expressdo nas pesquisas com
maracujazeiro amarelo nos ltimos anos, ndo apenas no que diz respeito
a formagdo de mudas, mas também no rendimento da cultura e na
qualidade da produgdo. Essa preocupagdo ¢ mais comum nas dreas
onde 0s mananciais sdo restritos em quantidade e nem sempre de boa
qualidade como ocorre em algumas éreas produtoras de maracujazeiro
amarelo, nos municipios da Paraiba e Rio Grande do Norte (Cavalcante
etal.,2001; Nascimento, 2010).

Durante a formagdo das mudas, a irrigagdo deve ser feita com
agua de baixa salinidade. No entanto, fatores como a escassez de dgua,
necessidade de expansdo das dreas agricolas, aumento da salinizagdo
das 4guas ao longo do periodo da estiagem e uso continuo nas plantas
justificam o emprego de dguas salinas, até mesmo durante a formag@o
das mudas e irrigagéio dos pomares, inclusive do maracujazeiro amarelo.
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2.2-EFEITO DA SALINIDADE DA AGUA NA
GERMINACAO E CRESCIMENTO DAS PLANTAS

A qualidade da dgua utilizada para irrigagdo €, juntamente com a
qualidade do substrato e valor bioldgico das sementes, fator determinante
para o éxito da formagdo de mudas de maracujazeiro amarelo com
qualidade fitotécnica para o transplantio. A qualidade do substrato torna-
se bastante expressiva, principalmente quando a irrigagdo € realizada
com dgua salina, isso porque quando formulado adequadamente o
substrato pode reduzir significativamente a agiio negativa dos sais as plantas.
Um bom substrato para o maracujazeiro deve apresentar caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas qué permitam um bom armazenamento de
agua sem, no entanto, comprometer a aeragdo das raizes e deve fornecer
nutrientes em nivel adequado para o satisfatério crescimento inicial das
plantas.

Para se obter tais caracteristicas torna-se necessdrio que se
estabele¢a uma proporg¢io adequada entre pelo menos dois ou trés
componentes na preparagdo do substrato, geralmente misturas de
componentes minerais (solo e areia lavada) e material orgénico (estercos,
hiimus, composto orgénico e etc.). Miguel et al. (1998) testaram sete
substratos resultantes da combinagdo de quatro componentes: material
da camada superficial de um solo de textura média, esterco bovino curtido,
lixo urbano mineralizado e areia lavada, todos na granulometria de 2 mm,
acondicionados em bolsas de polietileno com dimensdes de 12 cm de
didmetro e 18 cm de altura (Tabela 1) e constataram que os substratos S,
S,, 8, € S, foram os mais eficientes no crescimento em altura das plantas
irrigadas com aguas de condutividade elétrica variandode 0,5a2,5dS m™
(Tabela 2).
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Tabela 1. Componentes dos substratos

Componentes
Substrato S E L A
%
S1 50 50 00 00
52 50 00 50 00
53 50 00 00 50
54 50 25 25 00
S5 50 00 25 25
S6 50 25 00 25
57 25 25 25 25

S = Solo; E = Esterco bovino; L = Lixo urbano; A = Areia lavada

Tabela 2. Percentagem de sementes germinadas e altura de plantas de
maracujazeiro amarelo sob niveis crescentes de salinidade da

agua em diferentes substratos (Miguel et al., 1998)

Fontes de variagdo Germinagdo (%) Altura de plantas (cm)*

Salinidade 0,5dS m" 53,79a 3,65a

da 1,5dS m’' 53,14a 329b
........... bga o oasdsw'  sessa . 32b
- DMS , 8,26 ) 0,24 )

s 58,98 a 3,54 ab

s2 55,06 ab 396a

Tipos 83 59222 2424

de S4 54,01 ab 384a

it S5 57,60 ab 325 be

s6 5222 ab 3,64 ab
e ST, 420Tb 284cd

.......... DMS 1592 0,47

Meédias seguidas de mesma letra nas colunas ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey para p < 0,05; DMS = Diferenga minima significativa; * = Dados
transformados para (X + 1)?
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Pelos resultados (Tabela 2) se verifica que as plantulas de
maracujazeiro amarelo s@3o mais sensiveis a salinidade durante o
crescimento inicial que na fase de germinagdo das sementes.
Possivelmente, esse fendmeno seja devido ao curto periodo de contato
entre os sais da dgua com as sementes. Os danos provocados pela
salinidade da dgua de irrigagéo as plantulas durante a formagéo das
mudas geralmente sdo decorrentes de efeitos diretos e indiretos, lentos
ou bruscos dos sais da dgua ou do solo sobre as sementes ou no
crescimento das plantas. Dentre os efeitos provocados nas plantas
enumeram-se a diminuig¢io do potencial osmético da solugdo do soloe
amenor absor¢do de dgua. Ao absorverem a d4gua esta com concentragio
salina elevada, quase sempre acima do limite tolerado pelas plantulas.

Nos ambientes salinos, além dos efeitos osmoticos registram-se
também a agdo do complexo idnico expresso pela salinidade e a
toxicidade provocada por ions especificos, com reflexos
comprometedores nos processos fisiologicos e metaboélicos das plantas
cultivadas, em geral (Ben- Asher et al., 2006; Kang et al., 2010; Silva et
al., 2011), inclusive no maracujazeiro amarelo (Cavalcante et al., 2009).
No solo, 0 excesso de sais, principalmente sodio, influencia negativamente
na estrutura do solo provocando a dispersdo das argilas e
consequentemente na formagao de camadas impermeaveis com perdas
na capacidade de infiltrag@o de dgua e na fertilidade (Dias & Blanco,
2010).

A boa qualidade das mudas quase sempre depende de um
substrato que proporcione adequadas condi¢des para a germinagdo e
desenvolvimento das plantulas. Nesse sentido, a utilizagao da matéria
organica € enfatizada, entretanto, € conveniente lembrar que esse insumo
pode elevar momentaneamente o nivel de salinidade do solo ao ponto
de inibir a germinagdo das sementes. Para se reduzir essa inconveniéncia
torna-se necessario realizar uma lavagem do solo e determinar a
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condutividade elétrica do extrato de saturagfo do substrato antes da
semeadura (Pereira, 2000).

A emergéncia das plantulas normais e o crescimento de mudas de
maracujazeiro amarelo sdo inibidos com o aumento da salinidade das
4guas e com a redugiio do volume do substrato, conforme avaliado por
Santos (1999) e Sousa et al. (2008). Como indicado na Tabela 3, o
aumento da salinidade das 4guas prejudicou a emergéncia das plantulas
e todas as demais variaveis das mudas, mas com maior intensidade no
recipiente de menor volume.

Pelos resultados da Tabela 3, substratos com volume reduzido
provocam rapida perda da capacidade de fornecimento de nutrientes
(Ribeiro et al., 2005), possibilitam o enovelamento ou entrelagamento
das raizes das plantas (Chagas et al., 2006) e elevam mais rapida e
drasticamente o nivel salino no ambiente das raizes. Isso significa que na
formagfio de mudas, sob irrigagdo com agua que oferega restrigdo salina,
devem se utilizar recipientes com maior volume. Essa afirmativa esta
fundamentada em Santos (1999) e Cavalcante et al. (2002) que ndo
obtiveram mudas com qualidade fitotécnica quando irrigadas com dguas
de salinidade superiora 1 dS m™.

-T74 -

O Maracujazeiro Amarelo e a Salinidade da Aqua

Tabela 3. Emergéncia de plantulas (E), altura (AP), didmetro do caule
(DC), nimero de folhas (NF), area foliar (AF), comprimento
da raiz principal (CR), mataria seca da parte aérea (MSPA) e das
raizes (MSR) de mudas de maracujazeiro amarelo cultivadas em
diferentes volumes de substratos sob irrigagiio com dguas salinas
(Santos, 1999)

Fontes de variagio - E (%) AP (cm) DC (mm) AF(ecm’) CR(em) MPA(g) MSR(g)
. . Vv, 58,99 a 19.30a 251a 59,78 a 10,26 a 207a 0,33 a
Volumedosubstrato v 39'igy  1400b  181b  3781b  667b  126b  0.26b
DMS 638 274 0,19 o444 144 049 0,06
05  6120a 2840a  285a  5999a  11.58a  292a  045a
10 $246bc 1980b  250b  59.02a  894ab 272a  042a
. 4 20 S61lab 18,10bc 226bc  5559ab  795ab  L88ab  031ab
Salinidade (S m™) 3y 's0bc 1250cd 198cd  4029bc  7.63b  106b  0.22b
45 484lc  1030d 1,784  4234bc  763b  068b  019b
60 5340c__ 1080d. 1.76d _ 3552c _ 7.04b__ 074b_ 0.17b
DMS 9,38 7.01 0,4 16.45 3,70 1,25 0.17

¥, =141 litros; V, = 0,34 litros; Médias seguidas de mesmas letras nas colunas
ndo diferem entre si pelo teste de Tukey para p < 0,05

Apesar do aumento salino das dguas de 0,5 até 4 dS m' prejudicar
substancialmente o crescimento das plantas, Mesquita (2009) registrou
que independentemente do nivel de dano causado pela elevagio da
salinidade das dguas, as mudas aos 65 dias apos a emergéncia, estavam
com qualidade adequada para o transplantio no campo (Tabela 4).
Conforme Lima & Trindade (2002) mudas com qualidade para o plantio
devem est4 com quatro ou cinco pares de folhas e altura entre 25 ¢ 30 cm.

-75-



Lourival Ferreira Cavalcante (Editor)

Tabela 4. Altura (AP), didmetro do caule (DC), area foliar (AF), area
radicular (AR), didmetro de raiz (DR), massa seca de raiz
(MSR) e parte aérea (MSPA), acimulo de biomassa radicular
(ABR) e da parte aérea (ABPA) de plantas de maracujazeiro
amarelo irrigado com agua salina (Mesquita, 2009)

Agua Varidveis )
(@Sm") “Ap(cm) DC(mm) AF(cm’) AR (cm®) DR (mm) MSR(g) MSPA(g) ABR (%) ABPA (%)
05 7105a 428a 647,79b 107,08a 467ab  4,02b  6,12ab  2700b  73,00a
10  4115bc  420a 81771a 13853a 487a  43la  675a  3900a  61,00b
20  5200b 406ab  67,60d 1622b  433bc 4,12ab 615ab  2500b  75.00a

30 26,10d 4,22a 497,09¢c 12841a 383 cd 1,18¢ 549 be 31,00ab 69,00 ab
4,0 34,13cd  3,58b 391,60c 11883 a 3.54d 091d 524¢ 28,00 b 72,00a
DMS 13,12 0,49 126,02 33,07 0,53 0,24 0,80 0,09 0,09

Médias seguidas de mesmas letras minusculas nas colunas néo diferem entre si
pelo teste de Tukey para p < 0,05

A germinagdo ¢ a fase mais importante para a avaliagdo do
comportamento de determinada cultura a salinidade devido o primeiro
contato entre o ambiente salino e as plantulas ter inicio durante o
crescimento do eixo embrionario da semente (Cavalcante et al., 2002).
O maior comprometimento do processo germinativo das sementes visto
que 0s sais em excesso reduzem o potencial osmético da solugdo externa,
prejudicam a absorgdo de dgua e aumentam a absorgdo de sais pela
semente (Gonzalez & Ramirez, 1996; Soltani et al., 2006). Essa situagao
provoca perda de respiragdo, redugfo da atividade de algumas enzimas,
como a glutamato desidrogenase e peroxidase envolvidas no processo
de germinago, limitagdo da disponibilidade de energia para o processo
de divisdo celular e crescimento do eixo embrionério (Meza et al., 2007).

As perdas de crescimento e acumulo de matéria seca pelo
maracujazeiro amarelo quando cultivado em condigdes salinas geralmente
estdo associadas ao estresse osmotico causado em torno das raizese a
toxicidade idnica de cloreto e sddio que provocam a perda de turgor e
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redugio das taxas de elongagdo e divisdo celular. Esses fatores,
conforme Munns & Tester (2008) provocam distirbios fisioldgicos e
nutricionais que inibem o crescimento e produgdo de biomassa, aumento
da abscisdo foliar e perdas da eficiéncia fotossintética pelas plantas.

As pesquisas frequentemente apresentam perdas de crescimento
inicial em plantas de maracujazeiro amarelo irrigadas com dguas salinas.
Em muitos casos ndo se obtém mudas com qualidade, adequada para
o cultivo em campo, quando irrigadas com dgua de condutividade acima
de 2,5dS m™' (Miguel et al., 1998) ou em algumas situagdes acima de
1 dS m™ (Cavalcante et al., 2002). Entretanto, Mota et al. (2010)
irrigaram mudas de maracujazeiro amarelo, cultivar redondo, com
aguas resultantes de dessalinizagdo, diluidas com dgua ndo salina para
0,5;4,2;5,9:8,5e 11,4dS m™, e concluiram que até mesmo as dguas
com restrigdes severas (4.2 e 5,9 dS m™') ndo inibiram
significativamente a produgdo de biomassa das plantas com percentuais
de mudas propicias para o transplantio no campo de 96,7 e 93,4%
respectivamente (Tabela 5).

O aumento da biomassa das raizes e da parte aérea das plantas,
exceto nos tratamentos com dgua de 5,9 dS m™', em fun¢do do aumento
da condutividade elétrica das dguas ndo deve ser atribuido como
tolerancia do maracujazeiro amarelo a salinidade. O aumento pode
ser devido as condigdes fisicas do substrato promovendo aeracio
adequada ao sistema radicular, uma vez que foi constituido de duas
partes de solo e uma de esterco bovino.
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Tabela 5. Matéria seca da parte aérea (MSPA), das raizes (MSR),
porcentagem de plantas aptas a serem transplantadas no campo
(PPC), aos 60 dias apds a germinagdo (Mota et al., 2010)

CEa (dS m™) MSPA (g) MSR (g) PPC (%)

0,5 03la 0,15a 100,0
42 033a 0,152 96,7
59 027a 0,14a 934
85 04la 0,16a 76,7
114 035a 0,12a 40,0

Média 0,33 0,14 2
CcV 52,95 45,10 p

Médias seguidas de mesma letra nas colunas ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey para p <0,05; CV = Coeficiente de variagdo

Ao comparar os resultados da Tabela 4 com os da Tabela 5
constatam-se diferengas de comportamento da cultura em relagéo a
produgéo de massa seca em fung@o do teor salino das dguas. No primeiro
caso (Tabela 4), 0o aumento da concentragdo salina da agua de 1 para 4
dS m" inibiu a alocagdo de biomassa das raizes e parte aérea de 4,31
para 0,91 g e de 6,75 para 5,24 g; no segundo (Tabela 5) o incremento
da salinidade da agua de 0,5 para 8,5 dS m" estimulou o acumulo de
matéria seca pelas raizes e parte aérea de 0,15 para 0,16 ge de 0,31
para 0,45 g respectivamente. Apesar das redugdes dos valores com o
aumento da salinidade da 4gua (Tabela 4) comparada aos aumentos
constatados na Tabela 5, a inferioridade absoluta nas plantas do segundo
caso em relagdo ao primeiro ndo permite considerar o maracujazeiro
amarelo como moderadamente tolerante ou tolerante aos efeitos da
salinidade da 4gua ou do solo, durante o periodo de formag&o das mudas.
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2.3-INFLUENCIA DATEXTURA DO SUBSTRATO
NA GERMINACAO DAS SEMENTES E
CRESCIMENTO DAS PLANTAS

Um aspecto muito importante para a formagdo de mudas € o tipo
de solo a ser utilizado na composigéo do substrato, pois a textura pode
influenciar significativamente na emergéncia e crescimento inicial das
plantas. Os solos mais arenosos, por apresentarem maior proporgio de
macroporos em relagdo aos argilosos facilitam a drenagem da agua e
geralmente provocam maior aeragdo do sistema radicular das plantas.
Uma drenagem adequada € imprescindivel para substratos irrigados com
agua salina, tendo em vista que facilitam a lixivia¢@o do excesso de sais,
diminuindo o estresse na solug@o do solo e consequentemente reduzindo
os danos as sementes e ao crescimento das plantas.

A irrigagdo com aguas de 0,5; 1,0; 2,0; 3,0 € 4,0 dS m' em
substrato argiloso (Nitossolo Vermelho - 50,2% de areia, 23% de silte
e 26,8% de argila) e arenoso (Neossolo Quartzarénico - 85,4% de
areia, 6,1% de silte e 8,5% de argila) comprometeu a formagdo de
mudas de maracujazeiro amarelo, mas percebem-se que as perdas foram
superiores no substrato mais argiloso (Tabela 6). Aos 82 dias apos a
semeadura, observam-se na referida tabela que as plantas desenvolvidas
no Neossolo atingiram altura e nimero de folhas compativeis ao
transplantio (Lima & Trindade, 2002), enquanto as do substrato
Nitossolo ndo atingiram qualidade para o cultivo.
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Tabela 6. Crescimento em altura (AP), diametro do caule (DC), area
foliar (AF), area radicular (AR), mataria seca da parte aérea
(MSPA) e das raizes (MSR) de mudas de maracujazeiro amarelo
irrigadas com aguas salinas (adaptado de Rebequi, 2009)

Variaveis
Agua AP (cm) DC (mm) .-\F(cm:l AR (cm:} MSR (g2) MSPA (g¢)
dsm’) Nit Neo Nit Neo Nit Neo Nit Neo Nit Neo Nit Neo

0.5 103aB 579aA 24bB 4.32A 918aB 6478bA 11.8aB 966¢cA 0.112B 1.2bA  05aB 33abA
1,0 122aB 41,2obA 280bB 42aA 18590bB 82020A 22,1aB 138.5bA 006aB 1.5aA 08aB 39aa
2.0 166aB 51.9abA 2.9abB J4.1abA 306.0bB 6404bA 298aB 16942A 0.10aB 133bA 13aB 33abA

30 135aA 26.1bA  2.7abB 42aA 1646abA 4032cA 252aB 1284bA 0.07aB 12bA  08aB 27bA

4,0 1462\ 268bA 3,0aB 36bA 1865abA 33d,1cA 192aB 1404bA 0.16aB 09cA 1.0aB 2.4bA
DM 28,18 0.51 160 283 023 1,03
DMS, 18.19 0.36 1119 19.65 0.16 0.71

Médias seguidas de mesmas letras mintisculas nas colunas e maitsculas nas
linhas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey para p <0,05

Apesar de o substrato arenoso proporcionar maior crescimento
das mudas, ao final do experimento, exceto no tratamento com agua de
0,5dS m™, aos 82 dias apos a emergéncia das plantulas, estava com
maior teor salino que o substrato mais argiloso (Figura 1). Por ser mais
arenoso deve ter proporcionado maior espago macroporoso ao
desenvolvimento das mudas em relag@o ao mais argiloso que possui
maior microporosidade e maior limitagdo as relagdes dgua — solo - planta
sob condi¢des salinas.
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Tabela 7. Perdas porcentuais das mudas de maracuja, em fungio de
fontes salinas com 8 dS m”, em relagdo a plantas irrigadas
com agua destilada aos 27 dias ap6s semeadura (Adaptado de

Costa et al., 2005)
Fontes de sais

CaCl, Ca(NO;), NaCl NaNO;
Varidveis Yer -
Altura 41,20 46,21 4335 71,00
Numero de folhas 34,56 50,86 62,83 86,23
Comprimento de raiz 60,79 50,86 66,66 68,49
Fitomassa da parte aérea 76,09 77,04 76,46 78,05
Fitomassa de raiz 73,24 73,90 69,94 77.03
Fitomassa total 72,31 74.66 74.86 77.42
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Figura 1. Condutividade elétrica do extrato de saturagdo de substratos

formados a partir de Nitossolo Vermelho (---) e Neossolo
Quartzarénico (—) irrigados com aguas salinas (Rebequi, 2009)
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O comportamento das mudas de maracujazeiro amarelo
apresentado por Rebequi (2009), na Tabela 6 foi semelhante ao verificado
por Cavalcante et al. (2009), na Figura 2, ao avaliarem em substratos
de diferente texturas irrigados com dguas salinas. Verifica-se também
que em ambas as situag¢des a condutividade elétrica do extrato de
saturagdo do substrato mais arenoso foi superior ao do mais argiloso,
como indicado na Figura 1 e Figura 2A respectivamente.

Com base nos dados de Cavalcante et al. (2009), o maracujazeiro
amarelo durante o crescimento inicial, ndo tolera nivel de salinidade da
agua superior a 1 dS m™'. No entanto, Cruz et al. (2008) produziram
mudas adequadas, damesma cultura, em cultivo sob irrigagdo com dgua
residudria de suinocultura (ARS) de condutividade elétrica de 3 dS m™
aplicada nos niveis percentuais de 0,0; 25; 50; 75 e 100%, em substratos
de diferentes texturas (Plantmax® e a mistura terra/areia) na proporgdo
2:1. Assim como registrado por Cavalcante et al. (2009) e Rebequi
(2009) o substrato com maior porosidade (Plantmax), proporcionou
maior desenvolvimento das plantas do que a mistura terra/areia. Verifica-
se também que, em geral, em qualquer dos substratos a agua de lavagem
da suinocultura sem diluigdo (100%) foi a que proporcionou maior
crescimento em altura, drea foliar e biomassa da parte aérea das plantas
(Figura 3).
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Figura 2. Condutividade elétrica do substrato (A), didmetro do caule (B),
area foliar (C), Comprimento de raiz principal (D), massa da

matéria seca de raizes (E) e massa seca da parte aérea (F) de
maracujazeiro amarelo, aos 60 dias apds germinagdo, em fungio
da salinidade da 4gua de irrigagdo no substrato mistura Neossolo
Regolitico + Nitossolo Vermelho Amarelo - S, (—) e Neossolo
Regolitico - S, (- - -) (Cavalcante et al., 2009)
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Figura 3. Comprimento da parte aérea (A) e radicular (B), nimero de
folhas (C), area foliar (D), matéria secada parte aérea (E),
raiz (F) de mudas de maracujazeiro-azedo cv. redondo amarelo,
sob irrigagdo com agua residudria de suinocultura (ARS)
(Adaptado de Cruz et al., 2008)
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Embora os sais da agua de irrigagdo prejudiquem a germinagdo
das sementes e o crescimento inicial de plantas de maracujazeiro amarelo
os substratos mais porosos podem resultar em mudas com maior
crescimento e melhor qualidade para o cultivo (Cruz et al., 2008;
Cavalcante et al. 2009; Rebequi, 2009).

2.4-INFLUENCIA DE FONTES DE SAIS
NA FORMACAO DAS MUDAS

As fruteiras, como a maioria das plantas cultivadas, sofrem efeitos

nocivos dos sais, tanto em fun¢do da fonte idnica, como de sua

concentragdo; isto significa que o crescimento e desenvolvimento das
plantas podem ser diferencialmente afetados, por niveis salinos de uma
mesma fonte ou pelo mesmo indice salino de diferentes tipos de sais
(Cordeiro, 1997). Em plantas de maracujazeiro amarelo irrigadas com
aguas de condutividade elétrica 0, 2, 4, 6 e 8 dS m™' resultantes de
diferentes fontes: cloreto de sodio, cloreto de calcio, nitrato de sddio
e nitrato de calcio Costa et al. (2005) verificaram que os efeitos
negativos dos niveis salinos aplicados dependem dos tipos de sais
utilizados (Tabela 7).
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Dentre as fontes de sais o cloreto de calcio-CaCl, foi a que menos
comprometeu e o nitrato de sédio-NaNO, a que mais prejudicou o
crescimento das plantas. A agressividade dos sais de sodio ao crescimento
inicial de frutiferas também € constatada em outras culturas de expressdo
econdémica como a pinheira e mamoeiro Havai (Lima et al., 2001;
Cavalcante et al., 2010), onde a irrigag@o com agua salina de barragem,
aguaricaem Na,SO, e 4gua ricaem NaCl prejudicaram substancialmente
a germinagdo e crescimento inicial das plantas.

Os efeitos negativos dos sais de sodio ao maracujazeiro se
manifestam primeiro durante a germinagdo das sementes e a intensidade
dos efeitos aumenta com o periodo de contato para o inicio da emergéncia
das plantulas. O aumento do periodo de exposi¢do das sementes aos
sais reduz a germinagdo, as vezes, em até mais de 50%. Meza et al.
(2007) verificaram que a partir de 21 dias apds a primeira contagem os
efeitos negativos comegam a se acentuar, principalmente para os maiores
niveis de salinidade da 4gua (Figura 4). A redugio do poder germinativo
das sementes, em fun¢fo da salinidade, deve ser avaliada com base nos
valores relativos. Os valores relativos percentuais sdo obtidos pela divisdo
entre os dados absolutos da germinag@o de cada nivel de salinidade
pelo valor absoluto do tratamento ndo salino (Ayers & Westcot, 1999;
Cavalcante et al., 2006). Esses valores sdo utilizados para obteng¢io da
salinidade limiar e classificagdo das plantas quanto a tolerincia a
salinidade nas diferentes fases do desenvolvimento e produgdo (Maas
& Hoffman, 1977; Tanji, 1990; Taiz & Zeiger, 2008).
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Figura 4. Percentagem de emergéncia de plantulas de maracujazeiro
submetidas a diferentes tratamentos salinos (Meza et al., 2007)

2.5-QUALIDADE DE SEMENTE E A SALINIDADE
DA AGUA DE IRRIGACAO

Informagdes relativas ao periodo de armazenamento, a sanidade
fitétecnica de sementes e a salinidade da agua de irrigagdo sobre a
produgdo das sementes de maracujazeiro amarelo ainda sdo pouco
frequentes na literatura. Sementes oriundas de frutos colhidos em plantas
cultivadas sob manejo adequado, geralmente, possuem maior teor de
reservas para nutri¢gdo mais equilibrada do embrido e crescimento do
eixo embriondario para a emergéncia. Essas informagdes sido
imprescindiveis para o conhecimento da procedéncia e aquisigio de
sementes; sementes de baixa qualidade podem mascarar o efeito da
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salinidade da 4gua de irrigagéo, resultando em perdas maiores e mais
danosas do que até mesmo os efeitos proporcionados pela salinidade
da agua e do solo.

Na literatura, alguns artigos avaliam a germinag#o e o crescimento
de plantas sob condig¢des de salinidade da agua ou do solo e ndo fazem
referéncia a origem das sementes. A omissdo dessas informagdes pode
resultar em comparagdes erroneas e consequentemente numa classificagéo
equivocada da cultura quanto as respostas das plantas aos sais.

2.6-CONSIDERACOES FINAIS

Apbs aexposi¢ao das informagdes e resultados de varias pesquisas
envolvendo a irrigagdo de mudas de maracujazeiro amarelo com dguas
salinas, nesse capitulo, fica claro que a salinidade da agua ¢ fator
determinante na germinag@o e crescimento inicial das plantas e
consequentemente para o sucesso da formagdo de mudas. No entanto,
¢ necessario destacar que essas perdas sdo varidveis e podem ser
reduzidas com um manejo adequado da irriga¢@o, com utiliza¢do de
substratos com composi¢do e volume adequados para a formagéo de
mudas de maracujazeiro e uso de sementes idoneas. A porosidade do
substrato assim como a qualidade da matéria organica pode influenciar
positivamente na infiltragdo e drenagem da dgua de irrigagdo e aumentar
aaeragdo do sistema radicular, reduzindo o acimulo de sais e 0 estresse
no ambiente das raizes.

Sabendo-se da possibilidade de se produzir mudas com dgua
restritiva para agricultura pelo excesso de sais € necessario que se observe
em estudos posteriores a viabilidade econémica do cultivo dessas mudas
em campo sob regime de irrigagdo também com aguas salinas para que
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se possa verificar os aspectos produtivos e qualidade da produgdo.
Estudos dessa natureza nio tém sido registrados na literatura pertinente.
Contudo, € necessario avangar rapido nesse sentido haja vista que muitas
areas, principalmente, em regides dridas e semidridas do Brasil, onde
coincidentemente a cultura apresenta grande importancia socioecondmica
e produgdo expressiva a irrigagao ja € realizada em algumas areas com
4gua de CEaiacimade 3dSm™.

Alguns trabalhos mostram perspectivas para redugdo dos efeitos
negativos dos sais da agua de irrigagdo sobre o crescimento de mudas
com aaplicagdo de alguns condicionantes orgénicos, como biofertilizantes
no substrato para produgdo de mudas ndo sé de maracujazeiro
(Mesquita et al., 2010), mas também de outras frutiferas como limao
cravo (Rebequi et al., 2009 e goiabeira (Cavalcante et al., 2010). Esses
insumos tém se mostrado benéficos ao solo e as plantas de maracujazeiro
e estdo se tornando uma possivel alternativa para mitigar o efeito
degenerativo do excesso de sais da agua de irrigagiio as plantas,
principalmente porque sdo de baixo custo e facil produgio. No entanto,
ainda tem-se muito a avangar nessas pesquisas ja que muito dos efeitos
diretos e indiretos desses insumos sobre as plantas e o solo irrigado
com agua salina ainda ndo sdao bem delimitados em fungdo da
complexidade desses insumos e consequentemente da sua a¢do.

Apesar de ser uma cultura de grande importdncia para o Pais,
principalmente na regido Nordeste, onde € muito explorada na agricultura
familiar, o valor econémico das mudas de maracujazeiro amarelo ainda
¢ muito baixo, inferior a 0,50 centavos de Real. Tal aspecto justifica o
incentivo as pesquisas em técnicas de cultivo usando atenuadores dos
efeitos negativos dos sais da agua irrigagdo. Viabilizar a formagdo de
mudas de maracujazeiro sob irrigagdo com dgua salina é sem duvida um
desafio para a pesquisa, mas os estudos ja existentes e em andamento
fornecem informagdes que podem contribuir para que isso ocorra em
futuro nfio muito distante.
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