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Introducao

No Brasil, aimpermeabilizacdo da cobertura de aterros sanitarios tem sido executada em camadas
de solo compactado na umidade 6tima, principalmente, com solos argilosos, uma vez que a principal
preocupacgdo é promover uma camada de cobertura com baixa permeabilidade a agua, evitando assim,
a entrada de agua e ar para o interior do macico sanitario (CATAPRETA, 2008; CARVALHO et al., 2015).

Para avaliacdo da integridade e desempenho da camada de cobertura se faz necessario o controle
tecnoldgico do solo, tendo como elementos a realizacdo de ensaios laboratoriais e de campo, como a
verificacdo da permeabilidade a 4gua e do grau de compactacdo da camada executada (ARAU]JO, 2017).
Estas andlises devem satisfazer a prerrogativa minima exigida pela NBR 13896 (ABNT, 1997) que
estabelece um coeficiente de permeabilidade a 4gua do solo da ordem de 10-8 m/s, para verificagcdo da
adequabilidade do solo para uso em aterro sanitario. Vale salientar que, esta norma nao especifica o tipo
de solo a ser utilizado nem técnicas de execucdo das camadas de cobertura de aterros.

Diante disso, esse trabalho tem como objetivo a verificagdo da viabilidade técnica do solo utilizado
no Aterro Sanitario, localizado no municipio de Campina Grande-PB, a partir do atendimento aos
parametros minimos definidos em regulamenta¢des nacionais e internacionais.

Material e Métodos

Este trabalho esta vinculado ao Monitoramento do Aterro Sanitario situado no municipio de
Campina Grande-PB, realizado pelo Grupo de Geotecnia Ambiental (GGA) da Universidade Federal de
Campina Grande (UFCG), a partir do convénio de N°. 001/2015, celebrado entre a empresa que opera o
empreendimento, ECOSOLO - Gestdo Ambiental de Residuos Ltda. tendo como interveniente a
Fundagao Parque Tecnoldgico da Paraiba (PaqTcPB).

Area de estudo

A area de estudo deste trabalho estd inserida no aterro sanitario localizado na Fazenda
Logradouro II, no municipio de Campina Grande-PB. O Aterro esta sob as coordenadas geograficas:
Latitude de 7°16’46”S e Longitude de 36°00°45”W, situado nas proximidades do quilébmetro 10 da
rodovia PB-138, que liga a zona urbana de Campina Grande ao distrito de Catolé de Boa Vista (Figura 1).
Em fase de operacdo desde o més de julho de 2015, o aterro ocupa uma area total de 80 ha, e recebe
cerca de 500 toneladas de residuos/dia do proprio municipio e de outras cidades préximas a sede do
aterro.
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Figura 1. Localizagdo do Aterro Sanitario segundo Araujo (2017).

O solo analisado é proveniente do leito de um reservatério vazio (barragem de terra), cuja
distancia média para o aterro é de 1,5 km, sob as coordenadas geograficas: Latitude de 7°16'49” S e
Longitude de 35°59’58” W, e utilizado na camada de cobertura final dos residuos da Célula 1. A camada
foi executada com uma espessura variavel de 0,60 m a 1,00 m, possui classificacdo do tipo convencional
ou resistiva, ou seja, camada de solo lancada diretamente sobre os residuos e confeccdo realizada com
o espalhamento do material, utilizando o trator de esteira, ndo havendo o controle da compactagdo do
solo.

Caracterizagdo geotécnica

A caracterizagdo geotécnica do solo utilizado na camada de cobertura do aterro sanitario baseou-
se nas normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), entre elas, o procedimento de
coleta de amostras deformadas — NBR 9604 (ABNT, 2016g), a preparacdo de amostras - NBR 6457
(ABNT, 2016a), a massa especifica dos graos de solo - NBR 6458 (ABNT, 2016b), o limite de liquidez -
NBR 6459 (ABNT, 2016c), o limite de plasticidade - NBR 7180 (ABNT, 2016d), a anélise granulométrica
- NBR 7181 (ABNT, 2016e€), a compactacdo proctor normal - NBR 7182 (ABNT, 2016f) e a
permeabilidade a 4gua a carga variavel vertical - NBR 14545 (ABNT, 2000). Realizaram-se ensaios in
situ, como o ensaio de massa especifica aparente in situ, pelo método de cilindro de cravacao - NBR 9813
(ABNT, 2016h) e o ensaio de infiltragdo por perda d’agua, a partir de metodologia baseada na IN-09
(DEINFRA, 1994). A partir da realizacdo dos ensaios de campo e de laboratério foi possivel classificar o
solo segundo o Sistema Unificado de Classificagdo dos Solos (SUCS), obedecendo a norma D2487 (ASTM,
2011).

Verificagcdo da viabilidade do solo

Ap0s a realizacdo dos ensaios de caracterizagdo do solo foi possivel observar a sua viabilidade de
uso de acordo com as normas e regulamentagdes ambientais nacionais e internacionais, para compor a
camada de cobertura final de aterros sanitarios. Algumas das regulamentacdes podem ser vistas na
Tabela 1.

Tabela 1. Caracteristicas geotécnicas do solo para utilizacdo em aterros sanitarios

Norma resuladora Permeabilidade Limites de Porcent. finos Espessura Classif.
gl a agua (m/s) consisténcia (%) (m) (sucs)
CETESB (1993) - IP215% LL230% >30% - cL 'COHI'{SC ¢
Norma alema 10 i i i
(1993) 5x10 >0,50

ABNT (1997) 108 - - - -
USEPA (2004) 10-° IP:7-15% 30-50% 0,30-0,60 -
FEAM (2006) - - - 0,20-0,60 -

Fonte: Araujo (2017).
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Resultados e Discussdo

A partir da realizagdo dos ensaios com o solo utilizado na camada de cobertura da Célula 1 do
Aterro Sanitario, foi possivel obter os seguintes resultados (Tabela 2). Estdo apresentados a seguir,
apenas os dados que foram observados nas normas e regulamenta¢des ambientais nacionais e
internacionais como critérios minimos para viabilidade de uso do solo em aterros sanitarios.

Tabela 2. Caracterizacdo geotécnica do solo da camada de cobertura da Célula 1

Permeabilidade a 4gua (m/s) Limites de Porcent. Espessura Classif.
g Consisténcia finos (%) (m) (SUCS)
Solo
Laboratério In situ LL=32%
LP=24% 52,69 0,60-1,00 CL
Célula 1 2,77 x 108 3,87 x 108 IP=8%

Fonte: Araujo (2017).

A permeabilidade a agua, verificada em laboratério (2,77x10-8 m/s) e em campo (3,87x10-8 m/s)
apresentam valores coerentes com a NBR 13896 (ABNT, 1997), e proximo ao valor sugerido pela USEPA
(2004), 10 m/s, e pela Norma Alema (1993), 5x10-1° m/s. O reduzido coeficiente permeabilidade a
dgua do solo pode ser explicado pela elevada porcentagem de finos (argila+silte), 52,69%. Os limites de
consisténcia encontrados proporcionaram a classificacdo do solo como uma argila inorganica de
mediana plasticidade (CL), SUCS, estando dessa forma, em conformidade com a classificacdo proposta
pela CETESB (1993).

Conclusao

A partir da caracterizacdo geotécnica da camada de cobertura do Aterro Sanitario, pode-se
concluir que o solo utilizado apresenta as condicdes minimas exigidas pelas regulamentacdes
ambientais e normas nacionais e internacionais, interpretando assim, sua viabilidade técnica como
material de impermeabilizacdo superficial dos residuos sdélidos urbanos confinados em células
sanitarias.
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