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Nao o vemos. Andamos sobre ele e nao o enxerga-
mos. Contudo ele esta la, bem abaixo de nossos pés, e toda
nossa vida depende do solo. Conhecé-lo ¢ o primeiro passo
para desenvolver possibilidades de recuperagao, conserva-
¢ao e protegao. Sem solo nao ha alimentos, arvores, agua
potavel; sem solo nao teremos vestimentas, nem escolas,
parques, bibliotecas, hospitais.

Dos recursos ambientais do planeta Terra, o solo
¢ aquele que funciona como sustentaculo da vida — de
todas as manifestagdes de vida conhecidas pela Ciéncia e

ainda por conhecer.
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Resguardando em seu interior uma infinidade de
formas, que carregam consigo a energia essencial de vida,
o solo exerce multiplas funcionalidades, sendo responsa-
vel pela manutengao da vida vegetal, fornecendo supor-
te mecanico, agua e nutrientes para as raizes das plantas,
numa agao continuada de oferta-distribuicao.

O solo se forma por meio de uma combinagao de
fatores, sendo os mais importantes o material de origem
(rocha), clima, relevo, organismos, que compreendem a
vegetagao, 0s macro € microorganismos, bem como a in-
fluéncia dos seres humanos ao longo dos seculos.

Como a combina¢ao desses fatores ¢ diversa e suas
influéncias variam na pluralidade de ambientes do mundo,
nao deve ser surpresa existir uma imensa diversidade de
solos no planeta Terra.

Com o crescimento populacional aumenta a pres-
sao sobre o solo; assim, a capacidade de suporte desse re-
curso fica ameagada, sendo urgente disseminar conceitos
sobre ele, nao apenas nas escolas e comunidades rurais,
mas em todos os segmentos e setores da sociedade, pois
sem solo sadio, fertil e com qualidade, a vida no planeta
estara ameagada.

A humanidade tem interagido de forma agressiva e
inadequada com a natureza. Quer por ignorancia, ou por
ma gestao do solo, ha provas abundantes de danos a esse
recurso precioso em todo o mundo.

A erosao do solo e a desertificagao sao generalizadas
e afetam milhdes de hectares de terra; a salinizagio e a so-
dificagdo tém causado grandes problemas nas areas aridas

e semiaridas do mundo; a poluigao e a contaminagao sao
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problemas s¢rios que nao s6 afetam o solo; a agricultura
intensiva e a pecuaria, com praticas de produgao insus-
tentaveis, tém colocado pressao crescente sobre o solo,
aumentando a degradagao, sem falar no selamento ou im-
permeabilizacdo do solo para construgdes de estradas e
demais obras de engenharia.'

Frequentemente, a degradagao do solo pode ser as-
sociada ao desconhecimento que a maior parte da popula-
¢ao tem das suas caracteristicas, importancia e fungdes.”’

Mesmo sem nos darmos conta dele, o solo continua
a exercer sua multifuncionalidade no sistema vida. Entre
as muitas atividades relacionadas ao uso do solo, merece
destaque as praticas agricolas, base da vida, da seguran-
¢a alimentar e nutricional. Alem desse uso primordial, o
solo ainda se molda naturalmente aos usos nao agricolas:
na construgao civil, na alimentagao humana, em algumas
partes do planeta, tanto quanto na arte, como no artesana-
to e na confecgao de artefatos, assim como na pintura com
tinta de terra (geotinta).

A ideia de comunidade interligada, preconizada pela
“alfabetizagao ecologica”, na qual criatura e criagao se co-
nectam, precisa ser devidamente observada de maneira que
possamos construir um futuro melhor para a humanidade.

Como a populagao mundial aumenta num ritmo ace-
lerado, ¢ indiscutivel que precisamos conhecer as ameagas
aos nossos solos para podermos lidar e desenvolver abor-
dagens globais da gestao desse recurso complexo e finito.

A urgéncia de discutir agdes para conservagao do
solo levou a Organizacao das Nagdes Unidas para Agricul-
tura e Alimentacao (ONU/FAO) a estabelecer 2015 como
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o Ano Internacional do Solo. Segundo documento da en-
tidade,® aproximadamente 33% dos solos do planeta es-
tdo em processo de degradagao de moderada a severa.

E cada vez mais importante que compreendamos as
pressdes que estamos colocando em nossos solos para to-
mar medidas para protegé-los a proporgao que avangamos
para o futuro.

E fundamental conhecer o solo — esse organismo
vivo, mas desconhecido — como forma de minimizar, mi-
tigar e recuperar as agoes lesivas que o ser humano vem
estabelecendo e que se refletem na degradagao ambiental
e humana, para recomendar seu uso e manejo sustentaveis.

Sem solo sadio, sem possibilidade de vida.

Solos: da génese a diversidade de funcbes

DeacordocomaPedologia,solo¢acolegaodecorpos
naturais dinamicos que contém matéria viva; ¢ resultante
da interagao de cinco fatores (material de origem, clima,
organismo, relevo e tempo) e se desenvolve num processo
continuado e lento chamado intemperismo. E essa acdo,
que envolve um conjunto de processos fisicos, quimicos
e biologicos, que atua sobre as rochas, fragmentando-as,
desintegrando-as e decompondo-as, que propicia a for-
ma¢ao do solo.”

Constituido por ar, agua, minerais e materiais orga-
nicos, o solo constitui a superficie ou a “pele” daTerra, na
jungao entre a atmosfera, a litosfera e a agua, um dos mais
importantes recursos naturais do planeta. A maior parte
da vida naTerra depende do solo como fonte direta ou indi-

reta de alimentos, fibras, abrigos e matéria-prima para usos
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diversos. E preciso, contudo, pensar no solo como um orga-
nismo vivo, um tapete fino, cheio de vida, que cobre aTerra.

A distancia entre a superficie até o centro da Terra
¢ de mais de 6.370 km," mas a camada que chamamos de
Terra ¢ de apenas 1 m a 2 m de espessura. Desse total,
contudo, solo propriamente dito, a porgao fertil que reco-
bre aTerra e que sustenta a vida, nao passa de 3040 cm!
O solo ¢ exatamente isso: uma pele muito fina — fragil e
extremamente preciosa.

Esse organismo vivo e dinamico ¢ constituido pela
mistura complexa de materiais inorganicos e residuos
organicos parcialmente decompostos que diferem entre
si e se organizam em se¢des aproximadamente paralelas.”

A medida que o solo se forma pelo intemperismo,
reacoes e transformagdes inimeras vao ocorrendo sem
que percebamos e a rocha, ja alterada, passa a adquirir
propriedades e caracteristicas variaveis em profundidade,
cor, textura, porosidade, estrutura, consisténcia, contet-
do de matéria organica etc., formando os horizontes do
perfil do solo, a se¢ao vertical que se inicia na sua superfi-
cie e termina na rocha.

Dependendo das condigdes climaticas e de relevo,
alguns solos apresentam uma série de camadas ou hori-
zontes; outros, a exemplo dos solos do semiarido brasi-
leiro, surgem com apenas uma ou duas. O conhecimento
das caracteristicas dos solos permite a indicagao de seu
uso e manejo sustentavel, com praticas agricolas que nao
agrida sua estrutura.

Grandereservatoriodavida, dentreinimerasfungoes

que o solo desempenha, Blum'® aponta habitualmente seis,
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em que trés sdo de natureza ecologica, duas tecnico-in-
dustrial e trés sociocultural. Além dessas, o solo funciona
tambem como suporte do patrimoénio natural e cultural,
guardando os registros da historia da humanidade.
Subestimado, embora indispensavel para sustentar a
vida, o conhecimento do solo deve ultrapassar as barreiras
da academia e dos orgaos de pesquisa, para nao compro-
meter a sobrevivéncia da humanidade e das demais criatu-
ras. Isso significa que ¢ preciso cuidar dos solos para garantir
que eles possam manter as condigbes ecossistémicas neces-
sarias ao equilibrio dos ciclos biogeoquimicos de forma a

sustentar e manter a vida sobre aTerra.

A degradacdo do solo de cada dia

Historicamente, o solo tem sofrido grandes interfe-
réncias promovidas pelo processo civilizatorio, com uso e
manejo incorretos, agressivos e insustentaveis.

Por toda parte, ¢ possivel perceber que a humani-
dade vem interagindo de forma desconexa com a biosfe-
ra, modificando habitats naturais, com ag¢bes que trazem,
como consequéncia graves, desequilibrios ambientais,
alem do aumento da fome, empobrecimento das socieda-
des e agravo da violéncia em diversas regides do planeta.

A agdo antropica inicia o processo de degradagao em
fungao de atividades como o desmatamento, as queimadas,
uso de agrotoxicos e defensivos quimicos, contaminagao,
poluicao por residuos solidos, mineragao, dentre outras
que sao consequéncia das necessidades impostas pela hu-
manidade para atender as demandas do desenvolvimento e

crescimento populacional.
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No atendimento dessas demandas, crescentes e
descontroladas, o solo e a biodiversidade sao destruidos.
As atividades realizadas que necessitam de ocupagao do
solo s3o os principais fatores contribuintes para a dege-
neragao do mesmo: pecuaria, agricultura, crescimento
de areas urbanas e polos industriais, mineragao, sao ati-
vidades que sobrecarregam a capacidade do solo de gerar
condi¢bes para a vida.

O planetaTerra apresenta 41% de sua cobertura ter-
restre sobre regides de terras secas (drylands). Aproxima-
damente 10-20% dessas regides estao sofrendo processos
de degradagao e a estimativa ¢ de que, anualmente, o pla-
neta perde 12 milhoes de hectares de terra aravel. A severa
degradagao do solo ja afeta 168 paises do mundo.' O des-
gaste do solo promove perdas irreparaveis e vem adqui-
rindo proporgdes assombrosas, com grandes consequén-
cias relacionadas a aspectos fisicos, economicos e sociais.
A erosao e o uso de praticas inadequadas sao responsaveis
pela perda anual de 50 mil km? de terra — ou 75 bilhGes
de toneladas de solo aravel no mundo. A compactagao do
solo constitui outro fator de degradagao, sendo ocasiona-
da, principalmente, pelo uso indiscriminado de maquinas
pesadas e outras ferramentas agricolas.

O relatorio Estado de recursos terrestres do mundo e dgua
para alimentagdo e agricultura, publicado pela FAO,” afirma
que a degradagao generalizada e o aprofundamento da es-
cassez dos recursos do solo e da agua colocaram em risco
varios sistemas essenciais de produgao alimentar no mun-
do e forneceu, pela primeira vez, uma avaliagao global do

estado dos recursos dos solos do planeta.
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Como resultado desse processo, ha perdas anuais de
24 bilhoes de toneladas da camada aravel, o que influi ne-
gativamente na produgdo agricola e no desenvolvimento
sustentavel. Por isso, ja existe consenso, em nivel interna-
cional, de que esse ¢ o maior problema econémico, social
e ambiental em varias regides do mundo.

A degradagio ja afeta 3,6 bilhdes de hectares, so-
mando 25% dos solos do planeta, o que ameaga a subsis-
téncia de mais de um bilhdo de pessoas. Ainda segundo o
estudo, 8% dos solos estao moderadamente degradados,
36% estao estaveis ou levemente degradados e 10% estao
classificados como “em recuperagao”. O resto da superfi-
cie terrestre do planeta esta descoberta (cerca de 18%) ou
coberta por massas de agua interiores (cerca de 2%).

A defini¢ao de degradagao do solo, segundo a FAO,"
vai alem do solo e degradagao da agua. Ela abrange outros
aspectos dos ecossistemas afetados, como a perda de biodi-
versidade. Ha consequéncias politicas, sociais e ambientais.

A deterioragao do solo, especialmente aquela que cau-
sa sua exposi¢ao e a “perda” da camada fertil, pode ser con-
siderada um dos principais impactos do ambiente; por isso,
por toda parte, a destruigao do solo tem gerado preocupa-
¢Oes para ambientalistas e profissionais da area (agronomos,
engenheiros florestais, ambientais, agricolas, agroecologos,
biologos, geologos) na busca de alternativas educativas e
tecnologicas que minimizem as agressoes ao solo.

Cerca de 20% dos solos agricultaveis do mundo es-
tao no Brasil, um recurso estratégico, nao renovavel, de
alta importancia social, economica e ambiental. Entre-

tanto, a produgao agricola causa varios impactos ao meio,
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0 que representa custos para os individuos e para a socie-
dade. Entre eles, pode-se citar a degradagao de solos, uma
das consequéncias da utilizagdo de metodos inadequados
de plantio e manejo.'*

O Brasil ocupa a quinta posi¢ao em degradagao dos
solos, o que atinge diretamente 46 milhdes de pessoas.”’
A grande maioria das terras brasileiras susceptiveis a de-
sertificacdo encontra-se nas regides semiaridas e subimi-
das secas do Nordeste. O Plano Nacional de Combate a
Desertificagao (PNCD) estima que cerca de 181.000 km’
(20% da area semiarida do Nordeste) encontra-se em pro-
cesso de desertificagao,"” problema que se vem agravando,
principalmente em fun¢do da pressao antropica em um
ecossistema tipicamente vulneravel.

Particularmente no Brasil, uma das areas mais afeta-
das pelo processo de degradacao ¢ o Nordeste semiarido.
A regido, fortemente marcada pelas desigualdades regio-
nais, tais como o indice de analfabetismo, as condi¢ées de
saneamento basico, subnutri¢ao, migrac¢es, baixo indice
de desenvolvimento humano (IDH) etc., sofre com a ex-
ploragao desordenada dos recursos ambientais, o que pode
levar a desertificacao.

Em areas irrigadas, situagoes comuns na regiao, o
uso de agua com elevados teores de sais associado ao ma-
nejo inapropriado da irrigagdo, podem ocasionar a salini-
zagao ou sodificacio. '

No estado da Paraiba, o processo de desertificagao
atinge mais de 71% de seu territorio. De acordo com o
Instituto Nacional do Semiarido,'” a situagdo esta grave, ou

gravissima, em areas do Serid6 paraibano, na divisa com o
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Rio Grande do Norte, e na regiao do Cariri, divisa com
o estado de Pernambuco. Nessas localidades, a desertifi-
cagao ¢ fruto da agao conjunta de alguns processos, tais
como a redugdo da caatinga, a redugao de fertilidade, as
condig¢Ges climaticas e a erosao.

A degradagao do solo na regidao quase sempre inicia-
-se com o desmatamento e a queimada, com a substitui¢ao
da vegetagao nativa por cultivos e pastagens. Nos agroe-
cossistemas familiares, diversas sao as causas do avanco da
degradagao: areas em constante processo produtivo, sem
pousio, pratica da queimada e do desmatamento, que es-
tao diretamente ligadas a auséncia de assisténcia tecnica
que oriente a adogao de praticas conservacionistas ou re-
posicao de nutrientes, e a falta de politicas ptblicas para
o campo. Na tecnica de pousio, mantém-se uma area sem
cultivo por um determinado periodo de tempo para resta-
belecer sua fertilidade natural.

Mas os pequenos agricultores ndo podem ser res-
ponsabilizados pelo avango da degradagao: muito do uso
da terra ¢ devido aos grandes latifundiarios e as grandes
multinacionais ligadas ao setor agropecuario; esses, sim,
tém mais sérias responsabilidades na forma como os solos
tém sido utilizados, com imensas areas de monocultivos,
sobrepastejo e a utilizagao alarmante dos fertilizantes qui-
micos e agrovenenos.

Processo perigoso e silencioso, a degradacao do
solo avanga paulatinamente para a desertificagao. O solo
vira areia. O rio que era largo, fica estreito até desapare-
cer; e o grande espelho d’agua deixa caminho livre para o

vento. Com a degradagao, sao alterados negativamente as
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propriedades e o equilibrio biologico do solo, retirando
a capacidade do solo de se autodepurar.

A degradagao do solo deve ser observada com espe-
cial preocupagao, devido ao fato de ocorrer em ambientes
que apresentam fragilidade ambiental e limitadas condi-
¢oes de autocontrole ou autorrecuperagao frente a insta-
lagao de processos humanos. Alem disso, ¢ preciso ter em
conta que o solo ¢ um sistema heterogéneo, descontinuo e
estruturado, complexo e finito, formado por micro-habi-
tats absolutamente diversificados e altamente interdepen-
dentes, cujas alteragdes podem causar impacto negativo
imediato na sua microbiota e em seus processos.18

O problema da escassez dos solos e da agua impoe
novo desafio a tarefa de alimentar uma populagao mundial
que deve chegar a nove bilhdes de pessoas em 2050. Devido
a gravidade do problema, que afeta ndo s6 os paises em de-
senvolvimento, mas inlimeras nag¢oes do planeta, ¢ urgente
ampliar o dialogo na sociedade para reverter o processo da
degradagio e apostar na recuperagao das areas degradadas. "

E perceptivel reconhecer que tem havido progres-
sos e mais conscientiza¢do para a gravidade do problema,
com o reconhecimento dos governos que a deterioragao
dos solos afeta drasticamente o desenvolvimento susten-
tavel em todo o mundo. Contudo, ainda ha muito traba-
lho a fazer para que o assunto degradagao e conservagao
do solo ocupe as primeiras paginas dos jornais de todo o
mundo, pois a tnica forma de se resolver o problema da
agua, das mudangas climaticas, da fome e das guerras ¢
por meio do solo. £ preciso lembrar que civilizagdes de-

/.
sapareceram quando deixaram de tratar o solo. E preciso
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estimular as pessoas a olhar o solo com olhos de respeito

€ amor, antes que seja tarde!

Agroecologia: um novo olhar para
a conservacao do solo

O aumento da demanda na produgao agricola ¢ visto,
pelo setor, como um grande desafio, com fins de utilizagao
eficiente dos recursos naturais.”® Nessa perspectiva, surge
a Agroecologia como proposta de enfrentamento e contra-
ponto ao modo de produgao convencional, insustentavel.

A Agroecologia surgiu como ciéncia na década de
1970, como forma de estabelecer uma base teorica para
esses diferentes movimentos de agricultura nao conven-
cional,”" buscando promover o entendimento do funcio-
namento de agroecossistemas complexos, bem como das
diferentes interages presentes nesses, tendo como princi-
pio a conservagao e a ampliagao da biodiversidade dos sis-
temas agricolas como base para produzir autorregulagao
e, consequentemente, sustentabilidade.”

O fundamento basico da Agroecologia ¢ o conceito
de ecossistema, definido como um sistema funcional de
relagbes complementares entre os organismos e seu am-
biente, delimitado por fronteiras definidas arbitrariamen-
te em um tempo e espago que parece manter um estabe-
lecido equilibrio, mas sempre dindmico”

Nos principios da Agroecologia, o solo ¢ visto como
elemento essencial para geragao de vida e consequente
produgao. Sem ele, seria impossivel produzir os alimentos
para alimentar a populagao mundial.

A Agroecologia trouxe novas possibilidades para

o cuidado com o solo como contraponto ao sistem pos-
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-“revolugao verde”. Primavesi*’ afirma que o sistema de
manejo convencional, disseminado como o correto ao
longo do tempo, considera o solo somente como suporte
fisico para as plantas e se baseia no emprego de pacotes
quimicos destinados a nutrir as plantas cultivadas, mas
que, na verdade, trouxe a morte dos solos, com o uso de
praticas como aragao profunda, adubagio nitrogenada,
manejo inadequado da irrigagao, uso de venenos (pesti-
cidas, fungicidas, herbicidas), extrapolagao da capacidade
de suporte do solo, uso intensivo de maquinarios pesados,
dentre outras formas de uso e tecnicas agressivas.

O manejo de produgao agricola convencional ¢ tido
como um dos principais responsaveis pelo problema da
degradagao do solo dos agroecossistemas. O solo exau-
rido em sua fertilidade ja ndo consegue responder com a
produtividade exigida e a consequéncia ¢ a perda da bio-
diversidade, o aumento da miséria, a extingao de especies
€ a morte.

Proteger o solo de efeitos degradantes, disponibi-
lizando nutrientes via materia organica e agua, cria con-
di¢des para o uso sustentavel. O objetivo da implantagao
de técnicas de conservagao ¢ a protegao de solos em bom
estado, mantendo sua qualidade, e a recuperagao de so-
los degradados, buscando minimizar as consequéncias dos
processos, com adogao de técnicas que promovam o in-
cremento de materia organica e a melhoria das proprieda-
des fisicas e quimicas.

Uma abordagem adequada sobre temas como cui-
dado com o solo e praticas de conservagao torna-se indis-

pensavel para o estabelecimento do equilibrio ambiental e
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a manutencao da qualidade de vida, o que implica no de-
senvolvimento de novas posturas para a formagao cidada.
O fisico e ambientalista F. Capra, no livro Alfabetiza-
¢ao Ecologica, comenta que o padrao basico de organizagao
da vida ¢ chamado de “Teia ou Rede daVida”, no qual a ma-
teria percorre ciclicamente a teia da vida; os ciclos ecologi-
cos sao sustentados por um fluxo constante de energia pro-
veniente do sol. Sao denominados com fendmenos basicos,
a teia da vida, os ciclos da natureza e o fluxo de energia, exa-
tamente os fenémenos que criangas e adolescentes viven-
ciam com o mundo natural e real explorando e aprendendo.
A agricultura alternativa proporciona relagdes mais
equilibradas do ser humano com o meio natural, com pra-
ticas simples baseadas em saberes tradicionais de cuidado
com o solo. Cientificamente, essa agricultura alternati-
va preocupa-se com a preservagao ambiental, englobando
também a promogao socioeconémica, proporcionando uma
visao politica a sociedade, fazendo-a reconhecer seu papel.*
Trabalhar ecologicamente signiﬁca manejar os recur-
sos naturais respeitando a teia da vida. Sempre que os mane-
jos agricolas sao realizados conforme as caracteristicas locais
do ambiente, alterando-as o minimo possivel, o potencial
natural dos solos ¢ aproveitado. Por essa razao, a Agroeco-
logia depende muito da sabedoria de cada agricultor, desen-

volvida a partir de suas experiéncias e observagoes locais.

Solo vivo é solo cuidado e bem manejado

O uso sustentavel do solo e 0 manejo correto das
atividades agricolas sao fundamentais para a manutengao

dos ecossistemas terrestres e da vida propriamente dita.
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Minimizar os danos ambientais e promover a cons-
cientizagao das pessoas sdo urgéncias no processo de
desenvolvimento e crescimento humano. Estabelecer
projetos e trabalhar temas de conservagao dos recursos
ambientais, produgio sustentavel de alimentos e segu-
ranga alimentar sio necessidade e desafio. E preciso acre-
ditar que pequenas mudangas podem resultar em impac-
tos positivos extraordinarios.

Na busca pela promogao da sustentabilidade social,
economica e ambiental, especialmente nas regides semia-
ridas, ¢ imperioso primar pelo uso de praticas conserva-
cionistas simples que minimizem impactos aos recursos do
solo e que tragam o sentimento de pertencimento ao local
e a valorizagao dos saberes.

Preservar e conservar o solo ¢ permitir que os proces-
SOS ecol()gicos essenciais e os sistemas naturais vitais neces-
sarios a sobrevivéncia e ao desenvolvimento do ser humano
sejam mantidos ¢ assegurados as geragdes atuais e futuras.”

Por conservagao do solo deve-se entender a pre-
servagao e o desenvolvimento de modo a proporcionar o
maior bem para o maior nimero de pessoas e pelo maior
periodo de tempo dos recursos naturais de carater renova-
vel, quais sejam, o solo, as florestas, as pastagens, a fauna
silvestre e, em certa extensao, a agua. Sendo assim, a pro-
dugao sustentavel torna-se mais eficaz quando integramos
a ela a conservacao do solo e seus beneficios.

Cuidar do meio ambiente ¢ papel de toda a sociedade.
Ao degradar e utilizar os recursos naturais de maneira nao
sustentavel estamos contribuindo para o desequilibrio no

meio natural, o que ¢ preocupante, pois todos os organismos
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estao interligados uns aos outros. Quando ha diversidade
de especies atuando no mesmo ambiente ocorre a intera-
¢ao de todo o sistema, e o que se ¢ produzido por um ¢
utilizado para a formagao de outro.”’

A demanda crescente por alimentos e bens impoe a
necessidade de aumento da produgio e, consequentemen-
te, maior utilizacdo dos recursos naturais. Contudo, essa
produgdo precisa causar pequeno impacto no ambiente,
assegurando que os trabalhadores rurais consigam uma
vida digna no campo.

Segundo Primavesi,”

o manejo agroecologico dos
solos baseia-se em alguns pontos fundamentais, como a
manutencao da vida do solo, que pressupoe a presenca de
variadas formas de organismos interagindo entre si e com
os componentes minerais e organicos do solo, favorecen-
do a estrutura e a estabilidade dos agregados.

Na Agroecologia, essas praticas sdo trabalhadas a
partir do uso de compostagem, adubos organicos, adubos
verdes, consorcios diversificados e rotagao de plantas.
Podemos, sim, utilizar o exemplo de uma floresta e toda
sua interagao, entre solo, plantas e animais, demonstran-
do sua grande biodiversidade e equilibrio.”

Outro ponto ¢a promogao e a manutengao de gran-
de diversidade de plantas em uma mesma area, como es-
tratégia para construir maiores niveis de estabilidade na
produgao biologica; manutengao de maxima cobertura do
solo, como protegao contra a insolagao direta e o impacto
das gotas de chuva, pelo uso de adubos verdes, cobertura
morta, compostagem e cortinas de vento, por exemplo,

na quais a égua do solo pode se conservar ao alcance das
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raizes mesmo apos longo periodo sem chuvas, propician-
do produgdes significativamente maiores.

A importancia da materia organica no solo ¢ indis-
pensavel para o bom manejo agroecologico, assim como
para as plantas e animais. Com isso, a capacidade produ-
tiva do solo pode ser mantida em longo prazo, diferen-
temente do que acontece na produgdo convencional, na
qual a reposi¢ao de nutrientes esta condicionada a aduba-
¢ao quimica. A materia organica melhora a capacidade de
retengao de umidade entre diversos outros fatores ligados
a biologia, a fisica e a quimica da terra.

Por fim, mas nao menos importante, o reconheci-
mento do saber e do fazer dos agricultores e agricultoras,
permitindo que observem, experimentem e comparem
formas de manejo e produgao.

Para Bono, Macedo e Tormena,*® é necessario conhe-
cer as modificagbes ocorridas no solo provocadas pelo tipo
de uso e manejo, sendo que se deve acompanhar por um
tempo essas caracteristicas em diferentes manejos para
que se possa concluir a importancia dessas caracteristicas
ao avaliar a qualidade do solo.

Mas para que essa forma inadequada de manejo do
solo mude ¢ necessario que haja sensibilizagao no meio
rural, visto que agGes sustentaveis devem ser executadas
pelo proprio agricultor, com proposito de mitigagao dos
problemas ambientais.

Todos precisam de solos saudaveis: os agricultores
familiares dependem de solos ferteis tanto quanto os solos
dependem deles e das praticas conservacionistas para pro-

dugao de alimentos. Precisamos de solos saudaveis para
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atingir os objetivos do milénio, para a seguranga alimentar e
nutricional, armazenar agua de qualidade, combater a mu-

danca climatica e assegurar o desenvolvimento sustentavel.

Usos multiplos do solo: da mesa a arte

A relagado do homem com o solo remonta aos pri-
mordios da propria agricultura, quando o homem passou
de coletor a cultivador. Da mesma forma, o uso nao agricola
do solo se perde na poeira dos tempos, quando o homem
aprendeu, na lida diaria, a transformar os duros fragmen-
tos dos minérios em utensilios para o trato com a terra, as
pedras para a construgao de seus abrigos e a usar o solo na
confecgdo de utensilios para o preparo dos alimentos.

Os solos proporcionam muitas fungGes importantes
para plantas, animais e seres humanos. A mais 6bvia, natu-
ralmente, ¢ ser o sustentaculo dos cultivos agricolas e arvo-
res na natureza. Mas os solos sustentam nossos jardins, pra-
cas e bosques, embelezando e melhorando a qualidade do ar.

Ha muitos outros usos e fungoes do solo. Por exem-
plo, ¢ importante como abrigo: o solo serve de casa ou
habitat para muitos milhes de organismos. Tambem ¢ ex-
tremamente importante como filtro de poluentes da agua
¢ ajuda a regular o fluxo de agua por meio da paisagem,
permitindo a infiltragdo e alimentagao dos aquiferos, pois
¢ o grande reservatorio da maior parte da agua da chuva.

Sem o solo, a matéria-prima da construgao, nao ha-
veria casas, edificios, escolas, hospitais. Mas nao se pode
esquecer que o solo também protege nossa historia, nossa
memoria, pois os achados arqueologicos sao escavados a
partir do solo. O solo desempenha papel importante na

preservagao da historia da Terra.
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Os solos sao importantes no atual cenario das mudan-
cas climaticas, atuando como fonte e sumidouro de carbo-
no, ajudando, ainda, a regular outros gases de efeito estufa,
como o 6xido nitroso e o metano.’' Segundo a Convengao
do Clima, sumidouros sdo quaisquer processos, ativida-
des ou mecanismos, incluindo a biomassa e, em especial,
florestas e oceanos, que tém propriedade de remover um
gas de efeito estufa, podendo constituir-se, tambem, de ou-
tros ecossistemas terrestres, costeiros e marinhos.

O solo esta vivo e ¢ realmente impressionante a va-
riedade de vida nele existente e que esta ligada ao nos-
so estabelecimento sobre o planeta. Por suas multiplas
fungdes, ¢ o grande reservatorio da vida. Alem dos usos
referenciados acima, o solo oferta a matéria-prima para
diversas atividades humanas, sejam artisticas, economicas,
ambientais, socais, culturais e paleologicas.

O solo ¢, finalmente, o grande celeiro dos nutrien-
tes. Dividido nas fases solida (material mineral e matéria
organica), liquida (solugao do solo) e gasosa (ar do solo),
funciona como reservatorio de nutrientes, regulando a
concentragao dos elementos na sua solugao e disponibili-
zando-os para as raizes, que os absorvem e os distribuem
para alimentar as plantas.

A relagao das pessoas com o solo ¢ parte do estudo
da Etnopedologia, que visa entender as conexdes existen-
tes entre os solos, a especie humana e os outros compo-
nentes dos ecossistemas.

Verdadeiro mosaico de cores, texturas, estruturas e
consisténcias, embora absolutamente essencial a vida, a re-
levancia do solo, especialmente no uso nao agricola, ainda

¢ pouco valorizada pela sociedade.
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Nesse contexto, tem-se a arte com a terra, na ativi-
dade de ceramistas, que modela o barro para a elaboragao
de artefatos domesticos destinados as multiplas fungées
do cotidiano, sejam utilitarias, decorativas, ladicas ou re-
ligiosas, “[...] colaborando assim para o embelezamento,
a tradigdo, a cultura e o empoderamento de comunidades
mais distantes das decisdes do poder”.*

A confecgao de louga de barro ¢ um processo de bai-
X0 custo e impacto ambiental minimo, que compreende
produtos, tecnicas e metodologias que visam a transfor-
magao social, favorecendo a organizagao das comunidades,
desenvolvendo a criatividade e ocasionando a melhoria da
autoestima dos envolvidos, além de proporcionar alterna-
tiva de renda.

O saber da confec¢ao da louga de barro ¢ adquiri-
do, normalmente, de antepassados, geralmente passado de
mae para filha, e constitui-se ndo s6 da destreza manual,
do dominio do barro (identificacio da area de coleta, re-
conhecimento, escolha e coleta do barro no campo, pre-
paracio e acondicionamento da argila e modelagem das
pegas), da colocagao das pegas no forno, da lenha empre-
gada para a queima e do controle do fogo, mas também da
percepgao do “misterio do barro”.

Diversos estados do pais mantém larga produgao de
objetos de barro que variam na composigao dessa mate-
ria-prima para produzir arte. No Nordeste, varios estados
produzem artesanatos de barro, alguns com maior incli-
nagao para o uso decorativo e religioso, outros para o uti-
litario. Na Paraiba, as louceiras estao localizadas nos mu-

nicipios de Arara, Sao Jos¢ de Espinharas, Nova Palmeira,
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Jo@o Pessoa e Serra Branca, embora existam comunidades
rurais, em municipios outros, em que a arte com terra se
faz presente sem que lhe seja dada visibilidade.

Além de ser matéria-prima para a confeccio da
louga de barro, o solo, como um meio colorido, pode ser
trabalhado na atividade artistica nomeada de geotinta —
tinta ecologica, ou ecotecnologia social —, cujo processo
de baixo custo e impacto ambiental minimo compreende
produtos, tecnicas e metodologias que visam a valoriza-
¢ao do solo. A tecnica tem sido trabalhada nos principios da
bioarquitetura, bioconstrugao e permacultura que, segundo
Charter e Clak,” ¢ um novo nicho do mercado, com pro-
dutos e servigos dirigidos para temas sociais e ambientais.

O uso da tinta de terra pode ser igualmente uma al-
ternativa de valorizagao das potencialidades do solo, geragao
de trabalho e renda, bem como fator de cidadania, apresen-
tando-se como proposta inovadora de valorizagao do solo.*

A tinta a base de terra pode ser aplicada em areas
internas ou externas, por exemplo, sobre substratos de ci-
mento, cal, concreto e gesso, e agregar valor as pegas de
artesanato em geral, telas e cerdmicas.”

A adogao de tecnologias sociais ¢ a dissemina-
¢do das técnicas alternativas na pintura das construgoes
podem contribuir para a compreensao de que as ne-
cessidades do homem podem ser supridas concilian-
do-se o uso sustentavel dos recursos naturais, aliando a
conservagao ambiental a geragao de qualidade de vida, tra-
balho, renda e cidadania. Todas essas sdo razoes importan-

tes para compreender, valorizar e cuidar do solo.
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Educacao em solos por um futuro sustentavel

Desde alguns anos, tem havido, cada vez mais,
evidéncias de ma gestao dos nossos solos. Considerando
o solo como recurso fundamental a vida, ainda tao pouco
conhecido e valorizado, ¢ importante trabalhar seu conhe-
cimento, por meio de metodologias simples que podem
ser implementadas nas escolas, nos diversos ciclos, tanto
quanto nas comunidades rurais.

E preciso educar as pessoas para formagao de uma
consciéncia pedologica centrada no respeito e na afetivi-
dade ao solo. Preserva-lo ¢ fundamental para alcangar os
objetivos de seguranga alimentar e nutricional, da solida-
riedade social, do combate as alteragdes climaticas e para
assegurar o desenvolvimento sustentavel global. Somente
a Educacao, centrada no amor a natureza, podera desper-
tar as pessoas para os multiplos papéis dos solos.

Segundo Zakrzevski,*® a Educagao Ambiental apon-
ta para propostas pedagogicas focadas na conscientizagao,
mudanga de comportamento, desenvolvimento de compe-
téncias, capacidade de avaliagdo e participacao. Ja Muggler,
Pinto Sobrinho e Machado’” apostam na proposta da edu-
cagao em solos como forma de sensibilizar as pessoas para
despertar a “consciéncia pedologica” que direciona para a
importancia do solo, uma vez que objetiva criar, desenvol-
ver e consolidar a sensibilizacao de todos em relagao ao
solo e promover o interesse para sua conservagao, uso e
ocupagao sustentaveis.

A abordagem dos contetidos de solos, como tema para
se promover a Educacado Ambiental, ¢ relativamente nova e

fundamentou a proposta da educagao em solos, pratica que,
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de acordo Muggler, Pinto Sobrinho ¢ Machado,” teve suas
primeiras manifestagdes na tltima década do seculo XX, no
Brasil e em alguns paises, como Russia, Australia e India.

A educagio em solos, para Perusi e Sena,” deve ser
ampla e se inserir no contexto da Educagao Ambiental por
meio de professores preparados, subsidiados com materiais
didaticos apropriados, para que a abordagem dos conteu-
dos permita as pessoas avaliar o impacto de suas proprias
agdes sobre o solo e, portanto, sobre o meio ambiente.
Alem disso, Frasson e Werlang39 inferem que o ensino
de solos pode vir a ser fundamental na compreensao e na
agao de cidadania perante o ambiente, sendo os contetidos
pedologicos extremamente adequados a formagao cidada,
uma vez que o solo ¢ um componente do ambiente natu-
ral e humano, presente no cotidiano das pessoas, por isso,
familiar a todos.

Nessa dire¢do, ¢ importante recapitular os princi-
pios orientadores da Educagao Ambiental, tambem esta-
belecidos na Conferéncia de Thilisi, em 1977, que enfati-
zam, entre outros aspectos, a necessidade de:

* Construir-se num processo continuo e permanen-

te, que se inicie na educagio infantil e se estenda por

todas as fases do processo educativo formal e nao-for-
mal;
* Empregar o enfoque interdisciplinar, aproveitando
o contetdo especifico de cada disciplina, objetivan-
do uma perspectiva global e equilibrada;
* Examinar as principais questoes ambientais em es-
cala pessoal, local, regional, nacional, internacional,

de modo que os educandos tomem conhecimento das
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condigbes ambientais de outras regides geograficas;
* Fazer com que os educandos participem na orga-
nizagao de suas expericncias de aprendizagem, pro-
porcionando-lhes oportunidade de tomar decisoes e
de acatar suas consequéncias;
* Estabelecer uma relagao entre a sensibilizagao pelo
ambiente, a aquisi¢do de conhecimentos, a capacidade
de resolver problemas e o esclarecimento dos valores;
* Contribuir para que os educandos descubram os
efeitos e as causas reais dos problemas ambientais;
e Utilizar diferentes ambientes educativos e uma
ampla gama de métodos para comunicar e adquirir
conhecimentos sobre o meio ambiente, privilegian-
do as atividades praticas e as experiéncias pessoais.
Trabalhar a educagio em solos nas atividades de
Educagao Ambiental ¢ proposta também da Agroecologia,
desde que sao temas que se atraem, aproximam-se, com-
plementam-se e que vém ao encontro do que se concebe
enquanto educagdo critica e transformadora.*
Datas como o Dia Nacional da Conservagao do Solo
(15 de abril) e o Dia Mundial do Solo (5 de dezembro) de-
vem ser estabelecidas e comemoradas nas escolas e nas co-
munidades agricolas, tanto quanto na sociedade de maneira
geral, como esfor¢o coletivo e com iniciativas que advo-
guem para a gestdo sustentavel desse recurso ambiental.*!
Essa renovagao de posturas ¢ urgente, ja que, de
modo geral, nao estamos fazendo um bom trabalho para
proteger o solo. Se a tendéncia de devastagao da qualida-
de das terras, no padrao atual de exploragao, continuar,

o montante de solo aravel, fertil e produtivo, em 2050,
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nao atendera as demandas de uma populagao que podera
chegar a nove bilhdes de individuos.

As pessoas desconhecem o solo e seus multiplos
papéis muitas vezes passam despercebidos. O solo nao
tem voz e poucas pessoas falam dele e por ele. Mas o solo
¢ o aliado silencioso dos habitantes da Terra. Precisamos
de solo sadio para prosseguir nossa jornada evolutiva.
E essencial desenvolver o sentimento de pertencimento
aTerra, a grande mae, ao solo, o pai generoso.

Nossos solos estdo em perigo e ¢ responsabilidade
dos governos, da sociedade civil, dos movimentos sociais,
das comunidades rurais, dos centros de pesquisa e exten-
sao e dos demais segmentos trabalhar em conjunto para
aumentar a conscientizagao sobre a importancia da gestao
sustentavel do solo.

Somente a formacao cidadi, centrada na solida-
riedade, na empatia, no altruismo, na afetividade ao pla-
neta Terra, esse superorganismo pulsante, chamado de
Gaia, podera deter a destruigao silenciosa que se opera
na vida. Somente a educagao que estimule e incentive o
respeito a capacidade de suporte do solo, a compreen-
sao de suas caracteristicas, propriedades, limitagoes e
necessidades, sera capaz de sensibilizar as pessoas para
que revejam suas posturas e promovam mudangas signi-
ficativas que impliquem na desse organismo vivo, com-
plexo e dinamico — esse valioso recurso ambiental que
nos sustenta a todos.

Para que a vida sobre aTerra tenha prosseguimento,
em clima de equilibrio e de harmonia, precisamos ir alem

da visao que limita o entendimento: ¢ preciso enxergar
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a vida que pulsa na terra, os miriades de organismos que
juntos trabalham para a manuten¢ao das diversas formas
e manifestagbes de vida; ¢ preciso ir alem das fronteiras
fisicas que nos limitam o amor a criagao.

A vida comega e termina no solo. A educagao em
solos promovera razoes para orientar a conduta das pes-
soas frente ao seu uso, pressupondo resultados, avaliando
e ressignificando atitudes e estabelecendo a ligagao de to-
dos com aTerra, a grande mae, e com o Solo, pai genero-
so. Nessa visao, entende-se que nenhum desenvolvimento
pode ocorrer de fora para dentro: o movimento ¢ inte-
rior, tera sempre inicio a partir de uma reflexio — o solo,
sadio, fertil, bem cuidado, produzira frutos de qualidade

que alimentardo as criaturas no eterno ciclo da vida.
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