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RESUMO

As praias do litoral nordestino possuem caracteristicas que atraem um grande numero
de turistas todos os anos, fator que segue uma tendéncia global de crescimento de impactos
ambientais nessas areas que afetam as comunidades de organismos que ali vivem, entre elas a
meiofauna. A praia do Farol esta localizada no municipio de Caicara do Norte, no estado do
Rio Grande do Norte e ¢ um ponto turistico bastante utilizado como espaco para atividades
socioculturais durante o periodo de alta estacdo. Este trabalho teve como objetivo estudar a
comunidade meiofaunistica e nematofaunistica da praia do Farol e compara-la com a de pontos
proximos que ndo tem atividade turistica acentuada para testar a hipdtese de que esse fator causa
impactos suficientes para provocar mudangas na estrutura dessas comunidades. Foram
realizadas coletas de amostras na area de estudo, triagem do material biossedimentolédgico,
identificacdo da meiofauna, montagem de laminas, identificacdo da nematofauna e andlise
estatistica dos dados obtidos. O fator abidtico que melhor se relacionou com a estrutura da
meiofauna e nematofauna foi a granulometria. A frequéncia de ocorréncia, abundancia relativa
e densidade de tdxons da meiofauna ndo apresentaram alteracdes significativas que indicasse
uma situagdo de impacto decorrente do turismo nem espacial € nem temporal. A nematofauna
ndo sofreu alteragdes qualitativas justificadas pela a acdo das atividades turisticas, ja
quantitativamente a nematofauna sofreu diminui¢do em sua abundancia relativa nos pontos
controle, enquanto nos pontos localizados na praia do Farol houve aumento da abundancia
relativa. Conclui-se que os fatores que afetam a distribui¢do, dindmica de densidade de
individuos e diversidade da meiofauna e nematofauna sdo muito variados. Na praia do Farol os
impactos causados pelo turismo principalmente nos meses de janeiro e fevereiro, ndo foram
grandes o suficiente para causar alteracdes significativas na meiofauna e nematofauna da
referida praia.

Palavras-chave: Nematoda, Ecologia, Praias arenosas, Turismo.



ABSTRACT

The beaches on the northeastern coast have characteristics that attract a large number of
tourists every year, a factor that follows a global trend of increasing environmental impacts in
these areas that affect the communities of organisms that live there, including meiofauna. Farol
beach is located in the municipality of Caicara do Norte, in the state of Rio Grande do Norte
and is a tourist spot widely used as a space for socio-cultural activities during the high season.
This work aimed to study the meiofaunal and nematofaunal community at Farol beach and
compare it with that of nearby points that do not have significant tourist activity to test the
hypothesis that this factor causes sufficient impacts to cause changes in the structure of these
communities. Samples were collected in the study area, screening of biosedimentological
material, identification of meiofauna, mounting of slides, identification of nematofauna and
statistical analysis of the data obtained. The abiotic factor that best related to the structure of
meiofauna and nematofauna was granulometry. The frequency of occurrence, relative
abundance and density of meiofauna taxa did not show significant changes that would indicate
an impact situation resulting from tourism, neither spatial nor temporal. The nematofauna did
not suffer qualitative changes justified by the action of tourist activities. Quantitatively, the
nematofauna suffered a decrease in its relative abundance at the control points, while at the
points located on Farol beach there was an increase in relative abundance. It is concluded that
the factors that affect the distribution, density dynamics of individuals and diversity of
meiofauna and nematofauna are very varied. On Farol beach, the impacts caused by tourism,
mainly in the months of January and February, were not great enough to cause significant
changes to the meiofauna and nematofauna of that beach.

Keywords: Nematoda, Ecology, Sandy beaches, Tourism.
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1. INTRODUCAO

Segundo Costa (2007) o turismo, por se tratar de um fendomeno sociocultural, traz
impactos negativos ao meio ambiente, principalmente em praias. Civita e Zahar (2008)
caracterizam a praia como litoral do mar, rio ou lago formado pelo acumulo de areia ou seixos
sobre uma superficie de rocha solida. Com pouco declive, esse material fragmentado deposita-

se ao longo da costa, desde o ponto de refluxo da dgua até a area mais alta atingida pelas ondas.

Esse ambiente também estd comumente ligado a outros ecossistemas costeiros como
mangues, estudrios e restinga, fator que cria uma vasta rede de recursos que atraem pessoas
para atividades recreativas e de extrativismo. Segundo Juras (2012), as praias brasileiras
acompanham todo o litoral do pais do Amapa ao Rio Grande do Sul, percorrendo 7.367 km de
extensdo. Devido a essa grande extensdo de 4rea ocupada por praias, ao fato de que possuem
belezas naturais e caracteristicas que atraem pessoas para realizacao de atividades recreativas e
de extragdo de recursos naturais, o ambiente costeiro ¢ ameagado por diversos fatores como por

exemplo a expansdo imobiliaria, poluicdo, turismo desmedido e exploracdo predatodria.

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (2010), a concentragdo do turismo na zona
costeira brasileira e seu crescimento acelerado, com incentivos governamentais, tem acarretado
consequéncias negativas ao meio ambiente e a qualidade de vida das populagdes que existem
nesses habitats. Trabalhos que avaliam impactos de atividades turisticas em praias sobre

comunidades bentonicas e mais especificamente meiofauna sdo escassos (Gheskiere et al.,

2005).

Mare (1942) definiu a meiofauna como uma comunidade de organismos que habita os
pequenos espagos intersticiais e € formada por diversos filos de invertebrados, que ficam retidos
em peneiras com abertura de malha entre 0,045 e 0,5 mm. O filo Nematoda representa o grupo
com maior diversidade e densidade da meiofauna, variando de acordo com o tipo e estrutura do
sedimento, e sdo ecologicamente importantes pois atuam na biomineraliza¢ao de nutrientes em
ambientes dulciaquicolas e marinhos, além de atuarem como bioindicadores de estresse

ambiental.

E importante ressaltar o pioneirismo do trabalho, visto que ndo existem estudos
relacionando as comunidades da meiofauna e nematofauna com os impactos causados pela
atividade turistica no estado do Rio Grande do Norte. A partir da relevancia dos temas expostos,
esse estudo buscou avaliar a hipotese de que os impactos causados pela atividade turistica

influenciam a estrutura da comunidade meiofaunistica, especialmente a nematofauna da praia
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do Farol na cidade de Caicara do Norte, que possui aumento desse fator em determinados

periodos do ano como carnaval (fevereiro) e alta estagdo turistica (janeiro).

2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo geral

Examinar os indicadores ambientais e bioldgicos de dreas em pontos com maior € menor
atividade turistica em determinados periodos do ano para determinar se esse fator influencia as

comunidades da meiofauna e nematofauna da praia em estudo.

2.2. Objetivos especificos

a. caracterizar a comunidade meiofaunistica quanto a frequéncia de ocorréncia,
abundancia relativa, densidade dos taxons, além de identificar o taxon dominante;

b. Identificar a nematofauna coletada nos pontos com intensa e sem intensa atividade
turistica a nivel de género para testar se esse fator influencia sua composi¢do
quantitativa e qualitativa.

c. mensurar as caracteristicas abidticas (temperatura e salinidade), realizar analise
granulométrica e correlacionar a estrutura da comunidade meiofaunistica com essas
caracteristicas;

d. Calcular o indice de diversidade de Shannon (H’) e indice de equabilidade de Pielou
(J) e realizar as analises estatisticas uni e multivariadas ANOSIM, MDS, SIMPER
e BIO-ENV;

3. REFERENCIAL TEORICO

3.1. Turismo em zonas costeiras: importancia, impactos e perspectivas do futuro

A zona costeira brasileira pode ser vista como uma zona onde ocorrem diversas formas
de ocupagdo e ocorréncia de variadas atividades humanas. Essa zona possui atributos e usos
proprios, por sua localizacdo geografica, alta biodiversidade e relevancia ecoldgica, notavel

fonte de recursos, circulacdo de mercadorias por vias maritimas, entre outros.
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Defronta-se na zona costeira do Brasil, desde a presenca de tribos coletoras
quase isoladas, até plantas industriais de ultima geracdo, desde comunidades
vivendo em géneros de vida tradicionais até metrdpoles dotadas de toda a
modernidade que lhes caracteriza. Enfim, trata-se de um universo marcado
pela diversidade e convivéncia de padroes dispares (Moraes, 2007, p. 31).

Com o objetivo de explorar as potencialidades da regido costeira, os processos de
ocupagdo e uso vém ocorrendo em ritmo cada vez mais acelerado, € esses processos sao
impulsionados por diversos fatores, onde os principais sao a urbanizacao, industrializacao e a

atividade turistica.

De acordo com Mortiz, Alves e Costa (2014, p. 155) o turismo ¢ usualmente examinado
a partir da dtica economicista pois gera grande impacto na geragdo de renda e investimentos.
Entretanto, esse mecanismo ndo se limita ao setor econdmico, pois também ¢ sustentado pelas
esferas ambientais, sociais e culturais. A parte do mercado turistico que engloba a zona costeira
¢ a que possui maior demanda mundialmente, isso ocorre, pois, as pessoas se sentem atraidas

pelas belezas naturais e pelo lazer que essa zona proporciona.

Ainda segundo Mortiz, Alves e Costa (2014, p.156) o aumento do turismo nas cidades
costeiras resultou em um desenvolvimento territorial cadtico, levando a uma significativa
especulacdo imobilidria e problemas socioambientais. Isso ocorreu dentro de uma estrutura
econOmica capitalista focada na busca de ganhos imediatos. Para atrair investimentos nacionais

e estrangeiros, os destinos muitas vezes negligenciaram a sustentabilidade e a fiscalizagao.

Entre os impactos socioambientais causados pela atividade turistica Silva (2014, p.23)
afirma que “a polui¢do, a degradagao dos recursos naturais e de ecossistemas, a ma distribui¢ao
de renda, a exclusdao de comunidades locais, a banalizagao de manifestacdes culturais, entre
outros, sdo problemas comuns inerentes a pratica do turismo”. Além disso, os principais

impactos a comunidades bentonicas sdo o pisoteio e a poluigdo.

Estudos com impacto de pisoteio em comunidades bentonicas marinhas
relatam efeitos negativos sobre a comunidade, como reducao na abundancia
dos organismos mais sensiveis, fragmentagdo de individuos ¢ mudanca na
composi¢ao de espécies (Povey e Keough, 1991; Brosnan & Crumrine, 1994;
Huff, 2011 apud Barboza, 2014, p. 47).

A respeito da relagdo turismo e meio ambiente Teles (2011, p.3) comenta que apesar da
producao cientifica direcionada a natureza ter aumentado substancialmente, ainda hé poucos
trabalhos que se dediquem ao didlogo entre meio ambiente e turismo. Nas Ultimas décadas

diversos setores passaram por uma transformacao em seu discurso e propagandas, inserindo a
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preocupacao com a conservacido do meio ambiente nesse contexto. Esse fato se deve a pressao
que esses setores vém sofrendo de diversas instituicdes e da midia, devido a crise ambiental que

o planeta esta presenciando.

As perspectivas para o futuro relacionado ao turismo em zonas costeiras estao
estreitamente ligadas as mudangas climdticas que estdo ocorrendo em nosso planeta,
impulsionadas pela acdo antrdpica, essas mudancas estdo se tornando mais severas e ocorrendo
de maneira mais rapida do que previam as pesquisas. Corroborando esse fato Lins-de-Barros et
al (2022) afirma que “as praias arenosas sao foco de preocupagdes relacionadas: as mudangas
climaticas, uma vez que estdo diretamente expostas a eventos extremos de ressacas associadas
a tempestades, que podem se tornar cada vez mais frequentes e intensas; € ao aumento do nivel

do mar”.

Conjunturas como a apresentada neste topico mostram a crescente importancia de
conciliar a atividade turistica a preservacao dos ecossistemas onde essa atividade se desenrola,
através de estratégias de convivéncia sustentavel entre homem e natureza, bem como do
desenvolvimento de politicas de utilizacao racional e sustentavel dos recursos disponiveis, e do

planejamento, monitoramento e gestdo das atividades turisticas.

3.2. Meiofauna e nematofauna

De acordo com Schmidt-Rhaesa (2020) a expressdo meiofauna € usada para descrever
uma categoria de tamanho de animais, que na pratica se refere a organismos que passam por
uma peneira com abertura de malha de 1 mm, mas ficam retidos em uma peneira de abertura de
malha de 45 pm. Geralmente esses animais possuem um comprimento corporal de 100 — 200
um, e normalmente vivem entre os graos de sedimento de ambientes aquaticos. O espago entre

os graos de sedimento ¢ denominado sistema intersticial.

A meiofauna ocorre numa grande diversidade de habitats aquaticos, desde ambientes de
agua doce, salobra e ambiente marinho, porém também pode ser encontrada em habitats
especializados, como em gelo polar (Gradinger et al., 2005; Schnack-Schiel et al., 2001 apud
Schmidt-Rhaesa, 2020, p.9), dguas subterraneas (Botosaneanu, 1986 apud Schmidt-Rhaesa,
2020, p.9) ou cavernas. Além desses, a meiofauna ja foi registrada em sedimentos totalmente

anoxicos (Donovaro et al., 2010, 2016 apud Schmidt-Rhaesa, 2020).
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Essa comunidade ¢ muito diversificada, contendo representantes de quase todos os filos.
Alguns desses grupos pertencem totalmente a meiofauna, em outros, apenas parte das espécies
¢ meiofaunistica. Junto com as espécies multicelulares (metazoarios), a meiofauna engloba
também espécies unicelulares (protozoarios). Algumas espécies macroscOpicas passam 0s
estagios iniciais do seu desenvolvimento como parte da meiofauna de modo temporario, este
grupo ¢ denominado de meiofauna tempordria, composta principalmente por juvenis de
crustaceos, poliquetas e outros. Grande parte dos grupos englobados na meiofauna sao
permanentes, ou seja, passam todo o seu ciclo de vida dentro dos limites de tamanho corporal
que definem a meiofauna. Os principais representantes sao os tdxons Nematoda, Copepoda,
Polychaeta, Turbellaria, Gastrotricha e Ostracoda (Watzin, 1985; Knox, 2000). Diversos
estudos mostraram que a riqueza de espécies da meiofauna tem efeito positivo sobre as fungdes

ecossistémicas (Covich et al., 2004).

A distribuicao espaco-temporal desse grupo de organismos estd associada a parametros
fisicos, como a acessibilidade ao alimento, reproducdo, tamanho do grao do sedimento,
temperatura, salinidade (Bouvy e Soyer, 1989). Outros fatores que influenciam a distribuicao
da meiofauna em praias sao a varia¢ao da altura das marés, a¢ao das ondas (Mclachlan, 1980a,
1980b), estagdo do ano e precipitacio (Fleger e Decho, 1987; Sena, 2018 apud Silva, 2021, p.
42).

A meiofauna desempenha um papel fundamental nas teias alimentares bentonicas, como
consumidores, se alimentando de detritos, algas e outros metazodrios menores (Pergent et al.,
1994; Duarte e Cebrian, 1996; Gee e Somerfield, 1997; Mateo e Romero, 1997; Gwyther, 2003;
Torres-Pratts e Schizas, 2007; Mascart et al., 2013, 2015 apud Zeppilli, 2015, p. 506), e como
produtores, sendo fonte de alimento para macrofauna e peixes (Gerlach, 1978; Lebreton ef al.,
2011; Vinagre et al., 2012; Carpentier et al., 2014 apud Zeppilli, 2015, p. 506). Além disso, a
producdo primaria de microfitobentos e fitoplancton na zona de arrebentacdo depende
diretamente do ciclo de nutrientes da macrofauna e meiofauna bentonica (McLachlan, 1980b;
McLachlan e Brown, 2010). Ademais, essa comunidade também pode modificar seus
ambientes e proporcionar a degradagdo da matéria organica livre estimulando a atividade

microbiana e bioturbando o sedimento (Aller e Aller, 1992; Giere, 2009).

No que diz respeito a aplicacdo da meiofauna em pesquisas relacionadas a impactos
antropogénicos, a meiofauna se destaca, pois, segundo Lage e Coutinho (2010) os organismos
que compode essa comunidade podem habitar qualquer substrato do meio marinho e por isso sdao

aceitos como ferramentas interessantes para estudos de qualidade ambiental e processos



18

ecoldgicos marinhos. A macrofauna bentdnica (invertebrados maiores que 0,5 mm) e
meiofauna, incluindo crustaceos, moluscos e poliquetas sdo os principais representantes
endémicos das praias (Harris et al., 2014). Além disso, os grupos distintos que compoe a
meiofauna mostram diferentes respostas de acordo com o tipo de impacto ambiental,
qualitativamente e quantitativamente, ocorrendo por exemplo, mudangas na densidade,
abundancia, diversidade e substitui¢do de organismos (Giere, 2009; Moreno et al., 2011, 2008),
com isso, podem ser usados como um indicador sensivel de diversos impactos (Coull e

Chandler, 1992; Sun et al., 2014; Schmidt-Rhaesa, 2020).

Apesar de sua grande importancia cientifica, a meiofauna representa um grupo da
biodiversidade marinha frequentemente negligenciado (Curini-Galletti et al., 2012).
Geralmente ¢ pouco estudada (especialmente na regido abissal) pois a maioria dos programas
aplicados tem foco na macrofauna, que ¢ mais facilmente identificavel e contavel do que a
meiofauna (Schratzberger et al., 2000). Entender a relacdo entre diversidade e estabilidade ¢
um dos maiores desafios da ecologia de ecossistemas marinhos (Borja, 2014), e a meiofauna,
apesar de ser um grupo altamente diverso, s6 foi incluida em pesquisas de funcionamento

ecossistémico recentemente.

No contexto do Brasil, mais especificamente no estado do Rio grande do Norte, ndo
existem trabalhos que utilizem a meiofauna, ou nematofauna como bioindicadores de impactos

ambientais causados pelo turismo.

A nematofauna diz respeito a todos os representantes do filo Nematoda que fazem parte
da meiofauna, ou seja, a nematofauna esta contida na meiofauna, quando se trata de ambientes
aquaticos.

Os nematoides compartilham algumas caracteristicas tipicas: alta abundancia
e tamanho pequeno, alta diversidade, baixa capacidade de dispersao ativa,
todos os estagios de desenvolvimento confinados dentro do sedimento, curta
distancia de locomocgao. Estas caracteristicas tornam os taxons de Nematoda
muito adequados como indicadores para a investigagdo da poluigdo,
especialmente porque apenas algumas pequenas amostras de sedimentos

oferecem valores estatisticos suficientes para detectar alteragdes ecologicas.
(Smol, 2020, p. 341, tradugdo propria).

Embora esse seja um contexto complexo e que envolve diversos parametros, os
impactos da polui¢do, como o aumento dos niveis de matéria organica, nas comunidades de
nematdides poderiam se manifestar pelas altas densidades de Nematoda dos géneros

Pontonema, Sabatieria, Daptonema e da familia Linhomoeidae em localidades por todo o
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mundo (Armenteros et al., 2009, Nanajkar & Ingole, 2010 apud Smol, 2020). Além da
diversidade de espécies e gé€neros, a classificagio em grupos funcionais alimentares ¢

frequentemente utilizada na detec¢ao de alteragdes nas comunidades de nematoides.

3.3. Indices de diversidade

A palavra diversidade, se refere a qualidade ou estado do que ¢ diverso ou diferente, e
¢ usada nos mais variados contextos, entretanto no presente trabalho, o termo estd voltado para
o sentido da biodiversidade.

A principal e mais comum forma de se medir diversidade ¢ utilizar a riqueza de espécies,
que ¢ simplesmente no numero de espécies que existem numa comunidade ou area de interesse
(Wilsey et al., 2005). Porém, esse método de mensuragdo da diversidade pode se mostrar
inviavel pois ¢ uma tarefa ardua, ou at¢ mesmo impossivel, contar todas as espécies presentes
em uma comunidade ou area, principalmente quando se tratam de microrganismos
invertebrados. Outra problematica que ¢ vista nesse método ¢ a de que comunidades ndo sdo
unidades fechadas, sofrendo influéncia de migracdes, fato que justifica a descoberta frequente
de novas espécies, mesmo apos sucessivos inventarios realizados anteriormente.

Uma das outras formas de medir a diversidade ¢ através dos indices de diversidade, que
combinam dois atributos de uma comunidade: riqueza de espécies e equabilidade (ou
equitabilidade) (Hurlbert, 1971; Peet, 1974 apud Melo, 2008, p. 22). A equabilidade refere-se
ao qudo similar as espécies estdo representadas na comunidade, de forma que, quando a
representatividade de cada espécie for igual, a equabilidade serd maxima (Melo, 2008).

Algumas vantagens podem ser apontadas em relacdo ao uso de indices de diversidade:
concentracdo de dois atributos (riqueza de espécies e equabilidade) de uma comunidade em
uma mesma medida, o uso de uma estatistica complexa para explicar um padrao, e a relativa
independéncia que esses indices possuem do esfor¢o amostral.

De acordo com Magurran (2011), o indice de diversidade de Shannon (H’) ¢
considerado uma medida ndo paramétrica da diversidade, isso significa que esse indice nao esta
condicionado por qualquer distribuicdo de probabilidades dos dados em analise. Esse indice ¢
calculado com base no numero de individuos de cada espécie e no nlimero total de individuos
amostrados, e considera o peso de espécies raras e abundantes igual.

Ja o indice de Equabilidade de Pielou (J’), segundo Scolforo (2008): “deriva do indice

de diversidade de Shannon, e representa a uniformidade da distribui¢do dos individuos entre as
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espécies existentes, seu valor varia de 0 (uniformidade ¢ minima) a 1 (uniformidade ¢

maxima)”.

3.4. Bioindicadores

Bioindicadores ambientais podem ser definidos como espécies de organismos que
podem ser utilizados para monitorar a qualidade do meio ambiente e os impactos das agdes

antrdpicas sobre os ecossistemas (Rodrigues, 2023).

Os invertebrados tendem a ser bons bioindicadores, pois sdo sensiveis a diferentes tipos
de mudangas ambientais, causadas por fator antropico ou nao, servindo como instrumento de

avaliacdo da qualidade ambiental para um determinado ecossistema.

O uso de espécies e comunidades de praias como bioindicadores de impactos humanos
também tém sido amplamente sugeridos para a avaliagdo rapida de tais impactos (Veloso et al.,

2008; Schlacher et al., 2016 apud Costa, 2015).

4. MATERIAIS E METODOS

4.1. Descrigao da area

O local de estudo esté situado no municipio de Caicara do Norte, Rio Grande do Norte,
Brasil. A praia do Farol fica localizada no litoral norte do Rio Grande do Norte, apresenta aguas
esverdeadas e calmas com ventos fortes e constantes que favorecem a pratica de esportes
nauticos como surf e kitesurf, somado a isso, na orla da praia estd localizado o farol Santo
Alberto ainda em funcionamento, que complementa ainda mais a beleza do local (figura 1).
Segundo Tabosa (2002), o perfil morfodindmico da praia pode ser caracterizado como
predominantemente refletivo com tendéncia intermedidria. Faz divisa com a praia de Enxu
Queimado a leste no municipio de Pedra Grande e com a praia de Galos a oeste, no municipio
de Galinhos. De acordo com a classificacdo climatica de Koppen (1900) a regido se encaixa
no clima semiarido quente do tipo BSh, que ¢ caracterizado pela escassez de chuvas (250 mm
a 750 mm por ano) e grande irregularidade em sua distribui¢do, altos indices de evaporacdo e

temperaturas médias elevadas, em torno de 27 °C.
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Figura 1 — Praia do Farol.

Fonte: Google Imagens.

Apesar da beleza natural do local a praia é pouco conhecida no Rio Grande do Norte,
mas bastante conhecida na microrregido em que se situa, atraindo turistas tanto dos municipios
préximos como de outras localidades que costumam realizar passeios de buggy pelo litoral,
tendo a praia do Farol como um dos pontos do passeio. Além disso, o turismo se intensifica

durante os meses de janeiro e fevereiro devido ao periodo de férias e carnaval.

A prefeitura da cidade de Sdo Bento do Norte (municipio vizinho a Caicara do Norte)
costuma montar um palco na orla da praia onde promove atragdes musicais durante o carnaval
para incentivar o turismo na regido (figura 2). Na regido de médio e supralitoral da praia estdo

situadas algumas pousadas e estabelecimentos comerciais como bares e restaurantes.
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Figura 2 — Praia do Farol durante o carnaval de 2016.

Fonte: Google Imagens

4.2. Atividades em campo

As amostras foram coletadas durante 3 meses, com uma coleta realizada por més, de
dezembro de 2022 a fevereiro de 2023 sempre durante a maré baixa, correspondentes ao periodo

de baixa ¢ alta esta¢do do turismo.

A primeira coleta foi realizada no dia 07 de dezembro de 2022 as 8 horas da manha, a
segunda coleta foi realizada no dia 25 de janeiro de 2023 as 13:30 da tarde e a terceira coleta
foi realizada no dia 23 de fevereiro as 12:30. A diferenga nos horarios ocorreu devido ao horario
da maré baixa. A coleta do més de fevereiro foi realizada poucos dias apos a realiza¢do das
festividades do carnaval na praia do Farol, momento ideal para analisar se a meiofauna e

nematofauna sofreram impactos decorrentes do aumento do niimero de pessoas na praia.

As amostras foram coletadas no médio litoral e foram divididas em trés pontos na regiao
da praia onde a atividade turistica ¢ de menor intensidade e apresenta condi¢des aparentemente
preservadas (pontos “Controle™) e trés pontos onde os processos de edificacdes e pisoteio de
moradores e turistas sdo intensos (pontos “Farol)” e as condi¢des fisico-quimicas e
sedimentares sdo bem favordveis as assembleias meiofaunisticas, totalizando 6 pontos de

coleta, como mostra a figura 3.
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Figura 3 — Pontos onde foram realizadas as coletas na praia do Farol, os pontos em vermelho estdo
localizados onde as atividades turisticas sdo de maior intensidade (pontos Farol), e os pontos amarelos
em uma area com condigdes aparentemente preservadas (pontos Controle).

Pontos de coleta Legenda
v ¥ Pontos em éarea de menor atividade turistica

& Pontos em drea de maicr atividade turistica

/ ‘ o )
Google Earth 73 -" .
o oo / d il (*"-‘.‘v)’f

Fonte: adaptado do Google Earth.

Cada ponto contou com trés réplicas, e dessa forma cada coleta gerou um total de 18
amostras para analise de meiofauna e 6 amostras para analise granulométrica, assim o total de
amostras obtidas durante todas as coletas foi de 54 para analise de meiofauna e 18 para analise
granulométrica. Em todas as coletas foram realizadas as medi¢des de temperatura da dgua e

salinidade com auxilio de oximetro e salinometro.

4.3, Atividades em laboratorio

As amostras coletadas foram levadas ao Laboratério de Meiofauna (LABMEIO) da
UFCG campus-Cuité, Paraiba, Brasil, onde foi realizada a triagem das amostras, que envolve a
separacao da meiofauna do sedimento utilizando a metodologia conhecida para meiobentologia
segundo Elmgren (1976), na qual as amostras foram lavadas em dgua corrente com auxilio de
um béquer e uma peneira geologica com abertura de malha de 0,044 mm para a reteng¢ao dos

grupos de organismos que compde a meiofauna. Em seguida o material retido na peneira que
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contém a meiofauna ¢ novamente colocado em potes plasticos com uma solu¢do de formol a

10% para preservar os organismos até o momento da analise das amostras.

Apos a lavagem das amostras foi feita a analise da meiofauna, onde cada uma das
amostras ¢ colocada em uma placa de Dolffus que contém 200 quadrados de 0,25 cm? cada, e
levada ao estereomicroscopio para a contagem dos organismos, agrupando-os por taxons que
compde a meiofauna. Durante a contagem, 10% do ntimero total de Nematoda encontrados em
cada amostra foi aleatoriamente selecionado e armazenado em microtubos Eppendorf de 1ml,

em solucao 99% formol a 4% e 1% glicerina (solugdo 1).

Em seguida foi realizado o processo de diafanizagdo dos Nematoda contidos nos
eppendorfs, com o objetivo de clarificar a cuticula desses animais para facilitar a observagao
de suas estruturas internas, o que € vital para sua posterior identificagdo a nivel de género.
Primeiramente as amostras contidas nos eppendorfs foram colocadas em cadinhos com solugao
1 e deixadas em um dessecador por 24 horas a temperatura ambiente para evaporar o formol
presente nos animais, em seguida as amostras foram levadas a estufa em temperatura ambiente
onde foram adicionadas 3 gotas de solucdo 2 (95% etanol e 5% glicerina) a cada 2 horas, a

adicao da solucao 2 foi feita 3 vezes.

Apo6s a realizagdo da diafanizacdo das amostras, foi feita a montagem de laminas
permanentes, onde foram feitos dois circulos de parafina nas extremidades da lamina de vidro
para microscopia, em seguida foram adicionadas uma gota de glicerina no centro de cada
circulo. Nas gotas de glicerina foram colocados nematddeos respeitando a quantidade de 10%
do total em cada uma das amostras, ap0s a inser¢do dos animais nas gotas de glicerina foram
colocadas laminulas sobre os circulos de glicerina e as laminas foram levadas ao agitador
magnético com aquecimento para que, através do aquecimento, ocorresse a fixacao das laminas,
por fim, as laminas ja fixadas foram identificadas com l4pis marcador permanente, informando

o nimero da coleta e réplica especifica.

A identificacao dos géneros de Nematoda foi feita seguindo a chave pictorica de Platt e

Warwick (1988, 1998).

A granulometria foi feita seguindo o método de Suguio (1973), onde as amostras
sedimentoldgicas passaram por secagem a temperatura ambiente por 24 horas e em seguida
colocadas na estufa a 60° C por mais 24 horas. Apods a secagem foram pesadas 100 gramas de
cada amostra, em seguida colocou-se os 100g na maquina rot-up, que possui um conjunto de 6

peneiras com diferentes aberturas de malha (2mm, 1mm, 0,5um, 0,25um, 0,125pm e 0,052
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um), para passar pelo processo de peneiramento com o objetivo de separar os graos de
sedimento pelo seu tamanho. Em seguida o conteudo de cada uma das 6 peneiras foi pesado
individualmente em balanga analitica de precisdo e os valores anotados. A seguir os valores de
cada fracao do sedimento foi analisada utilizando o software SysGran v. 4.0, para se obter os
valores dos parametros de tamanho médio, assimetria, grau de selecionamento dos graos e

curtose, de acordo com o método de Folk e Ward (1957).

4.4. Analise de dados

A andlise de dados foi a ultima etapa a ser realizada e teve o intuito de verificar
alteragdes espago-temporais na estrutura das comunidades de meiofauna e na nematofauna e
avaliar a reacdo a variacdo de condigdes antropicas como fluxo de turismo e edificagdes na
faixa de praia. Foram obtidos e apresentados valores de abundancia relativa, composigao,
frequéncia de ocorréncia e densidade dos taxons e aplicadas andlises univariadas e

multivariadas.

A frequéncia de ocorréncia (%) dos tdxons foi calculada a partir da féormula:

D 100
FO=T

Onde F)y = frequéncia de ocorréncia;
D = numero de amostras em que o tdxon foi encontrado

d = namero total de amostras

Apo6s o célculo da frequéncia de ocorréncia dos tdxons foram adotados os intervalos
propostos por Bodin (1977), para classificar os grupos em: constantes (Fyp acima de 75%), muito

frequentes (Fp entre 50 e 75%), comuns (Fpentre 25 a 49%) e raros (Fp menor que 25%).

Ja a abundancia relativa foi calculada a partir da seguinte equacao:
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2 _N*100
"= T Na

Onde Ar = Abundancia relativa
N = nimero de organismos de cada tdxon na amostra

Na = nimero total de organismos na amostra

Foram considerados taxons dominantes aqueles com abundancia relativa superior a 50%

nas diferentes coletas.

A densidade média dos taxons foi calculada contando o total de individuos por 10cm? de

area.

Dentre as analises univariadas foram calculados os indices ecologicos de diversidade de
Shannon (H’) e de equabilidade de Pielou (J’). O indice de similaridade de Bray-Curtis ¢é
aplicado para construir a matriz de similaridade utilizada como base nas analises. Para o calculo
destes indices foi utilizada a rotina DIVERSE (Univariate Diversity indices), através do pacote

estatistico PRIMER® (Plymouth Routine in Marine Ecology Research) v 6.1.6.

Analises multivariadas do tipo MDS (analise de ordenagdo ndo métrica multidimensional)
e ANOSIM (analise de similaridade) 2-way crossed, foram aplicadas aos dados referentes ao
numero de individuos registrados nas amostras. O MDS ¢ uma analise de ordenagao que fornece
padrdes de distribuicdo grafica as amostras, baseados nas suas dissimilaridades. A anélise
ANOSIM testa diferencas significativas entre amostras (Clarke; Warwick, 1994). A andlise
multivariada SIMPER (similaridade de porcentagens) foi utilizada para verificar quais taxons
mais contribuiram na diferencia¢do espaco-temporal da meiofauna e nematofauna. Um nivel de

significancia de p <0,05 foi utilizado em todos os testes.

A andlise de BIO-ENV (Biota and/or Environment matching), possibilitou verificar
quais dos parametros ambientais observados apresentam a melhor correlacdo com a estrutura
da comunidade. Esta analise utiliza matrizes de dados abidticos, construidas através de
distancias euclidianas, para encontrar a matriz que melhor se correlaciona com a matriz de
dados biologicos. O coeficiente de correlacao utilizado € o de Spearman (Clarke e Gorley,
2001). Todas as andlises uni e multivariadas acima foram realizadas através do software

PRIMER® v 6.1.6.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. Fatores abioticos

A temperatura e salinidade se mostraram constantes nos 6 pontos coletados durante as
trés coletas realizadas, a temperatura média da dgua ficou em torno de 27 °C e a salinidade em
40 ppm. Neste trabalho o nivel de oxigenag¢do e disponibilidade de alimentos nao foram

verificadas devido a proximidade dos pontos.

A analise granulométrica simplificada dos pontos pode ser observada na tabela 1,
enquanto o apéndice B traz a analise granulométrica completa de todos os pontos nas diferentes

coletas.

Tabela 3 — Analise granulométrica simplificada dos pontos coletados mostrando o tamanho de grao

predominante.
Pontos Tamanho de grao predominante

F1 Areia grossa

F2 Areia muito grossa

F3 Areia grossa

C4 Areia média

C5 Areia fina

Cé6 Areia grossa

Fonte: dados da pesquisa obtidos do software SysGran 4.

Visto que temperatura e salinidade se mantiveram constantes durante as diferentes
coletas realizadas, a granulometria ¢ o fator abidtico que mais influenciou a distribuicdo da
meiofauna e a dominancia dos grupos que nela estavam presentes. De acordo com a tabela 1 ¢
possivel notar que os pontos de coleta localizados na praia do Farol apresentam dominéncia de
sedimentos muito grossos € grossos, enquanto os pontos de coleta “controle” apresentam

predominancia de sedimentos finos e grossos (Ponto 5 e 6) e médios no ponto 4.

Devido a essa diferenca de predominancia do tamanho dos sedimentos entre os pontos
de coleta localizados na praia do Farol e no controle, era esperado que a distribui¢do da
nematofauna se mostrasse diferente entre esses pontos, o que se concretizou, visto que os pontos
com maiores dissimilaridades foram os pontos 2, onde hd predominancia de areia muito grossa,

e o ponto 5, onde hd predominancia de areia fina. Segundo Giere (2009) a distribui¢do espacial
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da meiofauna em praias arenosas ¢ influenciada por fatores como granulometria do sedimento,

salinidade da agua, nivel de oxigenacao da 4dgua, disponibilidade de alimento, entre outros.

O perfil morfodinamico da praia do Farol se manteve semelhante ao obtido por Tabosa
(2002), considerado segundo a classificagdo de Wright e Short (1984) como refletivo com
tendéncia intermediaria. O perfil refletivo tem como principais caracteristicas sua localizagao,

alta declividade, tamanho dos graos maior, menor diversidade bioldgica e forte agdo das ondas.

5.2. Meiofauna

A triagem das amostras na praia do Farol e nos pontos controle mostrou que em ambos
a meiofauna era composta por 10 grupos: Copepoda, Nematoda, Naupliu, Oligochaeta,
Tardigrada, Acari, Polychaeta, Turbellaria, Ostracoda e Gastrotricha. Esse nimero de grupos
¢ semelhante ao encontrado em outras pesquisas no litoral nordestino, como por exemplo a de
Silva (2015) que constatou 9 tdxons no estudrio de Pirangi-RN; a de Oliveira (2020) que
detectou 10 taxons na praia de cabedelo-PB; a de Silva (2016) que encontrou 13 taxons na
reserva bioldgica do atol das rocas; a de Gomes (2002) que encontrou 9 tdxons em area de
manguezal de [tamaraca -PE, e a de Silva (2021) que contabilizou 10 taxons na praia do Bessa-

PB.

Nos pontos localizados na praia do Farol a frequéncia de ocorréncia dos grupos se deu

de acordo com o grafico 1.
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Grafico 1— Frequéncia de ocorréncia dos taxons encontrados na praia do Farol (Pontos 1,2 ¢ 3 da
figura 3) nas diferentes coletas.
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Fonte: dados da pesquisa.

Alguns taxons como Naupliu, Tardigrada e Polychaeta tiveram aumento na frequéncia
de ocorréncia e outros diminuiram (Copepoda, Oligochaeta e Turbellaria). Com isso,
temporalmente nao foram observadas evidéncias de impacto nos meses de janeiro e fevereiro,
onde ocorre o maior fluxo turistico. Na praia do Farol os taxons constantes sao Copepoda,
Nematoda, Naupliu, Oligochaeta, Tardigrada e Turbellaria, o tdxon muito frequente ¢

Polychaeta, os tdxons comuns sdo Acari e Gastrotricha e o taxon raro ¢ Ostracoda.

Nos pontos controle a frequéncia de ocorréncia dos tdxons durante as coletas se deu de

acordo com o grafico 2.
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Grafico 2 — Frequéncia de ocorréncia dos taxons encontrados nos pontos controle (Ponto 4, 5 ¢ 6 da

figura 3) nas diferentes coletas.
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Fonte: dados da pesquisa.

Alguns taxons como Acari, Polychaeta e Gastrotricha tiveram aumento na frequéncia
de ocorréncia e outros diminuiram (Copepoda e Tardigrada) temporalmente falando. Logo, ndo
parece haver um padrao de diminui¢ao geral da ocorréncia dos taxons nos pontos controle nos
diferentes meses analisados. Nos pontos controle os taxons constantes sdo Copepoda,
Nematoda, Naupliu, Tardigrada, Turbellaria e Gastrotricha, o tdxon muito frequente ¢

Oligochaeta, os tdxons comuns sdo Acari e Ostracoda e o tdxon raro ¢ Polychaeta.

A abundancia relativa dos tdxons presentes nos pontos da praia do Farol durante as
coletas estd representada no grafico 3 e a abundancia relativa dos tdxons presentes nos pontos

controle esta representada no grafico 4.
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Grafico 3 — Abundancia relativa dos tdxons encontrados nos pontos da praia do Farol durante as
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Fonte: dados da pesquisa.

Grafico 4— Abundancia relativa dos taxons encontrados nos pontos controle durante as diferentes
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Fonte: dados da pesquisa.

Como ¢ possivel verificar no grafico 3, os taxons dominantes (abundancia relativa maior
que 50%) dos pontos da praia do Farol sio Copepoda na coleta 1 e Nematoda nas coletas 2 e 3.
Ja o grafico 4 mostra que nos pontos controle o tdxon dominante foi Nematoda em todas as
coletas. A alternancia de dominancia entre esses dois tdxons se da pelo fato de que depois do
taxon Nematoda, os copépodes sdo frequentemente o segundo grupo mais abundante em
sedimentos de origem marinha (Schmidt-Rhaesa, 2020). Analisando o grafico 3 ¢ possivel
perceber que ha um crescimento da abundancia relativa do td&xon Nematoda e diminui¢ao da
abundancia relativa do taxon Copepoda nos pontos da praia do Farol com o decorrer das coletas.
Os copépodes da ordem Harpacticoida representam o tdxon mais sensivel a baixas
concentragdes de oxigénio da meiofauna (De Troch et al., 2013), entretanto neste trabalho nao
foram realizadas aferigdes das concentragdes de oxigénio nos diferentes pontos, visto que eram
muito proximos, logo ndo se pode atribuir com certeza a diminui¢do da abundancia relativa de

copépodes a esse fator.

O alto grau de sucesso do filo Nematoda em praias arenosas como a do Farol ocorre por
trés justificativas principais: tolerancia alta a agentes estressores ambientais, multiplicidade de
estratégias alimentares e facilidade para se enterrar no sedimento. (Bouwman, 1983). A grande
maioria dos trabalhos com meiofauna de praias arenosas aponta o filo Nematoda como

dominante, a exemplo: Silva (2015), Silva (2021), Oliveira (2020).

A diversidade dos tdxons da meiofauna geralmente ¢ menor em ambientes poluidos e
que sofrem algum tipo de estresse ambiental, devido ao desaparecimento de grupos mais
sensiveis a esses fatores, como por exemplo Ostracoda, Gastrotricha, e Tardigrada, deixando a
comunidade dominada por organismos tolerantes, como nematodides (Pusceddu et al., 2007).
De acordo com essas informagdes, as frequéncias de ocorréncia dos taxons apontam que alguns
taxons sensiveis como Ostracoda e Copepoda desapareceram da comunidade nos meses de

janeiro e fevereiro, onde a atividade turistica se intensifica.

O grafico 5 traz a densidade média de individuos da meiofauna nos pontos da praia do

Farol e controle durante as trés coletas realizadas.
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Grifico 5 — Densidade média de individuos da meiofauna (ind/10cm?) com desvio padrio, dos
pontos da praia do Farol e dos pontos controle durante as trés coletas realizadas.
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Fonte: dados da pesquisa.

Os dados da densidade média de individuos mostraram um padrio de decrescimento na
coleta 2 e leve crescimento na coleta 3 tanto para os pontos localizados na praia do Farol quanto
para os pontos controle. Desse modo ¢€ possivel afirmar que houve uma diminui¢do do niimero
de individuos na meiofauna dos pontos da praia do Farol e do controle com o decorrer dos
meses dezembro-janeiro-fevereiro, entretanto a diminui¢ao da densidade de individuos também
ocorreu na regiao controle, que provavelmente nao sofre com o fator turismo.

No grafico 6 o primeiro C indica qual o nimero da coleta e em seguida o ponto, a
exemplo C1F1 indica coleta 1, F indica que o ponto est4 localizado na praia do Farol, e 1 indica
o ponto 1 (estabelecido na figura 3), C2C6 indica coleta 2, C aponta que o ponto estd na regido
controle e 6 indica o ponto 6 (estabelecido na figura 3). De acordo com o grafico 6 as maiores
densidades de individuos da meiofauna ocorreram na coleta 1 (més de dezembro), no ponto 1
com uma média de 782,33 ind/10cm? e no ponto 5 com uma média de 467,33 ind/10cm?. J4 as
menores densidades ocorreram na coleta 2 (més de janeiro), no ponto 5 com uma média de
50,33 ind/10cm?, e na coleta 3 (més de fevereiro) no ponto 1 com uma média de 53,33
ind/10cm?. E possivel perceber a grande reducio da densidade de individuos no ponto 1

temporalmente, fato que se repete no ponto 5.
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Grifico 6 — Densidade média de individuos (ind/10cm?) com desvio padrdo em cada ponto e coleta.
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Fonte: dados da pesquisa.

5.3. Nematofauna

A nematofauna na praia do Farol estava representada por 18 géneros: Microlaimus,
Rhynchonema, Enoploides, Theristus, Metachromadora, Paracanthonchus, Bathylaimus,
Enoplolaimus, Pomponema, Perepsilonema, Neochromadora, Mesacanthion, Leptolaimus,

Leptolaimoides, Halalaimus, Axonolaimus, Trichotheristus € Mesacanthoides.

Nos pontos controle a nematofauna estava representada por 16 géneros: Microlaimus,
Rhynchonema, Theristus, Metachromadora, Enoplolaimus, Neochromadora, Halalaimus,
Axonolaimus, Mesacanthoides, Daptonema, Sabatieria, Chaetonema, Metadesmolaimus,
Ascolaimus, Desmodora e Spilophorella.

Os géneros comuns a praia do Farol e aos pontos controle sdo: Microlaimus,
Rhynchonema, Theristus, Metachromadora, Enoplolaimus, Neochromadora, Halalaimus,
Axonolaimus e Mesacanthoides. Os géneros exclusivos da praia do Farol foram Enoploides,
Paracanthonchus, Bathylaimus, Pomponema, Perepsilonema, Mesacanthion, Leptolaimus,

Leptolaimoides e Trichotheristus. Os géneros exclusivos dos pontos controle foram



35

Daptonema, Sabatieria, Chaetonema, Metadesmolaimus, Ascolaimus, Desmodora e
Spilophorella.

Os géneros dominantes na praia do Farol foram RAynchonema e Theristus, enquanto nos
pontos controle foram Daptonema e Theristus.

A andlise de BIO-ENV indicou que os parametros ambientais que apresentaram a
melhor correlacdo com a nematofauna, e consequentemente influenciaram sua distribuicao,
foram os tamanhos de sedimento areia muito grossa e areia muito fina, porém o valor da
correlacdo indica que a correlagdo existente € fraca: 0,360.

As figuras 4, 5, 6, 7, 8 ¢ 9 mostram alguns dos géneros encontrados na nematofauna

local.

Figura 4— Nematoda do género Bathylaimus visto sob microscopio 6ptico com aumento de 1000x.

Fonte: imagem registrada em microscopio 6ptico do LABMEIO.
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Figura 5 — Nematoda do género Mesacanthoides visto sob microscopio dptico com aumento de
1000x.

Fonte: imagem registrada em microscopio optico do LABMEIO.

Figura 6 — Nematoda do género Perepsilonema visto sob microscopio 6ptico com aumento de
1000x.

Fonte: imagem registrada em microscopio optico do LABMEIO.
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Figura 7 — Nematoda do género Neochromadora visto sob microscopio optico com aumento de
1000x.

Fonte: imagem registrada em microscopio optico do LABMEIO.

Figura 8 — Nematoda do género Rhynchonema visto sob microscopio optico com aumento de 1000x.
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Fonte: imagem registrada em microscopio optico do LABMEIO.

Figura 9 — Nematoda do género Desmodora visto sob microscéopio dptico com aumento de 1000x.

Fonte: imagem registrada em microscopio optico do LABMEIO.

No grafico 7 o primeiro C indica qual o nimero da coleta e em seguida o ponto, a
exemplo C1F1 indica coleta 1, F indica que o ponto esta localizado na praia do Farol, e 1 indica
o ponto 1 (estabelecido na figura 3), C2C6 indica coleta 2, C indica que o ponto esta na regido
controle e 6 indica o ponto 6 (estabelecido na figura 3). Relembrando que a coleta um
corresponde ao més de dezembro, a coleta dois corresponde ao més de janeiro e a coleta trés ao
més de fevereiro. O grafico 7 revela como se comportou o nimero de géneros em cada ponto
durante os diferentes meses. E possivel notar que em todos os pontos, com excegdo do ponto 3,
houve um aumento do nlimero de géneros da nematofauna (aumento da diversidade), outro fator

que aponta para a auséncia de impactos ambientais significativos.

Grafico 7 — Grafico mostrando a evolugdo do nimero de géneros da nematofauna durante os
diferentes meses.
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Fonte: dados da pesquisa.

5.4. Anélises uni e multivariadas

Analisando estatisticamente as variagdes temporais e espaciais da meiofauna
observamos que ha diferencas estatisticas significativas na comunidade entre os meses (nivel
de significancia: 0,1%), e ndo entre os pontos controle e os pontos na praia do Farol (nivel de

significancia: 14,7%).

A ordenacdo ndo métrica (MDS) mostrou que essas diferengas sdo evidentes com a
separacao do més de dezembro, que ¢ 0 més com o menor fluxo turistico (como demonstra o

grafico 8, onde o més de dezembro mostra maior dissimilaridade).
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Grafico 8 — Grafico MDS mostrando as diferengas temporais da meiofauna.
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Fonte: PRIMER v6.1.6

A nivel da nematofauna a ANOSIM nos mostrou que tanto a nivel espacial (nivel de
significancia: 0,1%) quanto temporal (nivel de significancia: 0,5%) a comunidade ¢ diferente
estatisticamente. Graficamente isso pode ser observado pela andlise de ordenagdo nao métrica
(MDS) nos graficos 9 e 10. Os pontos coletados com maior diferenga estatistica na nematofauna
sdo os pontos 2 e 5, essa diferenca estatistica se deu justamente pela granulometria, fator que
mais influenciou a distribui¢do da nematofauna, com predominancia de areia muito grossa no

ponto 2 e areia fina no ponto 5.
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Griafico 9 — Grafico MDS mostrando diferengas espaciais entre a nematofauna dos diferentes pontos.
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Fonte: PRIMER v6.1.6

Grafico 10 — Grafico MDS mostrando as diferengas temporais da nematofauna entre os diferentes
meses.
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Durante o periodo estudado os maiores e menores indices de diversidade de Shannon
para a nematofauna encontrados foram H’ = 1,946 em fevereiro no ponto 4 e H’ = 0 em fevereiro
nos pontos 5 e 6. J4 os maiores e menores indices de equabilidade de Pielou encontrados foram:

J> =1 em fevereiro no ponto 1 ¢ 6, ¢ I’ = 0,3912 em janeiro no ponto 4. Os valores dos indices
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estdo representados no apéndice A. Pelo fato dos maiores e menores indices H’ terem sido
registrados em fevereiro, pode-se afirmar que os indices de diversidade nao apontam queda da

diversidade da nematofauna.

A andlise SIMPER para meiofauna mostrou que os grupos que mais contribuiram para
as dissimilaridades entre os meses de dezembro, janeiro e fevereiro foram Nematoda, Copepoda

e Turbellaria (tabela 2), dado semelhante ao encontrado por Silva (2021).

Tabela 4 — Analise SIMPER mostrando dissimilaridades médias na comunidade da meiofauna entre
os diferentes meses em que ocorreram as coletas, e grupos que mais contribuiram para essas

dissimilaridades.
Meses Dissimilaridade média Grupos com maior contribuicio
Dezembro # Janeiro 62,57 Nematoda e Copepoda
Dezembro # Fevereiro 60,61 Nematoda e Copepoda
Janeiro # Fevereiro 50,91 Nematoda e Turbellaria

Fonte: PRIMER v6.1.6

A andlise SIMPER indicou que os géneros que mais contribuiram para as
dissimilaridades da nematofauna entre os meses foram Daptonema, Theristus € Rhynchonema
(tabela 3), e os géneros que mais contribuiram para as dissimilaridades entre os pontos controle

e pontos na praia do Farol foram Daptonema e Rhynchonema (tabela 4).

Tabela 3 — Analise SIMPER mostrando dissimilaridades médias na nematofauna entre os diferentes
meses, e géneros que mais contribuiram para essas dissimilaridades.

Meses Dissimilaridade média Géneros com maior contribuicao
Dezembro # Janeiro 74,82 Daptonema e Theristus
Dezembro # Fevereiro 76,68 Daptonema e Theristus
Janeiro # Fevereiro 76,68 Daptonema e Rhynchonema

Fonte: PRIMER v6.1.6

Tabela 4 — Analise SIMPER mostrando dissimilaridades médias na nematofauna entre os pontos
controle e na praia do Farol, e géneros que mais contribuiram para essas dissimilaridades.

Pontos Dissimilaridade média Géneros com maior contribuicao

Farol # Controle 84,11 Daptonema e Rhynchonema
Fonte: PRIMER v6.1.6
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6. CONCLUSAO

O desaparecimento de grupos sensiveis como Copepoda e Ostracoda na praia do Farol,
nos meses de janeiro e fevereiro € a dominancia de grupos tolerantes como Nematoda nesses
meses ¢ indicio que ha impactos causados pelo pisoteio e aumento da atividade turistica na
regido. Houve impactos temporais na comunidade, comprovados pelas andlises estatisticas,

mostrando diferengas entre o0 més de dezembro, dos meses de janeiro e fevereiro.

E recomendado que futuros trabalhos sejam realizados com o objetivo de monitorar o
impacto do turismo na referida praia, que se intensifica em determinados meses do ano, sugere-
se que sejam aferidos mais fatores que influenciam a distribuicdo da meiofauna e nematofauna,
como calculo do indice de matéria organica no sedimento e niveis de oxigenagdo. Outro fator
importante que pode ser medido € o nivel de compactagdo do sedimento, que pode mostrar

crescimento do pisoteio realizado por turistas.
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APENDICE A — Tabela com indices de diversidade de Shannon (H) e de Equabilidade de Piclou

(J’) da nematofauna nas respectivas réplicas de cada coleta. O primeiro C indica qual o nimero da

coleta e em seguida a réplica, a exemplo C1F1.1 indica coleta 1, F indica que o ponto est4 localizado

na praia do Farol, e 1.1 indica a réplica 1.1, C2C6.1 indica coleta 2, C indica que o ponto esta na
regido controle e 6.1 indica a réplica 6.1 (estabelecido na figura 3).

Coleta/réplica
CIFI1.1
CIF1.2
CIF1.3
ClF2.1
ClF2.2
CIF2.3
C1F3.1
C1F3.2
CI1F3.3
CIC4.1

Cl1C4.2

Cl1C4.3
Cl1Cs.1
C1Cs.2
CI1C5.3
Cl1Ce.1
C1Ce6.2
C1Ce6.3
C2F1.1
C2F1.2
C2F1.3
C2F2.1
C2F2.2
C2F2.3

C2F3.1

C2F3.2
C2F3.3
C2C4.1
C2C4.2
C2C4.3
C2Cs.1

C2Cs5.2
C2C5.3
C2Ce6.1

C2C6.2
C2C6.3

C3F1.1
C3F1.2

C3F1.3
C3F2.1

C3F2.2

C3F2.3
C3F3.1
C3F3.2
C3F3.3
C3C4.1

H J
1,33 0,9591
1,011 0,9206
0,8676 0,7897
1,04 0,9464
1,011 0,9206
0,9433 0,8587
1,458 0,9061
0,8018 0,7298
1,241 0,895
0,673 0,971
0,2712 0,3912
1,442 0,8048
1,321 0,7374
0,9381 0,5829
1,292 0,7209
1,245 0,7735
1,157 0,6456
1,268 0,7877
0,6365 0,9183
0,8487 0,7725
0,9503 0,865
0,9369 0,8528
0,9003 0,8194
0,8587 0,7817
1,875 0,9015
1,332 0,961
1,242 0,8962
0,4506 0,65
1,119 0,8072
0,5004 0,7219
0,5004 0,7219
0 skskskk
1,332 0,961
O skskskk
1,04 0,9464
0,6365 0,9183
1,099 1
1,386 1
0,9503 0,865
0,9554 0,6892
0,5598 0,5096
0,8572 0,6183
1,04 0,9464
0,7963 0,7248
1,04 0,9464
0,6837 0,6224



C3C4.2
C3C4.3
C3Cs.1
C3Cs.2
C3Cs5.3
C3Ceé.1
C3C6.2

C3C6.3

1,089
| 1,946 |
1,581
0,9557
1,228
0,6829
1,242

0,7855
0,8824

0,8699
0,7627
0,9852
0,8962
0,9708

1,889 |

Fonte: PRIMER v6.1.6
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APENDICE B — Parametros granulométricos de cada ponto em cada coleta realizada na praia do
Farol, Rio Grande do Norte, Brasil, de acordo com Folk e Ward (1957). O primeiro C indica qual o
numero da coleta e em seguida o ponto, a exemplo C1F1 indica coleta 1, F indica que o ponto esta
localizado na praia do Farol, e 1 indica o ponto 1 (estabelecido na figura 3), C2C6 indica coleta 2, C
indica que o ponto esta na regido controle e 6 indica que se trata do ponto 6 (estabelecido na figura 3).
A. é abreviacdo de areia, e sel é abreviagdo de selecionado.

Coletas/ Valores e Tamanho Grau de selecao Assimetria Curtose
Pontos classificacoes médio
C1F1 Valor 0,5519 1,152 0,213 1,06
Classificacao A. grossa Pobremente sel. Positiva Mesochrtica
C1F2 Valor -0,03139 0,7808 0,9927 0,8318
Classificacdo  A. muito grossa  Moderadamente sel.  Muito positiva  Platictrtica
C1F3 Valor 0,3945 1,193 0,7071 0,6615
Classificacao A. grossa Pobremente sel. Muito positiva ~ Muito plat.
Ci1c4 Valor 1,087 1,123 0,2582 0,8285
Classificacao A. média Pobremente sel. Positiva Platicurtica
C1C5 Valor 2,128 0,9296 -0,3904 1,532
Classificacao A. fina Moderadamente sel. Muito negativa  Muito lepto
C1C6 Valor 0,8938 1,346 0,1938 0,5805
Classificacao A. grossa Pobremente sel. Positiva Muito plat.
C2F1 Valor -0,02773 0,8762 0,374 0,7976
Classificacdo  A. muito grossa ~ Moderadamente sel.  Muito positiva  Platictrtica
C2F2 Valor -0,1069 0,7255 1,091 1,024
Classificacdo  A. muito grossa ~ Moderadamente sel.  Muito positiva  Mesocurtica
C2F3 Valor 0,3967 1,205 0,6961 0,6198
Classificacao A. grossa Pobremente sel. Muito positiva ~ Muito plat.
C2C4 Valor 1,128 1,07 0,3197 0,7688
Classificacao A. média Pobremente sel. Muito positiva  Platicurtica
C2C5 Valor 1,997 0,9793 -0,4753 1,14
Classificacao A. média Moderadamente sel.  Muito negativa  Leptocurtica
C2C6 Valor 0,9129 1,337 0,1863 0,5733
Classificacao A. grossa Pobremente sel. Positiva Muito plat.
C3F1 Valor 0,3154 1,061 0,3317 0,8872
Classificacao A. grossa Pobremente sel. Muito positiva  Platictrtica
C3F2 Valor -0,1191 0,7488 0,7747 0,706
Classificacdo  A. muito grossa ~ Moderadamente sel. ~ Muito positiva  Platictrtica
C3F3 Valor 0,2034 1,12 0,5866 0,8161
Classificacao A. grossa Pobremente sel. Muito positiva  Platictrtica
C3C4 Valor 1,111 1,081 0,3513 0,777
Classificacao A. média Pobremente sel. Muito positiva  Platictrtica
C3C5 Valor 2,063 0,8296 -0,4647 1,159
Classificacao A. fina Moderadamente sel.  Muito negativa  Leptocurtica
C3Ceo Valor 0,7832 1,35 0,2615 0,4891
Classificacao A. grossa Pobremente sel. Positiva Muito plat.

Fonte: dados da pesquisa obtidos do software SysGran 4.



