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Resumo

A 4gua é um recurso natural com grande valor econdmico, social e ambiental. A ma
distribuicao e gestao dos recursos hidricos para a regido Nordeste, que por sua vez, possui uma
presente desigualdade quanto ao abastecimento de dgua, podem ser severas. Tendo isso como
base, o presente artigo tem como objetivo analisar a atual situagdo dos reservatorios
hidrogréficas da regido Nordeste sob a 6tica da implementacao do uso de ferramentas da gestio
logistica com a finalidade de otimizar o planejamento dos recursos hidricos da regido. Foi
entdo realizado um estudo descritivo de ordem qualitativa e quantitativa, por meio de recorte
temporal e regional, utilizando dados retirados de revistas, artigos cientificos e 6rgdos federais
como a ANA (Agéncia Nacional das Aguas) e o IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica) usufruindo desses dados para a implementagdo das ferramentas logisticas.
Utilizou-se ferramentas como o giro, a cobertura, o estoque médio e a classificagdo ABC. Essa
pesquisa se fez necessaria haja vista que os atuais métodos de planejamento utilizados, embora
parcialmente eficazes, ndo se fazem suficientes para atender integralmente as demandas de
consumo, de modo que a crise hidrica do Nordeste esti sempre em pauta, requerendo
investimentos em estudos e novas abordagens de tratamento para esse quadro além de politicas

publicas eficientes.
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1. Introducao

O fortalecimento das praticas da sociedade de consumo contribui para a crescente utilizacao
da 4gua com a finalidade de atender as demandas do mercado pela producdo de bens de
consumo em larga escala. No entanto, pode-se aplicar um recurso da administracdo conhecido
como Regra de Pareto ou Principio 80/20 (1906), que afirma que, para muitos eventos,
aproximadamente 80% dos efeitos vém de 20% das causas. Ou seja, nesse caso especifico,
(aproximadamente) 80% dos recursos hidricos do planeta em condi¢des de uso se destinam ao
uso de (aproximadamente) 20% da populacdo. Entdo, enquanto uma pequena parcela da
populacdo mundial consome quantidades muito além do necessdrio, a maioria precisa

administrar cuidadosamente uma pequena quantidade.

Da mesma forma, no Brasil o problema nao € a falta de recursos hidricos, haja vista que o
pais é detentor da maior reserva de d4gua doce do mundo, e sim sua distribui¢io de maneira
desigual, pois ha localidades pouco povoadas e com muitas reservas e outras com uma relagao
inversa, a exemplo da regido Nordeste, que, de acordo com o IBGE, tem o menor percentual
de abastecimento didrio de d4gua. Em 2018, somando todos os municipios do Nordeste, cerca
de 12% da populagdo da regido ndo tinha essa disponibilidade didria de 4gua. A regido também
€ reconhecida pelas frequentes secas que assolaram sua populacdo ao longo dos tempos,
contribuindo para a consolidacdo do esteredtipo do nordestino como povo que vive em

condi¢des de miséria.

Dessa forma, as secas tipicas do Nordeste brasileiro estdo profundamente enraizadas com
a caracterizagdo da regido como economicamente "fraca" e corroboram com a crenga de que
se trata de uma regido limitante da economia do pais. De fato, a seca nunca esteve associada a
riqueza, j4 que a disponibilidade de dgua ¢ fundamental para os seres humanos desde o
desenvolvimento das tarefas mais bésicas e individuais até a produgao de bens de consumo em
larga escala. Todavia, diversos paises ao redor do globo encontram-se em regides
geograficamente pouco favorecidas e conseguem se tornar economias relativamente fortes se
adaptando ao meio em termos de infraestrutura e gestdo de recursos. Entdo por que no caso
especifico desta regido do Brasil observa-se tal dificuldade para administrar os recursos de

forma homogénea e com foco no crescimento?

Trata-se de uma questdo complexa de multiplas varidveis e que, portanto, requer um
investimento em estudos detalhados em diferentes dreas. A respeito disso, tem-se que, além da

seca, algumas das grandes dificuldades da Regido Nordeste que impactam nos baixos niveis de



abastecimento de dgua sdo as altas taxas de evaporagdo de d4gua nos reservatorios; a constru¢ao
de desvios ilegais, que dificultam o controle do consumo e por vezes prejudicam o
abastecimento dos principais reservatdrios; problemas de infraestrutura, os quais provocam
vazamentos que podem levar dias para serem solucionados devido a questdes burocriticas
lentas; bem como diversos outros fatores que tendem a nao receber a devida atencao por parte

do governo e da prépria populagdo.

Diante do exposto, esta pesquisa tem como objetivo analisar a atual situacdo dos
reservatorios hidrograficos da regido Nordeste sob a 6tica da implementacdo do uso de
ferramentas da gestido logistica com a finalidade de otimizar o planejamento dos recursos

hidricos da regido.

Levando em conta o que foi explicitado, tem-se que a 4gua € um recurso natural com grande
valor econdmico, social e ambiental. Ademais, a seca do Nordeste estd sempre em pauta, no
entanto carece de estudos sobre o tema. Tendo em considera¢do a natureza do objeto estudado,
verifica-se a possibilidade de realizar uma nova abordagem, pautada no estudo da gestdo
hidrica e simultaneamente da gestdo de uma cadeia de suprimentos. Por conseguinte, este
trabalho, ao utilizar ferramentas logisticas para colocar em evidéncia as causas da desigualdade
no abastecimento de dgua no Nordeste em comparacdo ao resto do Brasil, assume grande
importancia regional, contribuindo para que se tenha ciéncia do quadro que o nordeste
brasileiro vivéncia. Por fim, pode servir de apoio para futuros estudos que busquem amenizar
os impactos desse quadro, seja conscientizando a populacdo ou incentivando a gestdo de

recursos hidricos integrada a outras dreas.

2. Referencial tedrico

2.1. Gestao integrada de recursos hidricos

Gestdo de recursos hidricos, € definida, em sentido amplo, como a forma pela qual se busca
equacionar e resolver as questdes da escassez relativa da dgua. Barth engloba na gestdo as

seguintes funcdes: planejamento, administragdo e regulamentacao.

Para regulamentar o acesso aos recursos hidricos, a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e
os orgdos gestores estaduais utilizam mecanismos de planejamento e coordenacdo do uso da

agua no pais. Esses mecanismos compdem a gestdo de recursos hidricos.



o

Um exemplo é a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), instituida pela lei n
9.433, de 8 de janeiro de 1997, também chamada de Lei das Aguas. Esta e outras regras

orientam a gestao de recursos hidricos no Pais e promovem o uso mdltiplo das dguas brasileiras.

Para promover mudancas nas préticas que sido consideradas fundamentais para a melhoria
da gestdo de recursos hidricos, foi desenvolvido na Conferéncia Internacional sobre Agua e

meio Ambiente (1992) o conceito de gestdo integrada de recursos hidricos.

A gestdo integrada dos recursos hidricos (GIRH) foi definida pela Global Water Partnership
(GWP) como "um processo que promove a coordenacio de desenvolvimento e gestdo de dgua,
terra e recursos relacionados, a fim de maximizar a resultante econdmico e o bem-estar social

de forma equitativa, sem comprometer a sustentabilidade vital dos ecossistemas".

2.2.Estoque e indicadores de desempenho

Quanto aos estoques na logistica, Viana (2000) diz que sdo materiais, mercadorias ou
produtos acumulados para utilizacio em momento posterior oportuno, de modo a permitir o
atendimento regular das necessidades dos usudrios e a continuidade das atividades da empresa.
Tendo em vista a natureza fundamental da 4gua para o desenvolvimento de atividades em
praticamente todas as dreas e sua necessidade de ser armazenada para garantir o posterior
abastecimento de individuos e empresas, a mesma serd trabalhada como um estoque,

possibilitando, por conseguinte a aplicacdo de recursos logisticos para seu estudo.

Diante do exposto, para verificar o nivel de aproveitamento dos estoques, faz-se uso de
indicadores de desempenho. Um importante indicador de desempenho € a rotatividade ou o
giro de estoque, uma relagcdo existente entre o consumo anual e o estoque médio do produto,

dada pela equagdo 1:
Rotatividade = consumo médio anual/ estoque médio (Equacido 1)

Fogarty e Blackstone (1991) definem o giro de estoque como o nimero de vezes em que o
estoque € renovado durante um determinado periodo. Para conhecer o ntimero de dias em que
o estoque permanece parado durante um determinado intervalo de tempo basta dividir o nimero
de dias do periodo em estudo pelo giro de estoque. O valor encontrado serd a cobertura do
estoque, ou seja, o indice utilizado para medir o tempo que o estoque, em um determinado

periodo, consegue atender as demandas futuras sem a necessidade de abastecimento.



2.3.Cadeia de suprimento e transporte

Outrossim, posto o armazenamento da dgua como uma forma de estoque, pode-se afirmar
também que sua distribui¢c@o integra uma cadeia de suprimento, pois, de acordo com Lummus
e Albert (1997), uma Cadeia de Suprimento (Supply Chain) é uma rede de entidades na qual o
material flui. Considerando isso, a intervencdo de uma infraestrutura de transporte eficiente €
de fundamental importancia para uma boa gestao hidrica pois realiza o papel de elo entre todas

as etapas envolvidas no abastecimento da dgua.
2.4.Legislacao

Quanto a gestdo de recursos hidricos no Nordeste, os estudos iniciaram-se em 1993, com
José Nilson Beserra Campos e Vicente de P.P.B. Vieira, no contexto de andlise do cendrio
institucional e juridico do Brasil em relagcdo a o estabelecimento de um sistema de gestdo de
recursos hidricos para o Nordeste. Eles apontam que a base juridica brasileira ndo é
suficientemente adequada para o sistema regional de gestdo de recursos hidricos por ter leis,

em sua maioria, escritas com base nos aspectos sociais e condi¢des hidroldgicas do sul do pais.

Por sua vez, M.A.Oliveira; E.M.Barbosa; J. Dantas Neto (2013) colocam que a principal
inovacao da politica hidrica nacional consiste na concep¢ao de um modelo sistémico de gestao,
baseado nos principios da descentralizacdo, no planejamento compartilhado e na gestdao

participativa dos atores sociais.

2.5.Gestao dos recursos

Reboucas (1997), dando continuidade aos estudos de Campos e Vieira (1993), recusa o
determinismo fisico-climético que tem servido de justificativa a cultura da crise da 4gua no
Mundo ou no Brasil, bem como a cultura da seca na regido Nordeste, afirmando que as
condi¢gdes fisico-climéticas que predominam na regido Nordeste do Brasil podem,
relativamente, dificultar a vida, exigir maior empenho e maior racionalidade na gestdo dos
recursos naturais em geral e da 4gua, em particular, no entanto ndo podem ser responsabilizadas
pelo quadro de pobreza da regido, justificando que o que mais falta ndo é 4gua, mas
determinado padrdo cultural que agregue confiangca e melhore a eficiéncia das organizacdes

publicas e privadas envolvidas no negdécio da dgua.

Tucci, Hespanhol e Netto (2000), corroborando com as ideias de Rebougas (1997), afirmam

que a gestdo de recursos hidricos passa por um cendrio de transi¢do institucional com a



privatizacdo dos servigos publicos e pela regulamentacdo da legislacio de recursos hidricos e
defendem que uma das prioridades nacionais do setor de recursos hidricos deve ser a

preservacdo e aumento da disponibilidade de d4gua em dreas criticas.

Em alternativa, Herman Bouwer (2000) propde que mais armazenamento de dgua atrds de
barragens e especialmente em aquiferos por meio de recarga artificial € necessdrio para

economizar 4gua em tempos de excedente para uso em periodos de escassez.

Ragab Ragab e Christel Prudhamme (2001), em concordancia com Tucci, Hespanhol e
Netto (2000), sdo favordveis ao investimento em infraestrutura hidrica. Também apontam a
construgdo de barragens para aumentar a eficiéncia com a qual as necessidades atuais, diante
das mudancgas climdticas, sdo atendidas e aumentar a eficiéncia com a qual a dgua € alocada

entre diferentes usos em regides dridas e semidridas.

2.6.Casos criticos

No contexto nacional, Joaquim Gondim, Ana Paula Fioreze, Rodrigo Flecha Ferreira Alves
e Wesley Gabrieli de Souza (2017) relacionam o quadro de seca do Semidrido Nordestino, a
reducdo da disponibilidade hidrica e a manuten¢do dos usos da 4gua, em especial, o
abastecimento publico, a irrigacdo e a geracdo hidrelétrica, ressaltando que os volumes dos
reservatorios, essenciais para a seguranca hidrica na regiao, vém reduzindo significativamente,
chegando ao colapso em muitos casos. Diante disso, sugerem uma rede robusta de sistemas de
monitoramento e de institui¢des de gestdo dos recursos hidricos para acompanhar, planejar e

atuar com maior efici€éncia na redu¢do dos efeitos da seca sobre a populagdo.
2.7.Abastecimento sustentavel

Hodiernamente, considerando o contexto da sociedade de consumo, Amador Duran-
Sénchez; José Alvarez-Garcia e Maria de la Cruz del Rio-Rama (2018) definem a gestao
sustentdvel dos recursos hidricos como uma prioridade essencial para atender a crescente

demanda por dgua e alcancar um suprimento futuro seguro e ambientalmente sustentdvel.



3. Metodologia

Foi realizado um estudo descritivo de ordem qualitativa e quantitativa, por meio de recorte
temporal e regional. Para tanto, foram coletados dados de revistas e artigos, além de 6rgaos
como ANA (Agéncia Nacional de Aguas) e IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica).

Buscou-se dados relativos ao volume de 4gua — em hectdmetros ctibicos — disponivel nos
reservatorios da Bahia, Ceara, Maranhao, Paraiba, Pernambuco, Piaui e Rio Grande do Norte,
no intervalo de dezembro de 2018 a dezembro de 2019. Vale ressaltar que foram utilizados
somente dados dos estados com volumes armazenados iguais ou superiores a 10 hm3, conforme
critério adotado pela ANA. Posto isso, utilizou-se a ferramenta de giro de estoque para verificar
as oscilagdes de abastecimento ao longo do periodo. Em seguida, utilizando o valor encontrado
no giro e tomando como base o referido periodo, calculou-se o tempo em que o estoque de cada
reservatorio conseguiu atender as demandas sem necessidade de abastecimento (cobertura).
Por fim, montou-se uma classificacdo ABC com o intuito de mostrar como os Estados
pesquisados atendem as suas respectivas necessidades de abastecimento em termos de volume

de 4gua por habitante e por area.

A fim de possibilitar a execucdo dos demais calculos, efetuou-se primeiramente o cédlculo
da capacidade equivalente de cada regido, somando as capacidades dos reservatorios
individualmente. Considerou-se o valor da capacidade constante. Em seguida, somou-se os
volumes de todos os reservatorios individualmente conforme o periodo determinado (12/18 a
12/19) para entdao somar o valor de todos os meses e ter o volume equivalente. Por fim, dividiu-
se o volume equivalente pela capacidade equivalente para ter o valor do reservatorio

equivalente de cada regido.

Para determinar o giro, fez-se a soma das saidas (consumo) dividida pelo EMMF (estoque
médio mensal final), que € o resultado da soma dos estoques médios dividida pela quantidade
de itens (meses). Para o cédlculo de cobertura, dividiu-se o tempo — quantidade de meses vezes
a quantidade de dias — pelo giro. A classificacio ABC foi montada utilizando dados advindos
da divisdo do volume médio de 4gua, transformado para m3, pelo nimero de habitantes de cada

estado.

Ademais, ressalva-se que ndo foi levada em consideragdo para a realizacao dos célculos a

transposicao das dguas do rio Sao Francisco.



4. Resultados

A Tabela 1 apresenta os dados mensais do volume em hm3 dos respectivos estados do
nordeste além da soma equivalente dos volumes encontrados nos reservatorios de cada estado

ao decorrer do ano.

Tabela 1 - Volume mensal dos reservatérios dos estados do nordeste (hm3) no ano de 2019.

MES Bahia | Ceara | Parsiba| Pemambuco |Maranhio| Piaui | RN | Equivalente
Taneiro 1902.22| 184978 652.12 49223 730| 75872 eassi| 731058
Feversio | 182764| 188046 580,03 12352 60s4| e2533]  ses3s| 713073
Margo 183056 2190.66] 353892 soo01]  60s4] ©92333]  sones| 739454
Abril 121301 331646 74313 53187 e0s4| e2533]  12ss 8597,1
Maio 118534] 377472] 75692 sis42] 69| 92333 135293  e1mTs
Junho 1168.48] 384976 77041 s:3m| 69| 92533 136179  e26789
Tulho 118951 382667 8052 59337 691 128764 135733]  e7isss
Agosto 156,17 369854 86416 s6046)  691] om33| 131177 920253
Setembro | 113029] 3440.88] 56363 63544  69.1] o3nes| 124733  so143s
Outubro 178053 314276 711,19 525 81 s60| s1095] 113292  s79416
Novembro | 171923 291646 65236 482,07 660| 53801 106792 533605
Dezembro | 165:24] 198381 6282 188,95 ss0| 75972 ess| 714377
BEpion 35276 1565465  1014]  s10577]  4371.02] sos610] 1es2ss| 4182694

Fonte: Adaptado da ANA

Obtendo-se a soma total das capacidades dos reservatdrios, considerando apenas os
maiores ou iguais a 10hm3, tém-se o valor de 41.826,94 hm3. Comparando a capacidade total
com a soma dos volumes de cada estado, verifica-se que: no més de janeiro/2019, o volume
total corresponde a apenas 17,45% da capacidade total dos reservatdrios, enquanto no més
subsequente, fevereiro/2019, o volume baixa para 17%, marco 17,67%, abril 20,55%, maio
21,93%, junho 22,15%, julho 23,23% (sendo o maior volume ao decorrer do ano), agosto
22,21%, setembro 21,31%, outubro 21%, novembro 19,92% e dezembro 17% (sendo o menor

volume ao decorrer do ano).

A Tabela 2 foi criada a fim de viabilizar o calculo de giro. Nela estdo dispostas as

categorias inicio, entrada, saida, estoque final e estoque médio.



Tabela 2 - Entrada e saida do volume de dgua nos reservatdrios equivalentes do Nordeste (hm3)

Meés Inicio | Entrada | Saida [ Estoque Final | Estoque Médio.
Janeiro 715170 15888 0 7.310.38 723114
Fevereiro 7.310.38 0] 179.83 1.130.73 1220633
Miarco 713073 26381 0 7.304.54 1262633
Abril 7.394.34| 120236 0 8.597.10 799582
Miaio 830711 373,66 0 017276 838403
Junho 917276 93,13 0 9267.89 9220323
Jutho 0267.80| 45093 0 0718.84 9493363
Agosto 971884 0] 42631 9292 53 93035,683
Setembro 0202 53 0] 378.18 801435 O103.44
Cutubro 8914.33 0] 12019 879416 8834233
Novembro 87094.16 0] 45811 8336.05 8363.103
Dezembro 8336.03 0] 119228 T143.77 773991
SOMAT. 275492 101.073.30 101077265

Fonte: Adaptado da ANA

O reservatério equivalente de dezembro de 2018 foi adotado como valor inicial; foi

considerado que houve uma entrada quando verificado que o reservatério equivalente
aumentou de um més para o outro e saida quando diminuiu, sendo a entrada ou saida essa
diferenca. J4 o estoque final € a soma dos inicios mais as entradas subtraindo-se as saidas,
enquanto o estoque médio € a soma dos valores iniciais e os estoques finais divididos por dois.
Nota-se que um dos valores, de entrada ou saida, é sempre 0, o que, é importante salientar, ndo
corresponde a auséncia de chuvas ou de consumo, mas se trata de um arredondamento, no qual

o valor 0 significa que o valor acrescido se equivale ao consumido de modo a ser desprezivel.

A Tabela 3 descreve os procedimentos que foram realizados com os dados obtidos sobre

os reservatorios para calcular o estoque médio mensal final e o giro.

Tabela 3. Célculo do estoque médio mensal, giro e cobertura.

101077,265 8423.1 360
Qtd. Itens 12|Soma. Saidas 2754,92|Giro 0,32
ENMMEF: 8423,11|GIRC: 0,327067232|Cobertura 1125

Fonte: Adaptado da ANA

Para calcular o estoque médio mensal final (EMMF) realizou-se a soma dos estoques

médios de cada més e dividiu-se o valor encontrado pelo total de meses. O resultado obtido €



o volume no qual os reservatorios se mantém. Ao dividir o EMMF pela somatéria de todas as
saidas encontra-se giro de aproximadamente 0,32 ou 32%, o que significa que ndo ocorre uma
renovacdo de recursos considerdvel, ou seja, ocorrem poucas chuvas e a dgua permanece
" " £ .2 z . ~

parada" nos reservatdrios por longos periodos. Com essa informacao, calcula-se a cobertura
dividindo o giro pelo tempo contado em dia (12 meses=360 dias) e verifica-se que é possivel
permanecer com o0 mesmo estoque por em torno de trés anos e um més (1125 dias). Todavia,
se o giro se alterar com o tempo, seja pelo EMMF ou soma das saidas, essa realidade pode

mudar.

A tabela 4 indica o valor mensal de cada estado, da razdo entre o volume (em m3)
presentes nos reservatorios pelo devido valor populacional de cada estado. Sendo feita uma
média anual desses valores a fim da execucdo de uma classificacio ABC, ferramenta essa,

utilizada pela logistica para um melhor desempenho na gestao.

Tabela 4. Relacao entre volume (m3) e populagdo.

Bahia Ceara Paraiba |Pernambuco| Maranhdo Piaui RN
Janeiro 127,60 201,82 161,83 51,31 102,83 231,50 262,65
Fevereiro 122,60 205,17 143,94 4414 85,70 282,34 251,25
Margo 122,80 239,02 133,74 41,59 85,70 282,34 255,88
Abril 8143 361,85 184,41 55,44 85,70 282,34 357,00
Maio 79,51 411,85 187,84 54,04 92,84 282,34 383,94
Junho 78,38 420,04 191,18 55,56 92,84 282,34 386,45
Julho 79,79 417,52 199,82 61,85 92,84 392,88 385,19
Agosto 77,56 403,54 214 .45 68,84 92,84 287,52 372,26
Setembro 75,82 375,43 214,81 66,23 92,84 285,49 353,98
Outubro 119,44 342,90 176,49 54,81 92,97 256,59 321,51
Novembro 115,33 318,21 161,89 50,25 92,97 255,69 303,06
Dezembro 110,97 217,00 155,89 50,96 92,97 231,81 273,52
Média: 09,27 326,19 177,19 54,58 091,92 279,43 325,56

Fonte: Adaptado da ANA

A Tabela 5 mostra a construc¢do de uma classificacdo ABC a fim de classificar a relagado

entre o volume presente em cada estado e a quantidade de pessoas.



Tabela 5. Classificacdo ABC da razdo entre o volume e a populacdo estadual.

Estado Volume/Populagio PI PA Classificagio
Ceara 326,19 24% 24% A
RN 32556 24% 48% A
Piaui 27943 21% 69% B
Paraiba 177.19 13% 82% B
Bahia 9927 7% 89% C
Maranhio 9192 7% 96% C
Pernambuco 54 58 4% 100% C

Soma total: 135414

Fonte: Adaptado do IBGE

Estdo dispostas as categorias: estado, consumo, porcentagem individual e porcentagem
acumulada. O consumo foi dado a partir da média da razio entre o volume presente nos
reservatorios € o nimero de pessoas nos respectivos estados, sendo organizados de ordem
decrescente para a execucdo da ferramenta. Foi entdo realizada a soma total das médias a fim
de identificar a porcentagem individual de cada estado, logo apds, com os valores encontrados
foi possivel encontrar as porcentagens acumuladas de cada estado. E por fim, foi realizada a
classificacdo ABC, que por sua vez, mostra os estados que possuem uma boa quantidade de
dgua para suprir as necessidades de sua populacao, sendo classificados como “A”. E indica os
estados que requerem uma atencdo maior quanto a distribuicao de dgua para a sua populagdo,

sendo eles classificados como “C”.

Na Tabela 6 estdo indicadas a razao entre valor mensal dos volumes dos reservatorios
(em m3) e drea (em Km?) dos respectivos estados. Além da média anual dos valores de cada

estado para a utilizagdo da classificagao ABC.



Tabela 6 — Relagdo entre Volume (m3) pela drea (Km?).

Bahia Ceara Paraiba | Pernambuco| Maranhdo Piaui RN
Janeiro 3353,141| 12429.145( 11524609 521,862 309,740 920,374 17529,594
Fevereiro 3221,675| 12635292 10250596 449 016 258,145 1122482 16768945
Margo 3226,822| 14719.605( 9524079 423,030 258,145 1122482 17077,864
Abril 2139821 22284144 13132986 563,888 258,145 1122482 23827.111
Maio 2089460 25363310 13376,690 549,629 279,657 1122482 25625,130
Junho 2059,740| 25867523 13615092 565,107 279,657 1122482 25792943
Tulho 2096.810( 25712376( 14229920 629.091 279.657 1561 986 25708847
Agosto 2038,040| 24851437 15271,892 700,219 279,657 1143,104 24845 540
Setembro 1992 420] 23120.154| 15297870 673,693 279.657 1135013 23625395
Qutubro 3138,632| 21117009 12568525 557,463 280,039 1020,124 21458037
Novembro 3030,575( 19596441 11528850 511.090 280,039 1016558 20226907
Dezembro 2916,014| 13363,525( 11101,882 518,384 280,039 921,587 18255204
Meédia: 2608,596| 20088,330| 12618583 555,206 276,882 1110930 21728.460

Fonte: Adaptado da ANA

A Tabela 7 foi montada com o intuito de classificar os estados a partir da razao entre o

volume presente nos reservatorios e a area dos respectivos estados.

Tabela 7. Classificacdo ABC do volume por km?

Estado Consumo PI PA Classificagio
RN 2172846 37% 37% A
Ceara 2008833 34% T1% B
Paraiba 12618583 21% 92% C
Bahia 2608.596 4% 97% C
Piaui 1110.93 2% 99% C
Pernambuco 555206 1% 100% C
Maranhio 276 882 0% 100% C

Soma total: 58986 987

Fonte: Adaptado da ANA

Estdo expostas as categorias: estado, volume/area, porcentagem individual e porcentagem
acumulada. Foi realizada a soma total das médias a fim de identificar a porcentagem individual
de cada estado, logo apds, com os valores encontrados, foi possivel definir as porcentagens
acumuladas de cada estado. Os estados foram classificados de acordo com a quantidade de
agua em m3 por km2. Sendo assim, a tabela classifica os estados que possuem uma grande
quantidade de volume por km? como “A”, e classifica os estados que apesar de uma escala

territorial consideravel, possuem um baixo volume por km?, como “C”.



S. Consideracoes finais
Esse trabalho teve como objetivo analisar a atual situacdo dos reservatérios hidrograficos
da regido Nordeste sob a 6tica da implementacgdo do uso de ferramentas de gestao logistica com

a finalidade de otimizar o planejamento dos recursos hidricos da regio.

A partir de uma pesquisa de campo seguida da aplicacdo demonstrativa de algumas das
ferramentas fundamentais da drea da gestdo logistica foi possivel obter dados relevantes de
giro, cobertura, consumo e alcance populacional e territorial do volume de dgua armazenado

nos reservatorios estudados, alcancando assim os objetivos propostos.

Essa pesquisa se fez necessdria haja visto que os atuais métodos de planejamento utilizados,
embora parcialmente eficazes, ndo se fazem suficientes para atender integralmente as
demandas de consumo, de modo que a crise hidrica do Nordeste estd sempre em pauta,

requerendo investimentos em estudos e novas abordagens de tratamento para esse quadro.

Nesse sentido, a integracdo de dreas do conhecimento com a logistica para futuras pesquisas
pode ser um diferencial na gestdo dos recursos hidricos, partindo do pressuposto de que toda
cadeia de producdo ou de suprimento, por mais indiretamente que possa se apresentar, deve ser
analisada de um ponto de vista estratégico para reduzir perdas e otimizar os ganhos. Espera-se,
portanto, incentivar com esse trabalho a adocao do uso de ferramentas logisticas como subsidio

para um melhor planejamento hidrico por parte dos Estados do Nordeste.
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