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Resumo

Redes de sensores sem fio (RSSF) sdo compostas de sensores autonomos distribuidos
espacialmente em uma determinada drea, o que permite o monitoramento das mais diversas
varidveis como temperatura, umidade, pressdo, luminosidade, etc. Os modulos componentes
destas redes se caracterizam por uma alta flexibilidade, baixo custo e resisténcia fisica. No
caso de especifico de avidrios, a mobilidade e escalabilidade de um sistema deste tipo se
adequam perfeitamente ao seu monitoramento e controle. Neste trabalho, propde-se um
sistema composto de uma estacdo central baseada no Intel Edison (Gateway), que ja possui
integrados o armazenamento, a rede wireless, Bluetooth e gerenciamento de energia, e de
modulos de sensores (sensor nodes) sem fio baseados no ESP8266 aliados a bateria, cartdes
de memoria e sensores de temperatura e umidade. Os equipamentos desenvolvidos foram
avaliados em trés aviarios para codornas localizados no CDSA / UFCG, localizado na cidade
de Sumé - PB. Os dados obtidos foram comparados com as informac¢des provenientes da
estacdo agrometeoroldgica de Sumé, situada a 200 metros do avidrio. As avaliagdes fisicas e
elétricas demonstraram a robustez e confiabilidade dos equipamentos, bem como a
durabilidade das baterias e técnicas utilizadas. Os dados climaticos obtidos pelo sistema foram

compativeis com os valores da estagdo.
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1. Introducao

Na zootecnia de precisao, um dos fatores fundamentais € a disponibilidade de dados precisos,
dado que, conceitualmente, diz respeito ao uso das tecnologias de informagdo e controle
(Nunes, 2011). Dados ambientais como temperatura, umidade e Iluminosidade sdo
fundamentais para o conforto térmico dos animais, impactando diretamente a sua

produtividade. Essa demanda encontra os recentes avancos da tecnologia de sensores, micro


mailto:romuloaugusto@ufcg.edu.br

controladores e dispositivos de comunicagdo, que reduziu drasticamente seus custos assim

como suas dimensoes (Baggio, 2005).

Redes de sensores sem fio, conhecidas pelo acronimo WSN — Wireless Sensor Networks, sao
compostas de sensores autdbnomos distribuidos espacialmente em uma determinada area, o
que permite o monitoramento das mais diversas varidveis, e de gateways, que sao dispositivos
responsdveis pelo armazenamento, processamento e interface do sistema com dispositivos

convencionais como celulares, computadores e tablets.

Neste trabalho, propomos um sistema de monitoramento ambiental baseado em redes de
sensores sem fio aplicdvel a avidrios com diferenciais de baixo custo, alta flexibilidade e

escalabilidade. O modelo adotado pode ser visualizado na Figura 1.
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Figura 1 - Rede de Sensores Sem Fios (Fonte: Autores)

Sensores de temperatura e umidade vem sendo mais utilizados a cada dia em todas as dreas
impulsionado pela importancia destes fatores climaticos aliada ao baixo custo dos sensores.
Tradicionalmente, equipamentos para avaliacdo destes parametros tem alto custo de mercado,
entretanto, sensores de baixo custo tem mostrado resultados compativeis em diversos estudos

comparativos (Amorin, 2015).



No caso especifico da avicultura, os fatores climéticos sdao ainda mais importantes para a

produtividade e para a viabilidade econdmica do empreendimento.

2. Materiais e Métodos

A rede de sensores € composta por um Gateway, responsdavel pela coleta dos dados
provenientes dos sensores autdbnomos, armazenamento dos dados, processamento e
disponibiliza¢do dos resultados no formato web para acesso local através de computadores,
tablets ou celulares. Este gateway € baseado no Intel Edison, que ji possui comunicag¢do

wireless e armazenamento de 4gb.

Os sensores autdonomos de temperatura e umidade sdo baseados no micro controlador
ESP8266, que ja possui wireless no padrao IEEE 802.11 a/b/g/n, bem como interfaces para
comunicacdo direta com o leitor de cartdo e o sensor de temperatura e umidade SI7021. A
alimentacdo do sistema se baseou em baterias de litio-polimero de 3,7 volts com capacidade
de 500 mAH instaladas de maneira individual em cada médulo e um sistema geral de
alimentacdo composto de uma placa solar de 60 W e bateria de 12 Volts com 4500mAH. Os

protétipos dos médulos podem ser visualizados na Figura 2.

Figura 3: Prot6tipos dos Modulos da RSSF.

O sistema foi testado em um avidrio projetado para ser utilizado com codornas composto por
trés areas distintas de 2 x 3 m e altura de 1,5 metros e capacidade para 800 aves. Foram
dispostos 3 sensores de umidade e temperatura na parte interna do médulo, regido coberta do
avidrio e o ultima na parte externa. O ambiente experimental eu croquis podem ser vistos na

Figura 3.
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Figura 3: Area experimental utilizada
3. Resultados e Discussao

Os dados obtidos se mostraram compativeis com os dados provenientes da estacdo
meteoroldgica local. A avaliacdo dos parametros elétricos relativos ao sistema de alimentagdo
solar mostrou a viabilidade técnica da placa solar, bateria e sistema de controle, os testes de

autonomia indicaram funcionamento estdvel até 52 horas sem iluminacao solar.

Um exemplo dos dados obtidos pelo sistema estd mostrado na Figura 4. Nesta, podemos
verificar a variacdo da umidade e temperatura ao longo do dia 05/10/2016 em uma das areas

do aviario.
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Figura 4 - Dados Obtidos pelo Sistema



4. Conclusao

O sistema proposto se mostrou compativel com a aplicacdo em avidrios de pequeno porte. A
flexibilidade e escalabilidade garantem o funcionamento com mais mddulos sensores
distribuidos ao longo de 4reas maiores, como avidrios para frangos de corte ou outros. O
baixo custo dos médulos sensores € impactante na sua aplicacdo em ambientes passiveis dos
mais adversos fatores ambientais, garantindo assim sua rdpida substituicio sem maiores
perdas. Devem ser realizados mais avaliacdes quanto ao alcance das redes sem fio e quanto a

estabilidade do sistema de alimentacao.
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