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APRESENTACAO

0 estagio foi realizado no periodo de 22.10.84 a 09.11.84, per-
fazendo um total de 80(oitenta) horas, tendo como validade 02

(dois) créditos, e teve lugar no Laboratorio de Irrigagao e Sa-

linidades do Departamento de Engenharia Agricola, localizado
no Centro de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Federal da
Paraiba - Campus |l - Campina Grande - Paraiba.

Durante .a realizacao do estagio, procurou-se adquirir uma série

de conhecimentos praticos, a area das determinagbes necessarias
a classificagao de solos e aguas para irrigacao. Uma vez que,
como futuro profissional dessa area, de certo muito me interes-

sam tais conhecimentos.
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INTRODUGAO

1.1. ANALISE DE AGUA

Na pratica da irrigagao, a longo prazo, a qualidade da agua € um
dos fatores mais importantes. Pequénas quantidades de soluto po-
dem, em projetos de irrigagao mal elaborados, transformar lenta-
mente uma area fértil em um solo salino de baixa produtividade:

Quando o agricultor da conta do problema, muitas vezes, € tarde

demais pois a recuperagao de solos salinos ou salinizados € di-

ficil,demorada e dispendiosa.

Geralmente nas regices onde a irrigagao se faz necessaria, a agua

apresenta-se coﬁ altas concentracgoes de sais e o proprio solo po-
de também aprésentar problemas de salinidade. Estes fatos tornam
importante o manejo racional da agua na agricultura e isto impli-
ca em cuf@ados especiais com a qualidade dela.

Tanto a concentragao quanto a qualidade dos solutos sao importan-
tes. A concentracgao geralmente € medida de forma total, nao le-
vando em conta as espécies de fons (solutos) presentes. Ela é me-
dida através da condutividade elétrica da agua pois, a agua pura
€ um isolante elétrico e, quanto mais ions nela estiverem presen-

tes, tanto maior sua condutividade elétrica.

Quanto a qualidade do fon, os efeitos sao varios. Quando um solo
€ irrigado com aguas de alto teor em s6dio, desenvolve-se uma con-
digao de solo sédico, que devido a dispersao das argilas diminui

muito a permeabilidade do solo a agua. Aparece em desequilibrio
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do s6dio com respeito ao Ca e Mg que também tém efeitos nutricio-
nais. A qualidade da agua com respeito ao Na €, geralmente, ava-
liada através da relacao sodio/calcio + magnésio, desigualada por

RAS (Relagao de Adsorsao de Sédio).

. FERTILIDADE DE SOLO

Quimicamente falando, a fertilidade do solo depende dos 04(qua-
tro) elementos nobres: Nitrogénio, fésforo, potassio e calcio que
devem existir em maior dose, dos '"infinitamente pequenos': ferro,

cobre, zinco, manganés, cobalto, enxofre, magnésio, boro, soddio,

aluminio, etc... e da matéria organica com os microorganismos cons-

0 nitrogénio, existindo no solo na forma solivel de nitratos, e

tituindo a parte viva, coloidal e ativa.

’
etic... promove o crescimento das plantas, faz parte das cé€lulas
e gera as proteinas vegetais; o fosforo € o agente da petrifica-
¢ao nas plantas, do qual depende a formagéo das sementes e a pro-
dugao; o potassio, na forma de cloretos e sulfatos, € o fator da

saude nas plantas, entra na formacao de clorofila, age na fotos-

sintese.e tem muita importancia na formagao dos amidos e aguca-
res.

'
O0s componentes de calcio tem influéncia na constituicao das pa-
redes das cé€lulas, na migracao do amido nas diversas partes da
planta, na formagao das radiculas e neutralizagao dos acidos. A
matéria organica, detritos, residuos em decompésigéo, € o trago

de uniao entre o complexo inerte dos animais e o mundo vivo das
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plantas. Ela, ora € suvstancia viva no corpo das plantas e ani-
mais, ora esta '""morta' no solo como humus trabalhado pelos mi-
croorganismos que ligam dos reinos mineral e vegetal. A matéria
organica € o laboratorio onde os microbios reduzindo e oxidan-
do, ajuntando e decompondo, misturando e sintetizando, com aci-
dos e bases, com agua e calor, extraem das rochas pulverizadas,
os elementos primarios que permitem manter em vida constante os

chamados vegetais e animais superiores.
1.3-SALINIDADE DE SOLO
. Solos Salinos

0s solos salinos s3o frequentemente reconhecidos pela presenca
de uma crosta branca de sal em sua superficie. Por causa do
excesso de séis e da auséncia de quantidade significante de so-
dio trocavel. Os solos salinos sao geralmente floculados, e,

constantemente, sua permeabilidade € igual ou superior a dos

solos similares nao salinos.

0Os solos salinos podem ser recuperados por lavagens e adequa-
das dosagens de modo que se possam remover os sais soluveis por
lixiviagao, tornando-os novamente normais.

Sao solos cuja condutividade elétrica (CE) da solugao do solo
saturado e maior que O0b4(quatro) milimhos/cm, a 25°C e cuja per-
centagem de sodio trocavel (PST), € menor que 15. Normalmente,

o Ph é menor que 8,5.
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1.3.2, Solos Salinos - S6dicos ou Salinos-alcalinos

Sao solos cuja condutividade elétrica da solucao de solo satu-
rado € maior que 04(quatro) milimhos/cm a 25°C e cuja percenta-

gem de sodio trocavel € maior que 15,

Esses solos formam-se em razao do processo de acumulagao de
sais solliveis e sodio. Sempre que houver excesso de sais, a a-

parencia e a propriedade desses solos salinos.

Nessas condicoes, o Ph acima de 8,5 e as particulas de solo per-

manecem flocul adas.

Caso o excesso de sais soluveis seja lixiviado, as propriedades
desses solos mudam significativamente, tornando-os solos s&di-

Ccos.
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MATERIAIS E METODOS
2.1 - Materiais

0s materiais utilizados na realizagao do trabalho foram
amostras de solo e agua existentes no Laboratorio de Irriga-
¢ao e Salinidades.do Centro de Ciéncias e Tecnologia da Uni-

versidade Federal da Paraiba - Campus |l - Campina Grande —PB

2.2 - Métodos

2.2.1 - Agua

A metodologia utilizada para a determinagao das

analises de agua foram as citadas por Richards (1954).
2,2,2 - Solos

As metodologias utilizadas para as analises de
salinidade e fertilidade foram respectivamente as citadas por

Richards (1954) e EMBRAPA (1979).

RESULTADOS

0s resul tados das analises de agua e solo encontram-se nas

paginas seguintes.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA AGRICOLA
LABORATORIO DE IRRIGAGAO E SALINIDADE
CAMPINA GRANDE — PARAIBA

Interessado:
Propricdade:
Proprietério:

N da(s) Amostra(s):
Data de Entrega:

ANALISE DE AGUA

Condutividade Elétrica — mmhos/cm a 25°C 744
Potencial Hidrogeniénico (pH) 7.6
Cloretos b,25
Sulfatos ~ (presenca)
Carbonatos 0,0
= Bicarbonatos 3,35
o
£ | Célcio 1,31
Magnésio 2,65
Sédio 2 10
’ Potéssio 0,20
RecomendagBes RAS = 1,5
Visto

Analista

Av. Apriglo Veloso, 882 — Bodocongd —~ Bloco CS — Tel. 321-7222 — Ramal 246
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'UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA AGRICOLA
LABORATORIO DE IRRIGACAO E SALINIDADE

CAMPINA GRANDE — PARAIBA

Interessado:
Propriedade:
Proprietario:

N® dals) Amostra(s):
Dato de Entrega:

ANALISE DE SOLO

. ; Profundidade (cm)
Caracteristicas Quimicos
Cdlcio 16 97
8 Magnésio 7.70
2 & | sedio 1 Lo
é i Potascio 0.40
s 8|s kN 26,47
E E. Hidroqanio 0. 00
O E | Aluminio 0.00
ey 26,47
Carbonato de Calcio Qualitativo presenca
Carbono Organico Yo 0, 9;
Morér;o Orgénica 95 1,56
Nitrogénio % 0,09
Fésforo Assimildvel mg/100g 0,21
- oH H0 (1:25) 7 4
KCl (1:25)
Condutividade Elétrica — mmhos/cm
(Suspenséo Solo- Agua) 1,13
(Extroto de .‘?al.:urc;:'zo) .7 24
Condutividade Eletrica- mmhoe/cm
{Extrato d9 Saturando) L,60
Cloreto 42 .50
Carbonate 0.00
3 ~ Bicarboncte 2.00
E s';’""'° presenca
E Calcio 25 .00
. Mugne’zio 10,00
Potdssio 0 1k
Saodio 14 ‘ 00
‘Percentagem de Saturagdo 49 33
Relagdo de Adsorgdo de Sodio 3.3
it 3.53
Salinidade Médi a
Clasze de Solo Salino

Analista

Visto

VIRE
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"UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA Interessado:
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA Propriedade:
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA AGRICOLA | Proprietdrio:
LARCRATORIO DE IRRIGACAO E SALINIDADE | N.da(s)Amostrals)
CAMPFINA GRANDE — PARAIBA Data de Entrega:

ANALISE DE SOLO

Caracteristicas Fisicas ¥ Profundidade (cm)
;E:’ Areia 33,46
Q)

S0 Silte
S50 & 38,33
B
o Argila | 28,21
Classificagdo Textural Franco
Argiloso
Densidade -Aparente g/cm 1,17
~ 3
Densidade Real g/cm 2,31
Porosidode % 49,35
Natural 8,69
0,10 atm
2 0,33atm 25,00

|
© Equivaleniae
o
o)

X

£ 1,00 atm

e N (SR _
5,00 atm
10,00 atm '
15,00atm 17,00

Agua Disponivel 8,00

Observagoes:

Analista

Visto

Av. Apriglo Veloso, 852 — Bodocongd — Bloco CS — Tel, 3217222 —Ramais: 245 e 124
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L, CONCLUSAO

k,1 - Agua

C Sy - Aguas de média salinidade, nao tendo necessida-
de de praticas especiais de controle de salinidade. Quanto ao
teor de s6dio pode ser utilizada na irrigagao da maioria das
culturas sem apresentar perigo de salinidade principalmente em

solos de textura leve.

4,2 - Solos

Solo classificado como salino por apresentar condutivi-
dade elétrica (CE) no extrato de saturagao 4,6 mmhos/cm (25°C)
e percentagem de s6dio intercambiavel menor que 15. Para sua
recuperacao devera ser utilizada agua de excelente qualidade
e um: eficientée sistema de drenagem. Quanto a fertilidade a-

presenta os seguintes teores: a) fésforo assimilavel: 2,1ppm

nfvel baixo - b) potassio: I56ppm - nivel muito alto. Utili-
zando-se as tabelas 2 e 3 anexas, pode-se estabelecer as
quanfidades de adubos necessarios de acordo com a cul tura
estébelecida. Por outro lado, nao ha necessidade de . efetuars

calagem visto que o teor de aluminio € menor que 0,3meq/100g,

« e o de calcio + magnésio € menor que 2,0meq/100g.
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MANUAL DE IRRIGAGAO - ; 63
62 SALASSIER BERNARDO t
1
= o P 100 500 1000 5000
Na*t Ca+++Mg++ . ‘gs - T T ) S a0 R Tl =
(m.e./l) (m.e./l) EQ <« B
Ny 28 c1s4
L 26 C2-34
i % 4 C3-84
_|050 Ll ;
0,75
- 2 Loy b
1,0 5 22 M_
2]
\N o 20} C1-83
o 13
e % 18
] ° C2-83
§ § o '§ 16 |
© - < 14
& 9
. 5 12| C1-82

/
/
Razao

|

10 C2-S2 ‘

\ C3-82 '

- \ \4!
B

. 6 C4-82
10 : %
| -4
| C1s81 -
i - 4 C2-81 4\
u
‘ 21 C3-81 c4-81
15 0 i 1 1 1 1 1 iy 4 1 l 1 =k
100 250 750 2250
? Condutividade Elétrica (micromhos/cm, a 25°C)
1 2 3 4
20 baixo médio alto muito alto
Perigo de Salinizagéo
FIGURA 3.1. Nomograma para determinar a SAR da agua para irrigagao e esti- FIGURA 3.2. Diagrama para classificacdo da 4gua para irrigacdo, segundo o
mar o valor correspondente da percentagem de sédio trocavel do T «U.S. Salinity Laboratory Staff»
solo que estd em equilfbrio com a referida 4gua, segundo o «U.S. Sa-
linity Laboratory Staffs, rentes graus de tolerancia a esse nutriente. -
Em razao dessa variacao de espécie para espécie, a 4gua para irrigacao tem de d) Efeito da concentracao de bicarbonato ~
ser classificada em classes distintas, segundo a sensibilidade da cultura a ser
irrigada. Na Tabela 3.2., proposta por SCOFIELD, tém-se os limites da concentra- Como ja se disse, nas dguas que contém concentragées elevadas de fons de

~f < A. aiilbiman anm Aifaro.
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NTvEIS ¢eRrRTTICGOS
E L E M ENTO S
= - B CALCIO + .

INTERPRETACRAO FOSFORO POTASSIO UAGNESTO ALUMINTO

Copm) ppm Cmelinda) (el loc g
Baixo R 0 - 45 0-2,0 0-0,3
sidio 17 - 29 4 - 90 12,1 - 6,0
Abto 21 - 3¢ 91 - 135 16,1 - 10,0 > 0,3
Muito alto > 3 > 135 > 10,0

—o bu = wunklplicor o uudlado por {o e

-

XD =7

‘2?: ﬂ__

=0 S&x1lozx39 -

OCé‘U,,«.A‘;L\f«'VVtQ qewmaa :-1 FETIVE LV oY (k)
2

o PPM

=29 =39

£t
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% Proporcoes N: Pelg: K,0, em funcdo da analise do s0Lo

NIvel de it Nivel do Fosf4ono

Potassdio Baixo Mzdio ALto Muito alio
Baixo 2:4:4 2:3:4 2:2:4 2:1:4
Hedio 2:4:¢ 2:3%:2 2:2:2 £:1:2
Alto 2:4:} 2:3:1 2:2:1 2:1:1
Huifo Alto 324:0 2:3:0  2:2:0 2:7:0

7 & < A i

fl



Classificacdo das euliuras de acdordo com 0b

.‘T/ 3
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niveis de adubacgao:

NTVEL

CULTURAS

UNTTADE
BASICA

o

Mitho, pastagens Incluindo capineiras) man
dicea, batata-doce, feijdo, arnroz, afgodao,
amendoim, fava, fumo, avedla, cafe (instala
¢ao), sorgo, s0ja, agriao, euvcalipio, XU

X, RAnL.-

\
N

Batatinha, tana, banara, cebola

Abacate, caqui, cltricos, magd, péra, co
co-da-bahia, §igo, marmelo, melancia, pes
sdego, uva, abacaxi, goiaba, manga, maracw
ja, amedixe, mamdo, mefdac, abil, gruta-de-
conde, néspenc, alho, alface, chicondia, al
meirndo, cenouhra, abobonra, espinagre, asparn
go, cagé, {manutengdo). :

Repolho, couve-fLor, brdocolos, gquiabo, en
vilhas .

Tomate, pimentdo, beringela, f4L0, maxixe,
g§Lores em geral.

20Kg fha

-30Kgfha

40KG/ha

50Kg/ha

60Kg/ha
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