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APRESENTARRO ;

A confecgso do présente relatorio ndo significa
uma mera prestacfo de contas das atividades desenvolvid-s durante
o estagio supervieionado, vizando unicamente uma atribuicfo justa
de créditos. O objetivo maior é a apresentasBo de um trabalho con
creto e util a nivel do decempenho profissional do Engenheiro ¥
Agricola,

De inicio, o estdgio .se definia apenas como um
trabalho de acompenhamento orientado, & nivel de experiéncia pro-
fissional, em atividades ligadas a Mecaénica e Mecanigzacfo Agrico-
la; desenvoividas pelo Departamento Nacional de Obras Jontra a Seg
ca - DNOCS, sede dg Cgmpina Crende-Pb. Mas com o decorrer das pri
meiras atividades, pensou-se em se ir mais além, com a execucio
de um projeto a nivel de pesquisa para a Mecanigac3o Agricola. Es
_te pencamento foi bem sucedido, & medida que se partiu para a con
cepc&o, projeto e a sua execugdo, cujas atividades definem as duas
Ultimas fases deste relatério. _

- ; ~ Div2dido em 03 (trés) fases, ao meu ver distintes
este relatdrio apresenta nas paginas seguintes, um comentdric su-
cinto de todas as atividades desenvolvidas durante o estagio super

visionado, que foi realizado no periodo de 07/07 & 20/12/85.
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INTRODUCAO E OBJRETIVO

Com & modernizacao agricola, através do avango ‘'
tecnologico dos nossos dias, a Mecanizagfo Agricola é uma das pra
ticas que mais tem se desenvolvido na agricultura e contribuido *
decisivaménte para o aumento da produtividade, necessidade que au
menta com a crescente demanda dos nossos produtos agricolas no mer
gado. Diahte-dessa importaéncia que tem revelado para o desenvolvi
mento da agricultura, a Mecanlzagao Agricola constitui um dos ob;e
tivos de estudo para os técnicos e profl sionais da area,

Com 0 objetivo de ampliar os conhecimentos adgul
ridoc em sala de aula e obter experiéncia prética de V@cqnlza‘ao'.
Agricola, foi gue decidi. pela realiza:éo deste estagio.

Conforme o desenvolvimento deste relatdcio, o es

tagio foi dividido em 03 (trés) fases, definidas como se segue:

FASE I - Compreende uma fase preliminar que reud-
ne conhecimentos basicos sobre nosoes de metrologia e de funciona

; Lty o g .
mento e operacao de macuinas operatrizes.

: FASE II - Nesta fase foi desenvelvida a tarefa !
de projeto do egquipamento hidrédulico, cuja execujfo define a FASE

III ‘do presente relatdrio,
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ATIVIDAD&Q DIESENVOLVIDAS

FASE I

01 - INTRODUCZKO

Esta fase, onde cuja exveriéncia adouirida reune
os conhecimentos basicos necessadrios para o normal dezempenho das
fases subsequentes, constitui-se como uma fase preliminer, onde '
foram decenvolvidas as seguintes atividades
i \

INSTRUMETTOS DE 1EDICRO (NogBes

L=

02 - CONHECINYENTOQ E UTILIZACKXO D

de Metrologia)

2.1 - PAQUIMETRO

Instrumento de medicfo de grande precisdo, utili
3 3zadoApara se obfer medidas de comprirento, largura, eg
'pes.ura, diametro e profundidade das pesas, Pode ser °*
encontrado. com leituras graduades em milimetros ou em
‘polegadas, '

v A precis@o de medida deste instrumento depende '
de uma escala auxiliar denominzda de NONIO (ou Vernier),
gue contem subdivisoes da menor d1v1sao de escala noY
mal reglstrada no instrumento. Quanto m11or for o) nume'
ro de subdivisoes do NONIO, maior sera a precisdo do !
‘paquimetro.‘

Um outro fator gue rege influéncia na preciszo '
da medida obtida através do pacuimetro e outros instru
mentos de mediQQO'igualmente ou ainda mais sensiveis,'
é¢ a habilidade de manuseio e leitura do operador.

Como exemplo, utilizou -se paguimetros de preci -
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soes de 0,02mm,.quando graduado em milimetros e de

0,001in, quhado graduado em polegadas,

2.2 - MICROMETRO

Este instrumento de medic2o é bastante util para
" se efetuar medigGes em superficies cilindricas, garan-

tindo otima preciszo.

2.3 - RELOGIO COMPARADOR ~
\
Instrumento de alta sensibilidade, empregado pa-
ra a verificacso de imperfeicd@o em superficies planas, -
cilindricas, empenamentos em eixos, excentricidades, '

etc,
© 03 - DESENHOS

’ Com o uso .do paquimefro, obteve-se medidas de-
uma‘ﬁega; com o objetivo de adquirir habilidade de manuseio’
e leitura do instrumento de:medig2o em escelas graduadas em
milimetros e polegadas, respectivemente,

| , A pega utilizada neste exercicio encontra-se de-
senhada em vista e corte com as_principais cotas (FIGURAS 1l.A

e 1.B).
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04 - NOC@ES DE_FUNCIONAMENTO E OPERAGAO DE MAQUINAS OPERATRIZES

4,1 - TORNO MECANICO

4,2 ~-

4,3 -

O torno mec@nico é uma maquina utilizada para fa
bricag@o ou melhoramento de pecas com superficies ci -
lindricas, conicas, concavas, convéxas ou plenas, além
de fazer furos, roscas e parafusos, Pode trabalhar com
ferro fundido, ago, cobre, madeira, pldstico, etc.

O torno mecénico foi uma das maquinas mais utili

zadas na execugao do projetd anexo, quando se precisou

tornear, facear, lixar, fazer furos, roscas, parafusos,

etc., conforme serd evidenciado na fase III.
PLAINA

A plaina é uma maguina gue trabalha apenas com '

pecas de supeficies planzs, E utilizada para facear, !

fager esguadro em algumas pecas, entalhe ou rebaixo,

'e'tC. )

Esta maguina também foi muito Util durante a exe
cuczo do projeto anexo.
;

MANDRILHADETRA

A mendrilhedeira & uma mAquina que executa  as
operagGes aﬁteriormente descritas, permitindo moviﬁen—
tag@o da pega em diversas pozigdes sem o auxilio de me
cenismos externos, permitindo, com isto, grandes preci

soes e acabamentos perfeitos,
g \
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Esta maquina é utilizada para a confecgfo de en-—
grenagens, Possui condicgoes de executar operacdes em
pezas complexas, executando movimentos de corte circus

‘lares, onde:a pega permanece €m repouso.

4,5 - FURADEIRAS RADIAL E DZ COLUNA

N

406 ==

As furadeiras sZo maquinas utilizadas para fager
furos através de brocas rothtivas.

A fursdéira. radial, possibilita a execugfio de vé
rios furos em uma Unica vecga, sem aue haja necessidade
de remogﬁo da mesma para um novo Cosicionamento; rermi
tindo movimentacio do cabegote em vérias posigoes, '
através de um brago giratorio apoiado sobre uma coluna
vertical fixa, Permite ainda, a execugiio de furos em
‘uma grande variedade de Aifmetros.

A furadeira de colunz nZo possui essa versatili-

dade, mas € muito Util para a obtencfo de furos de me-

. "~ . ’ - ~
-nores diametros em pegas de peqguenas dimensoes,

SERRA ELETRICA

A serra elétrica também foi bastante util neste

- 4 .' o ’ . oty
trabalho. £ uma maquina simples e de facil operacao, '

-

“requerendo avenas maior atencfo do operador para evi -

ar quebra da ferramenta.
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05 - ESTUDO DO SISTENMA HIDRAULICO D2 UM MAZAGO DE GUINDASTE -

Este estudo foi feito através da desmontagem e

montégem de um macaco hidréulico, fazendo-se, concomitante -

- mente, tomada de medidas e confeccionando-se desenhos de vis
tas e cortes do mesmo. Os respectivos desenhos encontram-se
em anexos, conforme figuras 2,3,4, acompanhado do respectivo
esquema hidraulico, conforme figura 5,

Paralelamente a este estudo, foi feita uma con-
sulta bibliografica sobre hid?éulica de trator, sistema de
levante de trés pontos, para um mélhor entendimento do funci
‘onamento de sistemas hidraulicos e interrretagio de diagra -
mas de circuitos hidraulicos,

Desta consulta bibliogréfica serd enfocado aqui,
apenas o essencial péra o] enténdimento do esocuema hidraulico

mostrado na figura 5.

DIAGRAMAS DE CIRCUITOS HIDRAULIZOS

bPara;o'entendimentb de_circuiﬁos hidréulicos, J
s@o usadas trés fpfmas gréficas de representacfo:
CeE el Sistemas pictdricos;
b) Esqueras de vistas em corte;
c) Simbolos graficos.
. 0 esquema de viétas em corte estd representado
na figura 4, A vista da figura 4 enfatiza as caracteristicas
construtivas do sistema de valvulas.
Para enfatizar a fungéo e a forma de operagdo dos
componentes do sistema,'utiliéou-se o diagrama de simbolos °
gréficos,‘por ser simples de ser desenhado, além de ser a for

ma capaz de atravessar as barreiras da 1ingua, promovendo um
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enténdimento universal dos sistemas hidraulicos de circuitos
fechados para transmissSo de poténcia, |

Conforme a disposicBo do esguema hidraulico mos-—
trado na Figufa 5, estdao descritos abaixo o significado dos

¢ . £ . o N y » ~
simbolos graficos utilizados na sua composicgao.

dhs vp N
| s
Reservatorio Valvula se— Bomba
de oOleo guencial \
; Cilindro : . Vélvula de orifi-

cio regulavel

R —

‘Condutor do circuito - Condutor do -circuito
de pressfo piloto

Conexao
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Fig, 2 - Vista principal
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Fig. 5 - Esquema hidrdulico de um macaco hidraulico

manual para guindaste

3
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PTAST

01 - INTRODUCAO

Esta fase é caracterizada peia varticipaggo no
Projeto de ZSTUDO DOS ARADOS DE AIVECA QUANTO AQ DESEMPENHO
OPERACIONAL, desenvolvido pela Area de ‘Maguinas Agricolas, '
do Devartamento de LEngenharia Agricola, da Universidade Fede
rel da Paraiba-CCT - Campina Grande, desenvolvendo as seguin
tes atividades:

\

02 - AUXILIO NO PROJETO E DIVENSIONANEINTO D CHASSI DINAMOMETRICO

PARA MEDICAO DOS ESFORZOS ATUANTES NOS ARADQOS D ATVEZA

2,1 - CONSULTA BIRLIOGRARPIZA

A revis®o bibliografica feita nesta fase, refe-
rente a hidraulica de tratores, trata m2ais precisamen
te do sistema de valvulas, comendo e funcionamento do

sistema hidrdulico de levente de trés pontos.

2.2 - PROJETO D& DIMENSTONAVENTO

Com o auxilio da base tedrica partiu-se para o
projeto e dimensionamento do chassi dinamométrico, cu-
ja parte principal é revresentada pelo equipamento hi-

" draulico projetado para a medigao dos esforgos,

A partede concepacdo ecprojeto do eguipamento bg
seou-se na tentativa de se encontrar a melhor forma e
disposigao do equipaménto,'de forma que o mesmo pudec—
se traduzir fieimentelo comportamento dos esforgos '

transmitidos pelo arado de aiveca, na forma de leitura
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(d .
manometrica,
Como resultados dessa tentativa, encontram-se em

anexos a seguir, desenhos em vistas, cortes e pegas do
: *> b . , . . -
equipamento hidraulico projetado. Incontram-se também,
. ’ @ Va
a seguir, as formulas desenvolvidas para o calculo dos

esforgcos transmitidos. e esguema hidréaulico.



20

50 CALCULO DOS ESFORCOS TRANSHITINOS

; Na figuta abaixo, temos uma vista grosceira do
CHASST DINAMOMETRICO, que servird apenas para suxiliar no acompa-
nhamento dos calculos desenvolvidos para d:terminacao dos esfor-
¢os transmitidos,

o) Enga'/eclea-fonfo EAENEG superior

cen tro. de opoio

Manomeftro

l:om’::(L
RN

O, Enga#es de 120 2° pom‘os 0’
il

“\\ bragoa%
e

EC)utPc.lmen/o A;dréa/lco : _F j
| ' - L
X

‘ 3 st 2 ™, roda qul'o,&
' i o cjveca

Fig, 6 - Vista grosseira do chassi dinamométrico

F=7Px A‘] (Férmulé geral)

F =P, x A {0y

ondes Fl= Forsa de reanso é,penetragéo da aiveca transmitida

~pela resisténcia do solo (kgf)

~ 2
Pl= Resistencia do solo (kgf/cm )
o : e
A= Area da segBo de corte — largura x profundidade (cm”|



ondes B Eorga de compressﬁb do fluido (kgf)

F

2

P,= Pressdo de compressfio do fluido, obtida através da
leitura manométrica (kgf/cms

A2= Area do émbulo (cmz)

M=Fx dj ( Pérmula geral)

Mlz F. x & ( 3;—’,.)‘,‘

&

ondes = HMomento devido a Fl (kgf.cm)
- . fond . . 4
d, = Distancia do centro de apoio do bragco de arado ate

' 0 centro da aiveca (cm)

M=F, xa, | (4 )

onde: M,= llomento devido a F
» -8

5 (kgf.cm)

a =.Dis§§ncia do centro de apoio do brago de arado até

o centro da conex&o superior (cm)

. Fagendo-se Mi; MéA e Flal= Yoo, o Fl= F,d, L 18)

Pela formla (2), tem-se a determinagfio direta de

F2. Como dl e d2 sdo0 medidas conhecidas, fica direta a deternmi

10
Aplicandowse F

naczo de F
L em (}), j& que A é conhecida, !

determina-se facilmente Pl;
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Fige 7 — Esquema hidraulico do equipamento hidféulico

‘desenvolvido.
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FASE ITI

01 - INTRODUNXO

Esta fase é caracterizada pela construcfo do
equipanento hidréulico, cuja tarefa foi desenvolvida na se-
¢do de usinagem pesakdo DNOCS, com o seguinte desenvolvimen-
to:

02 - TRACAGEM » MARCACAO DE PECAS PARA COR
\

Esta tarefa constitui-se de medig8o e marcagao '
dos tamanhos das negas comnonentes do equivamento, conforme!
dimenESes_de projeto, utili,ando-se escala, compasso, PUNgao
e martelo. ' | '

Apés serem medidaé e marcadas, 8s pegas passaram

& ser cortadas, com o auxilio de macarico ou da serra eldtri
cae ‘ :

o

03 i OP”W%“G 3 DE USINAGEM

3¢1 ~ ESQUADRO E FACDQMJWWO DAS PEZAS

Apos serem cortadas, as pegas de~formato retangu
lar, foram submetidas a um processo de us sinagem , com
a finelidade de serem conformadas em esquadro e¢ facea-

‘.das;

3.2 - PROCESEO DE SELEYX0 DOS MATERIAIS PARA OS CiLINDROS "B
USINAGZM DOS RA“NOQ

0 cilindro utilizado como camisa do pistao . foi
classificado cuidadosamente, escolhendo~se um material

especial, de alta resistgncia.
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Apds a escolha do cilindro adequado, o mesmo foi
levado ao torno mecénico, com a finalidade de receber'
tratamento de usinagem de tofneamehto e retifica,

Para o cilindo extermo, cilindro do reservatdrig,
condig@o em gue nf3o se submete a esforcos de pressio °
como no caso anterior, nao houve exigéncias especiais'
na seleg§o>do material, além de dispensar o tratamento

de retifica,

3,3 - USINAGEM DE OUTRAS PECAS
' \

As demeis pecas foram sendo construidas sucessi-
vamente, merecendo maidr atengfo no cue diz respeito a
exatidao das medidas e o grau de acabemento necessério.

~ Os processos de usinagem utilizados para a cong-
trugfo dessas outras pe?as ( chapas de fundo e de apoin
pafa a bomba, flénge, disco de tampa, porca com rebai-
X0 éara gaxeta, heaste de émbulo, solas, etc,), compre-
endem operagoes tais como: faceamento, torneamento, b %
" xamento, confecgBo dos furos ou condutores de dleo do
sistema hidraulico, cqnfecgﬁo de furos e rosces para '

parafusos, etc,

04 ~ TRABALHO MANUAL E AJUSTAGEM

Neste item incluem-se todos os servigos de ajus-
‘te e montagem, incluindo lixamento, esmerilhamento, °*
confecg@o de roscas para.parafusos, etc,, em fim, to-

doe os trabalhos geralmente manuais,
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MONTAGEM DO CONJUNTC, AJUSTAGELN E TESTES PRELININARED

Construidas todas as pecgas, o circuito hidrduli-

co foi montado, realizondo-se testes preliminares, com os

- ! . ’ .
ajustes necessarios, ate o seu pleno funcionzmmto.
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CONCLUsZ0

O conteudo do presente relatdrio por si ja traduz
a importancia a que se atribui a realizacfo deste estagio.

Sem duvida alguma, este trabalho foi fruto de '
grande esforgo e dedicagfo, além da seriedade com gue foi desen-

volvido. K

No desenvolvimento deste trabalho, que obedeceu®
uma sequéncia.ordenada de passos, sempre apareciam experiéncias !
novas a cada tarefa desenvolvida, Dessa forma, acho ter sido bas
tente proveitosa a realizagdo deste estagio, nfo s6 pela experién
cia adquirida, mas também pela certeza de ter contribuido em algo
importante para o Projeto de ESTUDOS DOZ ARADOS DE AIVECA QUANTO!
- A0 DESEMPENHO OPERACIONAL, com 2 construgfo do equipamento hidriu
lico para o chassi dinamométrico,

N
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